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  چكيده
هاي مهم اراضي جنوبي دشت خوزستان، سطح ايستابي بالا، عـدم وجـود زهكـشي كـافي، بافـت                   از ويژگي          

بي شك، دور و عمق آبياري در اراضي با زهكـش ضـعيف بـا               . سنگين خاك و درجه حرارت و تبخير بالا مي باشد         
از ديگر مسائل اين گونـه اراضـي، وجـود آب           . يكسان نخواهد بود  )  زهكشي مناسب  با شرايط (اراضي بدون مشكل    

واضح است كه در شرايط سطح ايستابي بـالا و همچنـين شـوري     . مي باشد ) اغلب شور (آبياري با كيفيت نامطلوب     
بنـابراين،  . آب آبياري، براي جلوگيري از كاهش شـديد عملكـرد محـصول، مـديريت ويـژه آبيـاري لازم اسـت                   

در (آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح آماري بلوك هاي كامل تصادفي در ايـستگاه تحقيقـاتي شـاوور                    
 آب قابل دسترس گياه در       درصد 70تيمار اول دور آبياري شامل سه سطح،        . شداجرا  ) مزرعه اي با زهكشي ضعيف    

يـا بـه    (آب قابل دسترس گياه       درصد 30  و     درصد 50،  ) كاهش رطوبت از حد ظرفيت زراعي       درصد 30يا  (خاك  
فاكتور دوم ميزان شـوري آب آبيـاري        . بود)  كاهش رطوبت از حد ظرفيت زراعي       درصد 70و   درصد   50ترتيب  
 شش تـا هـشت  و ) زهكش اصلي ايستگاه (سه تا پنج، ) رودخانه كرخه( دسي زيمنس برمتر دو كمتر از شاملبود كه  

 زيمنس بر متر و بـا        دسي پنجآبياري با آب شور حداكثر       نشان داد    نتايج.  است )منبع آب شور  (دسي زيمنس برمتر    
 آبياري با آب شورتر     ،ليكن. كاهش معني دار در عملكرد مشاهده شد      آب قابل دسترس گياه،      درصد 30دور آبياري   

    ).در تمام دورهاي آبياري (نمودكاهش معني دار در عملكرد دانه ايجاد )  دسي زيمنس برمترشش تا هشت(
  
  آبياري ، مديريت زهكشي ضعيف  آب قابل دسترس گياه،،ايستگاه شاور  :كليديه هاي اژو
  

  مقدمه
دشت خوزستان بوده و    گندم عمده ترين محصول زراعي           

را به خود اختـصاص      كشور    كشت اين محصول در    رتبه سوم 
 از كل اراضي تحت كشت      ،بر اساس آمار موجود   . داده است 

 )  درصد63( هزار هكتار 518 ،)تار هزار هك808(گندم استان 

 ميانگين توليد كل گندم نيز. به گندم آبي اختصاص دارد  
ندم آبي حدود  هزار تن بوده كه سهم گ110 تا 100حدود 

  ). 1387، بي نام ( درصد آن مي باشد90
كم آبي سال هاي اخير باعث كاهش منابع آب با كيفيت                  

  تهـــمين امر ناخواسه.  شده استدر دشت خوزستانمطلوب 
                                                 

  ، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان ن، روبروي درب دانشگاه علوم پزشكياهواز، بلوار گلستا: آدرس .1
1391ارديبهشت، :  و پذيرش1390آبان، :  دريافت 
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 آبياري  براي منابع آب با كيفيت نامطلوببهره برداري از
ترين عمده يكي از ،از طرفي . استرا افزايش داده گندم

،  به منظور آبياريهاي نامطلوبرد آبمحدوديت كارب
 پنج تا چهارگستره شوري معمولاًٌ از . مسئله شوري آنها است

ه و در برخي فصول گرم سال دسي زيمنس بر متر فراتر رفت
در  ، ديگريسواز  .رسدمي دسي زيمنس بر متر هم 20به 

 و قائل چنين شرايطيريت آبياري خاص در ينظر گرفتن مد
 غير شور از اهميت زيادي برخوردار شرايطشدن تفاوت با 

ر كشاورزان چنين تمايزي را است كه متأسفانه در حال حاض
 آبياري زراعت گندم در در واقع، دور. كنند نمياعمال

واضح است . شودير شور يكسان گرفته مياراضي شور و غ
كه وقتي گياه تحت تاثير دو تنش شوري و آبي قرار گيرد، 

 . دش خواهد تشديدكاهش عملكرد 

توانند باعث دو تنش شوري وآبي به طور مجزا ميهر   
 اما در شرايط .شوند ريشه گياه به وسيلهكاهش جذب آب 

و تنش در مقايسه با اثر هر كدام به تنهايي، گياهان به وجود د
 .كندمنظور جذب آب بايد انرژي به مراتب بيشتري صرف 

تفكيك سهم اثر .  در نتيجه شدت تنش بيشتر خواهد شدكه
به هر كدام از دو نوع تنش در كاهش جذب آب در گياه، 

كه با زمان و عمق خاك  به طوري.راحتي امكان پذير نيست
 .)2002، 1 و فدسهمايي(ر مي يابد تغيي

 )1999(  و همكاران3هانسون، )2001(  و همكاران2شاني  
 معكوسينشان دادند كه رابطه ) 2004( و همكاران 4كاردنو 

 به ميزان جذب آب و ) يا آبخاك(بين افزايش شوري 
طوريكه با افزايش شوري، ه ب.  وجود دارد گياهوسيله

تيجه تبخير و تعرق آن ر نو د گياه به وسيلهجذب آب 
  . يابدمي كاهش

 نشان )1999 ( و همكارانهانسونتحقيقات ، همچنين  
تر از حد بحراني  كم آبياريچنانچه شوري آب كه ندداد

 و )كوتاه كردن دور آبياري(باشد، با افزايش دفعات آبياري 
                                                 

1 Homaee & Feddes 
2 Shani 
3 Hansone 
4 Cardon  

 به طور معمول در نتيجه افزايش رطوبت قابل دسترس گياه،
قط با فاما با افزايش شوري آب، . ابديعملكرد افزايش مي

توان ، مي)دور آبياريافزايش (كاهش دفعات آبياري 
را ثابت نگهداشته و يا حتي به مقدار كم عملكرد نسبي 

 كاهش  جبران رابطه بين افزايش شوري والبته. داد افزايش
  تا يك حد به كمك افزايش دور آبياري،عملكرد محصول

 كه وقتي ، به طورير بودهبر قرا  آب شوريمشخصي از
 دور، افزايش شود حد آستانه بيشتر اين شوري از ميزان

  . آبياري تأثير قابل توجه اي بر عملكرد گياه نخواهد گذاشت
تحقيقي در مورد دور مناسب ) 1377(سليمان نژاد   

ايستگاه تحقيقاتي  شور غيرخاك   يكآبياري گندم در
 زماندر ( برمتردسي زيمنس شش  تا پنجبا شوري  شاوور

 از روش تبخير در اين رابطه،. انجام داد) استقرار بذور
در  استفاده نمود و) A(  آتجمعي از تشت تبخير كلاس

 ميليمتر تبخير تجمعي براي محصول گندم 100نهايت دور 
 در اين شرايط توصيه نمود كه تقريباً معادل دور آبياري بر

در ادامه اين  .دباش ميآب قابل دسترس  درصد30اساس 
 اما در  محلدر همان ي مشابهآزمايش) 1386(گوشه تحقيق، 

در زمان استقرار ( دسي زيمنس بر متر 21يك خاك شور 
 كه در نتايج نشان داد .به مدت سه سال تكرار كرد) بذور

 دور ،)1377با آزمايش سال (شرايط اقليم و خاك يكسان 
، برتري  درصد آب قابل دسترس گياه70آبياري بر اساس 

از نظر افزايش )  درصد30 و50(داري با دو تيمار ديگرمعني
    .داشتعملكرد و كنترل شوري خاك 

به واكنش گندم  )1997 (5خوسلا و گوپتاطي تحقيقي،   
 را در  دسي زيمنس برمتر6/8  با شوري آب آبياريعمق

 .دادندزهكش مورد بررسي قرار  وجود عدم  وجود وشرايط
 ه عملكرد گندم با افزايش عمق آب آبياريتايج نشان داد كن
 در تيمار زهكشي )اعمال سهم آبشويي مازاد بر نياز آبياري(

. اما در تيمار بدون زهكشي كاهش يافت،شده افزايش
از منابع آب شور موفقيت آميزي  به طوردر آمريكا   

                                                 
5 Khosla & Gupta 
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 محصولات مختلف آبياري براي دسي زيمنس بر متر هشت
 بهره برداريندر قند، پنبه و يونجه مانند غلات دانه ريز، چغ

هاي شورتر  از آب استفاده البته.)1999، 1بي نام (شده است
در دشت پيكاس آمريكا با  به طوريكه  است شدهگزارشنيز 

 10هاي زيرزميني با شوري   از آب،اقليم گرم و نيمه خشك
  آبياري اراضيبراي  با مديريت خاصدسي زيمنس بر متر

نبه، چغندر قند، سورگم و يونجه،  گندم، پتحت كشت
 .)1376هاشمي نيا،  ( استشدهاستفاده 

در منطقه آريزوناي آمريكا نيز با اقليم گرم و خشك   
 دسي 11از آبهاي زيرزميني با شوري تا ) مانند خوزستان(

     آبياري محصولات مختلف استفاده برايزيمنس بر متر 
نگين عملكرد اين  نتايج بدست آمده تقريباً با ميا.شودمي

در اين .  در ساير نقاط آمريكا مشابهت داردتمحصولا
 مديريت اعمال شده شامل اختلاط آب مورد نظر با ،منطقه

آب چاه با كيفيت مطلوب در مرحله پنجه زني و آبياري به 
 ،بعد از جوانه زني. روش شياري و يك در ميان بوده است

اطلاعات ارائه . است هاي بعدي تماماً با آب شور بودهآبياري
دهد كه توليد موفقيت آميز تجاري محصولات شده نشان مي

و آبياري مناسب حتي در يك آب و هواي گرم و خشك 
 پذير استا آب شور، سديمي و كلردار، امكانب
 .)1381عابدي، (

در . در هندوستان نيز تحقيقات مشابهي انجام گرفته است  
 دسي هشت تاچاه نقاط مختلف ايالت هاريانا، از آب 

 آبياري گندم و ساير محصولات نيمه برايزيمنس بر متر 
خصوصيات اقليمي . شود مقاوم و مقاوم به شوري استفاده مي

نتايج اين . بعضي از نقاط اين ايالت مشابه خوزستان است
تحقيق نشان داد كه چنانچه شوري آب چاه هنگام آبياري از 

، در  درصد100عملكرد  دسي زيمنس بر متر كمتر باشد، چهار
 89 دسي زيمنس بر متر عملكرد شش تا چهاربين شوري 
 دسي زيمنس بر هشت تا شش و در شوري بين درصد

 .)1376هاشمي نيا، ( رسيد  درصد60متر عملكرد به 

                                                 
1 Anonymous 

  وپنج، دوهاي شور  اثر كاربرد آب) 1381(فيضي   
 بر عملكرد دانه گندم بررسي  رادسي زيمنس بر مترهشت 
 دسي هشتو پنج نتايج نشان داد كه در تيمارهاي . نمود

)  دسي زيمنس بر متردو(زيمنس بر متر نسبت به شاهد 
 . كاهش عملكرد رخ داده است درصد30 و  درصد7بترتيب 

تحقيقي بر روي اثرات مصرف آب شور ) 1373(يزداني   
 دسي زيمنس بر متر بر عملكرد گندم و خواص شيميايي 10

 باقيق نشان داد كه تا دو نوبت آبياري نتايج تح. خاك داشت
داري بر كاهش عملكرد دانه،  هيچگونه تأثير معني، آب شور

وزن هزار دانه، عملكرد كاه، درصد پروتئين دانه نسبت به 
نداشته است و فقط عملكرد )  دسي زيمنس برمتر5/1(شاهد 

با .  درصد كاهش داشته است17 تا 12محصول به ميزان 
 نوبت، پنج تا سهدفعات آبياري با آب شور از افزايش تعداد 

عملكرد دانه و وزن هزار دانه كاهش يافته و اختلاف معني 
 .با شاهد نشان داده اند درصد 5دار در سطح 

 دو شوري آب آبياري طح مختلف هفت س،در تحقيقي  
 دسي زيمنس برمتر 16 و12، هشت، شش، چهار، )شاهد(

ك محل آزمايش از نوع خا. شد زراعت گندم استفاده براي
 )بافت نيمه سبك (بافت آن شني لومي هاي رسوبي وخاك

 دسي زيمنس بر متر، نسبت جذب سديم سهبا شوري اوليه 
نتايج نشان . باشدسانتي متر مي15 عمق تا 8/6اسيديته   و15

داد اثر شوري آب بر درصد جوانه زني، عملكرد دانه و كاه، 
تعداد پنجه، طول سنبله، تعداد وزن هزار دانه، ارتفاع گياه، 

 دسي زيمنس هشتدانه در سنبله وارتفاع سنبله تا حد شوري 
 16 و 12(داري نداشته و از اين حد به بعد بر متر تاثير معني

. اختلاف معني داري با شاهد نشان داد) دسي زيمنس بر متر
 هشتكاهش عملكرد به ازاء افزايش هر واحد شوري از حد 

ه است شد گزارش  درصد4متر به بعد، دسي زيمنس بر 
  ) 2008،  و همكاران2چاوهان(

 و) 1979 (4، تريپاتي و پل)1976( و همكاران 3يانپو  
گزارش داده اند كه در شرايط ) 1971(همكاران ي وتتريپا

                                                 
2 Chauhan 
3 Poonia  
4 Tripathi and Pal  
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، گندم مي تواند افزايش  و زهكشي كافياقليم نيمه خشك
بدون  دسي زيمنس بر متر هشتحد  شوري آب آبياري را تا

  .كاهش معني دار در محصول تحمل كند

اثر شوري آب ) 1380(همكاران  افيوني وطي تحقيقي،   
 دسي زيمنس 12  وهشت، )شاهد( چهارآبياري در سه سطح 

در منطقه رودشت بر متر بر عملكرد ارقام مختلف گندم 
. را بررسي نمودندو در يك خاك با زهكشي كافي اصفهان 

 هشت شوري آب آبياري در سطح  كه اثرنتايج نشان داد
ارتفاع  دسي زيمنس بر متر بر عملكرد دانه، وزن هزار دانه،

تعداد دانه درسنبله، اختلاف معني داري با شاهد نشان  بوته و
 4(شاهد   دسي زيمنس بر متر با12فقط در شوري  نداد و

در . شدمشاهده اختلاف معني دار ) دسي زيمنس بر متر 
 اين اختلاف معني دار از سطح ،يكمورد عملكرد بيولوژ

 .خود را نشان داددسي زيمنس بر متر هشت 

  با آبگندمآبياري گزارش داد كه  )2001 (1ياجيت  
 در تمام دسي زيمنس بر مترشش   تاپنج در محدودهشور 

ممكن داري در عملكرد  بدون كاهش معنيمراحل رشد،
تر بر م دسي زيمنس 5/9شور  اما آبياري با آب .خواهد بود

 .دنماي درصد كاهش عملكرد ايجاد مي25

براي از آب شور  يدر تحقيق )1374( توسليواحدي و   
نشان داد  نتايج. ند استفاده نمود در استان فارس گندمآبياري
 دسي زيمنس 5/6  شوري آب تا حد"قدس "  رقمگندم

نسبت به  ( بدون كاهش معني دار در عملكرد دانهبرمتر را
   .كندتحمل مي) زيمنس برمتر دسي 5/2شاهد 

دار در  بدون كاهش معنيحد تحمل گندم به شوري آب  
 رودز و توسطو در شرايط زهكشي كافي،  عملكرد
مهاجر ميلاني و  دسي زيمنس بر متر، 5/5) 1988 (2همكاران

 دسي شش )1377(درودي   و سيادت و)1386(همكاران 
، رمتر دسي زيمنس ب5/7 )1977 (3 ميلز،زيمنس بر متر

 4/8در يك خاك لوم شني تا حد ) 1979 ( و پلتريپاتي

                                                 
1 Tyagi  
2 Rhoades  
3 Miles 

در يك ) 1964 (4بومبلا و همكاراندسي زيمنس بر متر و 
   . دسي زيمنس برمتر گزارش نمودند11خاك شني تا 

نشان دادند كه مي  در تحقيقي )2009 (5قانع و همكاران  
توان با تغيير بستر كشت گندم از روش مسطح به فارويي 

 دسي زيمنس 12 آبياري با آب شور خسارت زاياثرات 
  . دابرمتر را كاهش د

  آبمديريت مصرف هدف از اجراي اين تحقيق ،لذا  
آن دسته از اراضي استان خوزستان  گندم شور در زراعت

  .  كه داراي سطح ايستابي كم عمق هستندمي باشد

        
  مواد و روشها

  محل اجراي آزمايش
ضـــي ايـــستگاه تحقيقـــات ارا درمحـــل اجـــراي طـــرح   

 كيلــومتري شــمال شهرســتان 60واقــع در كــشاورزي شــاوور
صـفردقيقه عـرض     درجـه و 31موقعيـت جغرافيـايي     بـا  اهواز

 از  متـر  32ارتفاع    دقيقه طول شرقي و    27 درجه و  48شمالي و 
اراضي اين ايستگاه داراي بافـت خـاك         .مي باشد  سطح دريا 

ت الارض  بافت خاك تح ـ   خيلي سنگين و   سطحي سنگين تا  
 شـيب   ،خيلـي آهـسته     نفوذپـذيري آهـسته تـا      باخيلي سنگين   

 درتحـت   محل آزمايش خاك  . استبدون فرسايش    ملايم و 
 ,fine, carbonatic  و فـاميلي Typic Torriorthents گروه

hyperthermic  ميـزان بارنـدگي سـاليانه      ميانگين  . قرار دارد
 در   غيريكنواخـت  توزيـع  بـا  ميلـي متـر    150 اين منطقه حدود  

  3000 حــدود تعــرق ســاليانه در و ميــزان تبخيــر.  اســتســال
 22 متوسط درجه حرارت سـاليانه بـيش از       . مي باشد  مترميلي

 اگرچـه مزرعـه     .)1361 طـاهرزاده، ( اسـت  گراددرجه سانتي 
 امـا بـه     ،محل آزمايش داراي سيستم زهكشي زيرزميني است      

و وجـود   )  سـال  40 بـيش از  ( قدمت زياد نـصب آن       ،دو دليل 
  از سـطح خـاك     متري سانتي 100 تا   70سخت لايه در اعماق     

بر اثر كشت مـداوم، عمـلا داراي زهكـشي ضـعيف بـوده بـه         
 پس از اولين  (متر   سانتي 180طوريكه عمق سطح ايستابي بين      

                                                 
4 Bhumbla  
5 Ghane  
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در نوسـان   )  آبياري  دوره در اواخر (متر   سانتي 120تا  ) آبياري
صـله   در فا،شايان ذكر است به دليل وجود سخت لايـه       . است

 90 تـا   70دو آبياري يـك سـطح ايـستابي كـاذب در اعمـاق              
كـه بيـانگر لـزوم       شـده متري از سـطح خـاك تـشكيل         سانتي

      .  اعمال مديريت خاص در آبياري مزارع است
  

   مشخصات تيمارها
هاي فصل زراعي گندم طي سال در سه اين آزمايش

  . شد دو فاكتور اجرا با  وبه شكل فاكتوريل 1387 تا 1384
  :شامل سه سطح، )I ( دور آبياريفاكتور اول

يا آبياري در (آب قابل دسترس گياه   درصد70) 1
 از حد ظرفيت  درصد30زماني كه رطوبت خاك به ميزان

  ،) زراعي كاهش يافت
يا آبياري در (آب قابل دسترس گياه   درصد50) 2

 از حد ظرفيت  درصد50زماني كه رطوبت خاك به ميزان
   ،)تزراعي كاهش ياف

يا آبياري در (آب قابل دسترس گياه   درصد30) 3
 از حد ظرفيت  درصد70زماني كه رطوبت خاك به ميزان

   و،) زراعي كاهش يافت
  : از شامل كهبود )S ( شوري آب آبياريميزانفاكتور دوم 

ميانگين هدايت  ( دسي زيمنس برمتردوكمتر از ) 1
ن تا اسفند الكتريكي آب رودخانه كرخه در دوره زماني آبا

  ،)ماه در سه سال قبل از شروع تحقيق
بازه تغييرات  ( دسي زيمنس برمترسه تا پنجبين ) 2

هدايت الكتريكي زه آب زهكش اصلي ايستگاه تحقيقاتي 
  ،)شاوور
با توجه به  ( دسي زيمنس برمترشش تا هشتبين ) 3

 بررسي منابع اين بازه انتخاب گرديد زيرا به نظر مي رسيد كه
 دسي زيمنس هشت شور بيشتر از منفي مصرف آبتاثير 
 با توجه به   بر عملكرد گياه و شوري خاكبرمتر

از احتمال هاي خاك و اقليم منطقه آزمايش، محدوديت
  )بالايي برخوردار باشد

 )1(ابطودامنه هاي مورد نظر، از ر در تهيه آب شور براي
  ):1985، آيرز و وستكات (شداستفاده ) 2(و

  ECf = (a.ECd) + (b.ECw))     1(  
  )  2( a+b=100 

ميزان  ECd  شوري نهايي آب آبياري، ECf  :كه در آنها  
در (  شوري آب كانال ECw، شور آب هدايت الكتريكي
هاي اختلاط اين دو    نسبتa و b و) محل آزمايش

   .استنوع آب 
 دسي زيمنس 7/2آزمايش در مزرعه اي با شوري اوليه         

متر از يكديگر سه و در سه تكرار با فاصله ) 2جدول (بر متر 
    متر2× 2 كرت كوچك به ابعاد نهدر هر تكرار . اجرا شد

علت انتخاب ابعاد كوچك براي . وجود دارد)  متر مربع4(
 ايجاد منظور  آبياري بهكنترل بهتر عمليات  امكانها،كرت
 شكلاتم شوري در كل سطح كرت و  يكنواختشرايط
  . است شور آبتهيه

  منبع آب شور
 دسي هشت تا ششسطح شوري در شور آب  تهيه براي 

زيمنس برمتر، از اختلاط آب زهكش روباز ايستگاه شاوور 
 منطقه دارخوين  دربركهكه از يك  آب بسيار شور منبع و
و ) 1(بر اساس روابط  تهيه شده، )منشعب از تالاب شادگان(
  . استفاده شد) 2(

  رفيكيفيت منابع آب مص
از آب كانال و زهكش اصلي ايستگاه به صورت ماهيانه        

در جدول . شدوز قبل از آبياري نمونه گرفته ميو همچنين ر
كيفيت منابع اصلي آب مورد استفاده در سه سال تحقيق ) 1(

  .استشده درج 
  مشخصات خاك قبل از كشت

در تمام تيمارها، با توجه به آزمون خاك و توصيه موسسه 
يقات خاك و آب، كودهاي ماكرو و ميكرو به صورت تحق

 شداستفاده )بجز سرك نيتروژن( قبل ازكشت مصرف خاكي
    ). 2جدول (

در مهر و آبان هر سال عمليات تهيه زمين انجام و در آذر   
ماه، كاشت و اولين آبياري و در اوايل ارديبهشت نيز برداشت 
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يلوگرم  ك150ميزان بذر مصرفي . محصول انجام مي گرفت
 برايدر دوره داشت، . در هكتار و رقم بذر، چمران بود

مبارزه با علفهاي هرز از سموم تاپيك و گران استار مطابق 

) 3(در جدول . توصيه بخش آفات و بيماريها استفاده گرديد
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك قبل از كشت درج 

   . ه استشد
  

  ستفاده در سه سال آزمايشكيفيت منابع آب مورد ا -1جدول         
  اسيديته  )دسي زيمنس برمتر(شوري 

  نوع آب  سال آزمايش
  ميانگين  حداكثر  حداقل  ميانگين  حداكثر  حداقل

  نسبت جذب سديم

 8/1 7/7 4/8 9/6  0/1  1/1  8/0  كانال آبياري 

  سال اول 4/3 3/7 7/7 7/6  0/4  5/4  2/3  زهكش
 8/44  7/6ابت مقدار ث  7/130   مقدار ثابت  بركه شور 

  5/1  5/7  9/7  0/7  1/1  3/1  0/1  كانال آبياري 
  سال دوم  1/1  5/7  0/8  1/7  7/3  0/4  4/3  زهكش

  0/34  0/8 مقدار ثابت   0/40مقدار ثابت   بركه شور 
  8/1  6/7  7/7  5/7  5/1  7/1  2/1  كانال آبياري 

  سال سوم  4/2  5/7  9/7  1/7  8/4  1/6  5/3  زهكش
  0/48  0/8مقدار ثابت                  0/92ثابت   مقدار     بركه شور 

       

  *  آنتوصيه كودي  ومحل آزمايش خاك خصوصيات حاصلخيزي -2جدول
  فكودهاي كم مصر

)kg/ha(  
  كودهاي پر مصرف

)kg/ha(  
  فسفر  اسيمتپ  آهن  روي  منگنز  مس

سولفات 
  مس

سولفات 
  منگنز

سولفات 
  روي

سولفات 
  آهن

سولفات 
  مسيپتا

سوپر 
  فسفات

  )ppm(  اوره

 كربن

  آلي
)%( 

  سال

- 10 20 50 25 105 180 9/0  5/4  7/0  5 270 7 81/0   اول 
- 10 15 50 10 110 180 8/0  5/4  6/0  5 280 7/6  82/0   دوم 
  سوم 85/0  4/6  272  5/4  6/0  5/4  8/0  170  120  25 50  15  10  -

   نظر گرفته شد تن در هكتار در5 محاسبه نياز كودي برايميانگين عملكرد مورد انتظار * 
  

 متري  سانتي30 تا عمق  خاك محل آزمايش و شيمياييات فيزيكيوصي  خص-)3(جدول

درصد   بافت
  شن

درصد 
  سيلت

درصد 
  رس

وزن مخصوص 
ظاهري خاك 

)gcm-3(  

آب قابل 
دسترس 

(%)  

رطوبت 
PWP  

(%)  

رطوبت در 
 FCنقطه 

(%)  

نسبت 
جذب 
  سديم

  شوري  اسيديته
)dSm-1(  سال  

لوم رس 
 سيلتي

  اول  7/2  9/7  1/6 25 13  12  45/1  38  48  14

  دوم  6/3  7/7  -  -  -  -  -  -  -  -  -
  سوم  8/4  6/7  -  -  -  -  -  -  -  -  -

  
   آبياريدر هر  آب حجممحاسبه

ء زير تـشكيل    اجزا در هر كرت از       مصرفي مقدار آب آبياري  
  :شد

تعادل رطوبتي از روش (نياز آبي =   هر كرتنياز آبياري
  ت آب تلفا+ سهم آبشويي) +خاك
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كه در شرايط وجود زهكشي ضعيف و  اما به دليل آن  
بالا بودن نسبي سطح ايستابي در مزرعه، در نظر گرفتن سهم 
آبشويي در هر آبياري سبب صعود بيشتر سطح آب 

 سهم آبشويي در محاسبات ميزان آب  لذا،شود زيرزميني مي
    .)حفظ شرايط طبيعي خاك (شدآبياري حذف 

از ( تلفات آب در مسير انتقال تلفات آب خود شامل  
ا نشت آب ناشي ي(و تلفات آب در مزرعه ) كانال تا مزرعه

اما . است) هاي كف و مرزهاي كرتاز وجود درز و ترك
محيط (دليل استفاده از لوله پلي اتيلنه  ب آبتلفات انتقال

 طبق تخمين ،بنابراين. است صفر ، از كانال تا مزرعه)بسته
 به  در زمان آبياريتلفات نشت آب درصد 15 تا 10فقط 

براي تعيين عمق آب  بنابراين،. اضافه شداريمقدار نياز آبي
  :دشاستفاده ) 3 ( مصرفي در هر آبياري از رابطه

  
 )3  (               100/].)([ DI bF   

  :آنكه در 
 = متر سانتي(آب مصرفي ) عمق(ارتفاع(   
F =  ــي ــت زراع ــت ظرفي ــت خــاك در حال درصــد (رطوب

  . باشد  مي درصد25، كه براي خاك منطقه)وزني
  =  در روز قبــل از آبيــاري  رطوبــت موجــود در خــاك 

 انـدازه گيـري بـه روش آگـر و تـوزين             ،)درصد وزني (
   .نمونه بود

b =    كـه بـراي     )بـدون بعـد   ( خاكوزن مخصوص ظاهري 
  .استگرم بر سانتي متر مكعب  45/1 خاك محل آزمايش

D =عمق خاكي كه  ، يا)متر سانتي( عمق مؤثر ريشه
 خاك سنگين بافت و در براي گندم .قراراست مرطوب شود

انتهاي مرحله پنجه دهي تا (  در مراحل رشد رويشيمنطقه،
در مراحل رشد زايشي  متر و سانتي20ا  ت10  بين)ساقه دهي

  سانتي متر30 )آخرين آبياريساقه دهي تا   انتهاي مرحلهاز(
   .تخمين زده شد

 در سطح كرت ضرب تا حجم ، محاسبه شده آبعمق  
 سهم  درصد15 تا 10به اين مقدار، .  بدست آمدآبياريآب 

 تا حجم آب آبياري براي هر كرت دشتلفات نشت اضافه 
 اندازه گيري حجم آب ورودي  برايدر نهايت،. دشتعيين 

از ( كه در مسير لوله انتقال آب يك كنتور به هر كرت از
     .شد استفاده قرار داشت،) پمپ تا مزرعه

  
   از برداشت محصولقبل صفات مورد اندازه گيري

،  وزن هزاردانه،دانه  عملكرد:شامل  گياهيصفات) الف
  وطول سنبلهبله در متر مربع، تعداد سن ،سنبله دانه در تعداد

  .ارتفاع بوته
هدايت الكتريكي (شوري : خواص شيميايي خاك) ب

  و اسيديته خاك) عصاره اشباع خاك
 واريانس، با استفاده از  تجزيه مربوط بهكليه محاسبات  

 مقايسه ميانگين ها .بررسي شدMSTATC آمارينرم افزار 
 به روش آزمون چند دامنه پنج درصد  و يكنيز در سطوح 

  نرم افزار با استفاده از  ترسيم نمودارها.اي دانكن انجام شد
   . صورت گرفتاكسل

  
   و بحثنتايج

) 7(تا  )  5( و جداول     متغيرها تجزيه واريانس )  4(جدول    
، شــوري و  هـاي عملكـرد دانـه و اجـزاء آن    مقايـسه ميـانگين  

 ح احتمـال  وو در سـط   بر اساس آزمون دانكن      اسيديته خاك، 
 به ترتيب بـراي اثـر دور آبيـاري، سـطح     راپنج درصد    و يك

   .دهد تداخلي آنها  نشان مياتشوري آب و اثر
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   تجزيه واريانس مركب اثر سال–4جدول 
  ميانگين مربعات

K منبع  
درجه 
  وزن هزاردانه  عملكرد دانه  آزادي

تعداد سنبله در 
  متر مربع

  طول سنبله  ارتفاع بوته
د دانه در تعدا

  سنبله
شوري 
  خاك

اسيديته 
  خاك

  2  ** 15/5333784  **38/123  **50/727653  *93/8  **04/148  **04/2430  ns 06/0  **33/0 (Y)  سال 1
  ns 33/15  **41/30970  *43/53  **80/1  **80/323  **65/30  **05/0  88/6557352**  6  سال ×تكرار  3
  I(  2  ns 33/869449  *82/69  ns 46/3180  *33/72  ns 44/0  ns 59/44  ns 91/3  *03/0 (دور آبياري 4
5  Y × I 4  ns 82/927570  ns 45/17  *94/18777  *76/12  ns 20/0  ns 52/34  ns 14/7  **04/0  

8  
 شوري آب

)S(  
2  **44/4694851  ns 87/37  ns 68/5488  ns 59/23  ns 78/0  ns 26/31  **16/70  *03/0  

9  Y× S  4  ns 54/1600136  **75/62  ns 33/6295  ns 63/31  ns 09/0  ns 30/10  *79/10  ns 01/0  
12  I  × S  4  *22/380450  *96/135  **79/35229   *70/9  ns 11/0  ns 30/54  *68/0  *00/0  
13  Y× I× S  8  ns 43/1452761  ns 41/15  **22/23279  ns 19/28  ns 15/0  ns 58/33  *83/4  ns 01/0  
  01/0  33/6  01/52  29/0  57/20  73/7385  04/14  50/770517  48 خطا -15

  12/1  67/51  57/33  06/8  48/5  26/13  24/9  52/23  (%)انحراف معيار 
  

  

، عملكرداثر دور آبياري بر عملكرد دانه و اجزاء ) 1
 :شوري و اسيديته خاك

  :  مي شود كهه نتيجه گرفتزيربا توجه به جدول 
 گندم معني دار نبوده عملكرد دانهاثر دور آبياري بر ) الف
كاملا منطبق ) 1377(اين نتيجه با گزارش سليمان نژاد . تاس

 30بر اساس اين گزارش، افزايش دور آبياري تا حد . دارد
 درصد 70 و 50 آب قابل دسترس نسبت به دورهاي درصد

بدون در نظر گرفتن تيمار شوري، تغيير معني داري در عملكرد 
دهد كه ي نتيجه بدست آمده نيز نشان م.دانه ايجاد نكرده است

 آستانه ميزان كاهش رطوبت خاك در هر سه تيمار به حد
داري تنش خشكي نرسيده و لذا كاهش معنيتحمل گندم به 

  .   نيز رخ نداده است

      

   سه سال- براي اثر دور آبياري مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده– 5جدول 
درصد آب (دور آبياري 

 )قابل دسترس

  عملكرد دانه
)kg/ha( 

  وزن هزار دانه
)g( 

تعداد سنبله در 
 متر مربع

  ارتفاع بوته
)cm( 

  طول سنبله 
)cm( 

تعداد دانه در 
 سنبله

  شوري خاك
(dS/m) 

اسيديته 
 خاك

70)    %1I(  a3928    b7/38   a0/636    a6/83    a7/6    a6/22    a0/5    ab76/7   

50)    %2I(  a3576    a3/41    a0/652    a7/83    a5/6    a1/20    a1/5    b72/7   

30)    %3I(  a3693    a6/41    a7/656    b9/80    a7/6    a8/21    a4/4    a79/7   

 %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5 سطح احتمال

  
 طول سنبله، تعداد دانه در سنبله و اجزاء عملكرد)  ب  
قرار نگرفته و  تحت تاثير دور آبياري سنبله در متر مربع تعداد

اما اثر دور آبياري بر وزن هزار . نداشتنداختلاف معني داري 
 50دورهاي آبياري . دانه و ارتفاع گياه معني دار بوده است

 تاثير معني داري بر افزايش وزن هزار دانه  درصد30 و درصد
اما در مورد . )5جدول  ( داشته اند درصد70نسبت به تيمار 

  درصد50 و 70 بوده و دورهاي ارتفاع گياه نتيجه عكس
توان نتيجه گرفت كه، تاثير لذا مي.  استبيشترين تاثير را داشته

بيشتر بر رشد ) افزايش دفعات آبياري(كاهش دور آبياري 
  .     رويشي گياه است تا نمو اندامهاي زايشي

 معني دار شوري خاكاثر تيمارهاي دور آبياري بر ) ج  
از . ستداري گذاشته ا اثر معنيكاسيديته خا اما بر ،نبوده

از زهكشي ضعيفي برخوردار آنجايي كه خاك محل آزمايش 
 كه رودانتظار مي است و عمل آبشويي چندان موثر نمي باشد،

بر ) بدون در نظر گرفتن شوري آب(دور آبياري به تنهايي 
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از . تغيير ميزان املاح خاك تاثير معني داري نداشته باشد
اسيديته خاك لاف بين اثر دور آبياري بر  اگرچه اخت،طرفي

معني دار بوده است، اما با توجه به خاصيت بافري خاك، 
  ).   واحد07/0حدود (مقدار تغييرات بسيار ناچيز است 

اثر شوري آب آبياري بر عملكرد دانه و اجزاء ) 2
  :، شوري و اسيديته خاكعملكرد

  :شندنتايج زير قابل بحث مي با) 6(با توجه به جدول 

  
   سه سال- براي اثر شوري آب  مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده–6جدول

سطح شوري آب 
(dS/m) 

  عملكرد دانه
)kg/ha( 

  وزن هزار دانه
)g( 

تعداد سنبله در 
 متر مربع

  ارتفاع بوته
)cm( 

  طول سنبله
)cm( 

تعداد دانه در 
 سنبله

  شوري خاك
(dS/m) 

 اسيديته خاك

   1S (   a4041    a7/40   a6/659    a 9/81    a 5/6   a 6/21    b7/3    a 78/7  (2كمتراز 

  5- 3)     2S  (  a3897    a7/41    a9/652    a 7/83    a 8/6    a 5/22    b1/4    ab77/7   

 8- 6)     3S(  b3258    a3/39    a2/632    a 6/82    a 6/6    a 4/20    a 7/6    b72/7   

 %5 %1 %5 %5 %5 %5 %5 %1 سطح احتمال

  
دار  گندم معني عملكرد دانهاثر شوري آب بر ) الف  

 بيشترين عملكرد به طور نتايج نشان داد كه. بوده است
 دسي زيمنس دوشوري كمتر از (مشترك در تيمارهاي اول 

با به )  دسي زيمنس برمترپنج تا سهشوري بين (و دوم ) برمتر
 كيلوگرم در هكتار بدست آمده است 3897 و 4041ترتيب 

 8 تا 6شوري بين (و كمترين عملكرد مربوط به تيمار سوم 
 كيلوگرم بر هكتار مي 3258به ميزان ) دسي زيمنس بر متر

دهد كه آبياري گندم با آب شور تا  اين نتايج نشان مي. باشد
 دسي زيمنس برمتر كاهش معني داري بر عملكرد پنجحد 

        ذاشت، اما بيشتر از آن، كاهش عملكرددانه نخواهد گ
 .معني دار خواهد بود

وزن هزار ، اثر شوري آب بر )6(بر اساس جدول ) ب  
  .  اختلاف معني داري نداشته استاجزاء عملكرد دانه و ساير

 شوري خاك تحت تاثير شوري آب بوده به طوري) ج  
 طبق. كه اختلاف معني دار بين تيمارها ايجاد شده است

، با افزايش شوري آب، شوري )6جدول(نتايج بدست آمده 
كه كمترين ميزان  خاك نيز افزايش يافته است به طوري

و )  دسي زيمنس برمتر7/3(شوري خاك به تيمار اول 

)  دسي زيمنس برمتر7/6(بيشترين آن به تيمار سوم 
در واقع، تقريبا با چهار برابر شدن . اختصاص داشته است

، شوري خاك نيز )S3 وS1ف دو تيمار اختلا(شوري آب 
قانون كلي افزايش شوري . برابر شده است) 8/1(حدود دو 

بدون احتساب (خاك تحت تاثير افزايش شوري آب آبياري 
، يك اصل پذيرفته شده )سهم آبشويي در هر بار آبياري

 ،همچنين). 1999؛ هانسون، 1985آيرز و وستكات، (است 
توان نتيجه گرفت كه افزايش ، مي جدول اينبا توجه به

 اختلاف معني ، دسي زيمنس بر مترپنج شوري آب تا حد 
 دسي دونسبت به آب با شوري (داري در شوري خاك 

  .ايجاد نمي نمايد) زيمنس برمتر
 اسيديته خاك نيز تحت تاثير تغييرات ،)6 (جدول بر اساس

اثر اين تيمار بر اسيديته خاك معني . شوري آب بوده است
كه با افزايش شوري آب، اسيديته خاك   بوده به طوريدار

هرچند، اين تغييرات به علت خاصيت . كاهش يافته است
  ). 06/0حداكثر تغييرات (بافري خاك نامحسوس بوده است 
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   سه سال - براي اثرات متقابل تيمارها مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده–)7(جدول
  تيمارهاي

 دور و شوري آب
  كرد دانهعمل
)kg/ha( 

  وزن هزار دانه
)g( 

تعداد سنبله در 
 متر مربع

  ارتفاع بوته
)cm( 

  طول سنبله
)cm( 

تعداد دانه در 
 سنبله

  شوري خاك
(dS/m) 

 اسيديته خاك

 1S  1I  a4441    abc 5/39   bc 1/640    ab4/83    a7/6    a4/22    bcd1/4    abc 78/7   

2S  1I  ab4131    bc 1/39    bc 4/628    a0/84    a9/6    a8/25    cd0/4    ab80/7    

3S  1I  bc3212    c 6/37   bc 4/639    ab4/83    a7/6    a6/19    a9/6    c70/7   

1S  2I  abc3817    abc 9/40    c0/622    ab6/83    a4/6    a6/21    cd0/4    abc76/7   

2S  2I  abc 3764    a 5/43    a0/732    a4/84    a7/6    a1/18    abcd6/4    bc71/7   

3S  2I  c 3147    abc 6/39    c0/602    ab2/83    a4/6    a6/20    ab7/6    c70/7   

1S  3I  abc 3866    ab 8/41    ab6/716    b7/78    a4/6    a7/20    d0/3    a81/7   

2S  3I  abc 3797    ab 4/42    c3/598    ab8/82    a0/7    a7/23    cd7/3    abc79/7   

3S  3I   bc 3414    abc 7/40     abc 2/655     ab1/81     a8/6     a0/21   abc 5/6     abc 76/7   

LSD value  0/832   552/3   46/81   299/4   510/0   836/6   384/2   085/0  
 %5 %5 %5 %5 %5 %1 %5 %5 سطح احتمال

  بين ميانگين هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معني داري در آن سطح احتمال وجود ندارد
  
ــر  ) 3 ــاري ب ــل شــوري آب و دور آبي ــرات متقاب اث

  عملكرد دانه و اجزاء آن، شوري و اسيديته خاك
   :نتيجه گرفته مي شود كه) 7(از مشاهده جدول 

ه گنـدم   اثرات متقابل اين دو تيمار بر عملكرد دان ـ       ) الف  
مـي دهـد كـه        مقايسه ميانگين ها نشان      . است معني دار بوده  
ــاي  I3S2 و I1S1،I1S2 ، I2S1 ،I2S2 ،I3S1 تيمارهــ

ــوده  ــشترك ب ــروه  (م ــا   )Aدر گ ــي داري ب ــتلاف معن  و اخ
 ،  I1S3 ها نيـز بـه سـه تيمـار        كمترين عملكرد .  ندارد يكديگر

I2S3 وI3S3 اخــتلاف معنــي دار بــا  (دنــاختــصاص دار
  .)Aگروه 

اثرات تـداخلي دور آبيـاري و شـوري آب بـر وزن       ) ب  
هزار دانه، ارتفاع گياه، تعـداد سـنبله در متـر مربـع معنـي دار                

بـر  .  ولي بر ساير صفات اثـر معنـي داري نداشـته اسـت             ،بوده
كـه بـا افـزايش دور       شـود   نتيجه گرفته مي  ،  )6(اساس جدول   

 دسـي  پـنج    و شـوري آب تـا حـد           درصـد  50آبياري تا حـد     
  . شودنس برمتر، بيشترين وزن هزار دانه حاصل زيم

با مقايسه تيمارها مشخص است كه ارتفاع بوتـه گنـدم كمتـر             
در مقــادير اســتفاده شــده در ايــن  (تحــت تــاثير شــوري آب

علـت آن    . و بيشتر متاثر از دور آبيـاري اسـت         بوده) آزمايش
 بيشتري بر رشد رويشي گيـاه        منفي  تنش خشكي اثر   است كه 

كـه، هـر چـه دور آبيـاري       به طـوري   .ر تنش شوري  دارد تا اث  
تر شود، بوته كوتاه  )  آب قابل دسترس    درصد 30(طولاني تر   

تعداد سنبله در متر مربع در دورهاي اما برعكس آن،    . ماندمي
داري ، كاهش معني  )و با هر سطح شوري آب     (كوتاه آبياري   
  .  پيدا مي كند

شـوري  ر  اثرات تداخلي دور آبياري و شوري آب ب       ) ج  
  و كـه بيـشترين    دار بوده به طـوري     بر طبق جدول معني    خاك

 و  I1S3 هـاي  در تيمار   به ترتيـب   سطح شوري خاك  كمترين  
I3S1    علـت آنكـه بيـشترين ميـزان شـوري           .ايجاد شده اسـت 

در حالي كه انتظار تيمـار    (بدست آمده    I1S3خاك در تيمار    
I3S3  چـون در اينجـا منـشاء   . ، منشاء شـوري اسـت   )مي باشد 

 تـر  آبياري نزديـك   هايشوري آب آبياري است، هرچه دور     
 به دليـل تجمـع      ،)I1 يا همان تيمار     دفعات آبياري بيشتر   (شود
 هـر چـه دفعـات    لـي  و،شـود  شورتر مي   سطحي  خاك ،املاح

 بـه دو    ،)فاصله زماني بيشتر بين آبياري ها      (شودآبياري كمتر   
  :)I3تيمار (دشودليل شوري خاك كمتر مي

هـا كمتـر اسـت، در مجمـوع         د آبياري چون تعدا ) 1
  .ميزان املاح كمتري وارد خاك مي گردد



 
 

 /1391/ 1شماره  / 26جلد / ب / ژوهش آب در كشاورزي مجله پ                                                                                                    

 

 

39 

 بـر  بارندگياثر  در دورهاي آبياري طولاني تر،      ) 2
ــشويي ــطحي  آب ــلاح خــاك س ــاهش ام ــشتر  و ك بي

  .  شود اياننم
ــوام دور   ) د   ــرات ت ــاثير اث ــز، تحــت ت اســيديته خــاك ني

آن كه بيـشترين مقـدار        به طوري  ،آبياري و شوري آب بوده    
  و كمترين مقدار آن نيـز بـه تيمارهـاي            I3S1مربوط به تيمار    

I1S3   و I2S3   نيـز بـين ايـن دو       بقيه تيمارهـا    . اختصاص دارد

، اين تغييـرات بـدليل      شد كه قبلا اشاره     گروه مشترك هستند  
  .  باشدخاصيت بافري خاك ناچيز مي

   گيرينتيجه
ــاي     ــل تيماره ــر متقاب ــر اث ــه و شــوري خــاك ب عملكــرد دان

   .شده استارايه ) 2(و ) 1(زمايشي بترتيب در اشكال آ
  
  
  

bc

abcabc

c

abcabc

bc

ab

a

2500

3000

3500

4000

4500

5000

I1S1 I1S2 I1S3 I2S1 I2S2 I2S3 I3S1 I3S2 I3S3

Y
ie

ld
 (

k
g/

h
a)

  
   )اثر سال( متقابل دور و شوري آب آبياري بر عملكرد دانه اتاثر –1 شكل

  
 از نظر تاثير تيمارهاي آزمايش دهد كهنشان مي) 1(شكل   

 آب قابل  درصد30دور آبياري  (I3S2 تيمار بر عملكرد دانه،
تيمار  ) دسي زيمنس برمترنجپ تا سهدسترس با شوري آب 

 اول آنكه كاهش ميزان عملكرد  زيرا،مناسب خواهد بود
محصول در اين تيمار نسبت به بالاترين عملكرد بدست آمده 

كه در شرايط كم  دوم آن. ، معني دار نمي باشد)I1S1تيمار (
، )دفعات كمتر(آبي موجود در منطقه، آبياري با دور طولاني تر 

 مديريتي بهتر در اين شرايط، زبرا .تي استيك راهكار مديري
 از طرفي، چون .است كه بتواند از آب كمتر، بهره بيشتري ببرد

دسي زيمنس برمتر كاهش پنج مصرف آبي با شوري تا حد 
معني داري در عملكرد اين محصول نشان نداده است، مي توان 
براي آبياري گندم از اين آب استفاده نمود و آب با شوري 

.  را براي محصولات حساس تر به شوري در نظر گرفتكمتر
  : مي آيد  نتايج كلي زير بدست ) 1( از شكل ،همچنين

، با افزايش دفعات )S1تيمار  ( آبياري آب كم شوريدر  
 و در نتيجه افزايش رطوبت )كوتاه كردن دور آبياري(آبياري 

 فت افزايش يا دانه عملكردنسبي به طور قابل دسترس گياه،
 كيلوگرم در هكتار در مقايسه با 4441 با عملكرد I1S1مار تي(

 3866 و 3817  به ترتيب عملكردبا I3S1 و I2S1تيمارهاي 
 ،)S3 تيمار (اما با افزايش شوري آب. )كيلوگرم در هكتار

افزايش دور (كاهش دفعات آبياري   دانه باعملكرد نسبي
 فتيا يش مقدار كم افزاثابت نگهداشته و يا حتي به) آبياري

 نسبت به  كيلوگرم در هكتار3414 با عملكرد I3S3تيمار (
 و 3212با به ترتيب عملكردهاي  I2S3 و I1S3تيمارهاي 

 تحقيقات يافته هاي اين نتايج با .) كيلوگرم در هكتار3147
   . منطبق است) 1999(هانسون و همكاران 
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abc

cd

d
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abcd

cd
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cdbcd
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I1S1 I1S2 I1S3 I2S1 I2S2 I2S3 I3S1 I3S2 I3S3

E
C

e 
(d

S
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)

  
  )اثر سال(شوري خاك  متقابل دور و شوري آب آبياري بر اتاثر  -2شكل

  

  :  نكات زير قابل استنتاج استنيز) 2(از شكل 
به عنوان قوانين كلي، در يك دور آبياري ثابت، ) 1  

ب بيشتر شود، خاك شورتر خواهد شد هرچه شوري آ
  ).2شكل (

شش تا با هر دور آبياري استفاده از آبي با شوري  )2  
زيرا . شدبا جايز نمي)S3تيمار(  دسي زيمنس بر مترهشت

، I3S3 و I1S3 ، I2S3، با اعمال هر سه تيمار )2(مطابق شكل 
مشترك در  (شوري خاك ايجاد شده استبيشترين ميزان 

   . )aگروه 
 كنترل شوري خاك در شرايط آبياري با آب شور براي) 3      

 را  دور آبياريلازم است ،) دسي زيمنس برمترپنج  تاحداكثر(
     .)2شكل . (افزايش داد رس گياهآب قابل دست  درصد30تا 

  جمع بندي
 آزمــايش  محــل در شــرايط)2 و1(بــا توجــه بــه اشــكال   

 و خاكي با سيستم زهكشي ضـعيف و بافـت خـاك سـنگين           (

  شـور  ، آبيـاري بـا آب      زراعت گندم  براي) سطح ايستابي بالا  
 درصـد   30دسي زيمنس برمتر و با دور آبيـاري         پنج   حداكثر

 )ون كاهش معني دار در عملكـرد      بد( گياه   آب قابل دسترس  
دسـي  هـشت    تـا    شش(آبياري با آب شورتر     . شود توصيه مي 

ــه ايجــاد       كــاهش م) زيمــنس برمتــر عنــي دار در عملكــرد دان
طــور كــه در   همــان).در تمــام دورهــاي آبيــاري(نمايــد مــي

درون و بـرون  تحقيقـات   (آنهـا اغلـب  شد، بررسي منابع ذكر    
را بـدون   آب آبيـاري    حـد تحمـل گنـدم بـه شـوري            )كشور

 و البتــه در شــرايط زهكــشي كــاهش معنــي دار در عملكــرد
 دسـي زيمـنس برمتـر       هـشت  تـا    5/5، در بـازه     مناسب خـاك  

 در اين تحقيـق همـانطور كـه         در حالي كه   .گزارش كرده اند  
اشاره شد شرايط زهكشي خاك ضعيف و سطح ايـستابي در           

     .ه استدوره داشت گندم به حد بحراني مي رسيد
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