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اي حلقـوي     هاي كامل تـصادفي و از روش آبيـاري قطـره            با چهار تكرار در قالب طرح بلوك      ) آبي درخت زيتون  

مانتيـث و   -پـنمن -هاي ايستگاه هواشناسي گيلوان و آخـرين رابطـه فـائو            نياز آبي گياه بر اساس داده     . شداستفاده  
آبياري بر درصد روغن ميـوه،        نتايج نشان داد كه اثر كم     .  استخراج شد  ، فائو 56ضريب گياهي توصيه شده در نشريه       

 درصد و درصد تـشكيل    يكنسبت طول به قطر ميوه، درصد تشكيل گل كامل و درصد تشكيل ميوه ثانويه در سطح                 
دار   سبت گوشت به هسته و درصد ماده خـشك ميـوه معنـي             بر ن  ، ليكن ،دار بود    درصد معني  پنجميوه اوليه در سطح     
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 درصـد  31حـدود  (آبياري  و تيمارهاي كم) T1( درصد بين درصد تشكيل ميوه اوليه پنجدار در سطح    اختلاف معني 

آبياري باعث ايجاد  اختلاف بين درصد تشكيل ميوه ثانويه و ميوه               ادامه روند كم   ،هم چنين .  داشت وجود) اختلاف
 درصـد   پـنج آبيـاري بـا تيمـار شـاهد در             نسبت طول به قطر ميوه تيمارهاي كـم        ،هم چنين .  شد T4اوليه در تيمار    
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بـه ترتيـب   ( درصد نيـاز آبـي   25 درصد و 75نتايج، بيشترين و كمترين درصد روغن به ترتيب از تيمارهاي آبياري         

با توجه به نتايج اين پژوهش، در اين منطقه براي درختان زيتون روغني رقم       . استحصال شد ) درصد73/22 و   49/28
  .مي شودجويي در مصرف آب توصيه   صرفهبرايآبياري از ابتداي فصل   درصد اعمال كم25كرونائيكي، 

  
  جويي در مصرف آب ، صرفهنياز آبياري، يكيتون رقم كرونائيز مانتيث، -پنمن-فائو، آبياري قطره اي حلقوي :يدي كليها واژه

  
  
  
  

                                                 
 313 :صندوق پستي -38111 45371 :كدپستي -گروه مهندسي آب-دانشگاه زنجان-تبريز- جاده زنجان6كيلومتر -زنجان. 1
1390اسفند، :  و پذيرش1390آبان، :   دريافت   



  
  م كرونائيكي  اثر كم آبياري بر عملكرد كمي و كيفي ميوه و روغن زيتون رق     / 

 

 

72

  

  مقدمه
مــه ي اســت نگيــاهي) .Olea europaea L(تــون يز
 بـا زمـستان معتـدل       ير مناطق  كه د  ي و مقاوم به خشك    يريگرمس

 تيحـساس  ، خود رشدمتفاوت   يها   دوره و در  استقابل كشت   
تـأثير  بـه منظـور بررسـي       . دهـد   ي م ـ به كمبود آب نـشان     خاصي

هـاي فيزيولـوژيكي و       العمـل   مقادير مختلف آبيـاري بـر عكـس       
 پژوهشي توسـط ارجـي      ،هاي جوان زيتون رقم زرد      رشدي نهال 

ــاران  ــال )1381(و همك ــشاورزي  1376 در س ــشكده ك  در دان
 انجامهاي كامل تصادفي      دانشگاه تربيت مدرس در قالب بلوك     

 و  80،  60،  40،  20به ترتيب   اين آزمايش    آبياري   هاييمارت. شد
هـاي تحـت       نهال ،بر اساس نتايج  .  بود نياز آبي گياه   درصد   100

 درصـد نيـاز آبـي، در تعـداد و سـطح بـرگ،       100 و   80آبياري  
داري   هـا هـيچ اخـتلاف معنـي         د و طول شـاخه    ارتفاع نهال، تعدا  

 درصد نياز آبي،    40 و   20هاي تحت تيمار      در نهال . نشان ندادند 
 و در بقيه تيمارها اين شـرايط مـشاهده     ريزش برگ مشاهده شد   

 و  80هاي تحت تيمارهاي آبيـاري        نتايج نشان داد كه نهال    . نشد
  . درصد نياز آبي، رشد خوب و ظاهري بهتر داشتند100

ــيقتح ــدهامر يق ــط گول ــال ) 1999 ( توس  در 1997در س
م يتنظ ـآبيـاري      كم ج  نشان داد كه    ينتا. ا صورت گرفت  يفرنيكال

 يدار  يمعن ـر  يوه تـأث  يوه و وزن خشك م    ي م ي بارده يشده بر رو  
تـا  آبياري     كم مارين ت يدتريوه تازه در شد   يوزن م   ليكن ،نداشت
ــدازه ــود يا ان ــاي درصــد روغــن در تمــام ت  وكوچــك ب ي ماره

 ياري ـآب(مـار كنتـرل     يشتر از ت  ي ـ ب يدار  يمعن ـبه طـور    آبياري    كم
 م شـده  يتنظ ـآبيـاري      كـم  تيمـار  در    كـه  يا   به گونـه   ،بود) كامل

 .ش داشـت ي درصـد افـزا  30در حدود   ياستحصالدرصد روغن   
 به ين مقدار روغن از درختانيشتريق، بين تحقيج ايبا توجه به نتا

 كامــل ياريــ نــسبت بــه آبيد كــه مقــدار آب كمتــرمــآ دســت
 يهـا  در سـال  ) 2006( و همكاران    يتوگنت .افت كرده بودند  يدر

 1وي ـتونتون رقم فرا  ي درختان ز  يبر رو آزمايشي  ،   2004 و   2003
 100 و 66 ، 33، بـدون آبيـاري   (ياريچهار سطح آب  با2نويو لچ

از   نشان داد كه   نتايج. دادندانجام  ا  يتاليدر ا ) تعرق-ريدرصد تبخ 
 بـر   يزان روغن استحـصال   يوه و م  يمقدار م  (ييعملكرد نها لحاظ  

                                                 
1. Frantoio 
2. Leccino 

ــشك   ــاده خ ــاس م ــ) اس ــاين تيب ــد100 و 66، 33 يماره    درص
ــتبخ ــاخــتلاف تعــرق -ري ــيكن، وجــود داشــتدار يمعن ــ ل ن ي، ب
اخــتلاف تعــرق -ريــ درصــد تبخ33 و بــدون آبيــاري يمارهــايت

  . شد ندار يمعن
ــايش  ــايج آزم ــنيانت ــه ) 2009(ستا و همكــاران ي در منطق

وه و  ي ـزان م ي ـم (ييكـه عملكـرد نهـا     نشان داد   ا  ي اسپان يكوردوبا
ي مارهـــايدر ت)  از كـــل درختـــانيتـــون استحـــصاليروغـــن ز

 ياري ـمـار آب ي از ت  ،وسـته يپآبيـاري      كـم  و م شـده  يتنظآبياري    كم
ي مارهـا ي در تيامـا درصـد روغـن استحـصال     ،شـد  كمتـر كامل  
 ي آب بـرا   يور  بهـره  و  شـد   كامـل  ياري ـ از آب  يـشتر بآبياري    كم
 ياري ـمـار آب  ينـسبت بـه ت    آبيـاري     ي كم مارهاي، در ت  د روغن يتول

 كـه   )2006 (ش گراتان و همكاران   يآزمانتايج  . بيشتر شد كامل  
 اجـرا  اي ـفرني كاليدر دره ساكرامونتا   2003و   2002 يها در سال 

 89 تـا  15از سـطح  آبيـاري   ي كـم مارهـا يكه در ت  نشان داد    شد،
وه ي ـاد م ، تعـد  يزان آب مـصرف   يش م يتعرق با افزا  -ريدرصد تبخ 

متر شاخه و درصـد   ين، در هر سانتيدر هر شاخه، در هر گل آذ      
 از ياريآبميزان آب ش ي با افزايول ،داشتش يوه افزايل ميتشك

 كـاهش نـشان      فوق عواملتعرق تمام   -ري درصد تبخ  107  تا    89
ش يوه بـا افـزا    ي ـو انـدازه م   ) وهي ـزان م يم (ييعملكرد نها و   دادند

ش يتعـرق، افـزا   -ري ـ درصد تبخ  107 تا   15 از   يزان آب مصرف  يم
 از  يزان آب مصرف  يش م ي با افزا  يزان روغن استحصال  يم و   افتي

امـا از آن سـطح       ،داشـت ش  يتعرق افـزا  -ري درصد تبخ  75 تا   15
ن ي ـ در ايدرصـد روغـن استحـصال    . افتي به بعد كاهش     ياريآب

زان مصرف آب به صورت     ي و م  ياريش سطح آب  ي با افزا  ،قيتحق
  .  كاهش نشان داديخط

كـه در   ) 2007(كـو و همكـاران      يش گومز ر  يآزمانتايج  
 شـامل بـدون   ياري ـ بـا چهـار سـطح آب   2004 و 2003 يهـا سـال 

نياز آبي  درصد 125 و 100م شده، يتنظآبياري   كم،كاربرد آب
 كـه   نـشان داد   ، انجـام شـد    اي اسـپان  يلامانچـا -لاي در كاست  زيتون

 35  در حــدود،ياريــمــار بــدون آبي ت درتــونيد زيــن توليانگيــم
اخـتلاف توليـد     امـا    .بـود  هـا ماريد ت ين تول يانگياز م  كمتردرصد

 درصد نياز آبي و تيمـار     125 و   100زيتون در تيمارهاي آبياري     
نــسبت و   نــشديدار يمعنــآبيــاري تنظــيم شــده از نظــر آمــاري 

مــار بــدون يشتر از تيــ بياريــ آبيمارهــايگوشــت بــه هــسته در ت
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نكـه آب   يشده با وجود ا   م  يتنظآبياري     كم ماريت در. شد ياريآب
شـد  تعـرق مـصرف   -ري ـ درصـد تبخ 100مار  ي نسبت به ت   يكمتر
 داري اخــتلاف معنــيمحــصول  و ت روغــنيــفينظــر كاز لــيكن

 كـه  نـشان داد  )2007( و همكاران  يلاونتايج آزمايش   . داشتن
  درصـد 5/18وه را تا ي محصول م  عملكرد ،آبياري   كم  درصد 50
جه بـا دو  يدر نت و دهد  يم  درصد كاهش 2/12 روغن را تنها تا      و

توان   ي م شده،ييجو ه كشت با مقدار آب صرفهيبرابر كردن ناح
 درصـد و محـصول روغـن را تـا           60وه را تـا حـدود       يمحصول م 

 ياري ـمـار آب  يوه ت يدرصد روغن م  . ش داد ي درصد افزا  75حدود  
 درصـد كـاهش نـشان       50 تـا    ياريمار بدون آب  يكامل نسبت به ت   

ته بـا كـاهش مـصرف آب در زمـان           نسبت گوشت بـه هـس     . داد
   .ش نشان داديسفت شدن هسته، افزا

تـووار و همكـاران     انجـام گرفتـه توسـط       نتايج آزمـايش    
 در كاتالونياي اسپانيا    1998 و   1997،  1996هاي  در سال ) 2002(

 درصد نياز آبـي كامـل گيـاه         50تا  اعمال كم آبياري     ،نشان داد 
د روغـن بـا كيفيـت       تولي ـ بـراي  ،بر درختان زيتون رقم آربـيكن     

اعمـال ايـن    بـر اسـاس نتـايج        چـرا كـه      ،باشـد    كافي مي  مطلوب
 در  امـا . دار بـر كيفيـت روغـن نداشـت          شرايط تأثير منفي معنـي    

كه كمترين آب را    ) نياز آبي گياه   درصد   25تأمين   (T25تيمار  
داري از    طـور معنـي   ه  ب ـ كيفي روغـن     عواملدريافت كرده بود،    

  بر اساس نتايج اين تحقيق،.رفته بود ميزان آب دريافتي تأثير پذي    
كه منطبق بر   (آبياري در طول دوره سخت شدن هسته          انجام كم 

باعــث ) باشــد ق درخــت زيتــون مــيتعــر-دوره حــداكثر تبخيــر
ــرفه ــاد در   ص ــويي زي ــي  ج ــزايش معن ــصرف آب و اف دار در  م
پـاتومي و    بـر اسـاس نتـايج پـژوهش          .شديي مصرف آب    كارآ

ــاران  ــه ) 2002(همك ــالك ــو1998 و 1997 در س  در 1 در بنونت
جنوب ايتاليا به منظور بررسي تأثير مقـادير مختلـف آبيـاري بـر              

 تيمـار  چهـار بـا در نظـر گـرفتن    زيتون و روغن آن   ميوه  كيفيت  
 ETc2 درصـد    T0(، 33) (شـاهد تيمـار   (بدون آبياري   آبياري،  

)T1(، 66 ــد ــد 100 و) ETc) T2 درصــ ) ETc) T3 درصــ
 ،) محاسبه شـد Aشت تبخير كلاس     بر اساس ت   ETc( شدانجام  

 اخـتلاف   T3 و   T2دو تيمـار      عملكرد در دو سال آزمايش بين    
 وقوع بارش در طول تابـستان       ،چنين  هم. داري مشاهده نشد    معني

                                                 
1- Benevento 
2. Crop Evapotranspiration 

 بـه   ، داشـت  شـاهد تأثير مثبت زيادي بر ميانگين وزن ميوه تيمار         
، به دليل عـدم وقـوع بـارش در فـصل            1998طوري كه در سال     

 T3 درصـد كمتـر از       T0  ،42 تيمار    گين وزن ميوه  تابستان، ميان 
 بـه دليـل وقـوع       1997بود، در حالي كه ايـن اخـتلاف در سـال            

 11هاي مناسب در طـول دوره نهـايي رشـد ميـوه حـدود                 بارش
 اگر روند وقـوع بـارش از        ،هاي ايشان   بر اساس يافته  . درصد بود 

بـا  هاي چند ساله تبعيت كند، آبياري درختان زيتون           روند بارش 
باشـد چـرا كـه در ايـن       در اين منطقه كافي مي    ETc درصد   66

 100حالت عملكـرد بـه دسـت آمـده مـشابه بـا عملكـرد تيمـار                  
  .بود خواهد ETcدرصد 

در سـال   كـه   ) 2000(موتيلوا و همكـاران     بر اساس نتايج    
آبياري تنظيم شده بـر عملكـرد         به منظور بررسي تأثير كم     1996

آزمايـشي در لـس      رقم آربيكن    روغن و تركيبات آن در زيتون     
اخـتلاف بـين عملكـرد روغـن        شـد،    اسـپانيا انجـام      3گاريگوس

دار   حاصل از هر درخـت در تيمارهـاي مختلـف آبيـاري معنـي             
 نيـاز   ،ها  در اين آزمايش تا مرحله شروع سخت شدن هسته        . نبود

 از اين زمان    ، درصد تأمين شد   100آبي كليه تيمارها به صورت      
تـا دو هفتـه مانـده بـه     ) 1996 فصل زراعي  پنجم جولاي (به بعد   

آبيـاري    تيمارهاي كـم  ) هفته سوم سپتامبر  (رسيدگي كامل ميوه    
 T100شـامل    تيمارهاي آبياري در ايـن پـژوهش      . اعمال شدند 

 ، در طـول فـصل زراعـي       ETc درصد   100 تأمين   )شاهدتيمار  (
T75 ،T50و  T25  ــأمين ــب ت ــه ترتي ــد 25 و 50، 75  ب  درص
ETc هـا انـدكي      آبيـاري رسـيدگي ميـوه       رهاي كم در تيما .  بود

 T25بـالاترين شـاخص رسـيدگي در تيمـار          . زودتر اتفاق افتاد  
كه كمترين آب را دريافت كرده بود، ) ETc درصد 25تأمين  (

 در عملكـرد روغـن بـر        داري  معنـي هـيچ اخـتلاف     . مشاهده شد 
اساس وزن خشك و تر ميوه در طول دوره رسيدگي ميـوه بـين              

 بيـشترين   ،اما در زمـان برداشـت     . ري مشاهده نشد  تيمارهاي آبيا 
عملكرد روغن در تيماري كـه كمتـرين آب را دريافـت كـرده              

 درصـد بـه ترتيـب       63/44 درصـد و     44/47( مـشاهده شـد      ،بود
تواند به علـت محتـواي        كه مي ) T25براي تيمار شاهد و     

  .آب ميوه باشد

                                                 
3- Les Garrigus 
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 بـر   ي مبن ـ يكـشاورز  جهـاد اسـت وزارت    يت به س  يبا عنا 
تون كـشور و  يد زي منطقه طارم زنجان به عنوان قطب تول       انتخاب

بـر  ن منطقـه  ي ـن محـصول در ا ي ـر كشت ايش سطح زيافزاروند  
ن منطقـه،   ي ـ محـدود ا   يو با توجه به منابع آب ـ     اساس اين سياست    

 سـاله   چهـار  بـر درختـان      آبيـاري      كم نه اثر يق حاضر در زم   يتحق
 يف ـيرات ك يي ـ صورت گرفت تا تغ    يكيتون رقم كرونائ  يز

ــ ــ ميو كمـ ــطوح مختلـــف آب  يـ ــن آن در سـ وه و روغـ
  .شود مشخص يافتيدر

  
  ها مواد و روش

تـون طـارم زنجـان    يقـات ز يستگاه تحقي ـدر ا  پژوهشن  يا
 و عـرض    ي شـرق  05 49 يياي ـلـوان بـا طـول جغراف      يواقع در گ  

 متـر از سـطح      330 و ارتفاع متوسط     يال شم 47 36 ييايجغراف
انجام  1388آبان ماه سال    از فروردين تا    و بافت خاك لوم     دريا  
 ايــستگاه  هواشناســيهــاي طــولاني مــدت دادهبــر اســاس  .شــد

نمـاي   بـر اسـاس اقلـيم   (اقلـيم منطقـه معتـدل      بـر،     سينوپتيك آب 
متـر،     ميلـي  232  در آن  ميانگين بارندگي سـاليانه   بوده و   ) آمبرژه

ميانگين دما، رطوبت نـسبي و سـاعات آفتـابي سـاليانه بـه              
  ساعت 2780 درصد و    68گراد،  ي درجه سانت  5/17 ترتيب

   .به دست آمد
 بـا   ي كامل تصادف  يها  ش در قالب طرح بلوك    ين آزما يا

 درصـد ميـزان نيـاز آبـي         100 و   75،  50،  25 ياريمار آب يتچهار  
 يكيتـون رقـم كرونـائ     ي درختـان ز   يبر رو  تكرار   چهارزيتون و   
. نظر گرفتـه شـد      درصد به عنوان شاهد در     100تيمار  . انجام شد 

بيـاري اعمـال شـده در ايـن تحقيـق بـه صـورت پيوسـته از              آ  كم
 ي رقـم اصـل    يكيكرونـائ  .ابتداي فصل آبياري تا انتهاي آن بـود       

ن ي ـا. باشـد   يتـون م ـ  ي ز ي از ارقام روغن   يكيونان بوده و    يكشور  
 و  يشي ـ طـول دوره رو    يدارا و   رقم زودگل و زود بـارده اسـت       

اســت  ي مقــاوم بــه خــشكو ثابــت ي كوتــاه و بــا بــاردهينونهــال
  ).1381، يصادق(

. بـود  متـر  5/7 متـر در  5/7فاصله كاشت درختـان از هـم      
اسـتفاده   1ي حلقو يا   قطره ياريروش آب  درختان از    ياري آب يبرا
ر بـا   ي مس يچكان طولان    عدد قطره  چهار هر حلقه    ي كه بر رو   شد

                                                 
1. Loop 

 دو شـامل    ياري ـمار آب يهر ت . نصب شد تر در ساعت    ي ل چهار يدب
 ي مقـدار آب مـصرف     يري ـگ دازه ان ـ  بـراي  ف درخت بود كه   يرد

 يهــا بــا اســتفاده از داده .ك كنتــور آب اســتفاده شــديــآن، از 
ك ينوپتيستگاه س ـ ي ـثبت شده در ا    ي هواشناس يپارامترها يساعت
ر يمقـاد ) 56-فـائو (ث ي ـمانت-پـنمن -ق رابطه فـائو ي و از طر  بر  آب
-ري ـتبخ ر  يمقـاد  و   شـد اه مرجع برآورد    ي تعرق روزانه گ   -ريتبخ

ب ير فـوق در ضـر     يضـرب مقـاد    تون از حاصـل   يزتعرق روزانه   
بـا توجـه بـه       ).1998آلن و همكاران،    ( آن استخراج شد     ياهيگ

ــ روش آب،) روزســـه(ستگاه يـــ حـــاكم در اياريـــآبدور   ياريـ
چكان اختصاصي براي هر درخـت و نيـز           ، تعداد قطره  )اي  قطره(

سـاعات  حجـم آب آبيـاري و       ،  ميزان نياز آبي گياه در هـر دور       
 ياريدر هر دور آببه صورت هفتگي محاسبه و مار يت هر ياريآب

تعـرق مرجـع    - به طور نمونه مقادير تبخير     )1(جدول   .شد اعمال
تعرق زيتون و حجـم آب آبيـاري را         -و ضريب گياهي و تبخير    
  .دهد براي چند هفته نشان مي

لازم به توضيح است كه به علت تغيير كيفيـت آب منبـع             
در طول فصل آبياري، در هـر       ) رودخانه قزل اوزن  (آب آبياري   
هـا بـراي تعيـين        چكـان   اي از آب خروجـي از قطـره         هفته نمونـه  

پـس از تعيـين هـدايت الكتريكـي،         . شد  هدايت الكتريكي تهيه    
ميزان آب آبـشويي محاسـبه شـد و سـاعات آبيـاري نهـايي بـر                 

به منظور بررسي   ). 1990كلر و بليسنر،    (شد    اساس آن تعيين مي   
هـاي عملكـرد محــصول،     برخـي شـاخص  آبيـاري بـر   تـأثير كـم  

  .هاي زير صورت گرفت گيري اندازه
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  هاي دوره رشد گياه  هفتهتعدادي ازتعرق زيتون و حجم آب آبياري - ضريب گياهي، تبخيرتعرق مرجع،-ير تبخيرمقاد. 1جدول 
  آب آبياريحجم   تعرق زيتون-تبخير  ضريب گياهي  تعرق مرجع-تبخير  هفته از شروع آبياري  فصل
  23/56  62/6  68/0  78/9  11  بهار
  62/60  14/7  68/0  48/10  12 بهار
  57/59  01/7  69/0  24/10 13 بهار
  18/74  17/7  69/0  41/10 14 تابستان
  90/73  15/7  69/0  32/10 15 تابستان
  31/85  37/7  70/0  58/10 16 تابستان

  
  هيوه ثانويه و ميوه اوليل گل كامل، ميدرصد تشك

ــار  در   ــصل به ــاريخ ف ــاه  10و در ت ــشت م در  ارديبه
 شــاخه در طــرفين چهــار، تعــداد ياريــ آبتيمارهــايدرختــان 

 تعداد گل موجـود     و يگذار  انتخاب و علامت   جانبي درخت 
 ، ارديبهشت 18در   ، سپس . شمارش شد  يانتخابهاي   در شاخه 

 دودر اول خرداد مـاه و  ،  در آن ل شده يتعداد گل كامل تشك   
 هفتـه بعـد از      شـش و   هي ـوه اول ي ـتعداد م م گل،   هفته بعد از تما   

در  يي نهـا  يها  وهيتعداد م  خرداد ماه    29تمام گل و در تاريخ      
م تعداد گل كامـل     ياز تقس . شدن شمارش   يهمان پنج گل آذ   

م تعـداد  يل گل كامل، از تقس   يه، درصد تشك  يبه تعداد گل اول   
 ه و از  ي ـوه اول ي ـل م يه، درصد تـشك   يه به تعداد گل اول    يوه اول يم

ل ي درصـد تـشك    ،هي ـ به تعداد گـل اول     ييوه نها يم تعداد م  يتقس
  .مار به دست آمديه هر تيوه ثانويم

وه و ي، درصد ماده خشك م   وهينسبت طول به قطر م    
  نسبت گوشت به هسته

 از چهار سمت هر درخـت  يوه به طور تصادف  يعدد م  20 
 بـا اسـتفاده از   ها وهي طول و قطر م وه شديمارها تهي تيدر تمام 

وه بـه قطـر     يم طول م  يبا تقس . شد يريگ  اندازهس به دقت    يلكو
 عدد حاصل، نـسبت طـول بـه قطـر           20 از   يريگ آن و متوسط  

هـا    وهي ـهـسته از م    ، در مرحله بعد   .مار به دست آمد   يوه هر ت  يم
 يري ـگ  اندازه وزن گوشت و هسته به طور جداگانه          و شدجدا  
 80 ي ساعت در آون بـا دمـا       48 به مدت    ها  وهيگوشت م . شد

پـس از خـشك شـدن، وزن        . گراد قرار داده شد    يدرجه سانت 
م وزن تـر    ياز تقـس  . شـد  يري ـگ  انـدازه  ها  وهيخشك گوشت م  

م وزن يگوشت به وزن هسته، نسبت گوشت به هسته و از تقس         

ن يـي وه تعي ـوه به وزن تر آن، درصد مـاده خـشك م        يخشك م 
  .شد

  تونيدرصد روغن ز
 يه بـرا  ه شـد  ي ـ ته يهـا    گرم از ماده خـشك نمونـه       دو 

 و بـا اسـتفاده از       شـده وه انتخـاب    ين درصد ماده خشك م    ييتع
از . روغـن موجـود در آن استحـصال شـد          1دستگاه سوكـسله  

) گرمدو( به وزن ماده خشك      يم مقدار روغن استحصال   يتقس
درصد روغن ماده خـشك و بـا ضـرب درصـد روغـن مـاده                
خشك در نسبت وزن گوشت خـشك بـه وزن گوشـت تـر،              

ــر ت  ــن ه ــيدرصــد روغ ــد م ــه دســت آم ــس از ته .ار ب ــپ ه و ي
هـا    ، داده Mstatcافـزار     با استفاده از نـرم    ها،     داده يساز  آماده
   .قرار گرفت يل آماريه و تحلي تجزمورد
  ج و بحثينتا

 يابيانس صفات مورد ارز   يه وار ي نتايج تجز  )2(جدول  
 را  ياري ـر سطوح مختلف آب   ي تحت تأث  يكيتون رقم كرونائ  يز

 كـه  شـود    مـي  مـشاهده  جـدول   ايـن    با توجه به     .دهد  نشان مي 
ل يوه، درصد تـشك   يبر صفات نسبت طول به قطر م      آبياري    كم

وه ي ـل م يه، درصـد تـشك    ي ـوه اول ي ـل م يگل كامل، درصد تشك   
ــثانو ــنج درصــد يه و درصــد روغــن استحــصالي  در ســطح پ
بر نـسبت گوشـت بـه هـسته و     آبياري   كماما اثر. شددار    يمعن

اثــر )  3(جــدول . نــشددار  يعنــوه ميــدرصــد مــاده خــشك م
گيـري شـده      سطوح مختلف آبياري بر ميانگين صفات اندازه      

 پـنج  بـر اسـاس آزمـون دانكـن در سـطح              كـه  در اين تحقيق  
  .دهد  را نشان مي مورد تجزيه قرار گرفتهدرصد

                                                 
1. Soxhlet 
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   يارير سطوح مختلف آبي تحت تأثيكيتون رقم كرونائي زيابيانس صفات مورد ارزيه واريتجز -2جدول 
  ن مربعاتيانگيم

  ن مربعاتيانگيم

زاد
ه آ
رج
د

  ي

درصد روغن 
  وهيم

نسبت طول به 
  وهيقطر م

 ليدرصد تشك
 گل كامل

 ليدرصد تشك
 هيوه اوليم

 ليدرصد تشك
  هيوه ثانويم

 نسبت گوشت
  به هسته

درصد ماده 
 وهيخشك م

 542/13 276/0 693/1 905/1 432/16 002/0 184/11  3 بلوك

 ns 015/0 ns 000/8  146/19**  900/14* 255/470**  007/0**  180/24** 3 ياريماركم آبيت

 292/12  183/0  561/2  144/2  672/19  001/0 103/2 9 يشياشتباه آزما

 راتييب تغيضر
(%) 

--- 69/5 92/1 68/7 56/17 56/19 17/10 14/9 

ns : بيبه ترت( درصد 1 درصد و 5ح دار در سط يدهنده وجود تفاوت معن  نشان:**و *  دار؛  يمعنعدم وجود تفاوت(.  

  
   درصد5آبياري بر اساس آزمون دانكن در سطح  تحت تأثير تيمارهاي كم يكي رقم كرونائتونيزگيري شده  هاي صفات اندازه  مقايسه ميانگين-3جدول 

 آبياري كم
درصد تشكيل گل 

 كامل
 درصد روغن ميوه نسبت طول به قطر ميوه درصد تشكيل ميوه ثانويه درصد تشكيل ميوه اوليه

100% CWR) 19/61 )شاهد a 87/10 a 87/10 a 355/1 b 54/24 bc 

75% CWR 75/ 66 a 273/8 b 273/8 b 410/1 a 49/28 a 

50% CWR 19/61 a 035/8 b 035/8 bc 408/1 a 26/26 ab 

25% CWR 00/42 b 177/6 b 517/5 c 457/1 a 73/22 c 

  باشد، دار مي  درصد و حروف مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني5طح دار در س دهنده وجود اختلاف معني حروف غير مشابه نشان
CWR : ،نياز آبي گياه  

شود كـه بـر اسـاس           ملاحظه مي )  3(با توجه به جدول     
پنج آزمون دانكن از نظر درصد تشكيل گل كامل، در سطح           

دار وجـود      اختلاف معنـي   T3 و   T1  ،T2درصد بين تيمارهاي    
 درصـد   75شكيل گل كامل در تيمـار       بيشترين مقدار ت  . ندارد

 25 بــا ســطح آبيــاري T4نيــاز آبــي مــشاهده شــد و در تيمــار 
درصد نياز آبي، درصد تشكيل گل كامل كمترين مقدار شد          

دار با سايرتيمارهاي آبياري شـد        و باعث ايجاد اختلاف معني    
به طوري كـه باعـث شـد ايـن تيمـار در يـك گـروه آمـاري                   

آبيـاري موجـب كـاهش        كـم . ردقـرار گي ـ  ) bگـروه   (تر    پائين
رطوبــت قابــل دســترس گيــاه در خــاك و افــزايش پتانــسيل  

وقوع اين حالت در طي مراحل تشكيل       . شود  ماتريك آن مي  
اثرات منفي شديدي بر    ) زمان شروع فصل رشد   (ها   كامل گل 

بـر اسـاس    . گـذارد     هـا مـي     روي رشد و نمو گل آذين و گـل        
      هــاي زيتــون گــلتمــايز ، )1995(نتــايج آزمــايش ميــشلاكيز 

افتـد و زمـان      هـا اتفـاق مـي        هفته قبل از بـاز شـدن گـل         8-10

تنش آبي در طول اين     . هاي كامل است   بحراني براي نمو گل   
هـاي زيتـون بـه صـورت         مدت موجب كـاهش كيفيـت گـل       

 ،در ايـن شـرايط    . شـود هاي غير فعال و يا بـدون مـادگي           گل
جـه تعـداد    ها رشـد كامـل نكـرده و در نتي           برخي از گل آذين   

هــاي كامــل تــشكيل شــده بــر روي گــل آذيــن كــاهش  گــل
  ).1995ميشلاكيز، (يابد   مي

از نظر درصد تشكيل ميوه اوليه      ،  )3(جدول  با توجه به    
در آبياري    و تيمارهاي تحت شرايط كم    ) T1(بين تيمار شاهد    

 بيـشترين . وجـود دارد  دار    اخـتلاف معنـي    درصـد    پـنج سطح  
 كـه    مـشاهده شـد    مـار شـاهد   يت در   هي ـوه اول ي ـل م يدرصد تشك 

 .آبيـاري اسـت     بيشتر از ساير تيمارهاي كـم      درصد   31حدود  
تداوم اعمال تنش آبي موجب  شود كه ملاحظه ميهم چنين،   
گــروه يــك از نظــر آمــاري بــه  T3 و T2 تيمارهــاي گرديــد
ــائين ــر  پ ــاهد  ) b(ت ــروه ش ــد از گ ــال يابن ــه  ،انتق ــالي ك  در ح

 كامل با تيمار شاهد     تيمارهاي فوق از نظر درصد تشكيل گل      
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 3جــدول بـا توجــه بـه   . در يـك گـروه آمــاري قـرار داشــتند   
آبيـاري در طـول دوره رشـد،          كـم  ادامـه شود كه     ملاحظه مي 

 بر تشكيل ميوه ثانويه از      ) درصد 5در سطح   (داري    معنيتأثير  
 ولي  ، ايجاد نكرده است   T3 و   T2هاي اوليه در تيمارهاي       ميوه
ــت  در ــار تح ــشترين  تيم ــنش آبي ــت ــد T4(، 66(ي ب  از درص

 كـه   موده و به ميوه ثانويه تبديل نشدند      هاي اوليه ريزش ن     ميوه
 قـرار گيـرد و بـا        Cدر رده    T4 تيمـار    شـد اين حالت موجب    

 مسئله بـه رقابـت   نيا .تيمار شاهد دو رده اختلاف داشته باشد  
 مرحلـه از    ني ـ در ا  يي بر سر آب و مواد غذا      ها  وهي م ني ب ديشد

   ).1378 ،يطاهر (باشد يرشد مربوط م
در مراحـل اوليـه      شود  نتيجه مي  ،)3(جدول  با توجه به    
آبياري و تنش آبي تأثير كمتـري بـر مراحـل         رشد، اعمال كم  

رشد درختان گذاشته است و فقط تيمار تحت بالاترين سطح          
از ايـن    دار  تـأثير معنـي    درصـد    پـنج در سطح   ) T4(تنش آبي   

وجود رطوبت دليل به تواند     اين مسئله مي   .شرايط داشته است  
نه و نيـز تـأمين بخـشي از         هاي زمـستا    در خاك ناشي از بارش    

هـاي اول بهـار مربـوط         آب مورد نياز گياه از طريق بارنـدگي       
 در اوايل فصل رشد بـه دليـل خنـك بـودن             ،هم چنين . گردد

باشـد كـه ايـن شـرايط موجـب            هوا نياز آبي گيـاه پـائين مـي        
آبيـاري كمتـر تـأثير         گياه از تنش آبـي ناشـي از كـم          شود مي

 و  در مراحـل بعـدي رشـد      آبيـاري     كـم  اما ادامه رونـد      .پذيرد
هـم چنـين    دم وقـوع بارنـدگي و       كاهش رطوبت خاك و ع ـ    

موجـب   افزايش دماي هوا و به تبع آن افزايش نياز آبي گيـاه           
 بـه   ،بيـشتري بـر رشـد گيـاه بگـذارد          كه تنش آبـي تـأثير        شد

د، كمتـرين ميـزان     نسبت به تيمار شاه    T4طوري كه در تيمار     
در مقايـسه   . بيشترين ريزش ميوه رخ داد    تشكيل ميوه كامل و     

 كمتـر از    T3 و   T2تيمارهـاي   ريـزش ميـوه در      با تيمار شاهد،    
تواند به دليل دريافت آب بيـشتر          اين حالت مي   . بود T4تيمار  

  . باشدT4در اين دو تيمار نسبت به تيمار 
هاي گـل     دامتحقيقات نشان داده كه دو مرحله تمايز ان       

و مراحل تشكيل ميوه از مراحل حساس به تـنش خـشكي در             
طـور كـه در بـالا اشـاره شـد،           همان   ،بنابراين. باشد  زيتون مي 

هـاي گـل موجـب       اعمال تـنش آبـي در مراحـل تمـايز انـدام           

 دليـل    كـه ايـن مـسئله      شـود   هاي كامل مـي     كاهش تعداد گل  
. شـد با  هاي كامـل مـي      اصلي كاهش تشكيل ميوه اوليه از گل      

تداوم اعمال تنش آبـي در فاصـله بـين تـشكيل ميـوه اوليـه و                 
 بر سـر    ي زيتون ها  ثانويه، موجب ايجاد رقابت شديد بين ميوه      

هـا را     همـين قـضيه ريـزش ميـوه       . شـود   آب و مواد غذايي مي    
 گـردد   مـي تشكيل ميوه ثانويـه     و موجب كاهش    افزايش داده   

  ).1378طاهري، (
ر طول دوره رشـد   اعمال تنش آبي د )3(مطابق جدول   

 اخـتلاف بـين ميـانگين       شـد زيتون رقـم كرونـائيكي موجـب        
 درصـد نيـاز     T1) 100نسبت طول به قطـر ميـوه تيمـار شـاهد            

دار    درصد معني  پنج در سطح    T4 و   T2  ،T3و تيمارهاي   ) آبي
ــد ــه . ش ــه گون ــاهد در رده   ب ــار ش ــه تيم ــاي bاي ك  و تيماره
هـر قـدر   . نـد  قـرار گرفت  aدر رده   ) T4 و   T2  ،T3(آبيـاري     كم

تـر    هـا درشـت     اختلاف بين طول و قطر ميوه اندك باشد ميوه        
امـا در حالـت     . شـود     تـر مـي     شده و شكل آنها به كره نزديك      

تر شده و شـكل آن        ها كوچك   اختلاف زياد اين نسبت، ميوه    
 بـه دليـل تـأمين       T1در تيمـار    . حالت بيضوي خواهـد داشـت     

تر، تـا حـد     كامل آب مورد نياز گياه و دسترسـي بـه آب بيـش            
. انـد   ها جمع گشته و متورم و درشت شده         ممكن آب در ميوه   

شود كه شكل آنها از حالـت بيـضوي بـه          اين حالت باعث مي   
 بـه دليـل     T4 و   T2  ،T3اما در تيمارهاي    . شودكروي منحرف   

ها كمتر بوده و شـكل        عدم دسترسي به آب كافي، تورم ميوه      
  . تر است آنها به شكل بيضوي نزديك

شـود كـه شـدت          ملاحظـه مـي   ) 3 (ه بـه جـدول    با توج 
داري بـر نــسبت طـول بــه قطـر ميــوه     آبيــاري تـأثير معنــي  كـم 
يكي از موارد مصرف زيتـون كنـسرو كـردن آن           . گذارد نمي

بنـابراين، در  . باشد  به منظور مصرف همراه با غذاي روزانه مي    
درشـتي و متـورم بـودن       . اين شرايط اندازه ميوه اهميـت دارد      

.  بازارپسندي و جلـب رضـايت مـشتري تـأثير دارد           ها در   ميوه
بنابراين در مواقعي كـه هـدف نهـايي از برداشـت محـصول،              

 آب كافي در    دكنسرو كردن آن باشد در طول دوره رشد باي        
 شـود تري حاصل     هاي درشت   دسترس گياه قرار گيرد تا ميوه     

  ).1995ميشلاكيز، (
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ن درصــد ين و كمتــريشتريــب، )3(جــدول بــا توجــه بــه 
 ياز آب ي درصد ن  25 و   75 ياري آب يمارهايب از ت  يغن به ترت  رو

 تغييـرات درصـد روغـن نـسبت بـه         )1(شـكل   . استحصال شد 
جـدول  مقـادير  با توجه به  . دهد  تيمارهاي مختلف را نشان مي    

كـل آب   تـأمين   رغم  ي ـ عل شـود   مـي مشاهده  ،  )1( و شكل    )3(
 از آن   ي درصد روغـن استحـصال     ،T1مار  ياز درختان ت  يمورد ن 

 1بـا توجـه بـه شـكل         . باشـد     يز كمتـر م ـ   ي ـ ن T3مار  ي از ت  يحت
 درصـد   75تـا سـطح      درصد   25از سطح   شود كه     يملاحظه م 

 امـا  ، داردي رونـد صـعود  ي، درصد روغن استحـصال ياز آب ين
 بـه خـود     ي درصد روغن رونـد نزول ـ     يارين سطح آب  يبعد از ا  

 75جه گرفت كـه تـا سـطح         يتوان نت   ي م ،نيبنابرا. گرفته است 

از آبي، ميزان روغن تـشكيل شـده در ميـوه بـيش از              درصد ني 
ميزان آب ذخيره شده در آن بوده و روند صعودي داشته، اما            

 درصـد نيـاز     100(از اين سطح آبياري تا سطح آبياري كامل         
ميزان روغن تشكيل شده در ميـوه كمتـر از ميـزان آب             ) آبي

تـر شـدن      ذخيره شده در آن است كه اين عامل باعث درشت         
مـسئله  . شـود  نسبت به ساير تيمارها       مي         T1اي تيمار   ه  ميوه
ز به صـورت واضـح      يننسبت طول به قطر ميوه       مقاديرر از   ياخ

توان اين چنين نتيجـه گرفـت         چنين مي    هم .قابل استنتاج است  
كه افزايش ميزان آب در ميوه باعث كاهش ميزان استحصال          

  ).2006گراتان و همكاران،  (شود از ميوه ميروغن 

20

22

24

26

28

30

T1 (100%)T2 (75%)T3 (50%)T4 (25%)

ن 
روغ

(%)

تيمار آبياري
  

  يكيتون رقم كرونائي در درختان زياريرات درصد روغن در سطوح مختلف آبييتغ. 1شكل 

  
يي آ نشان دهنده ميزان آب مـصرفي و كـار         )4(جدول  

مــصرف آب در توليــد روغــن درختــان زيتــون روغنــي رقــم 
مقــادير مربــوط بــه هــر هكتــار از حاصــل . كرونــائيكي اســت

 اصـله   178 (ضرب تعداد اصله درخت موجود در هـر هكتـار         
در ميزان آب مصرفي و روغـن استحـصالي از تـك            ) درخت

 ميـزان اخـتلاف مقـادير       ) 5(جدول  . دهد  درخت نشان را مي   
آب آبياري مـصرف شـده، روغـن استحـصالي و هـم چنـين               

 درصـد   100يي مصرف آب در توليد روغن بين تيمـار          آكار
  .دهد نياز آبي و بقيه تيمارهاي آبياري را نشان مي
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   ميانگين آب مصرفي و روغن استحصالي از تيمارهاي مختلف آبياري-4جدول 
  تيمار  كارايي مصرف آب در توليد روغن  ميانگين روغن استحصالي  )مترمكعب(ميانگين آب مصرفي 

  )كيلوگرم در مترمكعب(  )كيلوگرم(هر هكتار   )گرم(هر درخت   هر هكتار  هر درخت
T1 92/1  76/341  52/279  7/49 145/0  
T2  36/1  08/242  76/276  26/49 203/0  
T3  86/0  08/153  52/246  8/43 286/0  
T4  43/0  54/76  66/154  53/27 360/0  

  اختلاف مقادير آب آبياري و روغن استحصالي در هر هكتار بين تيمار شاهد و ساير سطوح آبياري. 5جدول 
  تيمار  ميزان روغن استحصالي  آب مصرفي

  درصد  گرم در هكتاركيلو  درصد  مترمكعب در هكتار
T1 و T2 68/99  29  49/0  1  
T1 و T3 68/188  55  87/5  12  
T1 و T4 22/265  78  23/22  45  

  

  
شـود كـه كـارايي         ملاحظـه مـي    ) 4(با توجه به جدول     

مصرف آب در توليد روغـن بـا كـاهش ميـزان آب آبيـاري               
ــه اســت  ــزايش يافت ــشترين و  . داده شــده اف ــه طــوري كــه بي ب

صرف آب در توليد روغـن بـه ترتيـب در           يي م آكمترين كار 
ــاي  ــزان  T1 و T4تيماره ــه مي ــر  145/0 و 36/0 ب ــوگرم ب  كيل
 بـا توجـه بـه       ،هـم چنـين   . به دست آمد  ) به ترتيب (مترمكعب  

اهد بيــشترين و كمتــرين ، در مقايــسه بــا تيمـار ش ــ)5(جـدول  
يي مــصرف آب در توليــد روغــن بــه ترتيــب اخــتلاف كــارآ
 كيلـوگرم   49/0 و   23/22ميـزان    بـه    T2 و   T4مربوط به تيمار    

يي مـصرف آب    دليل روند تغييـرات كـارآ     . كتار بود در هر ه  
از كـل درختـان     در توليد روغن مربوط به توليد ميوه پـائين          

تيمارهاي مختلف آبياري و در نتيجه روغن استحصالي        
  . از آنها به دليل عدم رسيدن درختان به بلوغ كامل بود

د كـه اخـتلاف آب    مـشاهد ش ـ   )5(با توجه بـه جـدول       
 درصـد نيـاز آبـي،       75 و   100مصرفي بـين دو سـطح آبيـاري         

كـه   شد در حـالي   %) 29( متر مكعب در هكتار      68/99حدود  
ــوگرم در 49/0اخــتلاف روغــن استحــصالي در حــدود    كيل

جـويي    ميـزان آب صـرفه    ،بنـابراين .  بـود  )يك درصد (هكتار  
ميزان  درصد در مقايسه با      75و   100شده بين دو سطح آبياري      

جـويي شـده در       روغن استحصالي قابل توجه است با آب صرفه       

 اصـله درخـت زيتـون       73تـوان نيـاز آبـي تعـداد           اين شرايط مي  
 درصد نيـاز آبـي تـأمين        75روغني رقم كرونائيكي را در سطح       

 اصـله درخـت بـا       73ميـزان روغـن زيتـون استحـصالي از          . نمود
  ..  كيلوگرم شد2/20شرايط پژوهش حاضر حدود 

  گيري يجهنت
نتايج حاصل اين آزمايش نشان داد كـه در منطقـه طـارم             

 درصد آب مورد نيـاز زيتـون روغنـي رقـم            25زنجان با كاهش    
كرونائيكي، نه تنها عملكرد روغن در هـر هكتـار كـاهش قابـل              

جـويي شـده سـطح     توان با آب صـرفه   بلكه مي،ملاحظه نداشت 
  بـيش از   زير كشت را افزايش داد و افزايش سطح كـم آبيـاري           

 درصد نياز آبي به علت تأثير بر پارامترهـاي رشـد زيتـون              25
نظير نسبت طول به قطر ميـوه، درصـد تـشكيل گـل كامـل و                

  .شود عملكرد روغن در هر هكتار توصيه نمي
  تقدير و تشكر

هــاي صــميمانه مركــز    هــا و همكــاري  از مــساعدت
تحقيقات جهاد كشاورزي و منابع طبيعـي زنجـان و همچنـين            

ين و كاركنان ايـستگاه تحقيقـات زيتـون طـارم زنجـان             مسئول
  .مي شودكمال تشكر 
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