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  چكيده
بـا  . هاي قابل استحصال شده اسـت       افزايش مصرف آب ناشي از افزايش جمعيت، باعث كاهش كيفي و كمي آب                   

ناپذير   توجه به اين وضعيت، شناخت منابع مناسب كمي و كيفي براي داشتن كشاورزي پايدار امري ضروري و اجتناب                 
و ) 1372-89( سـاله    18يرزميني دشت داراب بـراي يـك دوره          ز  در اين تحقيق تغييرات سطح آب     . رسد  به نظر مي  

 چاه  39 سطح آب در     گيري  نتايج حاصل از اندازه   .  مورد بررسي قرار گرفت    1387-89هاي    تغييرات كيفي براي سال   
 متـر   23/27 برابر براي مدت مورد مطالعه     داراب، دشتدر   زيرزميني      افت آب   متوسط است كه    بيانگر آن پيزومتري  

 و نيترات در ايـن منـاطق         pH همچنين بررسي كيفيت آب نشان دهنده افزايش سالانه هدايت الكتريكي،            . است بوده
هاي دشت داراب، بيـانگر          آب pH زيرزميني، افزايش شوري و       طور كلي بيلان آب، روند كاهش سطح آب         به. باشد  مي

  .باشد  زيرزميني اين منطقه مي خطر ناپايداري منابع  آب

  

  ، نيتراتpHشوري،  :هاي كليديواژه
  
  

 مقدمه

منابع آب دنيا در حال كاهش است و از آنجا كه          
شود  آب شيرين دنيا در بخش كشاورزي مصرف مي% 85

بنابراين استفاده از منابع آب براي توليدات كشاورزي در 
  باشد كاهش سريع كميت و كيفيت آب سهيم مي

رمي، ـروزاني و كـف؛ 2010كاران، ـو و همـزالز دوگونـگ(
  ع ـنابــت كه مـدار سيستمي اسـاورزي پايــكش). 2011

شوند، توليد و سودمندي  داشته مي متعادل نگهور ـط آن به  
و ساير موارد آن نه فقط براي كشاورزي بلكه براي 

 ).2007گولد، ( كشاورزان پايدار باشدجامعه و 

آب تأمين نياز جمعيت  پايدار توسعه مفهوم           
هاي  بدون اثر منفي بر توانايي تأمين نيازهاي نسلفعلي 

كه اين موضوع در مناطق ) 2008بيثاس، (باشد  آينده مي
 ن رك ترين مـــخشك نظير فلات ايران مه خشك و نيمه

                                                            
  8818634141 :كدپستي؛ كشاورزي دانشكده شهركرد، دانشگاه شهركرد،: آدرس نويسنده مسؤول. 1
1391، ارديبهشت:  و پذيرش1390، دي : دريافت 
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 سالانه بارندگي زيرا كه ميانگين. گردد توسعه قلمداد مي
 سطح در بارندگي متوسط سوم يك از كشور كمتر

مناطق  بين بارش نامتناسب توزيع اين، بر افزون. دنياست
 مناطق بعضي در را آب منابع به دسترسي كشور، مختلف
 لازم منظور بدين). 1374عليزاده، (كند  مي تر مشكل كشور
 منابع كيفيت و كميت حفظ جهت مناسبي هاي روش است
  .گردد اتخاذ آب

ــدوديت ــابع مح ــي من ــاطق در آب ــشك من  و خ
 منابع كيفي كاهش كمي و   اعثب طبيعي طور به خشك  نيمه
بر اين اساس، پايداري منـابع آب       . گـردد  مـي خـاك و آب

از نظـر   . ي كيفي و كمـي قابـل بررسـي اسـت            از دو جنبه  
كمي، افت آبهاي زيرزميني، باعث نشست زمـين، كـاهش          

. گـردد ها و پيشروي آب شور به سمت ساحل مي          دبي چاه 
 آبهـاي  سـطح  افـت  بـا  همـراه  نشـست  اخير هاي  سال در

 گرديده گزارش كشور هاي  آبخوان از بسياري در زيرزميني
  راد  رهنمـا  (سيستان دشت نشست توان  مي جمله  از .است

ــروزان، و  خراســان اســتان در كاشــمر دشــت ، )1381 في
 مـشهد  دشت و ) 1385 و همكاران،  پور لشكري(رضوي  

 همچنـين   .نـام بـرد    را) 1386 و همكـاران،   پـور  لشكري(
متعـدد   اي زيرزمينـي بـه دليـل حفـر        ه ـ  كاهش سـطح آب   

 از بعضي در زيرزميني آب رويه  بي برداشت و آب هايچاه
 بـه  شـور  آب پيـشروي  بـه  منجر مازندران مناطق ساحلي 

آب  الكتريكـي  هـدايت  افـزايش  و سـاحلي  منـاطق  سمت
   .)1388ديانتي تيلكي و فلاح، ( است شده هاچاه

از جمله عوامل بسيار تاثيرگذار بر كميت و 
كيفيت محصولات كشاورزي كيفيت آب مورد استفاده 

عنوان مثال، استفاده از آبهاي داراي كيفيت پايين  به. است
استيونز، (شوند  سبب كاهش كميت و كيفيت محصول مي

شوري آب آبياري و يا اضافه ). 2010؛ ليچفوز، 2006
شدن فلزات سنگين به خاك از طريق آن بر غلظت محلول 

  ؛ 2005بارتلز و سانكار، (وثرند خاك و جذب گياه م
از طرفي،  ).2010 ليچفوز،  ؛2006صلاح و بارينگتون، 

شود كه از  آب شور موجب دهيدراسيون سلولي گياه مي

طريق خروج آب درون سلولي موجب كاهش حجم 
  . گردد واكوئل و سيتوسل مي

همچنين فرآيندهاي متابوليكي نظير كاهش 
زني، سوختگي نه فتوسنتز، كاهش رشد، كاهش جوا

توليد  برگ، كمبود منيزيم و كلسيم در گياه و
 هاي اوليه گياه به هورمون آبسيزيك اسيد از پاسخ

  ؛2005بارتلز و سانكار، (باشند  آب شوري مي
  ).  2010ليچفوز، 

 داراي افزايش توليد ناشـي از افـزايش جمعيـت        
افـزايش ميـزان     جملـه،  از فراوانـي  محيطي زيست تبعات
 نتيجـه  در بـوده كـه    كودهـا  و هاكش  آفت مصرف آبياري،
 خـاك  مختلف هاي  لايه به هاآن جابجايي و شستشو باعث

احتــشامي و همكــاران،  (گــردد   مــي زيرزمينــي هــايآب و
هاي بشر بـه منظـور افـزايش           از ديگر سو، فعاليت    ).1378

هـاي    محصول در واحد سطح باعـث كـاهش كيفيـت آب          
ــده اســت   ــي ش ــك( زيرزمين ــاران، لاي وم ). 2001 همك

هـاي  آب منـابع  آلاينـده  عوامـل  از جملـه   نيترات تركيبات
 به لحـاظ   اخير هاي    سال در كه شود  مي محسوب زيرزميني
در  هـا  آن ميـزان  انـساني  هاي فعاليت و كشاورزي گسترش

  ). 1382موحديان، (يافته است  افزايش هاي زيرزمينيآب
 لـي  مـواد آ   تجزيه شيميايي و  كودهاي از نيترات

 كنند و گـاهي   مصرف مي  گياهان آن را   آيد كه   مي وجود به
 منتقل زيرزميني و آبهاي سطحي  به غذايي ماده اين اوقات

) 1995هاميلتون و هلسل،    (شود  آنها مي  آلودگي موجب و
 بــراي اقتــصاد، گــسترده مــشكل يــك كــه ايــن آلــودگي

  ). 2000 گولسبي، (است انسان سلامتي و اكوسيستم
آشـاميدني   آب در نيتـرات  لظـت غ بالاي سطوح

 و دهـد  كـاهش  را اكـسيژن  خـوني  انتقال ظرفيت تواندمي
 صـورت،  همين به.  شود 1آبي بچه بيماري سيندرم  موجب
 گـاو  مانند نشخواركننده حيوانات براي نيترات زياد غلظت

 و افيوني،  منش عرفان (كندمي ايجاد سميت گوسفند نيز  و
 افـزايش  را ها  ال آلودگي انتق آرامي، به سبزيكاري ). 1379

                                                            
1 . Blue baby syndrome 



  

163  /1391 / 2شماره  / 26جلد / ب / مجله پژوهش آب در كشاورزي 

 منـاطق روسـتايي،    با مقايسه در نواحي شدن شهري. دهد  مي
كرافت (دهد  مي انتقال آبي ذخاير به سريعتر را آلودگي عامل

  ). 2003و استيتس، 
 كودهاي شيميايي كاربرد افزايش اخير دهه چند در

 زيرزميني سطحي و  هاي  درآب نيترات افزودن سبب نيتروژن
ــاران، (اســـت  گرديـــده  طبـــق). 2001مـــك لاي و همكـ

 ســازمان و )2003(جهــاني  رهنمودهــاي ســازمان بهداشــت
 مجـاز  حـداكثر ) 1376( صنعتي ايـران   تحقيقات و استاندارد

 10 برابـر  نيتـروژن  بـر حـسب   آشاميدني آب در نيترات يون
گرم در ليتر      ميلي 50 برابر NO2حسب   بر گرم در ليتر و     ميلي

نيتـروژن عـلاوه     اندازه از بيش مصرف ).2001نلون،  (است    
بـدليل افـزايش جمعيـت       نيتـروژن  به كربن بر كاهش نسبت  

 هـاي  خـاك  در موجـود  آلـي  مـواد  ميكروبي موجب انهـدام   
    ).1384 همكاران، و كوچكي(گردد مي زراعي

ــاربرد ــيش ك ــد از ب ــاي ح ــروژن كوده  در دارنيت
 را زيـست  محـيط  بـه  وارده هـاي     آسـيب  تنهـا  نه آفتابگردان

 سـبب  و داشته سويي تأثير هادانه كيفيت بر دهد،مي ايشافز
 افـزايش  دليـل  به را عملكرد و شودمي روغن غلظت كاهش
 همكـاران،  و شـينر  (دهـد مـي  كـاهش  گيـاه  در رويشي رشد

 در را نيتـرات  اثـر  )1998 ( همكـاران  و  كاسيگارتن).2002
 كه رسيدند نتيجه اين به و نمودند بررسي روي و آهن جذب
 روي و آهن جذب عدم آهكي باعث  هاي  خاك در ها  اتنيتر
 آب منـابع  وجـود  عـدم  اين مطالعه بـا توجـه بـه        .گردد  مي

كـشاورزي   بخـش  در توسعه شـديد   و توجه قابل سطحي
به بررسي وضعيت كمي و كيفـي منـابع آب            دشت داراب، 

  . زيرزميني اين دشت براي كشاورزي پايدار پرداخته است
  ها مواد و روش

ــا وســعت  ابدار دشــت ــع و 680ب ــومتر مرب  كيل
ــت ــايي موقعيـ ــا28˚ 35'جغرافيـ ــمالي و28˚ 44 ' تـ   شـ

 1110 دريـا  سـطح  از   جنوبي و ارتفـاع 54˚ 44 ' تا54˚ 13'
 آب نظر از .است شده واقع فارس استان شرق جنوب در متر

 و حـداكثر . اسـت  اي مديترانـه  خـشك  نيمه از نوع هوايي و
 و )تيرماه  (49 ترتيب هب سالانه حرارت درجه مطلق حداقل

 بارنـدگي  متوسـط . باشـد  مي گراد سانتي درجه)  آذرماه (-9

 2767 سالانه تبخير متوسط و متر ميلي 275 منطقه در سالانه

  . متر است ميلي
براي بررسي تغييرات سطح آب زيرزمينـي دشـت         

پيزومتريــك حلقــه چــاه  39داراب از اطلاعــات ســطح آب 
 هرستان داراب، بين مهر مـاه     برداشت شده توسط اداره آب ش     

 1شـكل   . ، اسـتفاده شـد    1389  مهـر مـاه     لغايـت  1372سال  
 اخـتلاف . دهـد  بـرداري را نـشان مـي      هاي نمونه   موقعيت چاه 

بـه   1389 مـاه  و مهـر   1372 ماه مهر در زيرزميني سطح آب 
 مد سال 18 اين طي زيرزميني آب سطح شاخص افت  عنوان
  .گرفته شد قرار نظر

  

  
  برداري در دشت داراب فارس هاي نمونه  موقعيت چاه-1شكل 
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   زيرزمينــي  همچنــين بــراي بررســي كيفيــت آب
)EC  ،pH هـاي انجـام    گيري اين منطقه از اندازه) نيترات و

 حلقـه چـاه     14شده توسط اداره آب شهرسـتان داراب از         
ايـسه  جهـت مق  .  استفاده شد  1389 تا   1387هاي    طي سال 

 سطح زير كشت از آمارنامـه مركـز تحقيقـات           منابع آب و  
در .  اسـتفاده شـد    1372انفورماتيك استان فارس در سـال       

اين آمارنامه، اطلاعات مربوط بـه نحـوه مـصرف و مـازاد             
هايي كـه     مصرف كودهاي شيميايي با استفاده از پرسشنامه      

 نفر از كشاورزان منطقـه قـرار گرفتـه بـود،            100در اختيار   
  . ظيم شده بودتن

      بحث و نتايج
  بررسي تغييرات سطح آب زيرزميني

هـاي پيزومتـري و بـا كمـك           هـاي چـاه     با اسـتفاده از داده    
 زيرزمينـي دشـت    افـت آب   نقشه همArcGis 10افزار  نرم

  ). 2شكل ( داراب تهيه گرديد 
ها، متوسط حـداكثر افـت        گيري  با توجه به اندازه   

 متر  6/1 حداقل آن حدود      متر، 60 سال حدود    18در طول   
يعني سـطح   .  متر بوده است   27و ميانگين افت نيز برابر با       

 متـر   5/1آب زيرزميني به طور متوسط ساليانه افتي برابر با          
شـود،    مـشاهده مـي  2گونه كه از شـكل    همان. داشته است 

هاي پـاييني دشـت       هاي بالايي داراي افت بيشتر و مرز        مرز
 در بخـش ميـاني نيـز        .باشـند   داراي افت كمتري مـي    

اي وجود دارد كه داراي افت كمتري نسبت بـه            منطقه
  . ساير نقاط است

  

  

  
   ساله18 افت سطح آب زيرزميني طي دوره -2شكل 

  
  

دلايل تفاوت افت بين سـطح آب زيرزمينـي در          
اي،   توان با استفاده از تـصاوير مـاهواره         نقاط مختلف را مي   

هـاي كيفيـت آب زيرزمينـي منطقـه، نقـشه عمـومي               نقشه
. جريان و اطلاعات سطح زير كشت مورد بررسي قرار داد         

نـشان دهنـده    ) 3شـكل  (اي منطقه     بررسي تصاوير ماهواره  
هـايي اسـت كـه افـت سـطح آب             تراكم كشت در بخـش    

ــاني نيــز . زيرزمينــي بيــشتري داشــته اســت در بخــش مي
گونـه    زار بودن هـيچ     رهاي وجود دارد كه به دليل شو        منطقه

زراعتي در آن  صورت نگرفته است و منطقه مناسبي          
بنابراين اين منطقه داراي افـت      . باشد  براي كشت نمي  

  .كمتري بوده است
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  اي دشت داراب  ماهواره  تصوير-3شكل 
  

هـاي بـالايي      هـا در مـرز      رويه از چاه    برداشت بي 
طح زير كشت زياد    بدليل نزديك بودن به مناطق شهري، س      

و همچنـين شـيب آب زيرزمينـي باعـث شـده اسـت كـه        
امـا ادامـه ايـن      .  هاي بالايي داراي افت بيشتري باشند         مرز

. هايي پاييني را نيز با مشكل مواجه سازد  تواند مرز روند مي
تأثير عوامل مذكور بر افـت سـطح آب زيرزمينـي توسـط             

 فيـروزان،  و  راد  رهنمـا (ديگر محققان گزارش شده اسـت       
گونه كـه از      همان). 1386 و همكاران،  پور ؛ لشكري 1381

 مشخص است جهت عمومي جريـان از مرزهـاي          4شكل  
هاي پاييني است علاوه برآن با توجـه          بالايي به سمت مرز   

رسد در بخـش ميـاني دشـت          به خطوط جريان به نظر مي     
اي آبگذر وجود داشته باشد كه نقـش زهكـش            داراب لايه 

رو فراهمي آب     نمايد و از اين     اي منطقه ايفا مي   طبيعي را بر  
در اين ناحيه توسط لايه آبگـذر از افـت زيـاد سـطح آب               

  .  جلوگيري نموده است

  

  
   نقشه شيب آب زيرزميني و جهت عمومي جريان در دشت داراب-4شكل 

  

در كشاورزي متداول متأسفانه پيشرفت سريع 
اعث شده كه آب به راحتي از زمين استحصال تكنولوژي ب

شده و در اختيار كشاورز قرار گيرد و كشاورز بدون توجه 
به اثرات زيانبار استفاده نامناسب از اين منبع، تنها به 
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گونه كه از  همان. مصرف آب و كشت محصول بيانديشد
 پيشرفت تكنولوژي توأم با عدم  مشخص است1جدول 

ها شده  باعث افزايش حفر چاهتوجه پايداري كشاورزي 
ها   سال تعداد چاه16اي كه در طي اين   گونه است به

اين امر سبب شده كه .  درصدي داشته است7/82افزايش 
ها به عنوان منابعي مطمئن كه  تعداد قنوات و چشمه

سازگار با محيط زيست و متناسب با كشاورزي پايدار 
 . بد درصد كاهش يا95/80 و 3/79است به ترتيب 

 
  ).واحد ميزان برداشت آب ميليون متر مكعب (1388 و 1372 مقايسه منابع آب در سال -1جدول 

 حلقه چاه  قنات  چشمه  ميزان برداشت   سال
1500  29  21  360  1372 

2740  6  4  405  1388 

7/82  3/79-  95/80-  4/12   (%)تغييرات 

  

ها، افزايش سطح زير كشت را  افزايش تعداد چاه   
 سال سطح 16مراه داشته است به طوري كه در طي به ه

  برابر 3/18اي   و ذرت دانه7/1، پنبه 3/1زير كشت گندم 
كه اين افزايش سطح زير كشت ) 2جدول (شده است  

. باعث مصرف بيشتر از منابع آبي منطقه گرديده است

افزايش سطح زير كشت محصولات  كشاورزي و عدم 
 و كودهاي آلي باعث استفاده از آيش و تناوب صحيح

كاهش باروري خاك و مصرف بيشتر كودهاي شيميايي 
  . گرديده است

  
  .1388 و 1372اي و پنبه در دشت داراب در سال هاي  سطح زير كشت گندم، ذرت دانه-2جدول 

 گندم  اي ذرت دانه  پنبه  سال

15835  907  1437  1372 

20585  16639  2384  1388 

30  1734  9/65   (%)تغييرات 

  

  

شود   مشاهده مي5طور كه در شكل  همان
هاي   ساله در منطقه داراب در سال5ميانگين بارندگي 

اخير كاهش يافته و اين مسأله باعث عدم تعادل بين تغذيه 
و برداشت آب شده است و در نتيجه افت بالاي سطح آب 

از طرفي، ). 6شكل (زيرزميني را به همراه داشته است 
هاي بالايي باعث  وجود آب با كيفيت مناسب در مرز

هاي زراعي و برداشت بيش از حد از اين  مينگسترش ز

با اينحال، در مناطقي كه افت كمتري . مناطق شده است
زار و در نتيجه   اتفاق افتاده است، به دليل وجود شوره

نامناسب بودن كيفيت آب، ميزان برداشت از اين مناطق 
بايد به اين نكته توجه داشت ). 6شكل(كمتر بوده است 

 احتمالاً افت بسيار شديد سطح آب كه ادامه اين روند
زيرزميني منطقه و عدم پايداري توليد محصولات زراعي 

  . را به همراه خواهد داشت
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   ساله5 ميانگين بارندگي -5شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نقشه تغييرات هدايت هيدروليكي در دشت سراب-6شكل 
  

  كيفيت آب زيرزميني
 وضــعيت كيفــي آب 1387-89هــاي  طــي ســال

نتايج نشان داد كه طي     . زيرزميني مورد بررسي قرار گرفت    
 با همبـستگي مثبتـي در حـال         pH و   ECها مقدار     اين سال 

اين افزايش براي هدايت    ). 8 و   7هاي    شكل(افزايش است   
 درصد متغير بوده است و بـه طـور          45 تا   2الكتريكي بين   
ه اضـافه   به شوري آب زيرزمينـي منطق ـ     % 8متوسط سالانه   

تواند توليد محصول را با مـشكل         شود كه اين مسأله مي      مي
تـرين محـصول بـه         حـساس  3مطابق جدول   . مواجه سازد 

در شرايط فعلي با توجه     ). 2000هال،  (شوري ذرت است    

 به جز منطقه ميـاني كـه داراي شـوري بـالايي             6به شكل   
اي مشكلي نخواهـد      است در ساير مناطق كشت ذرت دانه      

 6شود كـه پـس از          ادامه اين روند موجب مي     داشت ليكن 
اي كشت نمود و  سال در هيچ بخش منطقه نتوان ذرت دانه

همچنين كشت پنبه و گندم نيز در مناطق مياني بـا مـشكل            
نيز نشان  ) 1388(ديانتي تيلكي و فلاح     . مواجه خواهد شد  

 آب رويـه   بي برداشت و آب هايمتعدد چاه  دادند كه حفر  
 منجــر مازنــدران منــاطق سـاحلي  از ضيبعــ در زيرزمينـي 

   .است شده هاآب چاه الكتريكي هدايت افزايش

  

  ساله5ميانگين بارندگي
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  ).متر ميكروموس بر سانتي(اي و پنبه به ازاي شوري آب   درصد كاهش نسبي محصول گندم، ذرت دانه- 3جدول 
  نوع محصول  كاهش نسبي محصول

  100  50  25  10  بدون كاهش
  (%)شيب كاهش 

  1/7  13000  8700 6300 4900 >4000 گندم
  12  6700  3900 2500 1700 1100  اي ذرت دانه

  2/5  18000  12000  8400  6400  5100  پنبه
  

  
  .89 تا 87هاي   تغييرات هدايت الكتريكي آب چاه مناطق مختلف دشت داراب طي سال-7شكل 

  

  
  .89 تا 87هاي  ديته آب چاه مناطق مختلف دشت داراب طي سال تغييرات اسي-8شكل 

  

رويه آب زيرزميني و همچنين  برداشت بي   
ويژه اوره كه  هاي شيميايي به استفاده بيش از حد از كود

را ) 1381همايي، (داراي شاخص شوري بالايي است 
توان به عنوان دو عامل اصلي ناشي از فعاليت انساني  مي

مطابق . ري آب زيرزميني دشت اشاره نموددر افزايش شو
توان گفت املاح وارد شده به آب   مي8 و 7شكل 

اي است كه در بلندمدت  زيرزميني در اين منطقه به گونه
هاي زيرزميني خواهد شد  تنها موجب شورشدن آب نه

با افزايش .  را نيز به همراه خواهد داشتpHبلكه افزايش 
pH منيزيم در خاك رسوب  كلسيم و5/7 آب به بيش از 

اين مسأله . يابد نموده و در نتيجه سديم آبهاي افزايش مي
 موجب بوجود آمدن -1 :تواند دو اثر مهم داشته باشد مي
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هاي زيرين در اثر رسوب  لايه سخت كم نفوذ در لايه
همچنين با افزايش سديم  -2كربنات كلسيم گردد و 

يجه استفاده از يابد در نت  افزايش ميSARآبهاي زيرزميني 
ها براي مصارف كشاورزي منجر به شور و  اينگونه آب

سديمي شدن خاك خواهد شد كه مشكلات حاصله به 
  . باشد مراتب حادتر از يك خاك شور مي

 تغييرات نيترات در مناطق مخلتف 9شكل 
بيشترين .  سال نشان داده شده است3دشت داراب در طي 

 ميلي گرم بر ليتر بود 11ميزان نيترات در دريمي به ميزان 
كه به )  ميلي گرم بر ليتر10كمي بالاتر از حد استاندارد (

دليل نزديكي به منطقه شهري و سطح زير كشت زياد 
در اكثر مناطق ميزان نيترات . ذرت و سبزيجات مي باشد

 سال افزايش يافته است كه به علت كشت وسيع 3در طي 
ش از حد گياهان زراعي به خصوص ذرت و مصرف بي

  .باشد كود هاي نيتروژنه به خصوص اوره مي

  

  
  .1389 تا 1387هاي مناطق مختلف دشت داراب از سال   تغييرات نيترات آب چاه-9شكل 

  

محققــان اظهــار داشــتند كــه بــين عمــق چــاه و 
دار وجود دارد     ميانگين غلظت نيترات رابطه معكوس معني     

ولــي بررســي نتــايج ســطح ) 1386كــاران،پاســبان و هم(
 بيـانگر ايـن   10هاي منطقـه در شـكل        ايستابي و عمق چاه   

است كه اختلاف سطح ايستابي و عمق چاه تعيـين كننـده            
هايي كه در چاه). ارتفاع آب در چاه(باشد ميزان نيترات مي

 7  متــر اســت ميــزان نيتــرات80ايــن اخــتلاف بيــشتر از 
هايي كه اين اختلاف بين        در چاه  .باشد  گرم در ليتر مي     ميلي

گرم در ليتر اسـت        ميلي 9 متر است ميزان نيترات      80 تا   55
باشـد ميـزان    متر مي50هايي كه اختلاف كمتر از        و در چاه  

  . باشدگرم در ليتر مي  ميلي10نيترات بيشتر از 
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  1389سال هاي مختلف دشت داراب در   مقايسه ارتفاع آب و ميزان نيترات چاه-10 شكل 
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نقشه غلظت نيترات در دشت داراب-11شكل 
  

، غلظت نيترات در نقاط مختلف 11در شكل 
گونه كه از نقشه  همان .دشت نشان داده شده است

مشخص است ميزان غلظت نيترات با ميزان افت يا به 
بدين معني كه در . عبارتي توسعه زراعت همبستگي دارد

ت سطح آب زيرزميني بيشتر بوده مرزهاي بالايي كه اف
هاي  باشد و در مرز است غلظت نيترات نيز بيشتر مي

همچنين در مرز نزديك . پاييني نيترات غلظت كمتري دارد
منطقه شهري ميزان نيترات بالاترين مقدار خود را دارا 

نيز ) 2003(باشد كه با گزارش كرافت و استيتس  مي

ن شد كه كود اوره در بخش مصرف كود بيا. مطابقت دارد
شود كه اين مسأله باعث  بيش از حد نياز مصرف مي
هايي شده است كه تراكم  افزايش ميزان نيترات در بخش

  .باشد مزارع وجود دارد و ميزان برداشت آب نيز بيشتر مي
  نتيجه گيري  

هاي زيرزميني  بر اساس نتايج تحقيق فوق، آب
تفاده بيش از ها و اسدشت داراب به دليل كاهش بارندگي

باشند، و  حد از اين منابع در حال كاهش و شور شدن مي
توان اين دشت را به بخش شمالي تا مركز  طور كلي مي به
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هاي زيرزميني و  دشت كه مشكل عمده آن افت سطح آب
بخش مركز دشت تا جنوب آن كه مشكل عمده آن شور 

. باشد، تقسيم نمود هاي زيرزميني ميشدن تدريجي آب
اي زيرزميني اين دشت با توجه به بيلان آب و روند ه آب

هاي زيرزميني و افزايش شوري، نيترات  كاهش سطح آب
  . باشند  بسيار ناپايدار ميpHو 

گونه كه در بخش نتايج و بحث اشاره  همان
شده، ادامه روند فعلي استفاده از منابع آب و كوددهي 

كند و  ي سال آينده دچار بحران م6نامناسب، دشت را طي 
. سازد در نهايت كشاورزي را در دشت با مشكل مواجه مي

بنابراين براي كاهش معضلات فوق و داشتن كشاورزي 
  :شود پايدار موارد زير پيشنهاد مي

خصيص آب به مزارع مطابق با نياز واقعي آبي ت
گياه؛ تعيين الگوي كشت با توجه به تعادل تغذيه و تخليه؛ 

هاي نوين   استفاده از روشعدم صدور مجوز چاه جديد؛

هاي برداشت آب در اختيار جهاد كشاورزي  ه آبياري؛ چا
قرار گرفته و آب تخصيص يافته بر اساس الگوي كشت و 

هاي  نياز آبي گياه به كشاورزي تعلق گيرد؛ طرح
هاي با  آبخيزداري و تغذيه مصنوعي براي حفظ باران

د؛ در شوند اجرا شون شدت زياد كه از منطقه خارج مي
هاي شور وجود دارد با احداث  بخش مركزي كه زمين

هاي شور به آب  هاي زيرزميني از پيوستن آب زهكش
ها به خارج  زيرزميني منطقه جلوگيري شود و اين آب

  . دشت هدايت شوند
  سپاسگزاري

بدينوسيله از مساعدت سـازمان آب و فاضـلاب      
روســتايي اســتان فــارس و اداره آب شهرســتان داراب    

  .شود مانه تشكر و قدرداني ميصمي

  

  مورد استفاده منابع

 زيرزميني آبهاي كيفيت بر كشها آفت تاثير گستره نحوه مطالعه .1378 .ح.و ايزد دوستدار، ا.  خراساني، ن،.م احتشامي، .1
 .4  و3 شماره .زيست محيط و فصلنامه انسان .شهريار منطقه در

 در منطقه زيرزميني آبهاي سختي و الكتريكي هدايت تغييرات روند بررسي. 1388. و فلاح،  ف. ديانتي تيلكي، ر .2
. بهشتي شهيد پزشكي علوم دانشگاه ايران، محيط بهداشت همايش دوازدهمين. ساري شهرستان ساحلي
1084  - 1097. 

  .نوردبج شهر شرب آب كننده تأمين هاي چاه در نيترات غلظت بررسي. 1386. م و چترسيماب، .اماني، ج ،.پاسبان، ع .3
 .46-39 :3 و 2. شمالي خراسان پزشكي علوم دانشگاه مجله

 دشت پهن در ساختمانها بر فرسايش و خشكسالي متناوب پديدة تأثيرات بررسي. 1381. م فيروزان، و .ج راد، رهنما .4
 .39 - 30 :88 .مصالح مقاومت و ژئوتكنيك نشريه. سيستان

  .آشاميدني آب كيفي استانداردهاي. 1376. ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمان .5

). ترجمه(شناسي كشاورزي  اصول بوم. 1384. م. و مهدوي دامغاني، ع. كامكار، ب. الاحمدي، م جامي. كوچكي، ع .6
  . صفحه472. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد

 . صفحه318. اصفهان ش،اركان دان نشر ).و هوا خاك آب،  ( زيست محيط آلودگي . 1379. م افيوني، و. م منش، عرفان .7

آستان قدس رضوي، دانشگاه امام رضا قدرس رضوي،  انتشارات آستان .كاربردي هيدرولوژي اصول. 1388 .ا عليزاده، .8
  . صفحه872. )ع(
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 در زمين نشست و رزميني زير آب سطح افت. 1385. ح و ترشيزي،. ا .كهندل، ،.ح باراني، رستمي ،.غ پور، لشكري .9
 .2438 - 2428 .تهران .مدرس تربيت دانشگاه زمين، علوم همايش دهمين قالاتم مجموعه. كاشمر دشت

 مطالعه. زمين نشست در زيرزميني آب سطح افت تأثير. 1386. ل و طالبيان، ،.ا باقرپور، ،.م غفوري،. غ پور، لشكري .10
 .مشهد واحد مياسلا آزاد دانشگاه مشهد، .ايران كاربردي شناسي زمين كنگره اولين مقالات مجموعه موردي،

2 : 916  - 922.  
 اصفهان آشاميدني شهر آب توزيع شبكه  و منابع در آبي و كربن نيترات مقايسه. 1382 .ش و قنبرزاده، .ح موحديان، .11

 . 1382 اول، جلد ، محيط بهداشت كشوري همايش ششمين مقالات مجموعه ،81 -82سال

 . صفحه114. ياري و زهكشي ايرانكميته ملي آب. واكنش گياهان به شوري. 1381. همايي، م .12

13. Bartels, D. Sunkar, R. 2005. Drought and salt tolerance in plants. Critical Reviews in 
Plant Sciences  24:23-58. 

14. Bithas, K. 2008. The sustainable residential water use: Sustainability, efficiency and 
social equity. The European experience. Ecological Economics  68: 221-229. 

15. Forouzani, M. and Karami, E. 2011. Agricultural water poverty index and sustainability. 
Agronomy for Sustainable Development 31: 415-432. 

16. Gold, M. V. 2007. Sustainable Agriculture: definitions and terms. 
Special reference briefs series no. SRB 99-02. 

17. Gonzalez-Dugo, V. Durand, J. L. and Gastal, F. 2010. Water deficit and nitrogen 
nutrition of crops. A review. Agronomy for Sustainable Development 30: 529-544.  

18. Goolsby, D. A. 2000. Mississippi Basin nitrogen flux believed to cause Gulf hypoxia: 
EOS, American Geophysical Union, Transactions 81: 321-327. 

19. Hall, A. E. 2001. Crop Responses to Environment. CRC Press LLC. 232 p. 
20. Hamilton, P. A. and Helsel, D. A. 1995. Effects of agriculture on ground-water quality 

in five regions of the United States. Ground Water 33:217-226. 
21. Kasegarten, H. Wilson, G. H. and Esch, A. 1998.  The effect of Fe in sunflower. Journal 

of Plant Nutrition 8:283 - 292. 
22. Kraft, G. J. and Stites, W. 2003. Nitrate impacts on ground water from irrigated-

vegetable systems in a humid north-central US sand plain. Agricultural Ecosystems and 
Environment 100: 63-74. 

23. Lichtfouse, E. 2010. Sustainable Agriculture Reviews 6: Alternative Farming Systems, 
Biotechnology, Drought Stress and Ecological Fertilisation. Springer Science+Business 
Media. 

24. McLay, C. D. A. Dragten, R. Sparling, G. and Selvarajah, N. 2001. Predicting 
groundwater nitrate concentrations in a region of mixed agricultural land use: a 
comparison of three approaches. Environmental Pollution 115: 191-204. 

25. Nolen, B. T. 2001. Relating Nitrogen Sourses and Aquifer Susceptibility to Nitrate in 
Shallow Ground Water of the United States. Ground Water 39: 290-299. 

26. Salah, S. A. and Barrington, S. F. 2006. Effect of soil fertility and transpiration rate on 
young wheat plants (Triticum aestivum) Cd/Zn uptake and yield. Agricultural Water 
Management 82: 177–192. 

27. Scheiner, J. D. Gutierrez-Boem F. H. and Lavado R. S. 2002. Sunflower nitrogen 
requirement and N15 fertilizer recovery in Western Pampas, Argentina. European 
Journal of Agronomy 17: 73-79. 

28. Stevens, D. 2006. Growing Cops with Reclaimed Wastewater. CSIRO Publishing.  
29. World Health Organization. 2003. Guide Lines for Drinking Water Quality, 2nd ed, 

Geneva. 


