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  دهيچك
 .مورد بررسي قرار گرفت سفيد  سيمان ستفاده ازبا اهاي چوب گچ  بهبود ثبات ابعادي و خواص مكانيكي تختهحاضر  در پژوهش
براي تقويت  .استفاده شد چوبي موادبرابر جرم خشك  3و  75/2، 5/2هاي  گچ ميكرونيزه با نسبتهاي چوب گچ، از  براي توليد تخته

 يكيزيخواص ف .گرديداضافه  هابه آن درصد نسبت به جرم خشك گچ 10و  5 با مقادير سفيد  سيمان، چوب گچهاي  هاي تخته ويژگي
 ،خمشي مقاومت ،در آب يور غوطهساعت  24و  2 بعد ضخامت يدگيواكش جذب آب و شامل ي چوب گچها تخته يكيو مكان
از روش ويكات نيدل  ،افزودن سيمان بر زمان گيرايي گچ ريتأثبراي بررسي  .گيري شدند اندازه يداخل يو چسبندگ تهيسيالاست مدول

زمان گيرايي گچ و خواص  توجه قابلدرصد جرم گچ، باعث افزايش  5كه افزودن سيمان تا مقدار نشان داد  جينتا .استفاده گرديد
هاي چوب گچ  ثبات ابعادي تخته ريچشمگ، بهبود )درصد 10(درصد سيمان  5بيش از  افزودن. شود هاي چوب گچ مي مكانيكي تخته

استفاده  با كهنتايج بيانگر اين بود  از طرف ديگر. ها را باعث شد را درپي داشت اما كاهش زمان گيرايي گچ و خواص مكانيكي تخته
يابد و با  هاي چوب گچ افزايش مي تخته الاستيسيته دولمو  خمشي مقاومتبرابر جرم خشك مواد چوبي،  75/2از گچ ميكرونيزه تا 
  . برابر، اين خصوصيات كاهش يافتند اما چسبندگي داخلي و ثبات ابعادي بهبود يافتند 3افزايش مقدار آن تا 

  
  .يكيخواص مكان ،ثبات ابعادي، زمان گيرايي، سفيد  سيمان گچ ميكرونيزه، چوب گچ، يها تخته :هاي كليديواژه

  
 مقدمه

بــراي  هــاي اخيــر برداشــت از منــابع جنگلــي در ســال
 چوبياست كه كاهش منابع  يافته افزايشكاربردهاي مختلف 

موادي جـايگزين  بنابراين نياز به يافتن . داشته استرا درپي 
اي چـوبي   هـاي صـفحه   فـراورده و افزايش نسبت استفاده از 

 ،دانسـيته متوسـط   بـا  مانند تخته خرده چـوب، تختـه فيبـر   

يكي ديگـر   .شود چوب احساس مي جاي به و غيره لايه تخته
  مـاده  يـك  عنـوان  بـه توانـد   كه مي اي هاي صفحه فراوردهاز 

هاي چوب  تختهمورد استفاده قرار بگيرد، ساختماني مناسب 
و  آلدهيـد  فـرم گـاز  عدم انتشار  هايي مانند ويژگي .گچ است

آتـش،   بالا نسبت به، مقاومت يطيمح ستيزكاهش صدمات 
هاي چوب گـچ   تخته و غيره، عايق صوت، ثبات ابعادي بالا
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ديگـر   بـا  عنوان يك ماده مناسب ساختماني در مقايسه بهرا 
 ,Pourjouzi( تبديل نموده استاي چوبي  ي صفحهاه دهرفراو

2002 and Ebrahimi  Deng, et al., 2007; Lee, et al., 

هـاي چـوب گـچ تركيبـي از انـواع       در توليد تخته .);2011
 باقيمانده و ضايعات خرده چـوب  همچنين هاي طبيعي و گچ

اسـتفاده  اسـت،   ريپـذ  امكـان  يسـادگ  به آنهاكه دسترسي به 
هاي چوب گچ در شرايط پرس  از طرف ديگر تخته .شود مي

ايـن   كـه  رتي نيـازي ندارنـد  سرد توليد شده و به انرژي حرا
ينـد  افردر  كاهش انرژي مصرفي جهت عامل نقش مهمي در

 Deng, 2001a and Furuno Deng(دارد  ها اين تخته توليد

and Furuno, 2002;  Kim, et al., 2007; Lee, et al., 

هاي چوب گچ به دليل امكان توليد بـا طيـف    تخته ).;2011
و ليگنوسـلولزي، مصـرف   ) گچ(مواد اوليه معدني  ي ازوسيع

توليـد و  (هـاي كـم    طـي فراينـد توليـد، هزينـه     انرژيپايين 
 موردتوجـه ، هاي مناسب و بسياري ديگر از ويژگي )مصرف

 قرارگرفتـه  كاربردهاي درون ساختمان مطالعات زيادي براي
هاي  كاربردهاي نهايي درون ساختمان كه تخته ازجمله. است

 هـا  در آن بخـش  تواننـد  مي يزيآم تيموفق طور بهچوب گچ 
استفاده در سقف كاذب، ديوارهـاي  : مورد استفاده قرار گيرند

هاي داخلي ديوارها، صفحات عايق صوت  جداكننده، پوشش
 Kim Lee, et al., 2007 Lee, et(هسـتند  ... و  و حـرارت 

al., 2011; Doost Hosseini, 2007;.(  
Deng  وFuruno )2001a(، افـزودن چهـار مـاده     ريتأث

و  تراتيس ـ ميسـد  يتترابـورات، تـر   ميكربنات، سـد  ميسد
 يكيمكـان  اتيو خصوص ـ يـي رايبر زمـان گ را  كيتريدسياس

از  آمده دست بهاطلاعات  .بررسي نمودند چوب گچ هاي تخته
ــه ــن مطالع ــب اي ــا انگري ــزودن  ني ــه اف ــود ك درصــد  1/0ب

و باعـث   هداد شيگـچ را افـزا   يـي رايگ زمان، كيتريدسياس
از  .شـد  چوب گـچ  يها تخته يكيمكان اتيخصوص شيافزا

 ميسـد  يتـر  و تترابـورات  ميكربنات، سد ميسد طرف ديگر
منفي بر خواص  ريتأثكاهش زمان گيرايي، از طريق  تراتيس

  .مكانيكي داشتند
Deng  وFurunuo )2001b(،  تــأثير افــزودن اليــاف در

بيان نمودنـد كـه   هاي چوب گچ  خواص تخته بر لنيپروپ يپل

 باعث كـاهش ميـزان واكشـيدگي    لنيپروپ يپلافزايش الياف 
 آنهـا  .شـود  مـي  ي چوب گـچ ها ضخامت و جذب آب تخته

 ـ كه الياف ندبه اين نتيجه رسيدهمچنين  باعـث   لنيپـروپ  يپل
چوب گـچ   هاي تخته مكانيكي هاي ويژگي توجه قابلتقويت 

 چـوب گـچ   هـاي  تختـه  تيمـار،  بهترين كه يطور به ؛شود مي
طـول   بـا  لنيپروپ يپلالياف درصد  12افزودن  با شده ساخته

  .بودمتر  ميلي 12
Deng  وFuruno )2002(،  كنـف   افالي ريتأثدر بررسي

بيـان   گـچ چـوب   يهـا  تخته يكيو مكان يكيزيخواص فبر 
 يكيكنف سبب بهبود خـواص مكـان   افيال شيكه افزا نمودند
 خمشـي  مقاومـت  نيشتريخصوص ب نيدر ا. گردد يها م تخته

 درصـد  15 ميـزان  با چوب گچ توليدي يها مربوط به تخته
 ـ آنهـا  .بـود  متر يليم 15  با طولكنف  افيال نشـان   نيهمچن

 يك ـيزيبـر خـواص ف   يريتأث كنف افياستفاده از الدادند كه 
  .ها نداشته است تخته) ضخامت و جذب آب يدگيواكش(

Rangavar )2013(،  امكان استفاده از ضايعات اسكناس
هاي چوب گچ همسان و سـه لايـه    باطله را بر خواص تخته

اسـتفاده از   كـه  بيـان نمـود   ايشـان . داد قـرار مورد ارزيابي 
هاي چـوب   ضايعات اسكناس باعث بهبود ثبات ابعادي تخته

هاي چـوب   تخته خواص مكانيكي اما برشود  مي يديتول گچ
حـد بهينـه اسـتفاده از    در ايـن مطالعـه   . منفي دارد ريتأثگچ 

تا  20 هاي چوب گچ، در توليد تخته باطله ضايعات اسكناس
  .بيان شددرصد  30

Nazerian  وKamyab )2013(، اي بين خواص  مقايسه
حاصل  هاي چوب گچ توليدي با دو ماده ليگنوسلولزي تخته
نتـايج ايـن   . ضايعات باگاس و ساقه گنـدم انجـام دادنـد    از

بيانگر اين بود كه باگاس مـاده مناسـبي بـراي توليـد      مطالعه
مخلـوط   صورت بهتوان آن را  هاي چوب گچ بوده و مي تخته

. استفاده نمود هاي چوب گچ در توليد تخته با ساقه گندم نيز
مـاده  آنها همچنين نشان دادند كه افزايش نسبت اسـتفاده از  

ــلولوزي  ــل ازليگنوس ــاهش    حاص ــث ك ــدم باع ــاقه گن س
شود  ت مكانيكي و افزايش واكشيدگي ضخامت ميخصوصيا

همچنين بيان نمودنـد   آنها .دهد ولي جذب آب را كاهش مي
داري بر خـواص مـورد بررسـي     معني ريتأثكه ميزان گچ نيز 
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 .اشته استد
Espinoza-Herrera  وCloutier )2011(، ــه اي  مطالعــ

بـر خـواص    10استفاده از سـيمان پرتلنـد نـوع     ريتأثروي 
 30از  انجام شدهدر مطالعه . هاي چوب گچ انجام دادند تخته

بـراي تقويـت خـواص     ،درصد سيمان نسبت بـه جـرم گـچ   
نيز  )گچ( ميزان مواد معدني .هاي چوب گچ استفاده شد تخته

كـه  نتـايج ايـن مطالعـه نشـان داد     . دو برابر جرم چوب بود
هاي چوب گچ باعث بهبـود خـواص    به تختهافزودن سيمان 

  .شدهاي چوب گچ  فيزيكي و مكانيكي تخته
بـه   ،)2014(و همكـاران   Rangavar اي ديگر در مطالعه

دو نـوع گـچ جبـل و ميكرونيـزه بـر خـواص        ريتأثبررسي 
  در مطالعـه  آمده دست بهنتايج . هاي چوب گچ پرداختند تخته

چوب گچ توليدي بـا   هاي تختهبيانگر اين بود كه انجام شده 
گچ ميكرونيزه از ثبات ابعادي بالايي برخـوردار بودنـد امـا    

هـاي   تـر از تختـه   هـا پـايين   هاي مكانيكي اين تختـه  ويژگي
آنها يكـي از دلايـل ثبـات ابعـادي      .توليدي با گچ جبل بود

هاي توليدي بـا گـچ ميكرونيـزه را انـدازه ذرات      بالاي تخته
آنهـا  . هـا دانسـتند   ج كمتر اين تختـه بسيار ريز و خلل و فر

زمان گيرايي سريع گـچ ميكرونيـزه    د كهبيان نمودن همچنين
هـاي   عاملي در جهت كاهش خصوصـيات مكـانيكي تختـه   

  .چوب گچ بوده است
تـوان از   هاي چـوب مـي   با توجه به اينكه در توليد تخته

خـاب  انت شناسـايي و  ،انواع گچ و مواد چوبي استفاده نمـود 
هاي چـوب   تقويت خواص تخته همچنين ن مواد واي  مناسب

در مطالعات  كه يطور به. گچ از اهميت بالايي برخوردار است
هاي چوب گـچ نيـز    توليد تخته  زمينه دردر ايران  انجام شده

توانـد بـه دليـل     هـايي كـه مـي    يكي از گـچ  كه مشخص بود
اي مورد  صفحه  خصوصيات مناسب آن در توليد اين فراورده

يكي گچ ميكرونيزه . قرار بگيرد، گچ ميكرونيزه است استفاده
در واقـع غبـار   اين گـچ   .است در ايرانتوليدي  از انواع گچ

و ويژگـي بـارز آن    بوده يمعمول يها گچ ديجمع شده از تول
ميكرونيزه داراي انـدازه ذرات   گچ. استاندازه ذرات ريزش 

 و يسـاز  مجسمه ي،دكاريسفمصارف  يبراو  باشد ريزي مي
 Rangavarكه در مطالعـه   طور همان .دارد يكاربرد فراوان... 

استفاده از گـچ ميكرونيـزه در    نهيزم در) 2014(و همكاران 
معايـب   ازجملـه  ،هاي چوب گچ نيز اشـاره شـد   توليد تخته

توليد شده با گـچ ميكرونيـزه، خـواص     چوب گچ هاي تخته
و در جهـت   در همين راستا. ستها تختهاين  پايين مكانيكي

 ريتأث بررسي ،هدف از مطالعه حاضر تكميل مطالعات گذشته،
هاي چوب گچ سـاخته   خواص تخته بر سفيد  سيمانافزودن 

فيزيكـي و   هاي ويژگي بهبود منظور بهشده از گچ ميكرونيزه 
 .استهاي چوب گچ  تخته مكانيكي

  
  ها مواد و روش

  مواد
 هاي سرشاخه از بررسي اين در استفاده مورد چوبي ماده
كه از استان چهارمحـال   دبو درختان انگور هرس از حاصل

 آزمايشگاه به انتقال از پس ها سرشاخه. بختياري تهيه گرديد
 درشت هاي چوب خرده به يغلتك خردكن يك از استفاده با
و  ريز هاي چوب خرده حلقوي به آسياب يك وسيله به بعد و

 خـرده  .شـدند  تبديل هاي چوب گچ مناسب براي توليد تخته
 بـه  رسيدن تا آزمايشگاهي كن خشك يك وسيله به ها چوب

هـاي   كيسـه  و در گرديـده درصـد خشـك    3 سطح رطوبتي
 آزمايشـگاهي  هاي ساخت تخته براي و بندي بسته پلاستيكي
  .شدند نگهداري

 ميكرونيـزه گچ مورد استفاده در اين بررسي از نوع گچ  
 سفيد  سيمان چوب گچ ازهاي  براي تقويت خواص تخته. بود

  .استفاده گرديد
  

  ها ساخت تخته
 بـا  گـچ  اخـتلاط  نسبت ،هاي چوب گچ توليد تختهبراي 

برابـر جـرم    3و  75/2، 5/2 سـطح  سـه  ها در خرده چوب
استفاده  همچنين ميزان .در نظر گرفته شد خشك مواد چوبي

، 0در سه سطح  ي چوب گچها تخته توليددر  سفيد  سيمان از
بـا   .انتخاب گرديده جرم خشك گچ درصد نسبت ب 10و  5

گچ  قدارم( مورد بررسي در اين تحقيق رتوجه به عوامل متغي
ميـزان   .شـدند  تركيـب  يكديگرمواد با  )سفيد سيمان يزانو م

درصـد   40استفاده از آب براي تشكيل مخلوط چوب گـچ،  
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وط چـوب  مخل يده فرمبراي  .بود گچخشك جرم نسبت به 
اسـتفاده  متر  سانتي 40× 40 گچ از يك قالب فولادي با ابعاد

پـرس آزمايشـگاهي    وسـيله  بـه  شـده  تشـكيل كيك . گرديد
بار تا رسيدن بـه   130هيدروليكي در حالت سرد و با فشار 

سخت شدن  منظور بهسپس . دفشرده ش متر ميلي 16ضخامت 
هـاي فـولادي    هـاي فـولادي در بـين فـك     قالب كامل گچ،

دانسـيته   .محصور گرديده و از داخـل پـرس خـارج شـدند    
گرم بـر   1هاي آزمايشگاهي ساخته شده در اين تحقيق  تخته

 ـ .در نظر گرفته شد سانتيمتر مكعب  ور از تركيب عوامل متغي
 تخته 27 درمجموعكرار براي هر تيمار، ت 3با در نظر گرفتن 

 منظـور  بـه سـاخته شـده    يها تخته. ساخته شد آزمايشگاهي
 يهـا  تنش يساز متعادل نيرطوبت و همچن يساز كنواختي

 يشـگاه يآزما شرايط محيطي با درروز  30به مدت  ،يداخل
  .قرار داده شدند

  
   يكيزيف اتيخصوص نييتع

ــه ــا نمون ــون يه ــرا يآزم ــارز يب ــذب آب يابي و  ج
ــ ــخامت يدگيواكش ــتاندارد   ض ــا اس ــابق ب ــا  EN-317مط ب
 ـته يها نمونه. شدند هيته متر ميلي 50×50ابعاد طـي   شـده  هي
 ضخامت  .دنديور گرد در آب غوطهساعت  24و  2هاي  زمان
و  تـال يجيد سيكـول  وسيله به متر ميلي 01/0ها با دقت  نمونه
 01/0بـا دقـت    تـال يجيد يبه كمك ترازو زيها ن نمونه وزن
جـذب آب   ميزان وري براي محاسبه قبل و بعد از غوطه گرم

  .شدند يريگ ندازها ،و واكشيدگي ضخامت
گـچ مـورد   ) هيدراتـه شـدن  ( براي ارزيابي زمان گيرايي

افزودن سيمان  ريتأث بررسي استفاده در اين تحقيق و همچنين
از دسـتگاه ويكـات نيـدل بـر طبـق اسـتاندارد        ،بر روي آن

ASTM C-191 گـچ  خميـر  منظور اين براي. استفاده گرديد 
 10و  5 گـچ حـاوي  خميـر   و همچنـين  خالص ميكرونيـزه 

 محفظـه  داخـل  درنسبت به جرم خشك گـچ   مانيسدرصد 
  .محاسبه شد گچ گيرايي زمان و قرارگرفته دستگاه

  
  يكيمكان اتيخصوص نييتع

هـا   تختـه  يكيخـواص مكـان   نييتع يلازم برا يها نمونه

بر طبـق اسـتاندارد    تهيسيالاست و مدول خمشي مقاومتشامل 
EN-310 داده بــرش  ،ي آزمايشــگاهي توليــديهــا از تختــه

كـه   بـود  متر ميلي 370× 50شده  هيته يها ابعاد نمونه. شدند
 يا نقطه سهمورد آزمون خمش  INSTRON 4486با دستگاه 
 ديتول يها تهتخ چسبندگي داخلي يابيارز يبرا. قرار گرفتند

بـر طبـق    متـر  ميلـي  50×50بـا ابعـاد    ييهـا  نمونه زيشده ن
 .شدند هيته EN-319استاندارد 

  
  يآمار طرح

از  آمـده  دسـت  بـه  نتـايج  تحليـل آمـاري   و تجزيه براي
 افـزار  از نـرم  هاي چوب گـچ توليـدي،   ارزيابي خواص تخته

 يبررس ـ يبرا .شد استفاده) 2013( 22 نسخه SPSS آماري
 جي، نتا)سيمانميزان استفاده از گچ و  رمقدا( رياثر عوامل متغ

 يتصـادف  كـاملاً در قالب طرح  ليبا استفاده از آزمون فاكتور
 سـه يمقا يبـرا  .قـرار گرفتنـد   يآمـار  ليو تحل هيمورد تجز

  . دانكن استفاده شد اي از آزمون چند دامنه ،ها گروه نيانگيم
  

  نتايج
 متقابـل  ريتـأث در بررسي  انجام شدهآماري نتايج تحليل 

بر هر يك از خصوصيات  گچ و ميزان سيمان قدارم دو عامل
آورده شـده   1در جـدول   ،موردمطالعـه  فيزيكي و مكانيكي

 ريتـأث عوامل مورد بررسي  ،آمده دست بهبر طبق نتايج . است
 مطالعـه  مـورد  فيزيكـي و مكـانيكي  داري بر خـواص   معني
 .اند داشته
  

  خواص فيزيكي
ــخامت    ــيدگي ض ــذب آب و واكش ــابي ج ــايج ارزي نت

سـاعت   24و  2هاي چوب گچ ساخته شـده بعـد از    تخته
. شده اسـت  ارائه 4تا  1هاي  وري در آب، در شكل غوطه

تـا   5/2شود افزايش ميزان گچ از  مشاهده مي كه يطور به
هـا و همچنـين افـزودن     برابر جرم خشك خرده چـوب  3

باعث كـاهش   درصد جرم خشك گچ، 10سيمان تا ميزان 
هـاي   جذب آب و واكشـيدگي ضـخامت تختـه    توجه قابل

ــزان جــذب آب و . چــوب گــچ شــده اســت  ــرين مي كمت
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5ي حـاوي   
شـده ارائهن 

ميـزان بهبـود
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  بحث
  خواص فيزيكي

مقدار گچ بيانگر بهبـود   ريتأثدر مورد  آمده دست بهنتايج 
بـا   هـاي چـوب گـچ    تخته جذب آب و واكشيدگي ضخامت

 .ها بود برابر جرم خشك خرده چوب 3گچ تا  ميزان افزايش
بـا افـزايش    جذب آب و واكشـيدگي ضـخامت  كاهش دليل 

هـا بـا    خرده چوب بيشتر محصور شدنتوان  ميزان گچ را مي
 ـ يخـال  يفضاها خلل و فرج و تر مناسب شدنپر گچ و   نيب

با كـاهش  كه  طوري به .دانستذرات خرده چوب توسط گچ 
خلل و فرج در تختـه، فضـاي لازم بـراي نفـوذ آب وجـود      

توليـدي    در پي آن افزايش ثبات ابعادي در تختـه كه  نداشته
ــي  ــل مـ ــود حاصـ ، )Ebrahimi )2002و  Pourjouzi. شـ

Nazerian  وKamyab )2013( ،Rangavar  و همكــــاران
ميـزان گـچ بـر     ريتـأث نيز در مطالعه خود در مورد ) 2014(

جذب آب و واكشيدگي ضخامت بـه نتـايج مشـابهي دسـت     
هاي  يافته و بيان نمودند كه افزايش نسبت گچ در توليد تخته

 ضـخامت  يدگيواكش ـ و آب جذب كاهشچوب گچ، باعث 
 سـفيد   سيمانافزودن  ريتأث مورد در. شود ها مي اين تخته در

هـاي چـوب گـچ     بر جذب آب و واكشيدگي ضخامت تخته
هاي چوب گچ،  به تخته سفيد  سيمانمشخص شد كه افزودن 

شود و بيشترين كاهش نيـز   باعث كاهش اين خصوصيات مي
سـيمان   يطوركل به. در بالاترين ميزان سيمان مشاهده گرديد

كه  نحوي به .برخوردار استاز پايداري بيشتري در مقابل آب 
، ايـن  هاي چوب گـچ  در توليد تخته به گچ با افزودن سيمان

مناسبي با گچ برقرار نموده و باعث بهبـود ثبـات    ماده تعامل
هاي چوب گچ از طريـق كـاهش جـذب آب و     ابعادي تخته

ــي   ــخامت م ــيدگي ض ــود واكش و  Espinoza-Herrera .ش
Cloutier )2011 ( افـزودن  كه  دادند اي نشان مطالعهنيز طي
هاي چوب گـچ باعـث    در توليد تخته 10رتلند نوع سيمان پ

دليل اين امـر را   آنان. شود ها مي اين تخته بهبود ثبات ابعادي
يكـي از   .به مقاومت بالاي سيمان در مقابل آب نسبت دادند

هـاي چـوب گـچ بـا      ديگر دلايل افزايش ثبات ابعادي تخته
توان به چسبندگي  ن را ميافزايش نسبت گچ و همچنين سيما

 ،مناسب بين مخلوط گچ و سيمان با ذرات چوب نسـبت داد 

نيـز در مطالعـه   ) Kamyab )2013و  Nazerian كه يطور به
معـدني و   دهنـده  اتصـال كه چسبندگي بين  دخود بيان نمودن
تواند از دلايل  هاي چوب گچ مي در توليد تخته ذرات چوب

وري در آب  ها در برابر غوطه بر پايداري اين تخته رگذاريتأث
  .باشد

  خواص مكانيكي
هـاي   تختـه  الاستيسيته مدولو  خمشي مقاومتدر بررسي 

برابـر   75/2گچ تـا   مقدار با افزايش چوب گچ مشخص شد
اما اين خصوصيات بهبود يافتند  ها، جرم خشك خرده چوب

و  خمشي متمقاو كاهش ،برابر 3 ميزان تامقدار گچ  افزايش
و  خمشـي  مقاومـت كـاهش  . را درپي داشت الاستيسيته مدول
برابـر را   3الاستيسيته بر اثـر افـزايش ميـزان گـچ تـا       مدول
بـا   ي چوب گـچ ها تخته يو شكنندگ يترد شيافزا توان مي

 .، بيـان نمـود  اي شـكننده اسـت   بالا رفتن ميزان گچ كه ماده
Rangavar  نيـز بـه نتـايج مشـابهي در     ) 2014(و همكاران

 الاستيسـيته  مـدول و  خمشي مقاومتميزان گچ بر  ريتأثمورد 
   همچنـين  و )Lempfer )1989 و Sattler  .دسـت يافتنـد  

Pourjouzi  وEbrahimi )2002 (  ــان ــود بي ــه خ در مطالع
تغيير شكل آن قبـل   نمودند كه گچ شكنندگي بالايي داشته و

و ذرات چوب گچ تركيب  از شكست بسيار محدود است اما
و  گسيختگي مدولتواند باعث افزايش  مقدار معين مي با يك
و  Rangavar )2013( ،Nazerian. شــود الاستيســيته مــدول

Kamyab )2013 ( افـزايش ميـزان گـچ   كه  ندنيز نشان داد 
و  خمشـي  مقاومـت  منفي بر ريتأث، يك حد مشخص بيش از
  .هاي چوب گچ دارد الاستيسيته تخته مدول

 داخلـي  چسبندگي مقاومت گچ بر ميزان ريتأثدر بررسي 
ايـن عامـل بـر     ريتـأث هاي چوب گچ مشخص شده كه  تخته

الاستيسـيته   و مدول خمشي مقاومتمشابه  چسبندگي داخلي
مشاهده شد كـه  در مورد چسبندگي داخلي  كه يطور به. نبود

برابـر جـرم خشـك مـواد      3تـا   5/2از  گـچ  يزانم افزايش
باعث افزايش چسبندگي بـين گـچ بـا ذرات چـوبي     چوبي، 

 هاي چـوب گـچ   تخته بهبود چسبندگي داخلي دليل .شود مي
محصور شدن بيشـتر خـرده    توان مي گچ را نسبت با افزايش

ها با گچ و بـالا رفـتن چسـبندگي بـين ذرات چـوبي       چوب



 141                                                                                                                        1، شمارة 30فصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

در مطالعــه نشــان ) Kamyab )2013و  Nazerian .دانســت
از  بـا گـچ   دادند كه عدم محصور شدن مناسب ذرات چـوب 

هاي چوب گـچ   دلايل پايين بودن چسبندگي داخلي در تخته
ــادير كــم گــچ اســت  ــا مق ، )Rangavar )2013 .توليــدي ب

Rangavar  نيز در مطالعـات خـود بـر    ) 2014(و همكاران
ايش افـز  هاي چوب گـچ بـا   افزايش چسبندگي داخلي تخته

 .نمودند ديتأكميزان گچ 
بيانگر نتايج  بر خواص مكانيكي، سيمان افزودن ريتأثدر 
 ،گـچ  خشـك  درصـد جـرم   5كه افزودن سيمان تـا   اين بود

، خمشـــي مقاومـــت(باعـــث بهبـــود خـــواص مكـــانيكي 
 افـزايش  شود ولـي  مي) الاستيسيته و چسبندگي داخلي مدول
درپـي  كـاهش ايـن خصوصـيات را     ،درصد 10آن تا  مقدار
گـچ از عوامـل    ) هيدراتـه شـدن  (كامـل   زمان گيرايي .دارد
هاي چوب گـچ بـوده و    بر خواص مكانيكي تخته رگذاريتأث

ــيات دارد   ــن خصوص ــا اي ــتقيم ب ــه مس و  Rangavar( رابط
 تـوان  مـي  ،گـچ  افزايش زمان گيرايـي با . )2014 ،همكاران

از طرف ديگـر كـاهش   اما  بخشيدخواص مكانيكي را بهبود 
در  .شـود  باعث مي را گيرايي، كاهش خواص مكانيكيزمان 

مطالعه حاضر نيز نتايج ارزيابي زمـان گيرايـي گـچ حـاوي     
سيمان و بدون سيمان، بيانگر ايـن بـود كـه افـزودن ميـزان      

 كـه  شـود  باعث افزايش زمان گيرايي مي ،درصد 5سيمان تا 
 .اسـت  هاي چوب گچ تخته بهبود خواص مكانيكي نتيجه آن

كـاهش   گيرايـي گـچ  درصد سيمان، زمان  10ودن با افزاما 
 .مشاهده شد نيز كه در پي آن كاهش خواص مكانيكي يافت
منفي كاهش زمان گيرايي بر خواص مكـانيكي را   ريتأثدليل 

شـروع   عيآغـاز شـدن سـر    باتوان بيان نمود كه  مي گونه نيا
 ،آن عيكامل سر ييرايسخت شدن و گ همچنين گچ و ييرايگ

ود ج ـلازم و ييايميش ـ يونـدها يپ جـاد يا يبرا يفرصت كاف
عدم تشكيل پيونـدهاي مناسـب بـين گـچ و       هجيدرنت. ندارد

 منظور بهها  با خرده چوب گچ اتصال مناسب ها، خرده چوب
 كـه در نتيجـه   امدهيحداكثر مقاومت به وجود ن دست آمدن به

بـوده   فيضع ها بگچ و خرده چو نيشده ب لياتصالات تشك
ــا  ــانيكي ك ــواص مك ــتهش و خ  Furunoو  Deng .ياف

)2001a (زمان گيرايـي   كاهشنشان دادند كه اي  طي مطالعه

هـاي   خواص مكانيكي در تختـه  توجه قابل سبب كاهش ،گچ
نيـز در  ) 2014(و همكـاران   Rangavar .شود چوب گچ مي

خود بيان نمودند كه در اثر گيرايي و هيدراتـه شـدن     مطالعه
وجود آمـدن   احتمال به ،سريع گچ در طي زمان سخت شدن

هاي چوب گـچ وجـود دارد    هاي ريز و مويين در تخته ترك
 هـا   تخته توانند در كاهش خواص مكانيكي مي ها اين ترك كه

  .بسزايي داشته باشند ريتأث خمشي مقاومتبخصوص 
 ريتـأث كـه مقـدار گـچ     تـوان بيـان نمـود    مـي  يطوركل به
هاي چوب گچ داشته و حد بهينـه   داري بر خواص تخته معني

 75/2توان  را ميهاي چوب گچ  در توليد تخته آناستفاده از 
 سـيمان نيـز   ريتأث در مورد. دانستبرابر جرم خشك چوب 

بـر   يتـوجه  قابـل  ريتأثتوان بيان نمود كه افزودن سيمان  مي
گـچ  هاي چوب  تخته بهبود ثبات ابعادي و خواص مكانيكي

اسـتفاده از   كـه  يطـور  بـه  .داشـت  توليدي از گچ ميكرونيزه
هـاي چـوب گـچ توانسـت خـواص       سيمان در توليد تختـه 

كرونيزه را كه در يگچ م هاي توليدي با تخته مكانيكي ضعيف
 صـورت  بـه  ،بـود  شـده  اشـاره مطالعات پيشـين نيـز بـه آن    

بيشـترين ميـزان   در حالت كلي نيز . افزايش دهد يتوجه قابل
و همچنـين   الاستيسـيته  مدولو  خمشي مقاومت، ابعاديثبات 

تقويـت  گـچ   هاي چـوب  داخلي در تخته چسبندگي مقاومت
در مورد ميـزان اسـتفاده از   البته  .دست آمد سيمان به شده با

هاي چـوب   سيمان بايد بيان نمود كه اگر هدف از توليد تخته
 10اسـتفاده از   ،هـاي مرطـوب باشـد    گچ استفاده در محيط

ولي اگر علاوه بر ثبات ابعـادي   دارد تيارجحدرصد سيمان 
درصد سيمان  5باشد، استفاده از  مدنظرخواص مكانيكي نيز 

حد بهينـه افـزودن سـيمان بـراي تقويـت خـواص        عنوان به
  .شود هاي چوب گچ توصيه مي تخته
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Abstract 
In the present research improvement of dimensional stability and mechanical properties of 

gypsum particleboard by using white cement was investigated. In manufacturing gypsum 
particleboard, Micronize gypsum was used in three levels of 2.5:1, 2.75:1 and 3:1 to dried mass 
of wooden materials. White cement was added in 2 levels of 5 and 10% based on oven dried 
mass of gypsum to reinforce gypsum particleboard properties. Water absorption, thickness 
swelling after 2 and 24 hours immersion in water, bending strength, modulus of elasticity and 
internal bond strength were measured. Vicat needle method was used to investigate the effect of 
adding cement on setting time of gypsum. The results showed that adding 5% cement based on 
oven dried mass of gypsum, increased setting time and also mechanical properties. Adding 
cement over than 5% (10%), significantly improved dimensional stability but reduced setting 
time of gypsum and mechanical properties of the boards. On the other hand, results indicated 
that using Micronize gypsum to 2.75 times to dried mass of wooden materials, increased 
bending strength and modulus of elasticity. Increasing gypsum in to 3 times, reduced bending 
strength and modulus of elasticity, but improved internal bond strength and dimensional 
stability.  

 
Keywords: Gypsum particleboard, Micronize gypsum, White cement, Setting time of gypsum, 
Dimensional stability, Mechanical properties. 

 


