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 چكيده
هاي عفوني و غيرعفوني كاملاً آشكار بوده و لزوم جايگزيني آنها با  از گياهان دارويي در مبارزه با بيماري هامروزه اهميت استفاد

ه اين مطالعه با هدف بررسي و تعيين غلظت كشندگي عصار. رسد نظر مي پروري ضروري به ويژه در صنعت آبزي داروهاي شيميايي به
اين تحقيق بر روي . در بچه تاسماهي ايراني در راستاي اجراي مطالعات كاربردي انجام شد ) .Allium sativum L( هيدروالكلي سير

عدد بچه تاسماهي  240 ،ها منظور مطالعه تأثيرات اين عصاره به. گرم اجرا شد 22/3 ± 51/0بچه تاسماهيان ايراني با ميانگين وزني 
كليه فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب نظير  ،طي مدت آزمايش. در نظر گرفته شد) هر تيمار با سه تكرار(تيمار و يك گروه شاهد  7در 

ن اي. گيري شد ، نيتريت، نيترات، آمونيوم، هدايت الكتريكي و سختي نيز در تيمارهاي مختلف اندازهpHدرجه حرارت، اكسيژن محلول، 
  بدين منظور با استفاده از روش محاسباتي . ساعت اجرا گرديد 96و در مدت زمان  O.E.C.Dآزمايش براساس روش 

Probit Analaysis،  در اين تحقيق . هاي كشنده اقدام گرديد و بعد تعيين مقادير مختلف غلظتنسبت به ترسيم معادله خط رگرسيون
. گرم در ليتر تعيين شد ميلي 52/1800و  97/1279، 91/909ترتيب معادل  عصاره هيدروالكلي سير به LC90و  LC10 ،LC50ميزان 

حكايت از  ،شناسي هاي مختلف پس از انجام مراحل مختلف بافت هاي آبشش در تيمار نتايج حاصل از بررسي ميكروسكوپي بافت
  . يه، نكروز سلولي و چسبندگي لاملاي ثانويه به همديگر داشتوجود ضايعاتي نظير پرخوني، هيپرپلازي، طويل شدن لاملاي ثانو

  
 .، تاسماهي ايراني، غلظت كشنده، آبشش) .Allium sativum L( عصاره هيدروالكلي، سير :هاي كليدي واژه

 
  مقدمه
گياهي دوساله با پيازي  Allium sativumبا نام علمي سير 
 عمده گروه دو به سير در موجود هاي تركيب. باشد مركب مي

 خواص شوند و مي تقسيم غيرسولفوره و سولفوره هاي تركيب
 نام بهاي  سولفوره حضور تركيب دليل به عمدتاً سير دارويي

 طور به سير ).1373 ،دهخوارخاني( باشد مي )Allicin(آليسين 
آليين  نام بهاي  ماده و اين ماده از پيش بوده آليسين طبيعي فاقد

 يك بروز اثر بر و شدن خرد هنگام در آليين .گردد ايجاد مي
 و پيروات آليسين، به تبديل آليناز توسط آنزيم آنزيمي واكنش
آليسين يك ماده دارويي قدرتمند است كه در  .شود مي آمونيوم

 متعدديمطالعات تاكنون  .كند مقاومت ميعوامل پاتوژن برابر 
در زمينه اثرات ضدميكروبي، اثرات ضدسرطان،  سيربر روي 

كاهش ميزان قند خون، تحريك سيستم ايمني، اثرات ضدالتهابي 
 ,Delaha & Garangusi(است  اكسيداني انجام شده و آنتي
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 Acipenser(تاسماهي ايراني  .)Jegede, 2007؛ 1985
persicus (خاوياري بومي سواحل  اي از ماهيان عنوان گونه به

آيد كه داراي  شمار مي ازجمله ماهياني به ،جنوبي درياي خزر
با توجه به اهميت كاربرد . باشد ارزش اقتصادي خاصي مي

گياهان دارويي در پزشكي و دامپزشكي و نيز لزوم جايگزيني 
اين گياهان با مواد شيميايي مورد استفاده در مبارزه با عوامل 

دارد كه برخي از گياهان دارويي بومي ايران  زا، ضرورت بيماري
ازجمله  هاي ماهيان منظور كنترل و درمان بيماري ازجمله سير به

در اين راستا . ماهيان خاوياري مورد ارزيابي قرار گيرند
) Bioassay(هاي تعيين عيار زيستي  ضروريست كه آزمايش

بنابراين . عصاره سير بر روي اين گونه با ارزش نيز انجام شود
ساعته  LC (96(هاي كشنده  اين تحقيق با هدف تعيين غلظت

بر روي بچه تاسماهيان ايراني و بررسي تأثيرات غلظت كشنده 
  .هاي آبشش اين ماهيان انجام شد بر بافت

  
  مواد و روشها

در اين مطالعه، پس از تهيه و انتقال بچه تاسماهيان ايراني به 
عدد  240 ،دوره آداپتاسيون هاي فايبرگلاس و سپري كردن وان

طور  گرم به 22/3 ± 51/0بچه تاسماهي ايراني با ميانگين وزني 
، 1116، 1000(گروه تيمار  7تصادفي انتخاب شدند و در 

و يك ) گرم ليتر ميلي 2000و  1785، 1554، 1391، 1246
عدد ماهي  10و هر تكرار با ) هر تيمار با سه تكرار(گروه شاهد 
ليتر متصل به  30خصوص با آبگيري به ميزان هاي م در تشتك

محدوده پارامترهاي فيزيكوشيميايي . سيستم هوادهي قرار گرفتند
هاي مختلف عصاره هيدروالكلي سير و شاهد در  آب در غلظت

. گيري شد ساعت اندازه 96طي  هاي عيارسنجي زيستي آزمايش
  گراد،  درجه سانتي 2/22- 23كه دماي آب  طوري به

pH 2/8 - 7/6 اكسيژن محلول ،)DO (1/9 -2/6 گرم در  ميلي
، سختي كل )Ec (912 -729 )µs/cm( ليتر، هدايت الكتريكي

گرم  ميلي 001/0- 022/0گرم در ليتر، نيتريت  ميلي 140- 240
گرم در ليتر و آمونياك  ميلي 001/0- 176/0در ليتر، نيترات 

  .گرم در ليتر تعيين گرديد ميلي 131/0- 864/0
ن مطالعه عصاره هيدروالكلي سير مورد نياز از شركت در اي

كشت و صنعت و فرآوري گياهان دارويي سها جيسا با دارا 
، ISO 9001 ،ISO 14001المللي  بودن استانداردهاي بين

HACCP  وIQnet )تهيه گرديد) سازمان جهاني كيفيت .
هاي كشنده عصاره مذكور بر روي  گيري غلظت منظور اندازه به

 ,O.E.C.D )TRCبچه تاسماهيان ايراني از روش استاندارد 

منظور  به دليل دستيابي به دامنه دوزها و به. استفاده شد )1984
مبادرت به چند مرحله  ،تيماربندي بچه تاسماهيان ايراني

ايش اوليه گرديد تا اينكه محدوده غلظت كشندگي براي آزم
سپس براي انجام . هاي نهايي حاصل گردد انجام آزمايش
هاي بدست  دوزهاي نهايي در محدوده غلظت ،آزمايش اصلي

پس از افزودن عصاره . آمده به روش لگاريتمي تعيين گرديدند
مچنين تاسماهيان ايراني و هبه هر تيمار كليه علائم حركتي بچه 

ساعت ثبت  96و  72 ،48 ،24هاي  ميزان تلفات آنها در زمان
و با  SPSS ver. 17هاي حاصل توسط برنامه داده. گرديد

مورد تجزيه و  Probit Analysisاستفاده از روش محاسباتي 
بدين منظور پس از ترسيم ). Finney, 1971(تحليل قرار گرفت 

نسبت به محاسبه  )%95با سطح اطمينان (معادله خط رگرسيون 
) a: و عدد ثابت b: شيب خط( ax+b=Yدر معادله  xمقدار 

هاي  مقادير غلظت ،Antilog x اقدام و با استفاده از محاسبه
منظور بررسي  به. هاي مختلف تعيين گرديد كشنده در زمان

اثرات هيستوپاتولوژيك عصاره هيدروالكلي سير در پايان دوره 
طور تصادفي انتخاب  عدد بچه ماهي به 3از هر تيمار  ، آزمايش
آبشش بچه تاسماهيان در ظروف حاوي بوئن قرار داده . گرديد
هاي بافتي در آزمايشگاه پس از طي مراحل پاساژ  نمونه. شد
ائوزين - آميزي هماتوكسيلين گيري و رنگ آماده برش ،بافت

ز شده و پس از طي مراحل مختلف به كمك ميكروسكوپ مجه
پور و  شريف(به سيستم تصويربرداري مورد مطالعه قرار گرفتند 

  ).1384 ،؛ بهمني و همكاران1391 ،همكاران
  
  نتايج

منظور يافتن محدوده غلظت عصاره   در اين تحقيق به
بر روي بچه  )pre-LC50(هاي ابتدايي  هيدروالكلي سير آزمايش

تا  1000تاسماهيان ايراني انجام شد و سرانجام محدوده غلظت 
هاي نهايي تعيين  گرم در ليتر براي انجام آزمايش ميلي 2000
تيمار در نظر گرفته شد و  7براساس محاسبات لگاريتمي . گرديد

همچنين ). 1جدول (نسبت به گروه شاهد مورد ارزيابي قرار گرفت 
عصاره هيدروالكلي سير طي مدت  LC90و  LC10 ،LC50 ميزان
بر اين ). 2جدول (ساعت محاسبه گرديد  96و  72، 48، 24زمان 

  روز معادل  4اين عصاره طي مدت  LC50اساس ميزان 
همچنين معادله خط . گرم در ليتر تعيين شد ميلي 97/1279

حكايت از وجود ارتباط ) R2(رگرسيون و ضريب همبستگي 
هاي مورد بررسي با  بين غلظت) قوي و مثبتهمبستگي (مستقيم 

  ).4تا  1هاي  شكل(ميزان تلفات بچه تاسماهيان ايراني داشت 
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  ساعت 96در طي ) تكرار 3ميانگين (مقايسه اثر تيمارهاي مختلف عصاره هيدروالكلي سير بر ميزان بازماندگي بچه تاسماهي ايراني  -1جدول 
Probit value )لگاريتم   )عدد

  غلظت
 عصاره سير

 غلظت عصاره ساعت24 ساعت48 ساعت72 ساعت 96 )%(نسبت  به شاهدتغييرات
 (ppm) سير

ساعت 96 تيمار ساعت 72 ساعت 48 ساعت 24 ساعت 72 ساعت 96 ساعت 48  مرده زنده مرده زنده مرده  زنده مرده زنده ساعت 24

 شاهد 0 0 10 0 10 0 10 0 10 0 0 0 0 0  0 0  0  0
8877/3  5015/3  1616/3 0  0000/3 3/13- 7/6- 3/3- 0 67/8 33/1  33/9 67/0 67/9 33/0 10 0 1000 I 
6602/4  3781/4  0339/4 7184/3  0477/3 7/36- 7/26- 7/16- 10- 33/6 67/3  33/7 67/2 33/8 67/1 9 1 1116 II 
0000/5  5684/4  2710/4 7184/3  0955/3 50- 3/33- 3/23- 10- 5 5 67/6 33/3 67/7 33/2 9 1 1246 III 
3398/5  8313/4  2710/4 0339/4  1433/3  3/63- 3/43- 3/23- 7/16- 67/3 33/6  67/5 33/4 67/7 33/2 33/8 67/1 1391 IV 
7290/5  1687/5  7467/4 2710/4  1915/3  7/76- 7/56- 40- 3/23- 33/2 67/7  33/4 67/5 6 4 67/7 33/2 1554 V 
9661/5  3398/5  9172/4 3781/4  2516/3 3/83- 3/63- 7/46- 7/26- 67/1 33/8  67/3 33/6 33/5 67/4 33/7 67/2 1785 VI 
8384/6  9661/5  1687/5 5684/4  3010/3  7/96- 3/83- 7/56- 3/33- 33/0 67/9  67/1 33/8 33/4 67/5 67/6 33/3 2000 VII 
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  )گرم در ليتر ميلي(روز روي بچه تاسماهي ايراني  4هاي كشنده عصاره هيدروالكلي سير طي  غلظت -2جدول 
 نام ماده LCمقدار ساعت24 ساعت 48 ساعت 72 ساعت 96
91/909 23/977 67/1086 76/1094 LC10 

 LC50 11/2795 94/1800 64/1487 97/1279  عصاره هيدروالكلي سير
52/1800 64/2264 2984 74/7136 LC90 

  

  
  با لگاريتم غلظت سير  probit valueمعادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي  -1شكل 

  ساعت 24بر روي بچه تاسماهيان ايراني در 
  

  
   ريغلظت س تميبا لگار probit val ue يهمبستگ بيو ضر ونيمعادله خط رگرس -2 شكل

  ساعت 48در  يرانيا انيبچه تاسماه يبر رو

y = 3.1479x - 5.8491
R2 = 0.929
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   ريغلظت س تميبا لگار probit value يهمبستگ بيو ضر ونيمعادله خط رگرس -3 شكل

  ساعت 72در  يرانيا انيتاسماه بچه يبر رو
  

  
  با لگاريتم غلظت سير  probit valueمعادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي  -4شكل 

  ساعت 96بر روي بچه تاسماهيان ايراني در 
  

تعيـين    ماهيان مورد مطالعه در طول اجـراي آزمـايش  
هاي كشـنده عصـاره هيـدروالكلي سـير از لحـاظ       غلظت

رفتاري علائمي نظير افزايش تعـداد دفعـات بـاز و بسـته     
ويژه از  به(شدن سرپوش آبششي در مراحل اوليه آزمايش 

ضـمناً بيشـترين   . دادنـد  از خود نشان مـي ) به بعد 3تيمار 
صـورت   گـاهي بـه  (هـا   تجمع بچه ماهيان در كف تشـتك 

ــه ــه ) وارون ــوس روي پوســت ب ــژه در  و تشــكيل موك وي
  .مشاهده گرديد 7و  6تيمارهاي 

y = 7.0225x - 17.279
R2 = 0.9427
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نتايج حاصل از بررسي ميكروسـكوپي بافـت آبشـش    
ــر   ــت از مشــاهده ضــايعات هيســتوپاتولوژيك نظي حكاي

طويـل شـدن   ، )6شـكل  (پرخـوني  ، )5شكل ( لازيهيپرپ
هـاي پشـتيبان در    لاملاي ثانويه، حجـيم شـدن غضـروف   

هاي آبششي، نكروز سلولي، ترشحات موكوسـي، ادم   رشته
. اسـت  لاملا و چسبندگي لاملاي ثانويه به همديگر داشته 

تغييرات بافتي متفاوتي بـا شـاهد    1كه در تيمار  طوري به
تــدريج  بــه 3و  2ر تيمارهــاي ولــي د ،مشــاهده نگرديــد

ضايعات هيستوپاتولوژيك در آبشش تاسـماهيان مشـهود   
بـه بعـد پرخـوني ترشـحات موكوسـي،       4بود؛ و از تيمار 

چسبنگي لاملاي ثانويـه و نكـروز سـلولي بسـيار شـديد      
تواننـد سـبب    مشاهده شده كه احتمالاً ايـن عـوارض مـي   

 ـ   كاهش ميزان اكسيژن ان رساني و در نهايـت خفگـي ماهي
  .گردد

  

  
هاي ملانين  ، رنگدانه)Hy(، پرخوني )H(هيپرپلازي  -5شكل 

)M(هاي آبششي  ، چسبندگي رشته)F (  
 )H&E, X 20( 7تيمار بافت آبشش در ) N(و نكروز سلولي 

  

  
هاي  ، چسبندگي رشته)LE(، ادم لاملا )Hy( پرخوني -6شكل 

   )F( آبششي
  )H&E, X 40( 3بافت آبشش در تيمار  )N( و نكروز سلولي

  

  بحث
ضدويروسي  ضدقارچي، ،اثرات ضدباكتريايي با توجه به

تـاكنون   ،گياه سير و نظر به اهميت و كاربرد ايـن گيـاه   …و
يت و كشـندگي آن بـر روي بچـه    اي در خصوص سم مطالعه

؛ Prasad et al., 1982( بـود  انجـام نشـده  تاسماهي ايرانـي  
Shalaby et al., 2006 .( اين بررسي با هدف تعيين بنابراين

هاي كشنده عصاره هيدروالكلي سير بر روي اين گونه  غلظت
نتايج اين تحقيق نشان داد كه غلظت نيمه . انجام گرديدماهي 

 97/1279 ساعت معـادل  96در مدت زمان ) LC50(كشنده 
 Abd El-Galilاي كه توسط  در مطالعه. گرم در ليتر بود ميلي

ــاهي  )Aboelhadid )2012و  ــر روي م ــل   ب ــاي ني تيلاپي
)Oreochromis niloticus ( ميـزان  شد انجامLC50   روغـن

گرم در ليتر تعيين گرديد كه بيشـتر   ميلي 61860سير معادل 
 ـ از مقادير مطالعه حاضر بوده كه خود مي دليـل نـوع    هتواند ب

تركيب سير مورد استفاده، گونه ماهي و شـرايط محيطـي در   
بررسـي حاضـر نشـان داد كـه طـي      . تحقيق مـذكور باشـد  

 LC90و  LC10 ،LC50 سـاعت، مقـادير   96تا  24هاي  زمان
گـرم   ميلي 11/2795كه غلظت  طوري به. كاهش يافته است

از بچـه   %50توانـد   در ليتر عصـاره هيـدروالكلي سـير مـي    
ساعت تلف نمـوده و ايـن مقـدار     24تاسماهيان را در مدت 

 .گرم در ليتر خواهد رسيد ميلي 97/1279ساعت به  96طي 
و  76/1094ترتيـــب از  نيـــز بـــه LC90 و LC10مقـــادير 

و  91/909سـاعت بـه    24گرم در ليتر در  ميلي 74/7136
 ايـن  .كـرد ساعت تنزل پيدا  96گرم در ليتر  ميلي 52/1800
ها در مـدت زمـان كوتـاه     ان معني است كه مقاومت ماهيبد

بيشتر بوده و توانايي تحمل غلظت بالاتري از عصاره را دارا 
باشند ولي با گذشت زمان مقاومت بچه تاسماهيان ايراني  مي

ميزان ترشح موكوس در سطح پوسـت بـدن   . يابد كاهش مي
بچه تاسماهي ايراني نيز با افزايش غلظـت عصـاره افـزايش    

 7و  6، 5كه اين افزايش ترشح در تيمارهاي  طوري به ،يافت
اين مطالعه نشـان داد كـه هـر چقـدر غلظـت      . آشكارتر بود

عصاره هيدروالكي سير و نيز زمان مجاورت بچه ماهي با آن 
كمتر باشد، به همان نسبت ميزان ترشح موكوس و عـوارض  

اي نيـز در   چنـين نتيجـه  . گردد ناشي از آن كمتر ملاحظه مي
ــه  در بررســي ) 2011(و همكــاران  Sharif Rohaniمطالع

هاي مختلف اسانس آويشـن شـيرازي بـر روي     تأثير غلظت
منظـور تعيـين غلظـت نيمـه      آلاي رنگين كمان بـه  ماهي قزل

تغييـرات   ،از لحـاظ هيسـتوپاتولوژيكي  . كشنده بدست آمـد 
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ايجاد شده در بافت آبشش شـامل پرخـوني، هيپـرپلازي و    
حات موكوسي و چسـبندگي  ، ترشطويل شدن لاملاي ثانويه

 لاملاي ثانويه مشاهده گرديـد كـه ايـن تغييـرات بـا نتـايج      
Jegede )2007 (مشاهده رفتارهاي غيرطبيعي . مطابقت دارد

پـذيري، تعـادل كـم، انقبـاض شـديد       شامل افزايش تحريك
هـاي زيـاد ايـن     عضلات و انحناي ستون فقرات در غلظـت 

و  Sharif Rohaniي ها عصاره كاملاً مشهود بوده كه با يافته
) 2007( Jegedeو ) 1984( Mitchell، )2011(همكـــاران 
هاي كشنده هيچگاه يـك مقـدار    مقادير غلظت. مطابقت دارد

كه فاكتورهاي زيـادي نظيـر   اينبه دليل  ،ثابت و مطلق نبوده
 ،عوامـل محيطـي   ،وزنـي  ،جنسـي  ،سـني  ،اختلافات فـردي 

ــيميايي آب ــاير  ،خصوصــيات فيزيكوش نحــوه تجــويز و س
 ،ميرستاري(باشند  مؤثر مي LC50فاكتورهاي ديگر در تعيين 

اسـتفاده ايـن    هاي مختلف مـورد  با توجه به غلظت). 1381
عصاره در تيمارهاي مختلف و نتايج حاصل از ميزان مـرگ  

رسـد كـه دامنـه تغييـرات      به نظر مـي  ،و مير بچه تاسماهيان
تـوان در   مـي بنابراين . باشدتأثيرگذاري اين عصاره نسبتاً كم 

صورت استفاده از اين عصاره با توجه بـه خـواص درمـاني    
دامنه خطرپذيري كمي را براي بچه تاسـماهيان   ،مناسب سير

  .ايراني متصور بود
  

  سپاسگزاري 
وسيله از مساعدت جناب آقاي دكتر محمود بهمني  بدين

و جناب آقاي دكتر شهرام عبدالملكي  )رياست محترم(
المللي  معاونت محترم تحقيقاتي مؤسسه تحقيقات بين(

و نيز از پرسنل بخش پرورش  )تاسماهيان درياي خزر
مجتمع تكثير و بازسازي ذخاير شهيد دكتر بهشتي، تشكر 

  .آيد بعمل مي
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Abstract 
    Today, the importance of using herbal drugs for campaigning against infectious and non 
infectious diseases is completely obvious and the need to replace them with chemical ones, 
particularly in the aquaculture industry, seems essential.This study was carried out to determine 
the lethal concentration (LC96h) of hydroalcoholic extract of garlic (Allium sativum L.) in 
Persian sturgeon (Acipenser persicus) fingerlings. Fingerlings were 3.22±0.51g in weight. In 
order to study the effects of these extracts, 240 fingerlings were selected in seven treatments and 
one control group with three replications for each treatment. During the experiment, all water 
physicochemical parameters including the temperature, dissolved oxygen, pH, nitrite, nitrate, 
ammonium, electric conductivity and water hardness were measured. This experiment was 
carried out according to O.E.C.D method within 96h. In this regard, the linear regression 
equation was drawn using probit analysis, and then different values of lethal concentrations 
were estimated. In this survey, according to probit analysis, the LC10, LC50 and LC90 of 
hydroalcoholic extract of Allium sativum were recorded to be 909.91, 1279.97, 1800.52 mg/l, 
respectively. The results of microscopic histology of gill samples in different treatments 
revealed some damages such as hyperemia, hyperplasia, elongation of secondary lamellae, cell 
necrosis and adhesion of secondary lamellae. 
 
Keywords: Hydroalcoholic extract, Allium sativum L., Persian sturgeon, lethal concentration, 
gill.  

 
  


