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  چكيده
 و P75NTR( مرگ گيرنده بيان ،حركتي عصبي يها سلول حيات در) .Aloe vera L( ورا آلوئه آبي عصاره اثر ارزيابي منظور به

 .شد تهيه رازي يتوتانس از داولي اسپراگ نژاد ماده بالغ بزرگ موش 24 .گرفت قرار بررسي مورد BDNF) مغز از روتروفينمنتجون
 ورا آلوئه آبي عصاره تزريق و لامينكتومي -2ورا،  آلوئه آبي عصاره تزريق و )پشتي 9- 11 مهره( لامينكتومي -1 :گروه 4 به حيوانات

 بر فشار اعمال همراه به فيزيولوژي سرم تزريق و لامينكتومي -4 و فيزيولوژي سرم تزريق و لامينكتومي -3 ،نخاع بر فشار همراه به
 شمارش .شدند كشته ها موش هفته 4 گذشت از پس .گرديد انجام هفته 4 مدت به صفاقي داخل و روزانه تزريقات .شدند تقسيم نخاع
 .شد بررسي ايمنوهيستوشيميايي روش به BDNF و P75NTR گيرنده بيان .شد انجام مورفومتري و نخاع حركتي عصبي يها سلول
 لاي لابه در حفره ايجاد و خونريزي همراه به كاهش ازحكايت  ،مورفومتري و نخاع حركتي عصبي يها سلول شمارش مطالعات نتايج
 به )p ≤ 0.05( حركتي عصبي يها سلول مرگ كاهش سبب ورا آلوئه آبي عصاره .داشت مكانيكي فشار بدنبال نخاع بافت يها سلول
 مرگ دار معني كاهش سبب، دوم گروه در P75NTR گيرنده بيان افزايش؛ باوجود )p ≤ 0.05( گرديد BDNF بيان افزايش همراه
 اثرالبته  .باشد ورا آلوئه گياه متنوع و متعدد خواص و گيرنده دوگانه نقش از ناشي تواند مي كه )p ≤ 0.05( گرديد عصبي يها سلول
 گيرنده دوگانه نقش مختلف هاي زمان در عصبي يها سلول مرگ يا حيات و ورا آلوئه متعدد نقش اي گونه هب نيز مدولاتوري ايمنو

P75NTR كند مي مطرح حاضر تحقيق نتايج همانند را. 
  
 مغز از منتجنوروتروفين ،)P75NTR( مرگ گيرنده ،).Aloe vera L( ورا آلوئه آبي عصاره، نخاع طناب مكانيكي ضايعات :يكليد هاي واژه

)BDNF(. 
 

  مقدمه
 عامل حادي تروما و تصادفات آمده بعملي بررس در
 شيپ سالي س تاكه  طوري به .است هاريم و مرگ از بسياري

 تيوضع بهبود برايي مؤثر راه كه شد يم تصور گونه نيا
اما  ،ندارد وجود شوند يمي نخاع عاتيضا دچار كهي افراد
 پزشكي پايه علوم حيطه در شگرف هاي پيشرفت با اخيراً
 نيز بيماران از دسته اين در درمان پيشرفت و بهبودي اميد

 بدنبالكه  نحوي به .)Hulsebosch, 2002( است مطرح
 بشاريآ عصبي سلول غشايهاي  گيرنده به ليگاند اتصال
 Akhtar( دهد مي رخ مولكولي سطح در سلولي درون وقايع

et al., 2009(. نمو و رشد دوران در ،مثالعنوان  به 
 كه شود يم ليتشكي اديزي ها ساختمان زنده موجودات

 آپوپتوز اي شدهي زير برنامهي سلول مرگ لهيوس به متعاقباً
 مراحل تمام در كيولوژيزيف دهيپد نيا .شوند يم حذف
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 اين حياتي و مهم نقش و يابد مي ادامه داران مهرهي زندگ
 گرفته قرار محققان توجه مورد كه است سالي چند مكانيسم

 از يمين باًيتقر پستانداران، تكوين دوران طي درالبته  .است
 يطيمح وي مركز اعصاب ستميس يعصبي ها سلول
 مختلفي ها قسمت تينها در .شوند يميند افر نيا شدستخو

 ندابي يم را يعيطب زيتما و رشد و مانده باقي ستميس نيا
)Jacobson et al., 1997(. ي ها سلول تمام معتقدند امروزه

 ،اند يآپوپتوزي سلول مرگ برنامهي داراي پرسلول موجودات
 برنامه نيا شدن فعال از بقا،ي طيمحي ها گناليس اما

 كليدي نقش نيبنابرا .)Liu et al., 1997( كند يمي ريجلوگ
 انساني ها يماريب و نمو و رشد اختلالات شتريب در آپوپتوز
 اختلالات موجبي ناكاف سيآپوپتوز .گردد مي مطرح
 موجب حد از شيب سيآپوپتوز و سرطان وي منيخودا

 نسونيپارك و مريآلزاي ماريب رينظ ويدژنرات اختلالات
يند افر نياي مولكولي ها جنبه شناخت ليدل نيهم به ،شود يم
 ارزشي دارايند افر نيا كنترلي چگونگ و نحوه زين و
 سؤال نيا حال .)Le & Gean, 2009( استيي بالاي كينيكل

 مرگي يها گناليس اي فاكتورها چه كه است مطرح
 باعثي عصب دستگاه دري عيطب طور به را شدهي زير برنامه
 نيا اثر سميمكان .دارند عهده هب را وقايع اين كنترل و شده

 حال در مطرحهاي  تئوري از يكي است؟ چگونه فاكتورها
 فاكتورهاي )retrograde( نورد پس انتقال تئوري حاضر

 هدف بافت اندازه كاهش كه معني بدين .است نوروتروفيني
 آن دنبال هبشود و  مي عصبي سيستم يها رونون كاهش باعث
 NGF )Nerve يعصب رشد فاكتور نظير فاكتورهايي كاهش

growth factor(، BDNF )Brain derived neurotrophic 
factor(، 3 نيروتروفون )NT-3: Neurotrophin-3 (و 

را درپي  )NT-4/5: Neurotrophin-4/5( 5/4 نيروتروفون
  ).Yu et al., 1999(دارد 

 و داروها ازي بعض بنفش،ي ماورا امواج تشعشعات
 سبب ضربه و مكانيكي ضايعات ويي ايميش هاي بيترك

 Chopp et( گردد مي عصبي سيستم عملكردي تغييرات
al., 2000(. نخاعي طناب مكانيكي ضايعه از استفاده 

تأييد  موردي حركتي ها رونون در آپوپتوز القاءي برا
 يها نيروتروفون اتصال كه آنجايي از .است محققان

NGF، BDNF، NT-4/5 و NT-3 مستقري ها رندهيگ به 
 اتصال اين ،استي اختصاص بسيار سلولي غشا در

 فراهم سلول براي را متضادي ًبعضا و مختلفهاي  توانايي

 رون،ون حفظ سبب طرف كي از كه اي گونه به .كند مي
 ،يسلول چرخه روند ادامه و رشد ز،يتما مهاجرت، ر،يتكث
 و آپوپتوز سبب فوق موارد ازي ريجلوگ با گريدي سو از
 ,.Dolan et al( شوند يم خاص سلول رفتن نيب از

1995(.  
 توان يم ، كهاست P75NTR ها ه رنديگ انواع ازي كي
ي ها رندهيگ باي همكار :داد نسبت آن به را ريز اعمال

 )C )Trk-A ،Trk-B ،Trk-C و A، B نازيك نيزوزيت
 نرون تيفعال ميتنظ ،يناپسيس انتقال شوان، سلول مهاجرت

 وني انيجر ميتنظ مربوطه،ي ها سلول زيتما ميتنظ ،يحس
 با ).Xie et al., 2003( سلولي آپوپتوز مرگ و سميكل

 NT-3 و NGF، BDNF، NT4/5 هاي نينروتروف اتصال
 رخ P75NTR مولكول دو شدن مريدا ،P75NTR رندهيگ به
 گريهمد كردن لهيفسفريي توانا آنها بيترت نيبد و دهد مي
 و Ras نيپروتئ شدن فعال آن بدنبال ؛آورند يم بدست را

MAPKs )Mitogen activated protein( صورت 
ي آبشاري ناليسگ آنها شدن لهيفسفر از پس و رديگ يم

 كند يم لهيفسفر راي سلول درون نيپروتئ هزاران
)Ameloot et al., 2001(. تركيب ،نيا بر علاوه 
ي ا ه ديچيپي ها كمپلكس زين P75NTR و Trkي ها رندهيگ
 و كنش كمپلكسي ها حالت از كدام هر كه سازند يم

 ساختار رييتغ همراه به راي اختصاص و ژهيو واكنش
  .)Ibanez & Simi, 2012( داردي پ در رندهيگ

 زيادي مطالعات گياهي طب با مطالعه اين تلفيقمنظور  به
 در و است شده انجام شاهد دانشگاه سنتي طب گروه در

 انتخاب ورا آلوئه گياه، گياهي مختلفهاي  گونه بين از نهايت
 تاريخچه داراي گياه اين ).Heshmati et al., 2013( گرديد
 پنجم قرن از بشر پزشكي طب در كاملي و قديمي بسيار

  .)Loots du et al., 2008( است امروز به تا ميلادي
 گياه آبي عصاره نوروپروتكتيوي اثر بررسيبراي 

 اي فرضيه ها گيرنده فعاليت روير ب تأثير طريق از ورا آلوئه
 خاصيت ورا آلوئه گياه آيا :اينكه بر مبني شد مطرح

مكانيسم  طريق از تأثير اين آيا دارد؟ نوروپروتكتيوي
 با گردد؟ مي اعمال سلول غشاء سطح در P75NTR گيرنده

 از هدف كه شد طراحي اي ايده فرضيات اين گرفتن نظر در
 و لازم راهكارهاي ارائه و گيرنده نقش تعيين آن انجام
 گيرنده فعاليت رساندنحداقل  به يا و كاهش در منطقي
  .است
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  روشها و مواد
 از گرم 250- 300 وزن به ماده بالغ بزرگ موش 24
 هـا  موش سپس .گرديد تهيه كرج حصاركي راز وتيانست

 .گرفتند قرار مساوي تعداد به گروه 4 در تصادفي طور هب
 ـح 6 گـروه  هر در كه طوري هب  3 كـه  گرفـت  قـرار  واني

 و يسـلول  شمارش وفولوژيك مور مطالعاتي برا حيوان
 ـح 3  نظــر دريي ايميستوشــيمنوهيا مطالعـات ي بــرا واني

 .شد گرفته
 ـ تـا  نهـم هـاي   مهره روي هبي نكتوميلام عمل  ازدهمي

 رعايـت  به توجه با تحقيق مراحل تمام .شد انجامي پشت
 دانشـگاه آزمايشـگاهي   حيوانـات  بـا  كار اخلاقي اصول
  .شد انجام شاهد
  
  حيوانات بندي گروه

   ورا آلوئه آبي عصاره با تيمار تحت گروه، 1 گروه
 را عصاره اين لامينكتومي از پس كهبود  كيلوگرم/گرم ميلي 5/2
  .كردند دريافت صفاقي داخل طريق از cc2/0 ميزان به روز هر

   ورا آلوئه آبي عصاره با تيمار تحت گروه، 2 گروه
 همراه بهكه  )اول گروه همانند( بود كيلوگرم/گرم ميلي 5/2

 به سطح واحد بر گرم 30 ميزان به نخاع به مكانيكي فشار
  .كردند دريافت دقيقه 1 مدت

 روز هر لامينكتومي عمل از پس كه گروهي، 3 گروه
cc2/0 كردند دريافت صفاقي داخل طريق از فيزيولوژي سرم.  

 فيزيولوژي سرم cc2/0 روزانه تزريق كه گروهي، 4 گروه
 ميزان به نخاع به مكانيكي فشار همراه به )سوم گروه همانند(

  .كردند دريافت دقيقه 1 مدت به سطح واحد بر گرم 30
  
  ورا آلوئه آبي عصاره تهيه

ــاس ــي براس ــه روش ــبلاً ك ــط ق  و Farahnejad توس
 ـ .شد تهيه ،بود شده توصيف )2011( همكاران  طـوري  هب

 از گـرم  25، ورا آلوئـه  آبي عصاره mg/kg5/2 براي كه
 تهيـه  فيزيولـوژي  سرم محلول cc1 در را برگ وسط ژل
 ميكروفيلتر از حاصل مخلوط گذراندن با سپس؛ كنيم مي
؛ شـد  تهيـه  اسـتريل  محلول ،مرحله 3 در ميكرومتر 2/0

 رنگي زرد شفاف محلول صورت هب كه آمده بدست محلول
 4 دمـاي  در مصرف زمان تا انسولين سرنگ داخل است
 Farahnejad( شـد  نگهـداري  يخچـال  محـيط  در درجه

 et al., 2011(.  

  يجراح روش
 واحد 20-25ي صفاق داخل قيتزر با ها موش ابتدا
 و )cc2 زانيم به( نيكتامي بيترك محلول از نيانسول سرنگ

 باو  شده قيعم هوشيب )cc25/1 زانيم به( نيزيلايگز
 و مشخص يپشت 13 همهر موشي ها دنده شمارش

  .شد انجام پشتي يازده تا نهمي ها مهرهي نكتوميلام
 نيطرف در را سميآنور پسيكل هريگ نخاعيت ؤر از پس
 سپس .داديم قرار دقيقه 1 مدت به ينخاع طناب
 نيسفازول كيوتيب يآنت و هيبخ را شده زده برشي ها محل
 ازي ريجلوگ براي را نيانسول سرنگ از واحد 2 زانيم به

 ).Dolan & Tator, 1979( كرديم تزريق مثانه عفونت
 سرم يا ورا آلوئه آبي عصاره يصفاق داخل روزانه قيتزر
 برحسب واناتيح دري كتومينلام عمل از پسي ولوژيزيف
  .يافت ادامه هستند گروه كدام به مربوط نكهيا

  
  اييشيمي ايمنوهيستو و بافتيهاي  نمونه تهيه

 بعد ،منظور بدين .گرديد تهيه حيوان هر بافتيهاي  نمونه
، ينكتوميلام عمل روز از هفته 4 يا روز 28 گذشت از

 كشتهي قلب وژنيپرف لهيوس به و قيعم هوش يب ها موش
 ،يريگ آب مختلف مراحل نخاع خروج از پس .شدند
 روش به پارافين با يريگ قالب وي آغشتگ ،يساز شفاف
 سپس .)Bancroft & Stevens, 1990( شد انجام نيروت
 ميكروتوم دستگاه كمك به ميكرومتري 6 هاي برش
  .انجام گرديد لايكا 820مدل
 روش از مورفومتري و سلولي شمارشمنظور  به
 )آلمان مرك شركت %1/0( ويولت فست كرسيل آميزي رنگ

 پودر گرم 1/0ي زيآم رنگ محلول هيتهي برا .گرديد استفاده
 محصول C17H17CiN3N فرمول با ولتيو فست ليكرس

 به كه ديگرد حل مقطر آب تريل يليم 100 در Merck شركت
ي ها رونون تمام .آمد دستب رنگ %1/0 محلول بيترت نيا

 نخاع مهين دو هر دري خارجي قدام قسمت در كهي حركت
 X400يي بزرگنما با سريال هاي برش در دارد قرار
 با .گرفتند قرار شمارش مورد سيزاي نور كروسكوپيم

 موجودهاي  سلول درصد ائوزين هماتوكسيلين روتين تكنيك
   .شد محاسبه نيز منطقه اين در

 از P75NTR گيرنـده  و BDNF نوروتروفين بررسيبراي 
 بـا  .شـد  انتخاب ساده تصادفي صورت هب برش 20 بلوك هر

 يا مرحلـه  دو ميرمسـتق يغي ميستوشيمنوهيا روش از استفاده
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 ـ ابتـدا  .شد انجام آميزي رنگ  كلونـال  پلـي  اوليـه  يبـاد  يآنت
Rabbit Anti-Brain Derived neurotrophic Factor 

polyclonal antibody )بـه  كـه  )آمريكـا  كميكـون  شركت 
 مـولار  PBS 01/0 )سـالين  بـافر  فسفات( با 500/1نسبت

 بـادي  آنتي همچنين ؛گرفت قرار استفاده موردشده بود،  قيرق
ــه ــال اولي  Mouse anti low affinity NGF مونوكلون

Receptor; P75NTR monoclonal antibody )ــركت  ش
 مـولار  PBS 01/0 با 300/1 نسبت به كه )آمريكا كميكون
  .گرفت قرار استفاده موردشده بود،  رقيق
 ـعل بـر  دازيپراكس ـي حاوي باد يآنت از دوم مرحله در  هي

  :يعني ،ديگرد استفاده هياولي باد يآنت
Peroxidas conjugated goat anti Rabbit 

immunoglobulins )شركت DAKO به آن كه )آلمان 
 استفاده مورد و رقيق مولار PBS 01/0 با 100/1 نسبت
  .گرفت قرار

Peroxidase Conjugated goat anti Mouse 
immunoglobulins )شركت DAKO نسـبت  بـه  كه )آلمان 

 ـرق مولار PBS 01/0 با 100/1  قـرار  اسـتفاده  مـورد  و قي
  .گرفت

 DAB )بنزيــدين آمينــو دي( بــردن بكــار بــادر نهايــت 
)Diaminobenzidine tetrahydro chloride( ي رو بـــر

 ـ در موجود دازيپراكس به DAB، ها نمونه  ـثانوي بـاد  يآنت  هي
 در كـه  كرد جادياي رنگي ا قهوه رسوب و نشان داده واكنش

 ،تكنيـك  پايـان  در .شـد  مشـاهده ي نور كروسكوپيم ريز
 و BDNF نـوروتروفين  بيان باكه  حركتي عصبي يها سلول
 سـپس ، شـده  شـمارش  دادند نشان واكنش P75NTR گيرنده
  .شد محاسبه آن درصد و ميانگين

 
  آماري بررسي
 استاندارد خطاي ± ميانگين صورت به آمده بدستهاي  داده

)SEM( ها داده توزيع نمودن مشخص از پس .گرديد بيان، 
 با طرفه يك آنوواي و تست تي آزمون از نتايج مقايسه براي
 سطحاينكه  علاوه به .گرديد استفاده SPSSVer19 افزار نرم

  .شد گرفته نظر در آناليزها تمام براي) p ≤ 0.05( يدار معني
  
   نتايج

 ازحكايت  نخاع حركتي عصبي يها سلول بررسي
دارد  نخاع طرفي قدامي شاخ در حركتي يها سلول حضور

 بر علاوه كه گروهي دو در داد نشان نتايج .)1 شكل(
 كاهش ،كردند دريافت نيز را مكانيكي فشار ،لامينكتومي

 به نخاع طرفي قدامي شاخ در حركتي عصبي يها سلول
 لاي هلاب در خونريزي و ها سلول بين در حفره ايجاد همراه
  .)2 شكل(داشت  حفرات اين داخل و ها سلول
  

  
 براي بالغ بزرگ موش نخاع از عرضي برش -1 شكل

   نخاع طرفي قدامي شاخ در حركتي عصبي يها سلول نمايش
  )100 بزرگنمايي و ويولت فست كرسيل آميزي رنگ با(

  

  
 براي بالغ بزرگ موش نخاع از عرضي برش -2 شكل

   خاكستري و سفيد بافت نمايش
 در خونريزي و ها سلول بين در حفره مركزي كانال پشت در

  .است مشخص حفرات اين داخل و ها سلول لاي لابه
  )100 بزرگنمايي و ائوزين و هماتوكسيلين آميزي رنگ با(
  

 ازحكايت  نيسل اجسام اختصاصي آميزي رنگ نتايج
 .دارد حركتي عصبي يها سلول آپوپتوزو شدن كروماتوليز

 .اند رفته نيب از هسته اطراف در ژهيو هب سلين اجسام
 از توپلاسميس و هسته و افتهي شيافزا كاملاً تهيسيدان
 شده دهيچروك كاملاً سلول و ستين صيتشخ قابل گريكدي

   .)3 شكل( است
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  بزرگ موش نخاع بافت از عرضي برش -3 شكل

 سالم نورون كنار در آپوپتوز مراحل در را ها نورون تصوير(
  .)دهد مي نشان

  )400 نمايي بزرگ و ويولت فست كرسيل آميزي رنگ با(
  

 كـه  گروهـي  دو در حركتـي  عصـبي  يها سلول تعداد
ــه هــيچ ــد دريافــت مكــانيكي فشــار گون  تفــاوت نكردن
 ايـن  مقايسـه  كه صورتي در .ندارند يكديگر با يدار معني
 و 2 گروه( ديگر گروه دو با )3 گروه و 1 گروه( گروه دو

 آبـي  عصـاره  همـراه  بـه  كـه  هـايي  گروه يعني ،)4 گروه
 دريافـت  نيـز  مكانيكي فشار فيزيولوژي سرم يا ورا آلوئه

ــد  كــاهش ســبب مكــانيكي فشــاركــه  داد نشــان ،كردن
 نتـايج  .)1 جـدول ( گرديـد  حركتـي  عصـبي  يهـا  سلول
 يهـا  سـلول  كـل  سـلولي  شمارش بين مقايسه از حاصل
 فشار كه )4 گروه و 2 گروه( گروه دو بين حركتي عصبي

 تست تي آزمون از استفاده با نمودند دريافت را مكانيكي
 )4 گــروه( نشــده درمــان گــروه دركــه  دهــد مــي نشــان
ــا ســلول ــي عصــبي يه ــاهش حركت ــي ك    دارد يدار معن

)p ≤ 0.05.(  آبـي  عصـاره  هفتـه  4 كـه  گروهـي  درالبته 
 حفـظ  در عصاره تأثير ندكرد دريافت )2 گروه( ورا آلوئه
   اسـت  بيشـتر  يدار معنـي  اخـتلاف  بـا  عصبي هاي سلول

)p ≤ 0.05( ) 6شكل.(   
  هاي عصـبي حركتـي در هـر     پس از شمارش سلول

بيشترين ميـزان سـلول مربـوط بـه     ) 1جدول (گروه  4
عنـوان مبنـا بـراي     ايـن عـدد بـه   . تحقيق است 1گروه 

البتـه  . گروه ديگر در نظر گرفته شـد  3بررسي تغييرات 
ها بدست آمد  هاي حركتي در گروه درصد كاهش نورون

  ).2جدول (

  
  ها گروه در حركتي عصبي يها سلول كل تعداد معيار انحراف و ميانگين -1 جدول

  تحليل
  آماري

  يها سلول معيار انحراف و ميانگين
  ها گروه زير  ديده آسيب بخش درحركتي عصبي

05/0 < p 101 ± 2489  لامينكتوميازپسوراآلوئهعصاره روزانه تزريق با تيمارتحت:1گروه 

05/0 < p * 135 ± 1376   همراه اعمال پس از لامينكتومي به  ورا تحت تيمار با تزريق روزانه عصاره آلوئه: 2گروه
  فشار مكانيكي بر نخاع

05/0 < p 142 ± 2342  از لامينكتوميتزريق روزانه سرم فيزيولوژي پس:3گروه 
05/0 < p * 113 ± 601  تزريق روزانه سرم فيزيولوژي به همراه اعمال فشار مكانيكي بر نخاع:4گروه 

 =*Significant (p ≤ 0.05)  
  

  نخاعي قدام شاخي حركتي ها رونون كاهش درصد -2 جدول
  نسبت حركتي يها سلول تعداد افزايش يا كاهش درصد  بررسيي ها گروه

  )ب گروه( ورا آلوئه عصاره كنندهدريافتگروهبه
  %0  1 گروه
  %-6/40*  2 گروه
  % -  5/5 3 گروه
  % -5/75*  4 گروه

      =*Significant (p ≤ 0.05)  
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 عليه بادي آنتي با كه حركتي عصبي سلول چند -4 شكل

BDNF اند داده نشان مثبت واكنش   
  )1000 نمايي بزرگ با(

  

  
 P75NTR عليه بادي آنتي با كه حركتي عصبي سلول -5 شكل

   داده نشان مثبت واكنش
  )1000 نمايي بزرگ با(

  
هاي عصبي حركتي  در بررسي ايمنوهيستوشيميايي سلول
 P75NTRيا  BDNFشاخ قدامي نخاع كه داراي واكنش 

ميانگين و ). 5و  4شكل (مثبت بودند، شمارش گرديدند 
هاي عصبي حركتي كه واكنش مثبت  انحراف معيار سلول

با ). 3جدول (ها بدست آمد  نشان دادند در اين نمونه
هاي عصبي  محاسبه ميانگين و انحراف معيار كل سلول

  حركتي شاخ قدامي خارجي نخاع، درصد بيان در هر 
با استفاده از آزمون ). 4جدول (گروه مشخص شد  4

براي بررسي نرماليتي، نتايج نشان  S-K testآماري 
 هاي مورد بررسي از توزيع هاي گروه دهد كه داده مي

بدين ترتيب با استفاده  ،)p ≤ 0.05(نرمال تفاوتي ندارد 
) ANOVA(طرفه  از روشهاي آماري آناليز واريانس يك

هايي كه واكنش مثبت نشان  مقايسه بين ميانگين سلول
  .گروه با يكديگر انجام شد 4اند در هر داده

در گروه  BDNF دهد كه بيان نوروتروفين نتايج نشان مي
  داري بيشتر است  ها با اختلاف معني اول از تمام گروه

)p ≤ 0.05(.  مقايسه بيان نوروتروفين در دو گروه اول و
 گردد كه اين دو يادآور مي .دارد يدار نيز اختلاف معني سوم

هاي عصبي حركتي بيشترين مقدار  سلول تعداد گروه از نظر
در حالي كه مقايسه بيان نوروتروفين ، )1جدول (را داشتند 

BDNF نشان را داري  بين گروه دوم و سوم اختلاف معني
گروه . ها بيان گرديد نيز در تمام گروه P75NTRگيرنده . نداد

در گروه البته  .دوم و چهارم بيشترين ميزان بيان را داشتند
ها  از همه گروه دار با اختلاف معني P75NTRدوم بيان گيرنده 

ايش بيان عبارتي فشار مكانيكي موجب افز هب .بيشتر است
  .گرديد P75NTRگيرنده 

  
  اند داده مثبت پاسخ ايمنوهيستوشيميايي واكنش در كه حركتي عصبي يها سلول معيار انحراف و ميانگين -3 جدول

  4 گروه  3 گروه  2 گروه 1گروه ايمنوهيستوشيميايي واكنشنوع
BDNF *2/2± 7/9 1/2 ± 3/5  3/1 ± 3/5  1/0 ± 3/0  
P75NTR  1/0 ±4/0 *1/1 ± 1/6  1/0 ± 6/0  2/0 ± 0/2  

 =*Significant (p ≤ 0.05)  
  

  ايمنوهيستوشيميايي واكنش در حركتي عصبي يها سلول پاسخگويي درصد -4 جدول
  منطقه حركتي عصبي يها سلول كل به نسبت

  4 گروه  3 گروه  2 گروه 1گروه ايمنوهيستوشيميايي واكنش نوع
BDNF 50/79% 62/71%  90/46%  28/14%  
P75NTR  27/3% 43/82%  30/5%  23/95%  
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 عصبي يها سلول تعداد افزايش سبب عصاره اي گونه هب
 شمارش كه طوري هب .كند مي پذير امكان را گردد مي حركتي
 و )p ≤ 0.05( داد نشان را ميزان بيشترين 1 گروه در سلولي

 بجز دستكاري هيچ كه سوم گروه به نسبت افزايش اين
بنابراين  .شد ديده دار معني اختلاف بدون نداشتند لامينكتومي

 مكانيزم بر مختلف دوزهاي با عصاره تأثير احتمال فرضيه
 .است مطرح تحقيق اين در سلول حيات نگهداري و حفظ

 Liu تحقيقات نتايج با راستا هم تحقيق اين نتايج همچنين
 يها سلول مرگ خصوصيات كه است )1997(و همكاران 

 مكانيكي صدمات در را گليال يها سلول و حركتي عصبي
 نتايج .است  كردهه ئارا يكوتآپوپت مرگ نوع از نخاعي طناب
 مكانيكي ضربات دنبال به را آپوپتوز وقوع نيز ديگري تحقيق
 از را آپوپتوتيك يها سلول كهاند  كرده اظهار و مطرح نخاع

 سفيد بافت در خصوص هب ضايعه از بعد هفته 3 تا ساعت 6
 يراستا در ).Crowe et al., 1997( كردند مشاهده نخاع
 و عصبيهاي  سلول مرگ نيز ديگريمحققان  نتايج همين
 از نخاعي طناب مكانيكي صدمات در را گليالهاي  سلول
  ).Hains et al., 2001( نمودندارائه  آپوپتوتيك مرگ نوع

 كه دهد مي نشان ايمنوهيستوشيميايي مطالعات نتايج
 شاخ منطقه در حركتي عصبي يها سلول پاسخگويي درصد
 بيان اختلاف ازحكايت  )4 جدول( نخاع خارجي قدامي

 طوري هب ،رددا تحقيق گروه 4 بين در گيرنده و نوروتروفين
 نوروتروفين بيان نسبت چهارم و سوم ،اول هاي گروه در كه

BDNF گيرنده و P75 3 جدول( است معكوس صورت هب.( 
 ميزان حداكثر با نوروتروفين بيان اول گروه در كه طوري هب

 .است كم بسيار گيرنده بيان گروه اين در كه حالي در .است
 از بيشتر گيرنده بيان ميزان اول گروه بعكس چهارم گروه در

 .است ميزان كمترين نوروتروفين بيان ميزان و ها گروه ساير
 و نوروتروفين بيان بين ترتيب همين هب نيز سوم گروه در

 نتايج با راستا هم نتايج اين .است معكوس رابطه گيرنده
Scott و Ramer )2010( ارتباط خود گزارش در كه است 

 در BDNF نوروتروفين با را P75 گيرنده بيان بين معكوس
 ندنمودارائه  جنيني دوران در همچنين و بلوغ دوران

)Taylor et al., 2012.( و ها فرضيه اخير دهه دو در 
 از يكي در .است شدهارائه  زمينه اين در متعدديهاي  نظريه
 را عصبي يها سلول مرگ يا حفظ اصلي كليد ها نظريه اين
 اين از بخشي .دهد مي ارتباط سلولي سيگنال مكانيسم به

 مشتق تروفيكي عوامل نورد پس انتقال به معطوف ها گزارش

 از و باشد مي ضايعه اطراف يها سلول يا هدف بافت از
 با دارند ها رونون حفظ در ثريؤم نقش عوامل اين كه آنجايي
 بافت يا هدف بافت نروتروفيكي عوامل تأثير، فشار اعمال
 شود مي مختل يا قطع رونوموتون يها سلول روي هب اطراف

)Sadel et al., 1999.(  
 دوزهاي متفاوت تأثير به كه تحقيقي نتايج همانند
 در و )Boyd & Gordon, 2002( پردازد مي نوروتروفين

 در آمده بدست نتايج با راستا هم آن نتايج كه ديگر تحقيقي
 صورت هب ورا آلوئه آبي عصاره تأثير ،باشد مي حاضر تحقيق
 مرگ روند در مرگ از ها سلول برگشت در كمكي عاملي

 و نقل نيسمامك طريق از تأثير اين .شد ذكر آپوپتوتيك
 پروتئين( سيناپتوفيزينويژه افزايش  به شيميايي پيام انتقالات

 ,.Heshmati et al( گرديد عنوان )سيناپسي وزيكول ءغشا
 P75 گيرنده بيان افزايش ديگري تحقيق در همچنين ).2013

 با بيان افزايش اين و داد نشان پيري دوران در مجدداً را
 گرديد گزارش همزمان NGF نوروتروفين بيان افزايش

)Friedman, 2000.(  
با  يعني .هاست گروه ساير از متفاوت دوم گروه نتايج

 بر مكانيكي فشار دنبال هب P75 گيرنده بيان افزايشوجود 
 نيز BDNF نوروتروفين بيان درصد ها سلول مرگ و نخاع
 از ناشي تواند مي سلولي مرگ گروه اين در يعني .است بيشتر
 نتايج .باشد ديگر گروه سههاي  مسير از غير فعاليتي
 داده نشان كه است ديگري تحقيق نتايج با همسو آمده بدست

 ها گيرنده بيان در تغييراتي نخاع بر مكانيكي صدمات دنبال به
 موش نمونه در كه شود مي ايجاد وابسته هاي نوروتروفين و

 و P75 گيرنده بيان نخاع بر مكانيكي صدمه با بالغ
 ,.Widenfalk et al( يافت افزايش BDNF نوروتروفين

 در نوروتروفين بيان درصد بينكه  داد نشان نتايج .)2001
 كه طوري هب .نيست دار معني تفاوت دوم و اول گروه دو بين
 گروه به نسبت ها سلول تعداد كاهشبا وجود  دوم گروه در
 كه دهد مي نشان اين .است اول گروه مشابه بيان درصد اول
 به مانده باقي زنده يها سلول از %71 حدود دوم گروه در

 اول گروه در .ندا هداد نشان مثبت واكنش نوروتروفين واكنش
 آماري نظر از كه دادند نشان مثبت پاسخ ها سلول از 79%
 اين؛ نيست يدار معني تفاوت دوم و اول گروه دو بين

 صدمه دنبال هب عصاره تأثير از ناشي تواند مي بيان افزايش
 نوروپروتكتيوي تأثير ترتيب بدين .باشد نخاع بر مكانيكي
   .گردد مي مطرح عصاره
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 احتمال نوروتروفينافزايش ، شد ذكر كه طور همان
 تصور اين .سازد مي پذير امكان را رگدي مسيرهاي سازي فعال
 مسير كه كرده جلب خود هب رامحققان  نظر است سالي چند

 ديگرهاي  گيرنده به اتصال طريق از ها نوروتروفين فعاليت
 از يا ،)Ichim et al., 2012( باشد كينازها تيروزين نظير
 كه شود مي مطرح P75 گيرنده دوگانه نقش ديگر سوي
 موضوعي عنوان هب امروزه P75 گيرنده دوگانه نقش فرضيه
  .)Song et al., 2010( است مطرح تحقيق قابل و جديد

 طوري هب .گرديد بيان ها گروه تمام در نيز P75NTR گيرنده
 چهارم گروه به مربوط پاسخگويي درصد بيشترين كه
 تفاوت دوم گروه با مقايسه در ميزان اين .است %)23/95(

 اول گروه با مقايسه در كه حالي در .ندارد يدار معني آماري
 عبارتي هب ،)p ≤ 0.05( تاس دار معني تفاوت سوم گروه و

 اول گروه به مربوط P75NTR گيرنده بيان ميزان كمترين
 بيان افزايشبا وجود  داد نشان تحقيق نتايج .است %) 27/3(

 مكانيكي فشار كه دوم گروه در، روتروفينون و مرگ گيرنده
 كليد تواند مي اين و است كمتر سلولي مرگ ،داشتند نخاع بر

 نقش ورا آلوئه عصاره تأثير با كه باشد تحقيق يمعما حل
 كنار در P75NTR گيرنده و شده مطرح گيرنده دوگانه

 در حركتي سلول مرگ از مانع تواند مي BDNF روتروفينون
 كه حالي در .شود، نمودند دريافت مكانيكي فشار كه گروهي

 گيرنده بيان افزايش سبب مكانيكي فشار چهارم گروه در
P75NTR اين نتايج .شد حركتي عصبي يها سلول مرگ و 

 نقش كند مي اذعان كه است مطالعاتي با راستا هم همطالع
 و نيست مشخص خوبي هب ها گيرنده اين دوگانه و پيچيده

-NT و NGF، BDNF، NT-4/5 روتروفينون اتصال دنبال به
 به اختصاصي طور به BDNF اتصال و P75NTR گيرنده به 3

 با سلولي درون هاي مكانيسم شدن فعال سبب Trk-B گيرنده
 موجب عصبي يها سلول در را حيات تا مرگ گسترده طيف
 نقش ديگر تحقيق .)Hajebrahimi et al., 2008( شود مي

 آن عملكرد و است قائل P75NTR رندهيگي برا كننده حفاظت
 ).DeFreitas et al., 2001(داند  مي مؤثر رونون حفظ در را
 يها سلول يكوتآپوپت مرگ معتقدند اي عده ديگر طرف از

 كه طوري هب ،است P75NTR گيرنده شدن فعال دنبال به عصبي
 P75NTR رندهيگ به PRO-NGFي نيروتروفون فاكتور اتصال
 كه شود يمي سلول درون عيوقا از دسته آن شدن فعال سبب
 .)Friedman, 2000( داردي درپ راي سلول مرگ تاًينها
 در NGF نيروتروفون كه دهد يم نشان زين ديگر قاتيتحق

 مرگ كه شود يمي عصبي ها سلول مرگ سببي نيجن دوران
، است P75NTR رندهيگ انيب علت به دوران نيا در كيوتآپوپت

 براي )Trk-A(ي نيروزيت رندهيگ زمان نيا در كه در حالي
 ).Sadel et al., 1999( شود ينم انيب NGF روتروفينون

 انيبكه  دهد مي نشان مطالعات راستا همين در همچنين
 بعد و تولد از قبلي كم ن،يتكو دوران در P75NTR رندهيگ
 مرگ سميمكان بيترت نيبد و افتهي شيافزا تولد از

 در مجدداً رندهيگ نيا و كند يم ميتنظ را ها سلول كيوتآپوپت
 ,.Singh et al( ابدي يم شيافزا فعاليتش پيري دوران
ي ها سلول كيوتآپوپت مرگ گزارش راستا نيهم در .)2008

 دژنره وي نخاع طناب عهيضا از پس را ها اليگودندروگلياول
 و P75NTR رندهيگ انيب هواسط هب مربوطهي طيمح عصب شدن
Fas دهد يم نشان )Song et al., 2004(. جينتا نياييد أت در 
 P75NTR رندهيگ فاقد كهيي ها موش در دهد يم نشاني بررس

 كيوتآپوپت مرگ كياتيس عصب صدمه از پس باشند يم
 ,Longo & Massa( شود ينم دهيد كياتيس شواني ها سلول
2008.(  
 دهد يم نشاني ا دوگانه نقش P75NTR رندهيگ بيترت نيبد

 مطالعات و شودي عصب سلول مرگ اي حفظ سبب تواند يم كه
 و مولكولي ساختار سلول، نوع رينظيي فاكتورها راستا اين در

كه  دهد يم نشان يقيتحق جينتاالبته  .داند مي مؤثر را يوراثت
 از مريدا تيوضع در را خود كيوتآپوپت نقش P75NTR رندهيگ

  ).Zagrebelsky et al., 2005( دهد يم دست
 در متضاد بعضاً و مختلف نظرات به توجه با نكيا

 زارشگ ه دفعاتب كه آنها نقش و رندهيگ انيب خصوص
 اين در گيرنده بيان خصوص در را توجيهي توان مي است شده

 سوم و اول گروه در بيان ميزان كمترين كه ،نمودارائه  تحقيق
 به آن اتصال و روتروفينون بيان ميزان بودن بالا از ناشي
 فعاليت عادي شرايط همانند( است كيناز تيروزين گيرنده
 مكانيكي فشار اعمال از پس كه حالي در .)عصبي سلول
 مرگ نهايت در كه شوند مي تغييراتي دستخوش ها سلول
 و گيرنده در تغييرات اين و دارد دنبال هب را سلولي

 و دوم گروه در كه طوري هب .شود مي مالعا نيز ها روتروفينون
 اما ،بالاست دار معني تفاوت وندب گيرنده بيان درصد چهارم

 مكانيكي فشار به پاسخ در ها سلول از كه واكنشي نهايت در
 ييها سلول مورد در كه طوري هب .است متفاوت ،شود مي ديده
با وجودي ، است كمتر مرگ ميزان كردند دريافت ورا آلوئه كه

 توان مي مطلب اين توجيه در .بالاست مرگ گيرنده بيانكه 
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 يا است سلولي حفظ گيرنده عنوان هب كه گيرنده ديگر نقش به
 دوم گروه يعني .نمود اشاره، تيروزينيهاي  گيرنده شدن فعال
 طور هب روتروفينون ميزان كردند دريافت ورا آلوئه كه

 مشاهده افزايش اين نيز سوم گروه در و شد بيشتر يدار معني
 شدن فعال سبب روتروفينون افزايش همين شايد و شد

 كه طوري هب ،شود مي كيناز تيروزين نظير ديگرهاي  گيرنده
 از .دهد مي كاهش را سلولي مرگ روند گيرنده اين فعاليت

 گيرنده حضور شده بررسيهاي  نمونه تمام در كه نجاييآ
 اين ،است مشخص حركتي عصبيهاي  سلول در مرگ

 خانواده از ييها گيرنده حضور كه داد توان مي را احتمال
 تأثير خصوص در همچنين .است مطرح يشترب كيناز تيروزين
 نتايج با راستا هم ، نتايج اين تحقيقورا آلوئه آبي عصاره

 و ها گيرنده فعاليت در را ورا آلوئه تأثير كه است تحقيقاتي
ه كرد گزارش سلول ءغشا سطحهاي  نوروترنسميتر انتقالات

 اثرات گسترده فيطي برا .)Heshmati et al., 2013( است
 و ترميم روند در تأثير بري مبنيي ها هيفرض ،ورا آلوئه گياه

 يرو مكانيسمي چه با اينكه ولي، استمطرح  زخم بهبودي
نشده  مشخص تاكنون دارد تأثير مرگ از جلوگيري يا حفظ
  .است
  

  پيشنهادها
 گيرنده نوع دو حضور امكان سلول هر در كه نجاييآ از
 حيات يا مرگ سبب گيرندهدو اين عملكرد يندابر و است
 كه دارد وجوداين  احتمالبنابراين  ،شود مي عصبي سلول
 گيرنده بيان ميزان افزايش سبب ورا آلوئه آبي عصاره

 شود مي پيشنهاد فرضيه اين اثباتبراي  .گردد تيروزيني
 ساير روي بر مختلف دوزهاي در ورا آلوئه آبي عصاره
 بررسي آنها اختصاصي ليگاندهاي و سلولي سطح ايه گيرنده
  .شود
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Abstract 
   This research was aimed to evaluate the effects of aqueous extract of Aloe vera L., on motoneuron 
survival, P75NTR and BDNF expression. Twenty-Four Sprague-Dawley rats were obtained from Razi 
Institute. They were divided into four groups:1-laminectomy ((T9-T11 vertebra)+injection of Aloe 
vera extract. 2- laminectomy+injection Aloe vera extract+compression. 3- laminectomy+injection of 
saline normal. 4- laminectomy+injection of normal saline + compression. Intraprituneal injection 
continued for four weeks. After four weeks, they were sacrificed. Spinal cord motoneurons were 
counted and their morphometry was studied. Expression P75NTR and BDNF were analyzed by 
immunohistochemistry. Results showed that compression caused motoneurons reduction with 
hematoma among the cells and in cavitation. The aqueous extract of Aloe vera caused to decrease 
the motoneurons death and increase the BDNF expression (p ≤ 0.05). In the second group, despite 
increasing expression of P75NTR, motoneuron death decreased significantly (p ≤ 0.05) which may 
be due to the dual role of the receptor or various properties of Aloe vera. The immunomodulatory 
effect of Aloe vera and multiple action of P75 in survival or motoneuron death in different times of 
life were confirmed in this research. 
 
Keywords: Mechanical spinal cord injury, aquae extract of Aloe vera L., P75NTR receptor, 
BDNF. 


