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  خشکی تنش تحمل و بذر زنیجوانه خصوصیات بر دهیسرما تیمارپیش اثر

 (Dorema ammoniacum) وشاء دارویی گیاه در

 1صنمی لشکری ناطق ،2حسینی علیرضا سید ،*1ناصری حمیدرضا

 تهران دانشگاه ،بیابان المللی بین تحقیقات مرکز استادیار .1

 هرمزگان دانشگاه آبخیزداریری، و مرتع گروه بیابان، دکتری دانشجوی .2

 ساری طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه طبیعی، منابع دانشکده مرتع، علوم دکتری دانشجوی .3

 (20/52/1331 پذیرش: تاریخ ؛50/15/1331 دریافت: تاریخ)

 چکیده

 شدن سبز و بذر زنیجوانه مرحله در بویژه خشکی به مقاوم دارویی گیاهی هایگونه انتخاب بنابراین است، آب کمبود خشك نیمه و خشك مناطق در مهم مسائل از یکی

 در شده تیمار بذور سپس شد. بررسی (Dorema ammoniacum) وشاء بذور خواب شکست جهت مرطوب سرمادهی تیمار نابتد تحقیق این در دارد. زیادی اهمیت

 بهه  و فاکتوریل آزمایش قالب در خشکی، تنش آزمایش .شد داده قرار گرادسانتی درجه 25 و 10 دمای در روز 25 مدت به خشکی تنش با همراه زنیجوانه کشت محیط

 تهنش  بدون و بار -11 و -12 ، -8 ، -4 گلایکول اتیلنپلی حاوی محلول اسمزی هایپتانسیل اساس بر اسمزی تنش ایجاد شامل سطح، 0 در تصادفی کاملا طرح صورت

 شهود. مهی  کاسهته  چهه ساقه و چهریشه طول زنی،جوانه درصد و سرعت از (>51/5P) داریمعنی طور به اسمزی تنش شدت افزایش با داد نشان نتایج شد. استفاده شاهد یا

 سایر بین در چهساقه طول رسدمی نظر به بود. اسمزی پتانسیل در تنش بار -12 حداکثر ،تنش عدم شرایط از پس زنی،جوانه بهیود جهت اسمزی تنش محدوده ترینمتعادل

 درجهه  25 دمای خشکی تیمار تنش تحت وشاء زنیجوانه برای دما ترینمناسب ضمن در است. برخوردار اسمزی تنش به نسبت بالاتری حساسیت از بررسی مورد صفات

 .بود گرادسانتی

 دارویی گیاه ،خشکی تنش مرطوب، دهیسرما ،Dorema ammoniacum :کلیدی کلمات
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Abstract 

Water deficiency is one of the important problems in arid and semi-arid regions. Thus, in germination and growing stages 

selection of resistant medicinal plant species is very important. In this investigation in order to seed dormancy breakage 

of Dorema ammoniacum seeds, wet cooling treatment was assessed first. After selection of the best cooling treatment  

(5 °C), treated seeds placed in germinating medium with drought stress; at a period of 20 days at 15 and 20 °C. Drought 

stress trial was conducted at 5 levels as factorial layout based on a completely randomized design including control, -4,  

-8, -12, and -16 bar treatments. PEG was used to make drought stress. Results showed germination rate and percentage, 

radicle length and stem length were significantly (P<0/01) decreased by increasing drought stress. The best range for 

germination in conditions of without stress was to -12 bar water potential. It appears that stem length was more 

vulnerable than other characters. In addition, 20 °C was the most appropriate temperature for germination under drought 

treatment. 

Keywords: Dorema ammoniacum, wet cooling, drought stress, medicinal plant. 

                                                           
* Email: hrnaseri@ut.ac.ir 



 1338بهار و تابستان /  1 شماره/ 8 جلد/  ایران بذر فناوری و علوم نشریه و همکاران ناصری

242 

 مقدمه

 صهنعت  در ویهژه  بهه  داروئهی  گیاههان  اهمیت به توجه با

 هههایجنبههه بررسههی طبیعههت، در آنههها کمبههود و داروسههازی

 برخهوردار  بسهزایی  اهمیهت  از گیاههان  ایهن  زراعهی  مختلف

(Moazen & Najafi, 2013). از قبههل دیگههر، عبههارت بههه 

 شهرایط  در را بهذرها  واکنش ابتدا است لازم گیاه هر کاشت

 دمها،  ماننهد  فیزیولوژیکی هاینیاز برخی به نسبت آزمایشگاه

 محیطهی  سهایرعوامل  و خشهکی  ههای تهنش  و بذر شستشوی

 گیهاه  بردبهاری  دامنه شناخت از پس و داد قرار بررسی مورد

 آن کشت به اقدام مناسب زمان در شده ذکر عوامل به نسبت

 .(Sathiyamoorty & Nukamura, 1995) نمود

 (% 11) اصههلی منبههع عنههوان بههه زنههدهغیههر هههایتههنش

 (.Hussain, 2006) رونهد می شمار به عملکرد دهندهکاهش

 هههایتههنش توسههط عملکههرد کههاهش پتانسههیل مجمههو  از

 % 45 شوری، % 25 خشکی، به مربوط % 11 حدود غیرزنده،

 عوامهل  سهایر  بهه  مربهوط  % 8 و پهایین  دمای % 10 بالا، دمای

 از یکهی  خها،،  خشکیِ (.Ashraf & Harris, 2005) است

 اسهتقرار  و رشهد  و زنهی جوانهه  کنندهمحدود عوامل مهمترین

 تهنش  اسهت.  خشهك نیمهه  و خشهك  مناطق در گیاهان اولیه

 و سهلولی  آمهاس  بهر  تهثيیر  با را آب کمبود همچنین خشکی

 و فتوسهنتز  فرآینهدهای  هها، روزنهه  شهدن  بسهته  و باز درنتیجه

 تهايیر  بها  دیگر طرف از و داده قرار تايیر تحت تعرق و تنفس

 آب پتانسهیل  بها  مسهتقیم  طهور  بهه  کهه  آنزیمی فرآیندهای بر

 گههذاردمههی منفههی ايههر گیههاه رشههد بههر شههوند،مههی کنتههرل

(Naghizadeh & Kabiry, 2017). رشهد  و زنیجوانه مرحله 

 تهنش  بهه  نسهبت  گیهاه  رشهد  مراحهل  تهرین حسهاس  از گیاهچه

 ایهن  (.Sathiyamoorty & Nukamura, 1995) است خشکی

 دمها  ویژه به محیطی عوامل تايیر تحت بشدت رشد از مرحله

 تحقیقهات  (.Seefeldt et al., 2002) اسهت  خا، رطوبت و

 مقاومهت  زنیجوانه مرحله در بتواند که گیاهی هر داده نشان

 اول دوره دههد،  نشان خود از خشکی تنش به نسبت بیشتری

 گذاشهههت خواههههد سهههر پشهههت تهههرموفهههق را رویهههش

(Sathiyamoorty & Nukamura, 1995.)  وشههههاء  

(Dorema ammoniacum) خهانواد   بهه  متعلهق  است گیاهی 

 بهومی  ایعلوفه و دارویی گیاهان مهمترین از یکی که چتریان

 مرکهزی  آسهیای  خشهك نیمهه  و خشهك  مناطق از بسیاری در

 در و شههودمههی محسههوب پاکسههتان و افغانسههتان ایههران، شههامل

 شهود مهی  دیهده  دریها  سهطح  از متر 2055 تا 355 بین ارتفاعات

(Irvani et al., 2012.) مناطق در گونه این رشد ترینمناسب 

 و متههرمیلههی 145-115 سههالانه بارنههدگی میههانگین بهها خشههك

 است شده گزارش گرادسانتی درجه 38 تا -0 دمایی محدوده

(Irvani et al., 2012.) فراوانهی  تحقیقهات  اخیهر  هایسال در 

 شهده  انجهام  گیاهان متابولیسم بر مختلف یهاتنش اير روی بر

 بهه  بومی گیاهان هایپاسخ از تفصیلی اطلاعات وجود و است

 واقهع  مفیهد  احیاء هایبرنامه موفقیت در تواندمی خشکی تنش

 روی بهر  ایمطالعه در .(Salehi Shajani et al, 2015)  شود

 هفتهه  1 مهدت  کهه  شهد  بیهان  (Ferula ovina) کما بذرهای

 تهرین مناسهب  سهانتیگراد  درجهه  3 دمهای  در بذرها سرمادهی

 سههرعت و درصههد و بههوده خههواب شکسههت بههرای تیمههار

 اسههت داده افههزایش داریمعنههی طههور بههه را زنههیجوانههه

(Amoaghaei, 2007.) با زنیجوانه افزایش بررسی همچنین 

 آریهن قاسهمی  توسط وشاء بذر روی بر سرمادهی تیمار پیش

 داده نشههان (Ghasemi arian et al., 2009) همکههاران و

 بهذر  زنهی جوانهه  بهرای  حرارت درجه ترینمطلوب که است

 هفتهه  چههار  مهدت  بهه  گهراد سهانتی  درجهه  سهه  دمهای  وشاء،

  گونهه  سههه روی خشههکی تههنش ايههر بررسههی در باشههد.مههی

  علهههف (،Avena barbata) دارریهههش یهههولاف مرتعهههی

  پههادزهری ارزن و  (Agropyron intermedium) گنههدمی

(Panicum antidotale) خشهکی  تهنش  که شد گزارش نیز 

 )سهاقه،  خشهك  مهاد   تولیهد  میهزان  دارمعنهی  کاهش موجب

 ایهن  در )برگ( آب پتانسیل و نسبی رطوبت ریشه(، و برگ

 همچنهین  (.Zehtabian et al., 2002) اسهت  شهده  هها گونهه 

 بهر  زنیجوانه مرحله در بار -15 شدت با اسمزی تنش اعمال

 و گیاهچهه  طهول  زنی،جوانه سرعت زنی،جوانه درصد میزان

  بلنههههههد گنههههههدمی چمههههههن گیاهچههههههه خشههههههك وزن

(Agropyron elongatum) دردا یکاهشهه یهها منفههی تههثيیر 
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(Isvand et al., 2010.) بهر  خشهکی  تنش ايرات ارزیابی در 

  کهههههور گونههههه  گیاهچهههههه رشهههههد و زنهههههیجوانهههههه

(Capparis sninosal) سهطح  از  خشهکی  تهنش  شد گزارش 

 شههاخ  و سههرعت درصههد، صههفات پاسههکال، مگهها – 0/2

  گیاهچه خشك وزن و چهریشه طول ،چهساقه طول زنی،جوانه

 در (.Ramzani-Gasak et al., 2008) اسهت  داده کهاهش  را

 نههال  گونهه  دو اسهتقرار  و زنیجوانه بر خشکی تنش بررسی

 (Kochia prostratea) جهارو  و (Elymus junceus) مرتعی

 و 10 ،15 آبیهاری  دور از حاصهل  خشکی اير در که شد بیان

 و یابهد مهی  کاهش هاگونه وزن و رشد زنی،جوانه ،روزه 25

E. junceus بیشهتری  خشکی به مقاومت و بهتر زنیجوانه از 

 (.Askarian, 2004) ودبه  برخهوردار  K. prostrate به نسبت

 دو زنهی جوانهه  بهر  خشکی شتن اير (Safavi, 2010) صفوی

 سیسهیلی  گنهدمی  چمن و (Agropyron repens) قیاق گونه

(Agropyron tauri) 3/5 ،صهفر ) خشکی سطح پنج در را-، 

 داد. قههرار بررسههی مههورد مگاپاسههکال( -2/1 و -3/5 ،-1/5

 پاسکال مگا -3/5 از  خشکی تنش افزایش با داد نشان نتایج

 طهول  زنهی، جوانهه  سرعت و درصد صفات  بالاتر، مقادیر به

 و تهر  وزن بهذر،  بنیهه  شهاخ   گیاهچهه،  و چهساقه چه،ریشه

 بههه چهههریشههه نسههبت مقابههل در و کههاهش گیاهچههه خشههك

 کرد. پیدا افزایش چهساقه

 در آب پتانسههیل گرفتهه،  انجهام  تحقیقهات  بهه  توجهه  بها 

 و است بذر آماس و آب جذب در عامل مويرترین محیط،

  دهههههدمههههی کههههاهش را آب جههههذب خشههههکی تههههنش

(Khan & Ungar, 2001.) حتهی  و هاگونه بین که آنجا از 

 محیطههی هههایتههنش بههه حساسههیت نظههر از مختلههف ارقههام

 مههورد در مطالعههاتی چنههین لههذا دارد، وجههود اختلافههاتی

 باشهد. مهی  ضهروری  وشهاء  نظیهر  مرتعهی  مختلف هایگونه

 بهر  دهیسرما تیمار پیش اير ارزیابی حاضر تحقیق از هدف

 مههم  دارویهی  گونه این اسمزی تحمل بررسی و زنیجوانه

 است. زنیجوانه مرحله در

 

 هاروش و مواد

 و کشهاورزی  پهردیس  بهذر  آزمایشهگاه  در بررسی این

 قالهب  در فاکتوریهل  صورت به تهران دانشگاه طبیعی منابع

 آزمهایش  این در گیاه بذور شد. انجام تصادفی کاملا طرح

 اسهتان  آبهاده  شورجسهتان  منطقهه  در ءوشا گیاه رویشگاه از

 برداشهت  1331 تابستان در بذرها شدند. آوریجمع فارس

 دمهای  در و پلاستیکی دربسته ظروف در بذور کلیه .شدند

 و شده نگهداری طوبتر و نور از دور هب و سانتیگراد 10 °

 نگرفت. انجام هاآن روی تیماری گونه هیچ

 استاندارد زنیجوانه آزمون

 تیمهار  ههر  از بهذری  20 تکهرار  3) بهذر  10 تعهداد  ابتدا

 در بهذور  شهد.  کشهت  دار(درپوش پلاستیکی ظرف درون

 و شهدند  داده قرار زنیجوانه کاغذ لایه دو بین کشت بستر

 تحت روز 10 مدت به ژرمیناتور درون شده کشت ظروف

 تهامین  جهت گرفتند. قرار گرادسانتی درجه 25و 10 دمای

 بها  شهد.  اضهافه  کشهت  بسهتر  بهه  مقطهر  آب کافی، رطوبت

 از برخهههی زدهجوانهههه بهههذرهای تعهههداد روزانهههه شههمارش 

 شد. تعیین ذیل شرح به زنیجوانه با مرتبط هایویژگی

 از شاخصهی  کهه  1(MGT) زنیجوانه زمان متوسط الف:

 (1) رابطهه  از استفاده با گرددمی محسوب زنیجوانه سرعت

 :(Matthews & Khajeh-Hosseini, 2007) شد محاسبه

  (1) رابطه
N

DN
MGT

ii
 

 ام i روز در زدهجوانهه  بذرهای تعداد Ni  رابطه این در

 تهها کشههت( )هنگههام آزمههون شههرو  از روزههها تعههداد Di و

 بهذرهای  کهل  تعداد N و آزمون( دوره )پایان ام i شمارش

 باشد.می زدهجوانه

 از شاخصی که 2(MDG) روزانه زنیجوانه متوسط ب:

 محاسهبه  (2) رابطهه  از و باشهد می روزانه زنیجوانه سرعت

 :(Hunter et al., 1984) دیگرد

                                                           
1 Mean Germination Time 
2 Mean Daily Germination 



 1338بهار و تابستان /  1 شماره/ 8 جلد/  ایران بذر فناوری و علوم نشریه و همکاران ناصری

244 

(2) رابطه
  D

FGP
MDG  

 تعداد D و نهایی زنیجوانه درصد FGP رابطه، این در

 باشد.می آزمون اجرای دوره پایان تا روز

 تیمهار  ههر  گیاهچه و بذر بنیه ارزیابی و بررسی منظور به

 10 پایهان  از )پهس  اسهتاندارد  زنهی جوانه آزمون پایان از پس

 زده(جوانهه  )بهذر  نمونه 15 زده(جوانه بذرهای شمارش روز

 چهریشه طول و انتخاب دیشپتری هر از تصادفی صورت به

 عنوان به تعداد این میانگین و شد گیریاندازه آنها چهساقه و

 هها چهه ساقه و چهریشه گردید. يبت چهساقه و چهریشه طول

 24 مهدت  از بعد و گرفت قرار گرادسانتی درجه 10 آون در

 وزن میهانگین  شهد.  گیریاندازه گیاهچه خشك وزن ساعت

 هههر در موجههود شههده برداشههت نمونههه 15 تعههداد از گیاهچههه

 (4) و (3) روابههط از اسههتفاده بهها شههد. گرفتههه نظههر در تکههرار

 اسهت  آمهده  دسهت  بهه  B و A 1ایگیاهچهه  بنیه هایشاخ 

(Abdul-Baki & Anderson, 1973): 

 = SVI (A) (3) رابطه
 (اولیه چهساقهچه اولیه+ میانگین طول میانگین طول ریشه) ×نهایی زنیجوانه درصد

 SVI (B)=  زنی نهاییدرصد جوانه×  وزن خشك گیاهچه (4) رابطه

 دهیسرما تیمار

 بهرای  و باشهند مهی  فیزیولهوژکی  ابخو رایاد وشا بذور

 تیمههارپههیش طریههق از خههواب شکسههت بههه نیههاز  زنههینهههجوا

 منظهور  بهدین  .(Alijanpour et al., 2006) دارنهد  دهیسرما

 ههای جعبهه  در بهذور  مرطهوب،  سهرمادهی  تیمهار  اعمال جهت

 لایهه  دو بهین  و متهر سهانتی  1 عمهق  با 12*25 ابعاد با پلاستیکی

 تیمهار  بهرای  و شهدند  داده قهرار  0 شهماره  واتمهن  صافی کاغذ

 سهی سهی  25 ،هها جعبهه  درون بذر گرم 155 هر ازاء به رطوبتی

 تیمهار  هفتهه  1 و 0 ،4 ،3 ،2 ،1 از بعهد  و شهد  اضهافه  مقطر آب

 گههرادسههانتی درجههه 15 و 0 ،3 ژرمیناتورهههای در سههرمادهی

 در بههذر 20 تعههداد کههردیم. زنههیجوانههه محههیط وارد را بههذرها

 صهافی  کاغهذ  لایهه  دو دارای متریسانتی15ایشیشه هایپتری

 دمهای  بها  ژرمینهاتوری  در مقطهر  آب  همراه به 3 شماره واتمن

 زنهی جوانهه  دوره طول شدند. داده قرار گرادسانتی درجه 22

 تعهداد  بهار  یهك  روز 2 ههر  کهه  گردید اعمال روزه 25 بذور

 کهه  اسهت  ذکهر  بهه  لازم شد. گیریاندازه زدهجوانه بذرهای

 اتهوکلاو  دسهتگاه  بها  اسهتفاده  مهورد  آزمایشهگاهی  وسایل تمام

 و %155 رطوبهت  و گهراد سهانتی  درجهه  131 دمهای  با مرطوب

 دوره طهول  پایهان  از پهس  شهدند.  ضدعفونی اتمسفر 0/1 فشار

 سهرعت  و درصهد  شهامل  زنهی جوانهه  ههای شاخ  زنی،جوانه

 جههت  از آمهده  بدسهت  یهها داده شد. گیریاندازه  زنیجوانه

 از و1(S-K) اسهمیرنوف  – کولموگروف آزمون با بودن نرمال

 قهرار  کنتهرل  مهورد  2لهوون  آزمهون  بها  هاواریانس همگنی نظر

 جهت شد. انجام هاداده سازی نرمال نیاز صورت در و گرفتند

 مقایسهه  نهایتها  و گرفت صورت واریانس تجزیه هاداده تحلیل

 احتمال سطح در داریمعنی اختلاف حداقل آزمون با میانگین

 SAS  آمهاری  برنامهه  از اسهتفاده  با محاسبات گرفت. انجام 0%

 گرفت. صورت (SAS 9.4 M3 x64 نسخه:)

 محیطی هایتنش اجرای

 تهنش  مشهابه  شهرایط  اعمهال  برای اسمزی تنش سطوح

 شهامل  و (PEG) گلایکهول  اتهیلن پلهی  کمهك  بهه  خشکی

 .بهود  بهار   -11 و -12، -8 ، -4 ، صفر اسمزی هایپتانسیل

 تیمهار  بهذور  سهرمادهی،  تیمهار  تهرین مناسب انتخاب از بعد

 قرار محیطی تنش با همراه زنیجوانه کشت محیط در شده

 25 و 10 دمهای  در روز 25 مهدت  بهه  زنیجوانه و شد داده

 شد. يبت و بررسی گرادسانتی درجه

 نتایج

 بهر  زنهی جوانهه  سهرعت  و درصد بر سرما تیمارپیش اير

 کهه  همانگونهه  اسهت.  شده داده نشان 1 شکل در وشاء بذر

 در سهرما  تیمهار پهیش  از زنهی جوانه شرو  شود،می مشاهده

 اسهت.  شهده  شرو  گرادسانتی درجه 0 دمای در سوم هفته

 زنهی جوانهه  درصهد  و سرعت در گرادسانتی درجه 0 تیمار

 سههرمادهی تههايیر کمتههرین اسههت. داشههته را تههايیر بیشههترین

 (.P<0/05) است گرادسانتی درجه 3 دمای به مربوط

                                                           
1 Seedling Vigor Index 
2 Levene 
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 وشاء بذر زنیجوانه سرعت و درصد بر سرما تیمار پیش اير-1 شکل

Figure 1-Effect of cold pre-treatment on percentage and seed rate germination 

 

 که است این از حاکی واریانس تجزیه از اصلح نتایج

 اخهههتلاف (P<0/01) درصهههد یهههك احتمهههال سهههطح در

 درصههد صههفات بههرای خشههکی سههطوح میههان داریمعنههی

 زنهی جوانهه  سهرعت  متوسط  زنی،جوانه سرعت زنی،جوانه

  گیاهچه، خشك وزن چه،ریشه طول ،چهساقه طول روزانه،

  (B) گیاهچههه بنیههه شههاخ  و (A) گیاهچههه بنیههه شههاخ 

 (.1 )جدول دارد وجود

 وشاء بذر بر  خشکی تنش و دما متقابل اير واریانس تجزیه-1 جدول

Table 1-The analysis of Variance interaction between temperature and drought stress on Dorema ammoniacum seeds 
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 دما

Temperature 
1 ns 9.63 1.63** 1.28 ns 0.00011** 0.18 ns 2.35** 11532.60 ns 0.0722** 

 خشکی

Drought stress 
4 689.38** 4.28** 1533.11** 0.00038** 12.06** 4.68** 1804740.5** 0.466** 

 دما*خشکی

Temperature* drought 
4 ns 14.21 0. 03 ns 1.82 ns 0.00010 ns 0.31** 0.03 ns  

19101.50 ns 0.00187 ns 

 خطا

Erorr 
20 6.56 0.06 12.10 0.00017 0.02 0.02 1508.00 0.00125 

 تغییرات ضریب درصد

CV  
3.22 4.467 6.763 4.942 2.31 4.14 4.60 5.077 

ns 1 سطح در داریمعنی ** ؛%0 سطح در داریمعنی * ؛داریمعنی عدم%   
ns: No significant; * Significant at 5% probability level; ** Significant at 1% probability level 

 

درجهه   25و 10زنهی  همچنین بین سطوح دمهای جوانهه  

داری درصد، اختلاف معنهی  1گراد در سطح احتمال سانتی

چهه، وزن  زنی روزانه، طول ریشهه جوانهبین صفات متوسط 

مشهاهده شهد و    Bخشك گیاهچه و شاخ  بنیه گیاهچهه  

 چهه ساقهزنی، طول زنی، سرعت جوانهصفات درصد جوانه

 دار نبودنهههههد. معنهههههی Aو شهههههاخ  بنیهههههه گیاهچهههههه 

درجههه  25تههوان نتیجههه گرفههت کههه دمههای مههیدر مجمههو  

تهری بهرای   زده، دمهای مناسهب  بذر جوانه 83گراد با سانتی
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 آمده است. 3در تیمارهای تنش خشکی در شکل زنی نتایج مقایسه میانگین جوانه (.2زنی است )شکل جوانه

  

  

  

  

 زنو ،چهساقه طول چه،ریشه طول روزانه، زنیجوانه متوسط زنی،جوانه سرعت زنی،جوانه درصد صفات بر مختلف دماهای اير میانگین مقایسه-2شکل

 است.( شده داده نشان حروف با داریمعنی )اختلاف وشاء (B) گیاهچه بنیه شاخ  و (A) گیاهچه بنیه شاخ  گیاهچه، خشك

Figure2-Mean comparisons for the effect of different temperatures on germination percentage, germination 

rate, mean daily germination, root length, stem length, Seeding dry weight, Seedling vigor index A and 

Seedling vigor index B (significant differences are shown with the letters). 
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چه، وزن خشك گیاهچه، چه، طول ساقهزنی روزانه، طول ریشهمتوسط جوانهزنی، زنی، سرعت جوانهمقایسه میانگین صفات درصد جوانه-3شکل 

 داری با حروف نشان داده شده است.(( در تیمار تنش خشکی )اختلاف معنیB( و شاخ  بنیه گیاهچه )Aشاخ  بنیه گیاهچه )

Figure 3-Mean comparisons of the germination percentage, germination rate, mean daily germination, root 

length, stem length, Seeding dry weight, Seedling vigor index A and Seedling vigor index B in drought stress 

(significant differences are shown with the letters). 
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 تهنش  سهطوح  تمام و صفات تمام بین نتایج، به توجه با

 درصهد  یهك  احتمهال  سهطح  در دارمعنهی  اختلاف خشکی

 اول تیمهار  بهه  متعلق زنیجوانه درصد بیشترین دارد. وجود

 سهوم  تیمهار  و (% 81) بار -4 دوم تیمار با که (% 83) شاهد

 درصهد  کمترین و ندارد داریمعنی اختلاف (% 82) بار -8

 باشهد مهی  (% 12) بهار  -11  پنجم تیمار به مربوط زنیجوانه

 در وشهاء  گیهاه  کهم  نسهبتا  حساسیت دهندهنشان امر این که

 مقایسهه  اسهت.  اسهمزی  تهنش  بهه  نسهبت  زنهی جوانه مرحله

 بیشهترین  که است این از حاکی زنیجوانه سرعت میانگین

 و تهنش(  عهدم  ) صهفر  پتانسیل به مربوط زنیجوانه سرعت

 )بهه  اسهت  بار -11 پتانسیل به مربوط نیز آن مقدار کمترین

 بههین البتهه  روز(. در زدهجوانهه  بهذر  23 و 11معهادل  ترتیهب 

 در دار معنهی  تفهاوت  آمهاری  نظهر  از بار - 8 و -4 پتانسیل

 (.3 )شکل نگردید مشاهده زنیجوانه سرعت

 خشهك  وزن ،چهه سهاقه  طهول  چه،ریشه طول مورد در

 گیاهچهه  بنیه شاخ  و (A) گیاهچه بنیه شاخ   چه،گیاه

(B)،  ترتیب این به داشتند. دارمعنی اختلاف هم با تیمارها 

 کاسهته  صهفت  ههر  مقهادیر  از خشهکی،  تنش افزایش با که

 در نظهر  مهورد  صهفات  میهزان  بیشترین که ایگونه به شده،

 بهار  -11 پتانسیل در آن مقدار کمترین و تنش عدم شرایط

 .(3 )شکل شد مشاهده

 گیریبحث و نتیجه

که با افزایش بر اساس نتایج بدست آمده مشخ  شد 

زنهی  شدت تنش اسهمزی، میهانگین تمهامی صهفات جوانهه     

 ;Zehtabian et al. 2002یابد که با نتایج )وشاء کاهش می

Isvand et al. 2010; Geravandi et al. 2010; 

Seyedi et al. 2013; Baghdadi et al. 2013   مبنهی بهر )

کاهش تمامی صفات مورد بررسی با افزایش تنش خشکی 

زنههی، همسههو اسههت. کههاهش جههذب آب مرحلهه جوانههه در 

توسط بذر در شرایط تنش اسهمزی باعهك کهاهش ترشهح     

ها و در نتیجه، اختلال در رشد گیاهچهه  ها و آنزیمهورمون

یکی از علل کهاهش طهول   .گردد ( میچهساقهچه و )ریشه

در شرایط تنش اسمزی، کاهش یا عدم انتقال مواد  چهساقه

ای بذر بهه جنهین ذکهر گردیهده     خیرههای ذغذایی از بافت

کهههاهش فرآینهههد (. Trautwein et al., 1997اسهههت )

زنی( در اير تنش اسهمزی  زنی )سرعت و درصد جوانهجوانه

تواند به کاهش جذب آب توسهط بهذرها ارتبهاط داشهته     می

را تحت  گیاهباشد. کاهش جذب آب علاوه بر آنکه تنفس 

ههایی کهه   آنهزیم تواند با تثيیر بر فرایند دهد، میتايیر قرار می

شوند، بر رشد گیهاه ايهر منفهی    بطور مستقیم با آب کنترل می

ایجاد تنش اسمزی باعك افهزایش  (.  Blum, 2005)بگذارد 

چه گیاه می شهود  فشار اسمزی در محیط اطراف بذر یا ریشه

که در این صورت جذب آب توسط بذر یا ریشه بها اشهکال   

(. اگهر جهذب آب   Abdi et al., 2015) گهردد مواجهه مهی  

توسط بذر دچار اختلاف گردد و یا جذب آب بهه کنهدی   

زنهی در داخهل   های متابولیکی جوانهه صورت گیرد فعالیت

بذر به آرامی صورت خواهد گرفت، در نتیجه مدت زمهان  

چههه از بههذر افههزایش و از ایههن رو سههرعت   خههرور ریشههه 

 ;De & Kar, 1995یابههد )نیههز کههاهش مههی زنههیجوانههه

Marchner, 1995 از طرفی تنش اسمزی موجب کاهش .)

توانهد  شهود کهه مهی   زنی و رشد گیاهچهه مهی  درصد جوانه

ها بها  ناشی از تثيیر مستقیم تجزیه کندتر مواد آندوسپرم لپه

 باشههد تههر مههواد تجزیههه شههده بههه گیاهچههه    انتقههال آهسههته 

(Weisz et al., 1985با توجه به نتایج .)،   ش در شهرایط تهن

کاهش یافت که این مورد  چهساقهچه و اسمزی رشد ریشه

ناشی از کهاهش دسترسهی بهه آب اسهت. زیهرا بها کهاهش        

و یها   PEGدسترسی به آب و تنش اسمزی، خواه ناشهی از  

کی یکههه ایجههاد خشههکی فیزیولههوژ   NaClاملاحههی نظیههر  

هههای گیههاهی اعههم از تههنفس و کننههد، کههاهش فعالیههتمههی

اکثر گیاهان قابل مشاهده اسهت  فتوسنتز امری است که در 

(Murillo‐Amador et al., 2002 .) در چنههین شههرایطی

یافتهه کهه فشهار اسهمزی بهالایی در ریشهه       گیاهان تخص 

ههای  دارند، قادر خواهنهد بهود کهه بها جهذب آب فعالیهت      

ههای  حیاتی نظیر تنفس و فتوسنتز را انجهام دهنهد و آنهزیم   

حیههات دهنههد  مههورد نیههاز را فعههال نگههه دارنههد و ادامههه     

(Susiluoto & Berninger, 2007).    سهعیدی و همکهاران

(Saeidi et al., 2007  نیز برای صفات طهول ریشهه )  چهه و
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، -4/5بهین سهطوح مختلهف تهنش خشهکی )      چهساقهطول 

داری مگاپاسهههکال( اخهههتلاف معنهههی   -1/1و  -2/1،-8/5

نسهبت بهه رشهد     چهه سهاقه مشاهده کردنهد. از طرفهی رشهد    

تحت تثيیر قهرار گرفتهه اسهت کهه بها نتهایج       چه کمتر ریشه

(Zehtabian et al. 2002; Isvand et al. 2010  مطابقهت )

رسههد دارد. بهها توجههه بههه نتههایج ایههن آزمههایش بههه نظههر مههی 

زنههی بههذرهای وشههاء نسههبت بههه تههنش خشههکی از    جوانههه

باشند، اما با توجه به این که تقریبها  حساسیت برخوردار می

تهوان نتیجهه   بار جوانهه زدنهد مهی    -11بذور در تیمار  % 15

گرفت که گیاه وشاء گیاه نسبتا مقهاومی در برابهر خشهکی    

تواند خشکی را تحمل کند. در شرایط خشکی، است و می

نسهبت بهه    ( B)زنی و شاخ  بنیهه گیاهچهه   سرعت جوانه

سایر خصوصیات از حساسیت بالاتری به تهنش برخهوردار   

( Geravandi et al., 2010بودند. گراونهدی و همکهاران )  

زنهی بهه   بیان کردنهد بها افهزایش تهنش خشهکی بنیهه جوانهه       

یابد. علاوه بهر مطالهب فهوق    داری کاهش میصورت معنی

نتایج نشان داد که بهترین محهدوده تیمهار خشهکی جههت     

ههای وشهاء شهرایط عهدم تهنش تها حهداکثر        زنی بذرجوانه

 باشد.بار می -12پتانسیل آب 

دههی  تیمهار سهرما  دهد پیشیهمانطور که نتایج نشان م

گراد در هفته سوم به بعد منجهر بهه   درجه سانتی 0در دمای 

پههور و زنههی بههذور گونههه وشهها شههده اسههت، علیجههانجوانههه

کننهد کهه   ( بیهان مهی  Alijanpour et al., 2006همکاران )

زنی حداکثری بهذور وشهای   بهترین دما و زمان برای جوانه

درجه  4تا  3به ترتیب آوری شده از رویشگاه دماوند جمع

هایی را باشد که از این نظر تفاوتروز می 35گراد و سانتی

با بذور وشای به کار گرفته شده در این تحقیق که مربهوط  

باشند نشان مهی دههد کهه ایهن موضهو       به استان فارس می

های مختلف تواند ناشی از رفتار یك گونه در رویشگاهمی

ز بر چگونگی عملکرد یك باشد، چرا که عوامل محیطی نی

(. Hermy et al., 1999گونههه تههايیر خواهنههد گذاشههت )

بدیهی است که ههر چهه زمهان سهرمادهی کوتهاه تهر باشهد        

های رفع خواب بذور کمترخواههد بهود و از ایهن رو    هزینه

یافتن توام بهترین دما و کمترین دوره برای رفع خواب بذر 

شهایانی بهه   توانهد کمهك   گونه وشا در مطالعات بعدی مهی 

 های این گونه بنماید.توسعه رویشگاه

ههای  تهوان گونهه  با انجام تحقیقهاتی از ایهن دسهت مهی    

مقاوم به تنش اسمزی را مشخ  کرد و در زمین  شهناخت  

ها نسبت به خشکی اقدام نمود. از ساز و کار مقاومت گونه

آنجاییکه بیشتر مراتع نیاز به اصلاح و احیا دارند، ضروری 

ای در رابطه با گیاهانی کهه بهه ایهن    قیقات پایهاست که تح

های مقهاوم معرفهی   مناطق سازگارند، صورت گیرد و گونه

توان (. با توجه به نتایج این تحقیق میJafari, 1996شوند )

این گیاه ارزشمند دارویی را برای بیشهتر منهاطق خشهك و    

میلیمتهر در   155نیمه خشك کشور که بارنهدگی کمتهر از   

پتانسیل کشت این گیاه را دارند پیشنهاد داد و  سال است و

گام مثبتهی را در راسهتای پیشهبرد صهنعت گیهاه دارویهی و       

هههای زدایههی کشههور انجههام داد.  کههاهش شههاخ    بیابههان

توان به کهاهش سهرعت جهذب اولیهه آب     زنی را میجوانه

دانست. تنش خشکی با محدود کردن جهذب آب توسهط   

یر بذر و با تايیر مسهتقیم بهر   بذر، تايیر بر حرکت انتقال ذخا

ساختمان آن بیشتر پروتئین در جنین جوانهه را تحهت تهايیر    

 دهد.قرار می

 سپاسگزاری

این مقاله با حمایهت مهالی معاونهت پژوهشهی دانشهگاه      

 28150/1/2تهران در قالب طرح پژوهشی به شماره پرونده 

به انجام رسیده اسهت کهه بهدین وسهیله از ایشهان تقهدیر و       

 گردد.یتشکر م
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