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استفاده از گندم با  ۀاز تود (Avena fatua)وحشی پارامترهای مؤثر بر جداسازی یولاف 

 ثقلی هدستگاه جداکنند

 

 4یانمهرکین محمدحس و 3یلاندهگ، یوسف عباسپور *2راسخ، منصور 1یزیآقاعزسعید 

 

بیککی ههر ،  کانیکههی و شکههستیی وههرو  ؛نشجوههیسه؛ ترتیهه د نشجوههدکت ن رههرت هنههر  کانیکههی کیسجیهه  بیککی ههر  بهه  -4و  3، 2، 1

 نشجویی   وسوهزت و کنسبع طبیعی، نشجوگس  کحقق شهنبیلی، شهنبیل، شیرشن 

 27/5/1398، تسهیخ پذیرشد 13/12/1397تسهیخ نهیسفتد 

 

 هچکید

 ر  وحشی  ییولاف انی  . وجیو  حتی  مقیدار کی  اسی ( علی  هی ز متیداوز میزارد   ید  Avena fatuaیولاف وحشی   

 رجیه للیوص ریتر تویيیدی و ارز  از   ید   رنجداسیازی رور ؛ از ایی  رو  را پیایي  می   د  کيفيی  رر  تویيیدی  ۀتو 

 فيزیکی    ید  و ییولاف وحشی هیای ویژ ی ر لی  از   پیي  رو   ر مطایعی.  ا لواهید را افیزای  اقتصا ی محصیوز 

ری ای جیدا  ققلی  ۀاز یی  جداک  ید و تعيیي رطوری  اویيیه نيیز مقیدار ه دسی   ققلی   اکیطکاک  و  هیایویژ ی شامل 

سی ع  هیوا  اسی    سیتااه  ارای پی پ پیارامت  قاریل ت  یي  ایی    ید  اسیتفا ه شید.  ۀک  ن ییولاف وحشی  از تیو 

تیثقي  ایی  پارامت هیا    ر ایی  تحقيی  .و شیيب ع یی  ميیز ميیز ب طیوی   شیيميیز   ف کانس نوسیانميز  نوسان   ام 

ریا اسیتفا ه از   عیووه ری  ایی . اسی هر رسی  شید  ید   تیو ه ر ای  ستيار  ره حیداکر  جداسیازی ییولاف وحشی  از

𝑽رو  رنایيز ارعیا ی  پیارامت  ریدون رعید

𝒂𝝎
  v ی  ميیده شیده ریه ميیزسی ع  هیوا  a و  ميیز نوسیان   ام ی𝝎  ف کیانس

  هیدمی نشیان هیا ر رسی . نتیایپ اسی کیه  ر ر رسی  اقی  و کیاه  تعیدا  پارامت هیا می ق    س  رمد ره (ميز نوسان

سیط   و نیودو اقی  متقاریل نیود  انیه   ید  و ییولاف وحشی    سی ع  حید حقيقی    چایای رطور   چاای  تو همقدار 

متی   6سی ع  هیوا   هید وقتی می نشیان تحقيی  همن یي   ارنید. نتیایپ   ارمع ی التوف  رکد  1اکطکاک   ر سط  

سیيکل  395و ف کیانس نوسیان   رجیه5/1  شیيب ع یی   رجیه5/2  شیيب طیوی  متی ميلی  5نوسیان      ام یر  قانيه

 .شو م  رکد حاکل  47/70ره ميزان  یولاف وحش  از   د  حداکر  جداسازی  راشد  ر  قيقه

 

 یدیلکهای هواژ

 فيزیک های ویژ    ف کانس نوسانعل  ه ز    للوص رجه رنایيز ارعا ی  

 
 مقدمه

تریغ کوههی ج اکشکههع ااههسن تههیکیغ اههذش شز ش ههلی

حهسز   ،ویهه  ونهیم اه ج به  کیهسن،ککم شکت و نه شیهغ 

تبهع نن نه  شهمیت شکهت  ونهیم نه شوگهکت ک هرب و به 

شوگهکت تکویههیشج  وههسوهزت ااههسن جقهها حیههستی نشهن  نه 

جظههر کههیر زیههر  شیههرشن، ونههیم نه بههیغ ویسهههسن زهش ههی شز

 وهههت اسیگهههس  شوا هش نشهن و شالههه  تکویهههی نن هو بههه  

(  یههک ب وحوههی Anon, 2018شفهه شیا بههکن  شکههت  

 Avena fatua ههههست ههههرز کههه شه  تهههریغ  ل ( شز کا

خهکن کهب  چوهمگیر سبری ونیم شکت  ه  بهس رهیهج هره

تکاهههههه  نه  ملیههههههرن کح ههههههکا  ههههههسها رسبل

 ;Hamman, 1979; Carlson & Hill, 1985)نههکنکی

Martin et al., 1987) یههک ب ویههس    شهتفههس  بیوههرر

هههست وحوههی ج ههبت بهه  ونههیم و تکزیههع کهه  رتر بر 
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تهههسو پکنوهههی یهههک ب و تدمهههع نن نه کهههیر بهههس ت 

(Hanson & Jordan, 1982)هههست تههر بههکنن بر ، شفقی

ج هبت به  ونهیم پکنوهی  وتهسیهک ب نه ر همت بهس ت 

(Araus & Tapia, 1987) بیوههرر بههکنن نوشم کههیر ،

 Beyschlag et)بهههر  یهههک ب ج هههبت بههه  ونهههیم 

al.,1990)  بیوههرر بههکنن کههر ت هنههی ج ههبی یههک ب

شز  (Dunan & Zimedahl, 1991)ج ههبت بهه  ونههیم 

 نه برشبهریهک ب وحوهی تریغ  کشکهل برتهرت هرهسبری کا 

ونههیم وهه شهش نههی  شکههت  خ ههسهج ااههسجی جسنههی شز 

هرسبههت یههک ب وحوههی بههرشت یهه  کههسا زهش ههی تناههس نه 

کیلیههکن تههغ ت مههیغ  12کههکهن ونههیم و اههک نه حههیون 

تکشجههی  ههسورت ک ههرفی زن  نههی  شکههت  هه  شیههغ هرهه  کی

کیلیکن شج هسن هش نه یه  کهسا تهیکیغ  نهی  شز کهکت  50

نت نه شهتبههسب بههس کقسوکههت هههست کرعههینیگههر، و شهش

هههس نه نکهررس شکههت و شیههغ  ایهک ب وحوههی به   ل 

ههست یهک ب بهسز هه  نشجه نکن په  شز برنشنهت بس ث کی

 ,Zand & Baghestani) نیههی  نههکنونههیم   تههکن نه

 ۀیههک ب نه تههکن ۀکحههیون نشجهه ت  واههکن تعههیشن(2002

ونههیم برنشنههت نههی  و شکههرفسن  شز نن بههرشت بههذه نه 

 وههت کههسا نینههی  بس ههث تیریههر بیوههرر شیههغ  لهه  هههرز 

هس نشجهه  (تمیهه   ههرنن و ایشکههسزت  نههکن  بکاههسهتکی

کههب   ههسها کوههی ج شیدههسن نههی  نه فرشینههی  سنههت، 

ت ههایل نه  ملیههسج نشنههت،  ههسها فنههست ککهنجیههسز 

ا و ، شفهه شیا  ملیههرن کح ههک رنن کح ههکابههرشت شجبههسه

  فرشینههی تمیهه   ههرنن و نههکنکیشفهه شیا بسزشهپ ههنیت 

 بنههیتکی ههر  نها هههر تریغ  ههسه نه ایشکههسزت شکسکههی

و شز فرشینههههیهست  لیههههیت بههههرشت بسزشهیههههسبی و  نشجهههه 

  ییههی شز  کشکههل ب ههیسه کاهه   هه  کههتهسبسزشهپ هنیت نشج 

هست ک رلههه  کح هههکا ونهههیم تهههی یر نشهن بهههر انبههه 

بههکنن  راههک ک ۀبههذه ونههیم شکههت  نهاهه بههکننکراههک 

ش هههر شفههه شیا یهههس  هههسها بسزشهپ هههنیت نه کح هههکا 

بهههکنن  بهههرنن نهاهههۀ کراهههک  بهههس   بهههرشت وهههذشهنکی

هست شز نشجهه نیی  هست نکههی نشجهه  ههرنن کح ههکا و اههیش 

 Ebrahimi) ضهروهت شکهتشکهرفسن  شز ایش ننهی  کهسو ، 

& Askari Asli Arde, 2015)نهههنسخت  ،  بنهههسبرشیغ 

 وههسوهزت و کههکشن فی ییههی کح ههک ج هههست ویهوههی

بههکن  کر   ههسن تکاهه  و   رهه   اههذشیی همههکشه  کههکهن

هست بههس کسنههیغشهتبههسب ویههه  نه  شکههت  شیههغ ککضههک  بهه 

هههست ک رلهه  وحههست تههی یرت  هه  نه ب ا  وههسوهزت، شز

کسنههیغ نه کرشحههل  سنههت، برنشنههت، حمههل و جقههل، 

شز  وهذشهن کاه  وکهیکسزت و فهرنوهت بهر کح هکا ذخیر 

 شکت  فرشوشنجی یغ زکین  هو تحقیقسج نه ششیغ

ههههست کهههنری و هوش (Falconer, 2003)فهههسویکجر 

بههرشت تعیههیغ نه ههی خلههک   هش  قلههیکههیهن ایشکههسزت 

ک شیهس، کعسیه ، ش هکا و کیسوعه  و   قلهیایش ننهی  بس بذه 

جوههسن نشن  هه   هش کقسی هه   ههرن وکرغیرهههست هههر نو هوش 

کههسزت پسهشکررهههست ایشکههسزت تد یهه  و تحلیههل و باین 

نه تکویههههی کههههیشوم ضههههروهت شکههههت؛ شکههههس شجر ههههس  

تریغ ایشکههسز بههرشت شکههرفسن  خههس  بسیههی بههر کنسکهه 

هشکهههخ و همیهههسهشن   ههههست تدربهههی بسنهههیشکهههسس هوش

(Rasekh et al., 2005)  ایشکههسزت ونههیم کههغ زن  شز

و  جههیهکههی  رنبر  قلههیایش ننههی  هش بههس ونههیم کههسو  

نه نههرشی    قلههینکههرگس  ایشکههسزت  نههیجریدهه  ورفر

نهاه ، فر هسج   3نهاه ، نهی  طهکوی  2نی   رضهی 

کرهر بهر  8کییل بهر نریقه  و کهر ت ههکشت  450جککسن 

 سجیهه  بارههریغ  ملیههرن هش نه ایشکههسزت ونههیم کههغ زن  

 Bagheri et) بههسررت و همیههسهشن کههسو  نشهن ونههیم شز 

al., 2017a)  تعیههیغ پسهشکررهههست بههرشت شز نجههسوی  شبعههسنت

 ههرنن بههرشت  مینهه    قلههیکهه  ر نکههرگس  ایش ننههی  

و  ههیس شکههرفسن   رنجههی  ۀجسخسو ههی ککاههکن نه تههکن

 1بهه   5/0شفهه شیا نههی   رضههی کیهه  شز  جههیجوههسن نشن

نهاهه   2تههس  1نهاهه  و شفهه شیا نههی  طههکوی کیهه  شز 

 ۀکههب  شفهه شیا ایشکههسزت جسخسو ههی ککاههکن نه تههکن

همچنهیغ ش هر  هین بهیون شیهغ کحققهسن نهکن   یس کی
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 کههر ت اریهسن هههکشت نکیهی  نههی  به  کیهه   V/aω بعهی

نه هش ضههر  نشکنهه  نه کههر ت جککههسن کیهه ( بههر حس ل

 وررههی جههیجوههسن نشن  رنجههی وج ههبت ایشکههسزت برهکههی 

V/aω  نهاهه  و  1نههی   رضههی کیهه   ،171برشبههر بههس

، نه ههی ایشکههسزت بسنههی نهاهه  2نههی  طههکوی کیهه  

 ههیس بهه  بیوههرریغ کقههیشه  ۀککاههکن نه تههکنجسخسو ههی 

 ,.Egbali & Borghei) شربهههسوی و بررعهههی هکهههی کی

ایشکهههسزت کههه  هرههه  ونهههیم هش نه کههه  جهههک   (2003

 تههی یر پسهشکررهههستو نکههرگس  بکاههسهت شیرشجههی برهکههی 

بههر کیهه شن هش شوهه   ۀکیهه شن تغذیهه ، کیهه شن بههسن و شجههیشز

 شهزیههسبیهس شز بههذه شهرههسم ونههیم نههیوی جسخسو ههیپسک

ونههیم نه جوههسن نشن ایشکههسزت هههس برهکههی  جرههسی   رنجههی

کقهههیشه  و نشه شکهههتکعنههی وفرهه  نهههی  نکهههرگس کهه  

و  چنههسهت بهه  هرهه  ونههیم ب ههرگی نشهن جیهه  ایشکههسزت 

 نزکسیوههی بهه نه  (Chenari et al., 2012) همیههسهشن

هست بکاهسهت بهذه کنظکه شهزیهسبی و تعیهیغ بهسزن  کسنهیغ

نه رسوهه  نزکههسیا هش فرنینههی بکاههسهت  ههرنن ، ونههیم

جهک  فس رکهیل بهس طهرک  هسک ص ت هسنفی بهس چاهسه فهس رکهد 

، کههر ت  نو کههیر( ، کیه شن تغذیهه  کهه  کههیر( کسنهیغ

نه که    که  کهیر( و هره  بهذه ونهیم  که  کهیر( بسن

چگههکجگی بههر هش  کشکههل شیههغ و ش ههر  رنجههی  برهکههیتیههرشه 

جرههسی  شیههغ   نکههت نوهنجههی بهه کسنههیغ  نه هههرایشکههسزت 

نشهت تحقیهق جوههسن نشن  ه  هههر چاهسه فههس رکه ش هر کعنههی

بر ایشکسزت نشهجهی و کوه ش نهی  ه  کسنهیغ بکاهسهت 

نشهن   هش (نه ههی 72/86  یمبریههس بیوههرریغ ایشکههسزت 

وهه شهش نشنجههی ایشکههسزت نه  همچنههیغشیههغ کحققههسن 

بارههر شز شهرههسم نیگههر  ،نه ههی 31/84بههس  ،هرهه  بارجهه 

 کیه شنش نهی  ه   هسها ویرن  ضهمنسص کوه  کهج کی

تغذیهه  و شفهه شیا کههر ت بههسن بس ههث شفهه شیا ایشکههسزت 

 ,.Muhammad et al)کحمههی و همیههسهشن  نههکن کی

نکههرگس  بکاههسهت  یهه کههسخت و  طرشحههی پهه  شز (2013

بههس کح ههک ج کههکهوکم، کههکیس و شهزن نه  ، نن هشاهه ج

 تغذیهه  و کهه  کههیر شز کههر ت کیهه شنکهه  کههیر شز 

هههست شیههغ برهکههی  جرههسی   رنجههیشهزیههسبی  (فههغ  بههسنب ن

نه ایشکههسزت بهه  کیهه شن هش بارههریغ  ملیههرن  ،کحققههسن

هست شز نکهههت هفرههه  بههه  نشجههه  ونه هههی  91و  98، 95

بههه  ترتیههه  بهههرشت نه هههی  75/0و  81/0، 63/0کیههه شن 

 و همیههسهشن هوزوههسه  جوههسن نشن کههکهوکم، کههکیس و ونههیم 

(Rouzegar et al., 2013) جیککههستییی  ۀیهه  ایش ننههی

نه چاههسه نجاههس  رنجههی  شهزیههسبی هش شهزیههسبی نزکسیوههگسهی 

و  12هطکبههت  کقههیشه شیههغ پسهشکررهههس بههکند نههسکل تیههرشه 

 32و  25، 13تههر(، کیهه شن تغذیهه   ۀ نه ههی بههر پسیهه 18

و  950، 850کینههی   کههر ت  یلههکورم بههر نریقهه ( و 

جوههسن نشن  هه  هههس برهکههینوه نه نریقهه (  جرههسی   1150

نه ههی  55/99 ننههیوی بهه  کقههیشه  شن پسکبیوههرریغ کیهه

  شکهههتنوه نه نریقههه   850 (فهههغ  کهههر ت بهههسنب ننه 

هطکبههت نشجهه  و بههس شفهه شیا کقههیشه همچنههیغ بههس شفهه شیا 

نشهت طههکه کعنههی  ننههیوی بهه کیهه شن پسک ،تغذیهه کیهه شن 

 & Simoniyan)کههیمکجیسن و یلدیهه   یسبههی شفهه شیا کی

Yiljep, 2008) کههکهوکم  هست ننههیوی نشجهه تلفههسج پسک

 رنجههی هش نه یهه   کبنههی  نزکسیوههگسهی کههکهوکم برهکههی 

بههس شفهه شیا جککههسن شوهه ، کیهه شن جههی  هه  جوههسن نشن و

بههس و یسبههی  ننههیوی  ههسها و تلفههسج شفهه شیا کیپسک

تغذیهه  و شفهه شیا اریههسن هههکش، تلفههسج کیهه شن شفهه شیا 

شبرشهیمهههی و   هههیرت یسبههی   ننههیوی شفههه شیا کیپسک

 ,Ebrahimi & Askari Asli Arde)ش هههلی شهن  

بههرشت ایشکههسزت هش نزکسیوههگسهی  ۀیهه  ایش ننههی (2015

 رنجههههی  شهزیههههسبی هست ونههههیم بنههههیت نشجهههه و نها 

هههست  سکههل ت ههسنفی نه هههس نه رسوهه  طههرک بلککنزکسیا

 بههسنب نکهه  تیههرشه بههس پسهشکررهههست کهه  کههر ت نوهشجههی 

 2تغذیه  بهس کح هکا ونهیم هره  نذه کیه شن و که    فغ(

تغذیه  کیه شن جوهسن نشن شفه شیا تحقیهق نی  جرهسی   شارش

بس ههث شفهه شیا   فههغ( بههسنب نهمههرش  بههس  ههسها نوه 

 بیوههرریغ کیهه شنشیههغ کحققههسن وههرنن   ننههیوی کیپسک
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 نه ی و شهش  رنجی  87/98 ننیوی هش پسک

بس تکا  ب  شینیه  واهکن حرهی کقهیشه  ه  یهک ب نه 

ونههیم بس ههث شفههت نههییی  یفیههت نهن تکویههیت  ۀتههکن

تههریغ نههکن و بههس تکاهه  بهه  شینیهه  یههک ب ییههی شز کا کی

و  زشههست ونههیم نه شیههرشن شکههتهههست هههرز  وههت ل 

نکههرگس   کسجنههیهههست بکاههسهت نکههرگس شکههرفسن  شز شینیهه  

هههست کرههیشوا ایشکههسزت ایش ننههی   قلههی ییههی شز هوش

جظههر بهه  و  هههس شز تههکن  ونههیم شکههتشجههکش  جسخسو ههی

شکههررشتهی  بههکنن ونههیم نه  وههکه، وهه وم ایشکههسزت 

شز ونههیم ضههروهت بهه  جظههر  ،ک  ک ههسص یههک ب ،ضههسیعسج

نه شیههغ تحقیههق بههس شکههرفسن  شز یهه  شز شیههغ هو هکههی  کی

، پسهشکررههههست کههه  ر نه ایشکهههسزت  قلهههی ۀایش ننهههی

و بهس  نهیونهیم برهکهی  ۀیک ب وحوهی ککاهکن نه تهکن

نکههرگس ، حههیش رر  تنظههی   ههحیر پسهشکررهههستو تعیههیغ 

 نکههت بهه ونههیم  ۀایشکههسزت جسخسو ههی ککاههکن نه تههکن

ههست ههرز و   چنسجچ  برهکشن کح هکوی فسرهی بهذه  ل نکی

جسخسو ههی تکویههی  ههرن، کح ههکا تکویههیت شهزش شرر ههسنت 

شز شیههغ کح ههکا بههرشت بههذه  شوههربههس یی خکشهههی نشنههت و 

شکهههرفسن  نهههکن، کح هههکا تکویهههیت نهاههه  خلهههک  

شفههه شیا جسخسو هههی یهههک ب و کهههسجع شز  نشهنبیوهههررت 

 ملیهرن  ضهمغ نجیه  نهکنکهیوحوی نه کح هکا نتهی 

 ونیم جی  شف شیا خکشهی یسفت 
 

 

 هامواد و روش

شکههرفسن  نههی  2شز ونههیم هرهه  نذه  ،نه شیههغ تحقیههق

نهکن  نه شکهرسن شهنبیهل  وهت کی طهکه و هررن     به 

نه ههی و  3/57ونههیم تایهه  نههی  نشهشت خلههک   ۀتههکن

 ۀنه ههی یههک ب وحوههی بههکن  تههکن 5/18همچنههیغ نشهشت 

ونههیم پهه  شز تایهه  بهه  نزکسیوههگس  خههکش  فی ییههی و 

و نشن  نههی کیههسجییی نشجوههگس  کحقههق شهنبیلههی شجرقههسا 

هههست نشجهه ونههیم و  ۀفی ییههی نشجهههههست ویهوههیبرخههی شز 

یهههک ب وحوهههی ککاهههکن نه نن و همچنهههیغ کیههه شن 

هست ویرت نههی  جسخسو ههیلههک  ونههیم نه تههکن  شجههیشز خ

تایه  نهی  نهسکلد اهک، یهک ب وحوهی،  ۀککاکن نه تهکن

نی ههر   هههستهههست هههرز و نشجهه  ههس  و  لهها، بههذه  ل 

هست ونههیم و یههک ب کیههسبق نشجهه  ۀهطکبههت شوویهه بههکن 

 ,Aon  تعیهیغ نهینون  و بهس شکهرفسن  شزهوش شکهرسجیشهن 

1999 ) 

 یههههک ب و ونههههیم بهههه  هوش  حقیقههههی چگههههسوی

 ۀاهسیی کهسیع و بهس شکهرفسن  شز کهسیع تکوهکزغ و شکهرکشج اسب

وزن کعینههی شز  بههرشت شیههغ  ههسه،کههیهو بهه  نکههت نکههی  

 هه  تههس هی رهه  نههی کههیهو  شتیههک ب و ونههیم نه شکههرکشج 

 ۀبههس تیههسن نشنن شکههرکشج؛ شهتفههس  کعههیغ تکوههکزغ نشنههت

و ههست ههکشت ککاهکن نه شطهرشب بهذه خهسهو حبس  ،کیهو

تغییههر شهتفههس  کههیر کههسیع تکوههکزغ نشخههل شکههرکشج  و نه 

هست هی رهه  نههی  نشخههل شکههرکشج  جریدهه  حدهه  نشجهه 

، نجاهسهس به  حده  وزن نشجه  هرنن تعییغ نی  شز تق هی  

تعیههیغ نههی  بههرشت بهه  نکههت نوهنن  حقیقههیچگههسوی 

 15هس شز شهتفهههس  یهههک ب و ونهههیم، نشجههه  ۀچگهههسوی تهههکن

 شتظرفههی شکههرکشج یینکشخههت نه  بهه  نههیلیکررت کههسجری

بههس  وههیین یهه  نههیجی   و بههس حدهه  کوهه ش هی رهه 

هست نشخهل ظهرب کهیر نشجه  ،ظهرب ۀا    هسب شز وبه

ظههرب خههسهو  ۀهست شضههسفی شز وبههیینکشخههت نههی و نشجهه 

  هرننهست نشخهل ظهرب وزن نهی  شز تق هی نیجی  نشجه 

چگههسوی تههکن  یههک ب و  ،هس بهه  حدهه  ظههربوزن نشجهه 

 ونیم تعییغ نی  

چگهههسوی حقیقهههی نه  و چگهههسوی تهههکن  پسهشکررههههست

وشهیههسج   ۀتیههرشه تد یهه 10ت ههسنفی بههس   ههسک صطههرک 

 ،ویرت ضههری  ش ههییسک شکههرستیییبههرشت شجههیشز   جینههی

شز نکههرگس  تعیههیغ ضههری  ش ههییسک شکههرستییی ککاههکن 

نه نزکسیوهههگس  خهههکش  فی ییهههی و کیهههسجییی نشجوهههگس  

نکههرگس  نههسکل  شیههغ کحقههق شهنبیلههی شکههرفسن  ورنیههی 

تههکشن نشه شکهت  ه  شجههکش  کهیکک هش کیی یه  کهیر نهه

، نوههککینی ، نهههغهوت نن ج هه   ههرن  نه شیههغ تحقیههق شز 
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ویرت ضهههری  بهههرشت شجهههیشز   کههه و ت رههه   شکهههریل

شاهههرشت   بهههرشت نهههیش هههییسک شکهههرستییی شکهههرفسن  

 ه  نهی  ورفره   هسه به شت یه  ظهرب شکهرکشج  ،نزکسیا

نو شجراههست نن بههسز بههکن  شکههرکشج  هوت کههیر بههس اههن  

  نههی  نشن  نههیکوهه ش و نههی  رسبههل تنظههی  رههرشه 

تهیهی  شفه شیا نشن  نهی تهس حهیت  ه   نشه ب کیر نی 

ر خههکهنن  نههی  نه شیههغ وحظهه ، نههرو  بهه  کهه   شکههرکشج 

کهن  نیدیرهسوی یه  نی بهس (، αنشه  کهیر نهی  ۀزشوی

( برشبههر بههس sμ   بههت ورنیههی  ضههری  ش ههییسک شکههرستییی

نههرو  حر ههت  ۀنشه نه وحظههکههیر نههی  ۀتسجهشجههت زشویهه

 ( 1ظرب شکت  هشبی  

 

 1) 𝜇𝑠 = 𝑡𝑎𝑛 𝛼 

 
بهه  کنظههکه تعیههیغ تههی یر جههک  نشجهه  و اههن  کههیکک 

بهههر کقهههیشه ضهههری  ش هههییسک شکهههرستییی شز نزکهههسیا 

تیههرشه  5 ههسک ص ت ههسنفی نه  ۀپسیهه فس رکهیههل نه طههرک

 شکرفسن  نی 

 شز تکجههل بههسن  مههکنت  ،بههرشت تعیههیغ کههر ت حههی

 

هس نه ک ههیر اریههسن نشجهه  شکههرفسن  نههی  بههرشت شیههغ  ههسه

هههکشت رههسز  نه نشخههل تکجههل رههرشه ورفرنههی و کههر ت هههکش 

تهس شینیه  نشجه  بهیون حر هت نهی  نشن تیهی  شفه شیا  ب 

کسجهی  نه شیهغ حسوهت و یس حر هت رهسز  ا زهی، کعلهق کی

 شجهیتعهسنانهکجی نه حهسا جیروهسیی  ه  به  نشجه  وشهن کی

، کههر ت حههی بههرشت ذه  ت نکیههی  نههی و کههر ت هههکش

بهس  نکنهی  شز یه  نکهرگس  ،برشت شیدسن اریهسن ههکش شکت 

 ویرتشجهههیشز بهههرشت  و u7921کهههیا  Uniqueکهههسهک 

کهههن  کهههی  نش  کهههسهک یههه  کر ت شز ،کهههر ت ههههکش

Testo  نه کر ه  کرهر بهر  سجیه   1/0بهس نرهت  1340کیا

 شکرفسن  نی نن  ۀتکجل بسن و نه بس تریغ جقی

شز  ،ونههیم ۀبههرشت ایشکههسزت یههک ب وحوههی شز تههکن

کههسخت نههر ت  LA-Kکههیا   قلههینکههرگس  ایش ننههی  

WESTRUP   نشجمههسهک شکههرفسن  نههی  شیههغ نکههرگس  پههن

د نهی  طهکوی کیه ، نهی   رضهی نشهنتغییر پسهشکرر رسبهل

جککهسن کیه  و کهر ت  ۀکی ، فر هسج  جککهسن کیه ، نشکنه

نجاهس  بهر شکهسس چگهسوی هشههس  ه  نشجه  هکشت نکیی  نهی 

ت هکیر نکهرگس  ایش ننهی   1 نهی  نهیل شز ه  اهیش کی

 نهی شکرفسن  نه شیغ تحقیق هش جوسن کی ککهن  قلی

 

 
 ققل  ستااه جداک  ده  -1شکل 

Fig. 1- Gravity separator 
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نشهشت یه  کیه  شکهت  ه    قلهینکرگس  ایش ننهی  

و کههیر نن هن نش نه نو ااههت طههکوی و  رضههی نههی 

بنیت نن شز جههک  خس ههی نشه و نههبی کوههب  و کههکهش 

شکهههت  کیههه  حر هههت جککهههسجی هفهههت و برووهههری نشهن  

هس برخهکهن اریسن هو به  بهس ت ههکش، شز زیهر کیه  به  نشجه 

طههکوی و هههست زشویهه جککههسن نکههرگس ،  ۀ نههی  نشکنههکی

ههست نکهرگس  شهرمبهس  رضی کیه  و کهر ت جککهسن کیه  

 رسبل تنظی  شکت 

جوهسن نشن  نهی   2جمست رهسز  کهیر کیه  نه نهیل 

 ۀ نن هه  وظیفههنشهن  وههرزشنشکههت  نکههرگس  یهه  ک هه ن 

 نهی   x  شهتفهس  کیه  نه ااهت کربهت شکهتکیه   ۀتغذی

 نهههی   رضهههی( شفههه شیا  yطهههکوی( و ااهههت کربهههت 

تر کههمت چهه  کیهه  پههسییغ ۀوکنههشز شیههغ هو یسبههی  کی

 مرههریغ شهتفههس  هش نشهن  کههکشن نه شکرههیشن ضههلع  O ۀجقیهه

Ox نههههکجی  کیهههه  نه ااههههت شز کیهههه  خههههسهو کی 

 حر ههت هفههت و برووههری نشهن و اریههسن هههکش  xکحههکه 

  نهههی  شز زیهههر کیههه  بههه  کهههکشن هوت نن برخهههکهن کی

 تر نه ش هههر شهتعهههسش کیههه  و جیهههروت ههههکش، کهههکشن کهههب 

 سوه نههههی  و نه ش ههههر تر نههههنهوت کههههکشن کههههنگیغ

تر پههسییغ ۀهست طههکوی و  رضههی کیهه  نه وکنههنههی 

تر هست کهنگیغنهکجی و ر همتکمت چه  کیه  اهیش کی

کسجنههی، نه ش ههر حر ههت  هه  نه تمههسس بههس کیهه  بههسری کی

 ۀهفههت و برووههری کیهه  بهه  بههس ت نههی  طههکوی  وکنهه

پههسیینی کههمت هشکههت کیهه ( کنرقههل و نه نجدههس شز کیهه  

 نکجی خسهو کی

ویرت کههههر ت هههههکش نه نکههههرگس  شجههههیشز بههههرشت 

کرهر  1/0شز بسنکهن  نیدیرهسا بهس نرهت  ، قلهی ۀایش ننی

 بر  سجی  شکرفسن  نی 

 

 
 ققل واره ميز  ستااه جداک  ده ط ح -2شکل 

Fig. 2- Schematic of gravity separator 

 

کنظههکه تعیههیغ تههی یر پسهشکررهههست نههی  طههکوی  بهه 

 ۀکیهه ، نههی   رضههی کیهه ، فر ههسج  جککههسن کیهه ، نشکنهه

جککههسن کیهه  و کههر ت هههکشت نکیههی  نههی  بههر نه ههی 

نو  ،ونههیم ۀیههک ب وحوههی شز تههکنهههست نشجهه ایشکههسزت 

نزکههسیا فس رکهیههل نه رسوهه  طههرک پسیهه   ههسک ص ت ههسنفی 

کشت نه کههر ت ههه ،نههی  نه نزکههسیا شواورفرهه    ههسه بهه 

 ،کرهرکیلهی 5جککهسن  سبهت  ۀکرر بهر  سجیه  و نشکنه 6 سبت 

نهاهه (،  25/2و  5/1، 75/0شز کهه  نههی   رضههی کیهه   

نهاهه ( و چاههسه  5/4و  5/3، 5/2کهه  نههی  طههکوی کیهه   

کههییل  455و  435، 415، 395فر ههسج  جککههسن کیهه   

 ۀکهیر باینهه شکههرفسن  نهی تههسبهر نریقه ( نه پههن  تیهرشه 

به  بیوهرریغ نه هی ایشکهسزت هر پسهشکرر بهرشت هکهیین 
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بهههس نشنهههرغ کقهههسنیر  ،  نه نزکهههسیا نومتعیهههیغ نهههکن

کیلههک  کههه  پههسهشکرر حس هههل شز نزکههسیا شوا، تهههی یر 

، 6، 25/5پسهشکررهههست کربههکب بهه  چاههسه کههر ت هههکش  

و  5جککههسن کیهه    ۀکرههر بههر  سجیهه ( و نو نشکنهه 5/7و  75/6

 کرهههر( نه پهههن  تیهههرشه بهههر نه هههی ایشکهههسزت کیلی 7

ونهیم برهکهی نهی  نه  ۀک ب وحوهی شز تهکنیهههست نشج 

هست ونههیم بهه  همههرش  کقههیشهت شز نشجهه  ،هههر نزکههسیا

پههسیینی  ۀهس شز کحههل خههروو کههکشن کههب   وکنههجسخسو ههی

نکهرگس  بهذه  بهس( برنشنهر  و 2کمت چ  کیه  نه نهیل 

شجر هس  نجاهس تهسیی شز  200نمسه شویرروجییهی که  جمکجه  

هس و ایشکههسزت تهه  نشجهه ت  ۀبههس کوههسهی ،نههی  کهه  

تهههسیی و  200ههههست یهههک ب وحوههی شز تکن ههههست نشجهه 

 ۀنه ههی ایشکهسزت یههک ب وحوهی شز تههکننجاهس، نهمسهش 

 ،ههستد یه  و تحلیهل نشن بهرشت ونیم ب  نکهت نکهی   ۀنشج

بههرشت  نههی ورفرهه    ههسه بهه  MSTAT-Cشفهه شه نکههسهت جرم

هههست هشبیهه نکههت نوهنن    ههسها تعههیشن پسهشکررهههس و بهه

هورکههیکجی کنسکهه  و همچنههیغ بههرشت تک ههی  بارههر 

𝑉 شز پهسهشکرر بهیون بعهی ،جرسی 

𝑎𝜔
 په  شز  شکهرفسن  ورنیهی  

 

جککهسن کیه  و کهر ت ههکش بهس  ۀتریغ نشکنهتعییغ کنسکه 

شکههرفسن  شز شط  ههسج نههی  طههکوی کیهه ، نههی   رضههی 

𝑉ر بههیون بعههی  سنیکیهه  و کقهه

𝑎𝜔
جمکنشههههست تعیههیغ  ،(

 ۀیههک ب وحوههی شز تههکنهههست نشجهه نه ههی ایشکههسزت 

بهه  نکههت نکههی  بههس نه جظههر  Datafitشفهه شه جرمبههس ونههیم 

جککههسن  ۀکرههر بههر  سجیهه  و نشکنهه 6وههرفرغ کههر ت هههکشت 

، 395کرههر نه چاههسه فر ههسج  جککههسن کیهه   کیلی 5کیهه  

کقههسنیر بههیون  ،کههییل بههر نریقهه ( 455و  435، 415

𝑉بعههههی  

𝑎𝜔
، 49/173، 27/182بهههه  ترتیهههه  برشبههههر ( 

 کحسکب  نی  24/158و  51/165

 

 ج و بحثینتا

 فیزیکی گندم و یولاف وحشیهای ویژگینتایج 

هست ونههیم و یههک ب هطکبههت جمکجهه کقههیشه کیههسجگیغ 

نهههرشی  نه پههه  شز خوههه  نهههین نه نون  ،وحوهههی

نکههت  بهه نه ههی  73/9و  09/11شکههرسجیشهن، بهه  ترتیهه  

 ههست  قلهیوشهیهسج  ویهوی ۀجرهسی  تد یه ،1اهیوا  نکی 

 نههی ونهیم و یهک ب وحوهی هش جوهسن کی و کر ت حهی

 

   د  و یولاف وحش  و س ع  حد های ققل واریانس ویژ    نتایپ تجزی -1جدوز 

Table 1- The results of variance analysis of gravitational properties and speed limit of wheat and wild oats 
 تغيي اتم ارع 

Source)) 

 رزا ی   رج
(Degrees of Freedom) 

 مياناي  م رعات
(Mean Square) 

 ی یب تغيي ات
(CV) 

 چگالی توده
(Bulk Density) 

 خطا
(Error) 

1 

 

18 

745188.48** 

 

158.714 
2.44% 

 حقیقیچگالی 
(True Density) 

 خطا
(Error) 

1 

 

18 

0.403** 

 

0.002 
3.66% 

 سرعت حد
(Speed Limit) 

 خطا
(Error) 

1 

 

8 

6.806** 

 

0.086 
4.39% 

 دار در سطح یک درصدمعنیاختلاف  **
** significant differences at probability level of 1% 
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 1-16 ص/1399زمستان /76شماره  /21جلد /ها و مکانيزاسيون کشاورزیسامانهتحقيقات 
 

نههکن ونههیم و یههک ب وحوههی شزجظههر کوههسهی  کی

چگههسوی تههکن ، چگههسوی حقیقههی و کههر ت حههی نه کههیر 

 نشه نشهجههی  شیههغ یهه  نه ههی بههس ههه  شخههر ب کعنههی

 نشه نه پسهشکررههههههست  قلهههههی، بهههههس تفهههههسوج کعنهههههی

 تکاههه  بههه  شکهههسس ایشکهههسزت نکهههرگس  ایشکهههسز 

  ننههی  نه نکههریسبی بهه  تکشجههی  ههسکلی تعییغ قلههی، کی

بس تریغ نه هی ایشکهسزت یهک ب وحوهی شز تهکنۀ ونهیم 

 بسنی  

هههست ، کیههسجگیغ و شجحههرشب کعیههسه ویهوی2اههیوا 

نهههی  هه  شز  قلههی ونههیم و یههک ب وحوههی هش جوههسن کی

تههر شز تههکشن نهیسفههت چگههسوی حقیقههی ونههیم ب ه نن کی

  چگسوی حقیقی یک ب وحوی شکت

 

 وحش  های   د  و یولافنمونه ۀچاای  تو و  حقيق چاای  مياناي  و انح اف معيار  -2 جدوز

Table 2 - Mean and standard deviation of true density and bulk density of wheat and wild oats 

 نود  انه
(Grain Type) 

  کيلو    ر  مت مکعب( چاای  حقيق 

True Density (𝐤𝐠 𝐦𝟑⁄ ) 

  کيلو    ر  مت مکعب(چاای  تو ه 

Bulk Density (𝐤𝐠 𝐦𝟑⁄ ) 

 1501 ± 53.199 710.32 ± 16.58 (Wheat) گندم

 1176 ± 23.077 321.28 ± 6.89 (Oats) یولاف وحشی

 

هشکههخ و ی  تحقیقههسج سبههس جرههتحقیههق شیههغ جرههسی  

هم ههکشجی نشهن  هه   (Rasekh & Kashi, 2012   سنههی

فی ییهی  ههستویهوهیهطکبهت بهر کیه شن تی یر  برهکینه 

چگهسوی تهکن   شجهیوفره  وحوهی و یهک ب هر  شوکجی ونیم

چگههسوی ونههیم هرهه  شوکجههی ج ههبت بهه   چگههسوی حقیقههیو 

بیوررشکههت وحوههی  یههک بتههکن  و چگههسوی حقیقههی 

  (شخر ب ا زی ب  نویل تفسوج شهرسم شکت 

کههر ت حههی  هه  نهههی کههیجوههسن  هههسنزکههسیاجرههسی  

 95/5هست یههک ب وحوههی و ونههیم بهه  ترتیهه  برشبههر نشجهه 

   بههس تکاهه  بهه  شخههر بشکههتکرههر بههر  سجیهه   32/7و 

کههر ت هههکشت نهکههت شجر ههس   ،شیههغ نو  ههین نشهکعنههی

تکشجههی کی  قلههیککاههکن نه نکههرگس  ایشکههسز  ۀنکنههی

شیهههغ  کههه  ر نه شفههه شیا هشجهههیکسن ایشکهههسزت ی هههسکل

 ونیم بسنی  ۀجسخسو ی شز تکن

وشهیههسج  ضههری  ش ههییسک شکههرستییی  ۀجرههسی  تد یهه

 و جهک جهک  نشجه   نوتهسییش هر کرقسبهل  ه  نههی کهیجوسن 

 کههیر و ش ههر ش ههلی جههک  کههیر نه کههیر یهه  نه ههی

کیههسجگیغ ش ههر  ۀجرههسی  کقسی هه ،3اههیوا  نشه شکههت کعنههی

هش یر ش ههییس ی و جههک  کههجههک  نشجهه  نوتههسیی کرقسبههل 

 نهی جوسن کی برشت ضری  ش ییسک شکرستییی

 

 اکطکاک   سط و نودنود  انه   وتای  مياناي  اق  متقارل  نتایپ مقایس -3جدوز 
Table 3- The results of the mean double effect of grain type and friction surface type 

 نود  انه 
(Grain Type) 

 اکطکاک  سط  نود
(Type of friction surface) 

 ریومي ي  
(Aluminum) 

 ره 
(Iron) 

 استيل
(Steel) 

 لاتخته سه
(Three-ply board) 

 0.446 bc 0.414 bc 0.28 e 0.452 b (Wheat)گندم 
 0.406 c 0.32 de 0.342 d 0.53 a (Oats)یولاف وحشی 

 است.داری در سطح یک درصد حروف لاتین غیر مشابه بیانگر اختلاف معنی
Different Latin letters show significant differences at probability level of 1% 
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 قاعزیزی و همکارانر                                                                                                   پارامت های موق  ر  جداسازی یولاف وحش  ....                     

 ه  ونهیم نشهشت  مرهریغ نههی کهیجوهسن  3اهیوا 

بههس  کقههیشه ضههری  ش ههییسک شکههرستییی هوت شکههریل 

یههک ب نشهشت بیوههرریغ کقههیشه ضههری   و (28/0کقههیشه 

 (53/0برشبهههر    هوت ت رههه  کههه ش هههییسک شکهههرستییی 

 هههستشخههر ب بههیغ ضههری  ۀ  بههس تکاهه  بهه  بیوههینشکههت

ش ههییسک شکههرستییی ونههیم و یههک ب وحوههی  هه  هوت 

تههکشن جریدهه  ورفههت ، کیشکههت 094/0 برشبههرکههیر نهههغ 

بههرشت نکههریسبی بهه  بیوههرریغ ایشکههسزت یههک ب وحوههی 

هست بکاههسهت شکههرفسن  شز اههن  نه نکههرگس شز ونههیم 

نه  ایشکهههسز کهه  ر خکشههههی بهههکن  ۀنهههغ بهههرشت  ههفح

 (Tabatabaeefar, 2003 فر طبسطبهههسییههههست برهکهههی

کعلهکم فی ییهی پهن  هره  ونهیم شیرشجهی هست ویهویهوت 

ضههری  ش ههییسک شکههرستییی و  مرههریغ بیوههرریغ  نههی

زجهه   ت رهه  چنههی  و وهت شکههریل ضههی بهه  ترتیهه  نه

  شکتنیی  نی  

 نتایج جداسازی یولاف وحشی از گندم

وشهیههسج  تههی یر پسهشکررهههست نههی   ۀجرههسی  تد یهه

طکوی کی ، نی   رضهی کیه  و فر هسج  جککهسن کیه  بهر 

 ۀنشجهه ۀککاههکن نه تههکن یههک ب وحوههیکیهه شن ایشکههسزت 

جوههسن نشن  نههی  شکههت  کوههسهی   4ونههیم نه اههیوا 

کرقسبهل ش رههست ش هلی  کشکهل، ش رههست همه      نکنکی

کهیر شحرمهسا  نه  کشکهل تسییکه نوتهسیی و ش هر کرقسبهل 

 ۀجرههسی  کقسی هه ،5نه اههیوا   شکههتنشه نه ههی کعنههی 1

تسیی نههی  طههکوی کیهه ، نههی  کیههسجگیغ ش ههر کرقسبههل کهه 

 رضههی کیهه  و فر ههسج  جککههسن کیهه  جوههسن نشن  نههی  

 شکت 
 

 واریانس اق  عوامل شيب طوی   شيب ع ی  و ف کانس نوسان ميز ر   رکد جداسازی   نتایپ تجزی -4جدوز 

   د  ۀاز تو  یولاف وحش 
Table 4. Results of variance analysis of the effect of longitudinal slope, latitudinal slope and table  

oscillation frequency factors on the percentage of separation of wild oats from wheat bulk 
 م ارع تغيي ات

(Source) 
 رزا ی   رج

(Degree of freedom) 

 مياناي  م رعات
(Mean Square) 

 فرکانس نوسان میز
(Table oscillation frequency) 

3 
258.528** 

 

 شیب طولی میز
(Table longitudinal slope) 

2 
835.17** 

 

 شیب طولی میز ×فرکانس نوسان میز 
(Table oscillation frequency × Table longitudinal slope) 

6 

 92.782** 

 شیب عرضی میز
(Table latitudinal slope) 

2 64.245** 

 شیب عرضی میز ×فرکانس نوسان میز 
(Table oscillation frequency × Table latitudinal slope) 

6 49.593** 

 **97.891 4 شیب عرضی میز ×شیب طولی میز 

 شیب عرضی میز ×شیب طولی میز  ×فرکانس نوسان میز 
(Table oscillation frequency × Table longitudinal slope 

× Table latitudinal slope) 
12 29.27** 

 خطا
(Error) 

144 13.387 

 کل
(Total) 

179 - 

 درصد 1دار در سطح معنی اختلاف **
**significant differences at probability level of 1% 
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 1-16 ص/1399زمستان /76شماره  /21جلد /ها و مکانيزاسيون کشاورزیسامانهتحقيقات 
 

 ر   شيب طوی  ميز  شيب ع ی  ميز و ف کانس نوسان ميز   انمياناي  اق  متقارل سه  نتایپ مقایس -5جدوز 

   د  ۀ رکد جداسازی یولاف وحش  از تو 
Table 5- Results of the comparison of the mean of the Triple interaction of the longitudinal slope, the latitudinal slope 

and the table oscillation frequency on the percentage of separation of wild oats from wheat bulk 

 شیب طولی )درجه(
(Longitudinal slope) 

(Degree) 

 شیب عرضی )درجه(
(Latitudinal slope) 

(Degree) 

 ور بر دقیقه(فرکانس نوسان میز )د
(Table oscillation frequency) (Rpm) 

395 415 435 455 

2.5 

0.75 28.433 b 14.033 cdefg 10.7 efghi 11.867 efghi 

1.5 36.967 a 11.233 efghi 14.4 cdef 18.5 bc 

2.25 17.333 bcd 9.3 fghijk 10.367 efghij 18.066 bc 

3.5 

0.75 12.7 defgh 10.2 efghij 15.233 cde 12.467 defgh 

1.5 9.4 fghijk 4.133 kl 9.233 fghijk 10.167 efghij 

2.25 10.267 efghij 4.867 jkl 3.233 l 10.4 efghij 

4.5 

0.75 7.667 hijkl 7.433 hijkl 7.733 hijkl 10.133 efghij 

1.5 6.6 ijkl 7.833 hijkl 10.6 efghi 9.233 fghijk 

2.25 10.833 efghi 8.667 ghijk 3.933 kl 11.367 efghi 

 داری در سطح یک درصد است.حروف لاتین غیر مشابه بیانگر اختلاف معنی     
Different Latin letters show significant differences at probability level of 1%       

 

نههکن، بههس کوههسهی  کی 5طکه  هه  نه اههیوا همههسن

شفهه شیا فر ههسج  جککههسن کیهه ، نه ههی ایشکههسزت یههک ب 

ونهیم شبرههیش به  کیهه شن زیهسنت  ههسها و  ۀوحوهی شز تههکن

 تدربههیهههست نزکههسیانه   یسبههیشفهه شیا کی پهه  شز نن

کههییل بههر نریقهه   415نه فر ههسج  شکههت  نیههی  نههی 

و نهکن کهیننفرگی حر هت کهکشن بهر کهیر کیه  بیوهرر 

 نکههت بهه شوگههکت  ههحیر حر ههت کههکشن هوت کههیر کیهه  

  شیهههغ شکهههر بس هههث هکهههیر کهههیظهههبههه  ج و نیهههیجمهههی

نههی  ونههیم  ۀ ههسها ایشکههسزت یههک ب وحوههی شز تههکن

   شکت

 

   د  ۀر   رکد جداسازی یولاف وحش  از تو  نوسان ميز و س ع  هوا  واریانس اق  عوامل  ام   نتایپ تجزی -6جدوز 

Table 6- Results of analysis of variance effect of amplitude of oscillation and air velocity factors on the percentage of 

separation of wild oats from wheat bulk 
 م ارع تغيي ات

(Source) 

 رزا ی   رج
(Degree of freedom) 

 مياناي  م رعات
(Mean Square) 

 نوسان میز ۀدامن

(Amplitude of oscillation) 
1 **509.011 

 سرعت هوا

(Air velocity) 
3 ns56.346 

 سرعت هوا× نوسان  ۀدامن

(Amplitude of oscillation × Air 

velocity) 

3 **205.658 

 خطا

(Error) 
32 46.288 

 کل

(Total) 
39 - 

 درصد 1دار در سطح معنی اختلاف **
**significant differences at probability level of 1% 
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 نهههههکنهمچنهههههیغ کوههههه ش کی 5شز اهههههیوا 

  ههه  حهههیش رر ایشکهههسزت یهههک ب وحوهههی بهههس تکاههه  

  5/2بههه  ش هههر کرقسبهههل  کشکهههل نه نهههی  طهههکوی کیههه  

 نهاههه  و فر هههسج   5/1نهاههه ، نهههی   رضهههی کیههه  

نه هی  967/36کهییل بهر نریقه  برشبهر  395جککسن کیه  

 شکت  

 ، جرههسی  تد یههۀ وشهیههسج  ش ههر  کشکههل6نه اههیوا 

 

نشکنۀ جککسن کیه  و کهر ت ههکشت نکیهی  نهی  به  کیه  

نههی  ه  ش هر جوهسن کی 6اهیوا  جوسن نشن  نهی  شکهت 

جککههسن کیهه  و ش ههر کرقسبههل نووسجهه   ۀنشکنهه  سکههلش ههلی 

 نه کهیر شحرمهسا یه  سن کیه  و کهر ت ههکشجککه ۀنشکن

کیههسجگیغ ش ههر  ۀنشه شکههت  جرههسی  کقسی ههنه ههی کعنههی

جککههسن کیهه  نه  ۀکرقسبههل نووسجهه  کههر ت هههکش و نشکنهه

 جوسن نشن  نی  شکت  7ایوا 

   د  ۀر   رکد جداسازی یولاف وحش  از تو  نوسان و س ع  هوا  مياناي  اق  متقارل  و انه  ام   نتایپ مقایس -7جدوز 

Table 7- Results of the comparison of the mean effect of the double interaction amplitude of oscillation and air 

velocity on the percentage of separation of wild oats from wheat bulk 
 مت (نوسان ميز  ميل    ام 

(Amplitude of oscillation) (mm) 

 س ع  هوا  مت  ر  قانيه(

(Air velocity) (m/s) 

 5.25 6 6.75 7.5 

5 64.07ab 70.47a 67.53a 65.47ab 

7 69.47a 62.47abc 57.8bc 54.27c 
 .داری در سطح یک درصد استحروف لاتین غیر مشابه بیانگر اختلاف معنی

Different Latin letters show significant differences at probability level of 1% 
 

 

نهههی  ه  بارههریغ کهر ت هههکش و جوهسن کی 7اهیوا 

 ککاههکن نهنشکنهه  جککههسن کیهه  بههرشت ایشکههسزت یههک ب 

کرههر کیلی 5کرههر بههر  سجیهه  و  6ونههیم بهه  ترتیهه   ۀتههکن

وحوهی  ایشکهسزت یهک ب کیه شن ،نه شیهغ نهرشی  ؛شکت

کوههسهی  نههی نه ههی شکههت   47/70ونههیم برشبههر  ۀشز تههکن

شجرقهسا کهکشن هوت  ،کرهرکیلی 5جککهسن کیه   ۀنه نشکنه   

و ننههفرگی حر ههت کههکشن  مرههر تر کههیر کیهه  یینکشخههت

بهه  همههیغ  لههت ننسوهکههسزت یههک ب وحوههی  وشکههت 

نه جریدههه    ونهههیم بارهههر  هههکهج ورفرههه ۀهوت نشجههه

   کههر تنکههرگس  شفهه شیا یسفرهه  شکههتبههس ایشکههسزت 

جیه  نه هی ایشکهسزت کوهسبای کرر بهر  سجیه   75/6 هکشت

 6نشه ج ههبت بهه  کههر ت هههکشت هش بههیون شخههر ب کعنههی

جککهسن  ۀنه نشکنه شینیه  نویلکرر شهشزه   هرن  شکهت کیلی

کههکشن کههب  هوت کههکشن کههنگیغ نههنسوه کرههر کیلی 7کیهه  

شکهت  ه  ر همری شز کهیر کیه  نه شیهغ  ننجمهی نهکجی 

 هههست کههمت  ر ههمت نههکنجمی پکنههیی نشکنهه  بههس کههکشن 

 

اریهسن ههکشت نکیهی  و شز شیهغ هو  (2چ  کیه  نه نهیل 

شز هس بهههیون برخهههکهن بهههس نشجههه نهههی  بههه  کهههیر کیههه  

 ه  بهس کهکشن نهکن به  بهس  کنرقهل کهیهسیی شز کی  ر مت

هست شیههغ جرهسی  یسفره  ی  جوهی  شکهت ینهی  پکنه تغذیه 

و  بههسررت تحقیههق بههس جرههسی  وهه شهش نههی  نه کیسوعههسج

تعیهههیغ  بهههسهۀنه (Bagheri et al., 2017a همیههسهشن 

بهرشت  مینه    قلهیپسهشکررهست که  ر نکهرگس  ایش ننهی  

هم ههکشجی  ههیس  ۀنشجهه ۀجسخسو ههی ککاههکن نه تههکن ههرنن 

 نه کقهههیشه پهههسهشکرر جهههی جوهههسن نشن شیهههغ کحققهههسننشهن  

𝑉 بههههیون بعههههی

𝑎𝜔
=   1، نههههی   رضههههی کیهههه  171

 ایشکهههسزت ،نهاههه   2نهاههه  و نهههی  طهههکوی کیههه  

نه هههی  2/90 هههیس بههه   ۀجسخسو هههی ککاهههکن نه تهههکن

 هکی کی

نه ههی ایشکههسزت تعیههیغ هههس بههرشت جرههسی  نزکسیا

ونههیم برح هه  تغییههرشج نههی   ۀیههک ب وحوههی شز تههکن

   رضههی و نههی  طههکوی کیهه  و نه کقههیشه بههیون بعههی
V

aω
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  شو  تس ن( جوسن نشن  نی  شکت   3ک رل  نه نیل 

 نه ههی ایشکههسزت هست هیسضههیکههیا،  8نه اههیوا 

 3 هههستونههیم کربههکب بهه  نههیل ۀیههک ب وحوههی شز تههکن

هست هیسضهی بهس ضهری  تبیهیغ نوهن  نی  شکهت  شز کهیا

تهکشن بهس کعلهکم بهکنن نهی  طهکوی و کی 8بس  نه ایوا 

نههی   رضههی کیهه ، نه ههی ایشکههسزت یههک ب وحوههی هش 

𝑉نه کقههسنیر ک رلهه  پههسهشکرر بههیون بعههی 

𝑎𝜔
بهه  نکههت  

 نوهن 

 

 
 

 (b)                            )ب(      (a)                            )الف(     

 
 

 (d)                            )د(      (c)                            )ج(     

 

   د  را تغيي ات شيب ع ی  ميز و شيب طوی  ميز و  ر  ۀميزان جداسازی یولاف وحش  از تو    ای  تا  -3شکل 

𝑽ش ایط مقدار ردون رعد

𝒂𝝎
 

Fig. 3- a to d: the rate of separation of wild oats from the bulk of wheat with changes in the Latitudinal  
slope of the table and the longitudinal slope of the table and in the case of the dimensionless value 

𝑽

𝒂𝝎
 

 

شوههه  جوههسن نشن  نهههی  شکههت  ههه   - 3نه نههیل 

ونههیم بههس  نه ههی ایشکههسزت یههک ب وحوههی شز تههکنۀ

شفهه شیا شفهه شیا نههی   رضههی و  ههسها نههی  طههکوی 

یسبههی، شیههغ تغییههرشج نه برهکههی تههی یر تغییههرشج نههی  کی

𝑉 طههکوی بههر نه ههی ایشکههسزت بههرشت کقههسنیر

𝑎𝜔
برشبههر بههس  

هوجهههههی کوهههههسبای نشهن؛ شکهههههس نه  27/182و  51/165

𝑉برهکی نهی   رضهی بهرشت کقهسنیر 

𝑎𝜔
 49/173 برشبهر بهس 

تغییههرشج نه ههی ایشکههسزت کرفههسوج شکههت و  27/182و 

نه ههی ایشکههسزت  ههسها  بههس شفهه شیا نههی   رضههی

تکشجههی جسنههی شز تههی یر یسبههی  تغییههرشج شیههغ پییههی  کیکی

هست طههکوی و کرقسبههل فر ههسج  جککههسن کیهه  بههر نههی 

 رضی و تهی یر نن بهر نه هی ایشکهسزت بسنهی  ه  بس هث 
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نههکن، ننههفرگی حر ههت کههکشن هوت کههیر کیهه  کههی

نهکن، بهس هسیی شز کیر کی  بهس کهکشن پکنهسجی  جمهیر مت

نکیههی  شز شیههغ ر ههمت هههست کیهه  خههسهو نههین هههکشت 

هون و نه نهکهههری پهههیا جمهههی کهههکشن بههه  ننسوهکهههسزت

یسبههی  بههسررت و همیههسهشن جریدهه  ایشکههسزت  ههسها کههی

 Bagheri et al., 2017b)  وهه شهش  رنجههی نه کقههیشه

𝑉 ین بیون بعهی 

𝑎𝜔
،  فر هسج  جککهسن کیه  171برشبهر بهس  

 کرهر وکیلی 5کییل بهر نریقه ، نشکنه  جککهسن کیه   400

کرهر بهر  سجیه ( نهی   رضهی کیه  یه   7/5کر ت ههکش 

نهاهه ، بیوههرریغ نه ههی  2نهاهه  و نههی  طههکوی کیهه  

ایشکسزت  ل  ههرز نیرکه  شز تهکن  نشجهۀ  هیس برشبهر 

 نکت نکی  شکت  نه ی ب  2/14بس 

 

𝑽   د   ر مقا ی  مختل  پارامت  ردون رعد   ان ۀر  سيون   رکد جداسازی یولاف وحش  از تو های رارطه -8جدوز 

𝒂𝝎
ر حسب مقا ی   

 شيب طوی  و شيب ع ی  ميز
Table 8- Regression relationships Percentage of separation of wild oats from the bulk of wheat in different values 

of dimensionless parameter 
𝐕

𝐚𝛚
 according to the values of longitudinal slope and Latitudinal slope of the table 

𝑉

𝑎𝜔
 

 رابطه رگرسیونی
Regression relationship)) 

2R 

158.24 𝑌 = 10.71 −
45.17

𝑥1
+

9.21

𝑥2
+

184.73

𝑥1
2 +

1.33

𝑥2
2 −

44.9

𝑥1 × 𝑥2
 0.851 

165.51 𝑌 = 2.57 + 33.02 𝑙𝑛 𝑥1 − 9.56 𝑙𝑛(𝑥1)2 −
1.19

𝑥2
+

1.77

𝑥2
2 −

8.95

𝑥2
3  0.811 

173.49 𝑌 = 71.52 − (28.2 × 𝑥1) − (16.12 × 𝑥2) + (3.34 × 𝑥1
2) + (2.4 × 𝑥2

2) + (1.98 × 𝑥1 × 𝑥2) 0.887 
182.27 𝑌 = 98.45 − (40.85 × 𝑥1) − (4.15 × 𝑥2) + (4.34 × 𝑥1

2) − (1.68 × 𝑥2
2) + (2.42 × 𝑥1 × 𝑥2) 0.879 

 شیب عرضی میز است. 𝑥2شیب طولی میز و𝑥1گندم، ۀدرصد جداسازی یولاف وحشی از تود Y ،بالا هایرابطهدر 
In the above relationships, Y is the percentage of wild oats separation from wheat bulk, 𝑥1 is the longitudinal slope 

of the table, and 𝑥2 is the transverse slope of the table. 

 

 یریگجهینت

 هستجمکجهه فی ییههی هههست ویهوههی برهکههیجرههسی  

، چگهسوی تهکن  نههی  ه کهیونیم و یک ب وحوی جوهسن 

و کیهه شن هطکبههت شوویهه   کههر ت حههی، حقیقههیچگههسوی 

نه کهیر یه  نه هی  هست ونهیم و یهک ب وحوهیجمکج 

نشهجههی  جرههسی  نزکههسیا بههرشت  نشهکعنههیشخههر ب بههس ههه  

تعیههیغ ضههری  ش ههییسک شکههرستییی ونههیم و یههک ب 

وحوههی هوت کههیکک نوههککینی ، نهههغ، شکههریل و ت رهه  

ش هر کرقسبهل جهک  نشجه  نه نههی کهیجوهسن همچنیغ   ک 

شکهت  نشهکعنهینه کهیر یه  نه هی جیه  ان  کهیر 

و بیوههرریغ کیهه شن ضههری  ش ههییسک شکههرستییی بههرشت 

و  مرههریغ   کهه کههیر ت رهه  ونههیم و یههک ب وحوههی 

نن بهه  ترتیهه  شکههریل و نهههغ بههرشت ونههیم و یههک ب 

هههس بههرشت تعیههیغ کههیکک جرههسی  نزکسیا  شکههتوحوههی 

نههسکل فر ههسج    قلههیکنسکهه  شز  کشکههل کرغیههر نه کیهه  

جککههسن کیهه ، نههی  طههکوی کیهه ، نههی   رضههی کیهه ، 

بهس  نههی  ه کهیجککسن کیه  و کهر ت ههکش جوهسن  ۀنشکن

کیه ، نه ههی ایشکههسزت یههک ب  شفه شیا فر ههسج  جککههسن

ونهیم شبرهیش به  کیه شن زیهسنت  هسها و  ۀوحوی شز تهکن

هکهههی نه بههه  جظهههر کی  یسبهههیشفههه شیا کی شز نن پههه 

 ننهفرگی حر هت کهکشن ،کهییل بهر نریقه  415فر سج  

و شوگههکت  ههحیر نههکن کههیهوت کههیر کیهه  بیوههرر 

و شیهغ نیهی نکهت جمهیبه حر ت کهکشن هوت کهیر کیه  

 ۀزت یههک ب وحوههی شز تههکنشکههر بس ههث  ههسها ایشکههس

 نهیهمچنهیغ کوه ش نه شیهغ تحقیهق نهکن  ونیم کی

بهس تکاه  به  ش هر  ،   حهیش رر ایشکهسزت یهک ب وحوهی

نهاهه ، نههی   5/2کرقسبههل  کشکههل نه نههی  طههکوی کیهه  

 395نهاهه  و فر ههسج  جککههسن کیهه   5/1 رضههی کیهه  

شز   شکهههتنه هههی  967/36برشبهههر  ،کهههییل بهههر نریقههه 

کهههییل بهههر نریقههه  و  435فر هههسج  جککهههسن  ،طرفهههی
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 25/2و  5/3هست طههکوی و  رضههی کیهه  بهه  ترتیهه  نههی 

 نه ههی،  مرههریغ  233/3کیهه شن ایشکههسزت  نهاهه  بههس

بیوههرریغ نه ههی ایشکههسزت   نشهنکقههیشه ایشکههسزت هش 

 نهاهههه ،  5/2یههههک ب وحوههههی نه نههههی  طههههکوی 

کههییل  395نهاه ، فر هسج  جککهسن  5/1نهی   رضهی 

 کرهههر بهههر  سجیههه  و  6بهههر نریقههه ، کهههر ت ههههکشت 

 نه هههی  47/70 بهههس برشبهههر کرهههرکیلی 5جککهههسن  ۀنشکنههه

  شکت   نکت نکی  ب
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Abstract 

Wild oat (Avena fatua) is the most common weed of wheat fields. Given that the presence of 

even small amounts of wild oat in the wheat grain mass may lead to a sharp drop in the quality 

of flour produced, separation of wild oat from wheat will increase the purity of the seed and 

enhance the economic value of the crop. In present study, some physical properties of wheat and 

wild oat, including geometric properties, gravity properties, frictional properties and initial 

moisture content were determened. A gravity separator - equipped with some tools to adjust  five 

parameters: air flow rate, frequency of oscillation, amplitude of oscillation, longitudinal slope 

and latitudinal slope of the table - was used to separate wild oats from wheat grain mass. The 

effects of these parameters were studied to achieve maximum separation of wild oat from wheat 

mass. Statistical analyses were performed in two factorial experiments in a completely 

randomized design. Also, using dimensional analysis, a dimensionless dimensional parameter 

V/aω was obtained (where v is air speed, a is oscillation and ω is oscillation frequency), which 

was effective in evaluating the effect and reducing the number of parameters. The results 

showed significant differences (1%) in moisture content, mass and particle density, boundary 

velocity and interaction between grain type and friction surface between two grain types. Also, 

the results indicated that the maximum separation of wild oats from wheat (70.47%) was 

obtained when the air flow rate was 6 m/s, the oscillation was 5 mm, the oscillation frequency 

was 395 cycl/min,, and the longitudinal slope and latitudinal slope were 2.5° and 1.5°, 

respectively.  

 

Keywords: Degree of Purity, Dimensional Analysis, Frequency of Oscillation, Physical Properties, 

Weed  
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