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 ۀخرما و مقایسدرختان  پاشیسم منظور بهتوربینی باغی  پاشسمسازی و ارزیابی ینهبه

 داردو نوع سمپاش لانسعملکرد عملکرد آن با 

 

 2و ناصر طاهری خراسانی *1محمدعلی رستمی

 
عتتم استتدی  بیط  آستتش ک ی،تتی پ ت   س تتی    تحقیقتتیف ی تتم   سی کستتم ی،تتی پ تش سقیتت  تحقیقتتیف استتدیاریپ وتت، بخش   تتخ -1

 ارقا   یقسی ش ی،ی پ تش تق رج   آسش ک تحقیقیفش سی سی  یقسی ش

 ش یقسی ش ارقا ییپش یس اپشکش سکرقرت حفظ نبیتیفش سی سی  جییا ی،ی پ ت اسدی  یقسی  -2

 9/6/98؛ تیپرخ وذرقک:  16/2/98تیپرخ اپرییت: 

 

 چکیده      

سممت دد  ر اسمم  و  رختمان خیممما بمما ارتيممام زسمما  م اسمم  نياشممپس بممیای  ر بممازار ی زراعممو و بمماوو موجممو  هاپاشسم 

سممازی و عملکممی   ن بمم ، بهي ه ۀخیممما  ر م  قمم پاشممو  رختممان میتيمم س  م ظممور بممهپاش تمموربي و سممس سمم  ،تحقيمم 

 بممیای ارزسممابو شممددقممه مقاسسممه  ار راسممد  ر م  لانمم کششممو و غیوممونو  پاشسمم ارزسممابو و بمما عملکممی   و نمموم 

پاش ، هشمت پمارامتی مهم  بیرسمو شمدد نتماسد اسم  پمنوها نشمان  ا ، کيييمت پاشما سم هماپاش سم همایقابليت

ضمیس  کيييمت  ؛اسمت ار ممور  م اعهمه لانم  پاشسم همی  و نموم کيييمت پاشما سمازی شمده بهتمی از ي هبهتوربي و 

 84/3و  3/3ه تیتيمم   ار تیاکتمموری و غیوممونو بممی لانمم هاپاشسمم و بممیای  81/1تمموربي و  پاشسمم و بممیای پاشممس 

 رصمد  75نشسمت سم  روی زممي  بمه ميمزان  ، ارپاش لانم نسمتت بمه  و نموم سم پاش توربي و،  ر س د به  ست  مد

 50 ار حمدو  پاش تموربي و نسمتت بمه انموام لانم بمو د ميمزان مفمیح محلمو   ر سم  سم  بيشمتیو با  بی گوعو  یتکم

 رخممت  ر سمماعت و بممیای  54 ،ي و، بممدون نيمماز بممه کممارگیتممورب پاشسمم و پاشممس  رصممد کمماها ساغممتد  یغيممت 

نتماسد  رخمت  ر سماعت، بما سمس کمارگی، بمه  سمت  ممدد  27و  30 ار بمه تیتيم  کششو و غیوونو لانم  یهاپاشس 

سمازی شمده بمیای سمیاشمو  رختمان خیمما بما ارتيمام پاش تموربي و بهي هسم بهتمی اسمت از  همد نشان مواس  تحقي  

 شو دمختلف استيا ه 

 

 های كلیدیواژه
 یاشو، نخلستان، کيييت سمپاشوا بی گو س ،  یغيت س ب

 

 مقدمه

بتتق ستتیفت آیتتت  نمتتقا ثقستتی  یرتتن ا   تتی  پیتتد        

. طتم شتشاسقکاپ  رتیات ا  سحوتشخ ثقستیت تشفیتکت سم

بتتت اپ بردتتتیپ ا   18اپ  تتتیخ ا  ش 97تتتتی  85ت بیستتتیخ

ییرم  تتی شتتی  ۀبتتیت ثقستتی اپ یقستتی     ششتتیق سبتتیپ  یغ

 ,Heidari & Assari)شتتکا استتت اجتتقا  نمتتقا ثقستتی 

2016) . 
 

 تلفیقتتتتتم  تتتتتی  ۀی دتتتتتقخ آیتتتتتتش سبتتتتتیپ   تتتتتقات

 ف یستتتتی ت شتتتتقارع  تتتتیغ   ر لیتتتتآیتتتتت  تتتتی  یی ت

 بتتتیت  تتتیغستتتی ت ویشتتتم رتتتق پت استتتت.  یی تسم

جتشکش ت تتش حتذ  وتیجشک   اپثتت ن ل شیسل بتقس

حتتتذ  اپثدتتتی  ارتتتییت   ارمتتتیا ی تتتیت س یستتت  اپ 

. استتدفیاا ا  تلتتت   نشاپبتتیت  پا پنتت    استتت  ن لستتدی

  تتقات ی دتتقخ  بستتد ک پابریپبتیرم نیتت شتتی ییرم  ۀسبتیپ 
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 .(Anon, 2014) فیآی

 تتت بتتی  تتیغتتتقایم اپثدتتی  ثقستتی اپ  ستتییپت ا        

 ا بیت ی،تتی پ ت حتتکت استتت یتتت اسرتتی  تتتقاا سیشتتی 

م ستتیا   تتتارتت  یتتیپ رتتی نتتکاپا  جتتشا  ویکستتم ج لتتت

  پبتتی  1382 تتم اپ ستتیخ  ۀا   ف فتت وتت  سیستتق نیستتت.

ستتیخ  10ش  تتت ستتکف ثقستتیبتتیت  تتیغشتتک   ستتییپت ا  

  تتت تتم  تتی اردبتتیپاف ا فدتتم    ۀبیت س طقتتن لستتدی 

ستتقو   سیتتق  نکیت  تتتشتتکویشتتم ستتمبتتشارم  صتتشپف

م نتتی شاپت طیسحستتتر اثقبتتیت   انمیسیتتک وقنتتک ی  

 Rostami)شتک سدشقت  ارت  یتیپ  ارمیا یتقا   ستقانمی 

& Taheri Khorasani, 2018) . 

 سین تتتکاپثدتتتی  سقتفتتت   شاپ ی،تتتشپبیت س دلتتت       

ا  ج لتتت    بتتیت س دلتت  تتت پ کپا اپثدتتی  ثقستتی 

بیت ویکستتموتتیکش ویدتتیاش استتدفیاا ا  بشاوی یبتتیت ستتم

م ویشتتسم. ی  تتکم ستتمویشتتسمااپ تتتشپ ی م   سنتت 

حفیظتتت ستتی سی  س یففتتت  تتی  تتم  ۀاپ س طقتتبتتشارم 

ارتت  اپ  ویکستتمویدتتیا  کشپ  شتت تتتپ سحتتیع  رستتت 

نیتت    اپ ستتطت تمتتیپت نیستتت اپ استتدقس  س طقتتت

ثقستتی اپ س تتیطت س دلتت  بتتیت  تتیغ. شتتشارییتتت ن تتم

ااپ بیت سنتت ویکستتم تتم  تتی  ۀس طقتتاپ ی،تتشپ ا  ج لتتت 

 تی پا اپثدتی  سقتفت   تشان تکن تمشتشنک یتت ویشم سمسم

ویشتم ی  تک. ستم  تت سیت ا  س یست سوق  سحلشخ ستم 

 ویکستتم آنیتتیس یستت   تتقات جتتیرگ ر م  ۀر تت  پ  ا  ارتت 

 یرتتک م اپثدتتی  ثقستتی ویشتتسم تتقات تتتشپ ی م استتت یتتت 

 Rostami & Taheri)ارمتتیا شتتشا آنیتتی تغییقاتتتم اپ 

Khorasani, 2018).  

ویک تتتتشپ ی م ن،تتتی  ستتتم بتتتی پ تآ سیرخندتتیرج       

 ستتت وتتیپاسدق ش مویشتتسم یتتت  تتی ایتت ارخ ی،تتیپ ابتتکستتم

رتتکات   شتتیث   ۀسیینتت حم تتمش قطتتق ۀسیینتتقطتتق 

ستتقرت ایتت ارخ  استتی ری تتکستتمیتتیبخ ییفیتتت ویشتتخ 

 سشجتتت  یقتتتع وق انتتتت   ستتتقرت وی،تتتق ت  انتتتما پ

قطتتق سیینتتت رتتکات    قطتتق حم تتما  وتتیپاسدق یتتیبخ 

 . (Behzadipour et al., 2017)ششا سم

ویک تتتتشپ ی م ا  ا  نتتتشم ستتتمو، ب،تتتگقا  ارگتتتق       

ا   تتق ا ویشتتخ سحلتتشخ اپ   تتقاتااپ  تتی م   سنتت 

ستتتیفت   22) تتتیف     ستتتیفت  5) ستتت م اپثدتتتی  جتتتشا 

 نتتتکن،تتتی  ااا   کیقانتتتاستتتدفیاا  سقیبتتتیف   بلتتتش

ویک تتتشپ ی م اپ اپثدتتی  جتتشا   سی  ویشتتخ ستتمستتکف

ا   تقیشتتتیااپصتتک  6/380   8/338    تتیف   تتت تقتیتت 

 تتی سحلتتشخ  سیتت ا  ویشتتخ. استتتااپ ویک سنتت ستتم

پثدتتی  ا  تتت ب تتی  نستتبت اپنیتت  ویک تتتشپ ی م ستتم

اپصتتک یتتیبخ  5/55   2/46جتتشا     تتیف   تتت تقتیتت  

 .(Mokhtarpoor et al., 2015) ا استان،ی  اا

رتت   ت  تتی مبیویکستتم تتقات م ارگتتقش اپ و، ب،تت      

 رتتی ماپ شتتک   وتت  ا   تستتیثد   طقاحتتم م تتش  تلستترشو

 یتتل تتت اف ویشتتمیفیتتت سمی ر رتتق سعلتتش   قارتتک

سحیستتبت  حستتیس قی تتل تبتتیییستتل ییپف مشتتک ی ثتت

ی  بتتتی پ ت بتتتق یتتتیپف    تتتقطقا رتتت استتتی تش  نیستتتت

   تتقث    استتت تقرر شاثتتت مبتتی اپ نتتشم تلستترشوییپف

.  جتتشا نتتکاپا م قشتت   مشسنتت  سع تتشف نتتشم یق تتشنم  تتی

ویک ستتتم م قا تتت تتتیااپ سقتتتکاپ  یقتتفتتتی ف گ،تتت گ

   شتتک   س،تتیبکا698/5    یق تتشنم )108/0) متلستترشو

ویک  تتقات ستتمنیتت   مسحلتتشخ سوتتقی یتت ا نظتتق س ا 

ویک یق تتتشنم فیدتتتق    تتتقات ستتتم 183/11تلستتترشوم 

 Jafari)فیدتتق اپ بتتق اپثتتت  تتت ثبتتت پستتیک  683/15

Malekabadi et al., 2014, 2016).  

 ۀانتتکا   تتقستترثق  سدغیقبتتیت عتتۀسطیف اپ تحقیقتتمش      

  من،ستتتدت اپ نتتتشاح تبتتتیقطقا محم تتت ۀینتتتیقطتتتق س

 یپش،تتی تیییدشپبتتیایتت ارخ  ن،تتی  ااا یتتت بتتک  یتتق 

ت بتیقطقام  قا ت تیا یرتن ایت ارخ سقرت  یا   اپتفتیم 

  شنتتی خ ۀ تتی ایتت ارخ قطتتق پ  نتت م فتتا شتتک تتتق  پو

ی .  تتت استتتیتتیبخ رییدتت تتتق  پوت بتتیقطقام  قا تت تتیا

اثتتق ستتقرت  تتیا  یشنمشستتکخ پ قستت بیتر تشجتتت  تتت رتتق

  .(Fattahi et al., 2014) تشجت  شاا است قی ل
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 رستمو و طاهیی خیاسانو                                                                                                                ددد توربي و باوو پاشس سازی و ارزسابو ي هبه

 تتتشپ ی م شتتیسل ویکمستتسطیفعتتیف پ ت ستتت نتتشم       

 ویکستتمسدغیتتقش رتت   سقتتکاپتتتشپ ی م  ویکستتمرتت  

تتشپ ی م  تی  ویکستمت سحتشپت   رت  بتیی تشپ ی م  تی 

ت سقیبتتتیف پ ت اپثدتتتی  بتتتی یغت ر تتتشات اپ بتتتیی 

ا   اجتتقا   شسدتتق 4تتتی  5/0ا   شیشتتتیاش سدشستتع    ل تتک

ت حستتیس  تتقات  قپستتم اپصتتک وششتتتخ   بتتیییپف

ت اپثتتت استتدفیاا شتتک. سیتت ا  ستتم ن،ستتت یتتقاا پ 

ااثتتل ر تتت  سدقمستتیند 60پ ت ستتطت تتتی     بتتیییپف

 تتت سیتت ا   ویکستتم بتتقتتتی  اپثتتت قتتقاپ اااا شتتکنک. 

یتتقاا م ویشتتسمفیدتتق سحلتتشخ ستتم اپ بردتتیپ  2805

م  تی آ  ویشتسمسدغیتق یتت  سقتکاپ ویکستم جت   تش است

حمتتم تتتی  اپثتتت. ندتتیرج   انتتکا ا  سد یستت   تتشا  تتی

 ن،ستتتپصتتک وششتتخ   سیتت ا  ستتم ن،تتی  ااا اتحقیتتت 

 ی،تدق  تشا تتی یقاا پ ت اپثتت اپ ستطت تتی  اپثتت 

سدغیتتق  سقتتکاپ ویکستتمت تتتی . سدقمستتیند 60ر تتت  اپ

 70   30اپ اپثدتتتی  سدشستتتع   یشتتتتیا  تتتت تقتیتتت  

ت بتتیی  تی  ویکستتمسوتتق  یتقا.  ی دتقاپصتک سحلتتشخ 

ی دتتقت ااشتتت سیتت ا  ن،ستتت ستتم   وششتتخ  شر تتشات

.  تتشا ااپمسع تتارتت  ا  اثتتد      ارگتتق ویکستتما   تتتی

ا انتتشام اپثدتتی  ستتشپ ۀب تتسدغیتتق  تتقات  سقتتکاپ ویکستتم

آ ستتتیرخ س یستتت  ت،تتت ی  اااا شتتتکش  رتتتقا سیتتت ا  

تتتی  اپثتتت  ۀسحلتتشخ سوتتقیم پا سد یستت   تتی انتتکا 

 . (Khot et al., 2014) یقامست ظیم 

 یخآیتتتت  تتی م تتتشپ ی م س لتتشطم ا  بیویکستتم      

 طتتق   تتتپا  تتی ستتقرت  رتتیا   حمتتم  رتتیات ا  بتتشا 

بتتشا نقتتخ  تر رتتای  تتک.  تتت افیتتل اپثتتت وقتتتی  سم

سحلتتتشخ ستتتم  یرتتتک بتتتیت قطتتتقاپا ااپاش  اب تتتکااندقیخ

ت تتتشپ ی م بیویکستتمیشگتت   یشتت کش  تتت ب تتی  افیتتل 

. ا تق ستقرت بتشا شتشنکمست س ق طتم سمیت  بینی خ ت 

 ثتتتق   قطتتتقا ا  نتتتی خش  تتتیخ ا  ستتتقرت  ۀاپ فحظتتت

بتیت قطتقاستم  یشتکش ات یت ا شتک  سحلتشخ بتیت قطقا

پرت   تقات اندقتیخ بتیت قطتقا. ایدتکمسسحلشخ سم اتفتی  

   تتقات ی دتتقخ  انکس یستت  بتتی قو تتت سیتتی  شتتی    

 ی  تتکمسس یستت  پ ت اپثتتت ارمتتیا  مح،تتقاف وشش،تت

یتتییم  تت پو  یشتت ک تتتی پ ت شتتی     ۀانتتکا  تاستتی  یرتتک 

  ی بتقطتقا ۀ قو اپثت   ،ی  ک. ارت  تعتیاخ  تی  انتکا 

 تتت رتت   شتتشامسن،ستتت پ ت شتتی     تتقو  یرتتن 

 ۀحکاقل حمم بشا اپ  احتک ستطت نیتی   یشتک. ا تق ییصتل

تتتی اپثتتت  رتتیا  یشتتک ستتقرت بتتشا  ویکستتمت بتتینی خ

 تتی  شتتی     تتقو اپثتتت یتتییم بتتی قطتتقا تتقات نفتتش  

 .(Babashani et al., 2013)نیست 

  قپستتم رشاستتل ستترثق اپ  سی تتۀندتتیرج ا  وتت، بخ        

  تتی استتتدفیاا ا  شستتم تبتتیقطقا ۀر تتشاثدم انتتکا اپ ر

 ۀانتتتکا  اپ رشاستتتل ستتترثق می رتتتاپ   ش .C. V سعیتتتیپ

 تبتتیقطقاویشتتمش اپ ستتم ن،تتی  ااا یتتت ستتم تبتتیقطقا

 یتتیا تت   رتتقا  س یست  نیستد ک تت پو  ییپ ستااپات قطتق 

ا   .شتتشاسم سوتتق  رتتیا  تتت سقتتکاپ  ستتم   گستتب کمن 

 س یست  نیستد ک یت ن رت پ ییپ ست تبتیقطقا شطق  ارگتق

ندتتتیرج .  یقنتتتکقتتتقاپ ستتتماپ سعتتتقا  تتتیا قا م  رتتقا 

   شنتتی خ ییفی،تتیپش ثوشصتتیتتت ابتتک ستتموت، بخ ن،تتی  

بتتی ستترثق قطتتق قطقا ۀاپ انتتکا ستتم  رتتی جق ستتقرت

اثتتق  شویشتتمبستتد ک. قطتتق نتتی خ نستتبت  تتت ی،تتیپ سم

  اثتتتق ی،تتتیپ  ااپاویشتتتخ  رر تتتشاثدم اپ  ی،تتتدقت

یتیبخ  .C.Vرتکا  ششتک  ی،تیپ    تی  رتیااست  سعرشس

 . (Peyman et al., 2011; 2012)ری ک سم

 ویکستم  رتتقجرپا ابتکستمندیرج تحقیقتیف ن،تی        

ااپ یق تتشنم سنتت  ویکستتمستتشپا استتدفیاا اپ ارتتقا  

اپصتتک ا  ستت اپم ی،تتشپ  70یتتت اپ حتتیخ حیرتتق اپ استتت 

یق تتشنم  ویکستتمیتتیپ یقت   تتتشتتشا. استتدفیاا سما  آ  

اپصتتک ا  ستتم پ ت  50ااپ سشجتت  ستتم شتتشا سنتت 

 آفتتتشا م ارمتتتیا   رتتت  ا  تتتق  پر دتتتت شتتتشا ستتتی  

م  رستش تلفتیف  رتیا ستم پا اپ وتم ااپا. ارت  نتش سحیع

  استتدفیاا ا  آ  انتتک شتتکا مطقاحتت بتتی یغویک  تتقات ستتم

 . (Safari et al., 2011)ششا اپ س اپم تشصیت ن م



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 
22(77), 2021 

22 

 19-34ص /1400بهار /77شماره  /22يون کشاورزی/جلد ها و مکانيزاستحقيقات سامانه

 

 ویک  تی م  تی یت  ی رتم اپ  تیغ    تماپ ری م ستم     

ا ن،تتی  ااا ویک  تتی م سع تتشفمقیرستتت آ   تتی ستتم  س

سیتت ا  ستتم ویشتتیکا شتتکا پ ت قستت ت  تتیست  استتت

ستتتتی ت   یتشبش اپ ا  پ ک ینیتتتتآاپثدتتتتی    و،تتتتت 

 استتتاپصتتک  ی،تتدق  6/69   2/57 تتت تقتیتت   شاتس پرتتت

(Endalew et al., 2010) . 

 جتتتشا بتتتشا اپ  بتتتی اپ ثوتتتش و، بخندتتتیرج       

ارخ بتشا رت  ا  تق ایت  ابتکستمن،تی   ویشمسیثدیپ سم

بیت وتتتیری   یتتتیاش  یرتتتن ن،ستتتت ستتتم اپ قستتت ت

. نیت  ثشابکشتکت ستم بتیقطقاتق شتک  تش رت  رر شاثت

نتتی خ  یدتتقر  ن،ستتت  ۀاپجتت 30صتتفق   بتتیت  ا رتتت

ک ی تتتستتتمبتتتی ارمتتتیا ت ستتتم پا پ ت  قوبتتتیقطقا

(Scudeler & Raetano, 2006). 

بتتی  تتیغویشتتم اپ ثوتتش  سمبتتی ندتتیرج وتت، بخ      

بتتیت تتتشپ ی م ویکستتمابتتک یتتت استتدفیاا ا  ن،تتی  سم

شتشا یتت سحلتشخ ستم ویشم اپثدتی   یرتن سم قات سم

ویشتتم   سمی تتک بتتیت  یتتیا نفتتش  اپ اپ   شتتی     قو

 ستی  ستکف    شش سوتق  سحلتشخ ستم ی دتقتتقرر شاثت

تق یشتتتیاااپ بیت سنتت ویکستتمویشتتم اپ سقیرستتت  تتی سم

 ششا. 

 تتی م بتتشارم اپ  تتم   ویشتتسمک  وتت  ا  س  تتشم شتت      

ش ارتت  شتتیقبیت  سی تتم اپ ن لستتدی م یشتتومسشتتق م 

 س یستت   تتقات ویکستتم  یتتت س وتتیخر پ  ا فتتی  س،تترل

ااپ سشجتتشا ت سنتت بیویکستتماپثدتتی  سقتفتت   تتشا. 

 سدتتتق پا  10اپثدتتتی   تتتی اپتفتتتیم  تتتیخ ا   تشان تتتکمن 

سیت ا  سوتق  سحلتشخ  شم ی  تکویشتسم سترثق صشپف  ت

ستتت ستتم پ ت  ستتی    پرتت ک ستتم پ ت  تتک  ستتم   ن،

  رتتشاپا  رتتیات  تتقات یتتیپ قا  اپ استتت یتتیپ قا   رتتیا 

وتیری  نیت   ینیتآم ویشتسمظقییتت رت   ار رتت  وم ااپا

 س یستتت   ویکستتتمابتتتک بی ن،تتتی  سماستتتت.  قپستتتم

 شثقستتیبتتیت  تتیغااپ اپ بیت سنتت ویکستتمجتتیت   تتت

 ویکستتم ی تتش  تتتیبقگ تتک تتتشپ ی م استتت  ویکستتم

اپثدتتی  سقتفتت  ثقستتی اپ ارتتقا  طقاحتتم    س وتتش 

بیت تتتشپ ی م سشجتتشا اپ  تتی اپ ویکستتیثدت ن،تتکا   ستتم

 تتقات  شنیتت   تتت رلتتت یشتتتیا  تتشا  یینتتیخ اندقتتیخ ستتم

  تتی قار   .ویشتتم اپثدتتی  ثقستتی س یستت  نیستتد کسم

 تتتتتشپ ی م  ویکستتتتمرتتتتق پف ااشتتتتت یتتتتت رتتتت  

ستی ت شتشا. ویشتم اپثدتی  سقتفت  ثقستی  یی ت قات سم

 ویک ستتتمستتتی ت وتتت  ا   یی تتتتتحقیتتتت  اپ ارتتت 

ر لرتتقا آ  اپ رتتتی م    تتی ر لرتتقا ا  نتتتشم  تتتشپ ی م

ااپ سقیرستت شتک.  تقات ویک ی،،تم   یق تشنم سنت سم

ب،تتت وتتیپاسدق سیتتم ارتت  ش بیویکستتماپ رتتی م قی لیتتت 

 قطتتتق سیینتتتۀ حم تتتم    ۀقطتتتق سیینتتت : قپستتتم شتتتک

ش ویشتتتمرتتتقر  ییفیتتتت سمت ستتتمش بتتتیقطقارتتتکات 

م ستمش سیت ا  ن،ستت ستم پ ت  ستی ش قا ت  تیاسی ا  

ویکش سیت ا  سوتق  سحلتشخ ستم ت ستماس پرتتظقییتت 

 ستترثقویشتتم بتتق اپثتتت   اپتفتتیم ویشتتخ  تتقات سم

 .ویکسم

 

 هاروش و مواد

 ۀاپ سقحلتتشتتک. اجتتقا سقحلتتت  ستتتارتت  وتت، بخ اپ       

 2000ی،،تتم  تتی س تت   ویک تتتشپ ی م ا خ رتت  ستتم

بتتیت ا فیتتت پ ت رخ تتم  قپستتم   آ سیبتتیت  تتیغاپ فیدتتق 

یینتیخ اندقتیخ ستم بی ن،تی  ااا یتت شتک.  قپستماجقا آ  

ویشتتم اپثدتتی  یشتتتیا س یستت  قات سم تتویک ستتمارتت  

سحلتشخ ستم ویشتم اپثدتی  سقتفت ش ب گتی  سم اسی است

  سقتتکاپ  رتتیات ا  شتتشا ستتماپ  تتی  پاا اگتتیپ  تتیا قا م 

سحلتتشخ ستتم  تتت جتتیت ن،ستتد  پ ت بتتک  پ ت  ستتی  

ا فیتتت ن،تتی  ااا یتتت ا تتق طتتشخ بتتیت خآ سیر. پرتت اسم

سدتتق ایتت ارخ ری تتک  5/1یینتتیخ اندقتتیخ ستتم  تتت سیتت ا  

ر لرتتقا آ  ا  نظتتق ن،ستتد  ستتم پ ت بتتک    یتتیبخ 

 تتیا قا م  یبتتشا ثشابتتک رییتتت. ایتت ارخ طتتشخ یینتتیخ 

وتتذرق نبتتشا   اسری بتتی  تتیغ تتیخ ا  ارتت  سقتتکاپش اپ ای تتق 

قا. یتسمویک  تی  تقو اپثدتی  ثقستی  قثتشپا یینیخ ستم
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ایتت ارخ  شویک تتتشپ ی ما فتتی  تغییتتق اپ ستتمپ  ا  ارتت 

م  تی س ت   بیت تتشپ ی ویکطشخ یینیخ  تشا. ا قگتت ستم

ششنکا اپ  ی اپ سشجشانتک  فتم یتق  ارت  س ت    یرتک سشاپ

ات  یشتتک یتتت اپ حتتی  حقیتتت اپ  تتیغش شتتی     تتت  شنتتت

 2000س تت    .  تتق ارتت  استتیسش تتت آ   یتتق نر تتک  تتقو

  قااشتتدت شتتک   م ستتشپا آ ستتش  ویک تتتشپ یستتمفیدتتقت 

 تت جتیت آ  ششنکا  تی یتق  طقاحتم س ح تم سشاپ مس  ن

یتت  دشانتک  تت ستیشفت اپ  تیغ تتقاا ی تک. نو   قارتک 

م اپثدتتی  ویشتتسمظقییتتت بتتشاابم یتت  نیتت  یتتت  تتقات 

 تقات اپثدتی  سقتفت  س یست  ش طقاحتم شتکا  تشایشتیا 

 . نبشا

س    تتتتت س ظتتتتشپ تغییتتتتقاف  شا   ۀاپ سقحلتتتت      

ستتشاپ   تتت ارتت  شتتقل انبتتیخ شتتک: ویکستتمستتی ت یی ت 

ویک س وتتش  ن لستتدی  پ ت اتوتتیخ یتتقا  س تت   ستتم

  1تقایدتتشپش ایتت ارخ طتتشخ یینتتیخ اندقتتیخ ستتم نقطتتت ستتت

 سدتتتقش ایتتت ارخ ظقییتتتت بتتتشاابم  5/1 تتتت سیتتت ا  

شتتقیت ؛  1بتتی )شتترل یتت    تغییتتق تعتتکاا   آپارتتخ نی خ

 بیت وی،تتتت ییا ویک وتتت  ا  اپرییتتتتتستتتتم ستتتی نکا

  8تعتتتکاا  .ویک ار تتتیخ یتتتقاآنیتتتی پا پ ت ستتتم تغییتتتقش

نتتی خ پ ت رتت  اارتتقا   اپ سستتیق بتتشات ثق جتتم ا  

یینیخ بشا تعبیت شتک    تت ی ت  رت  جت  بیتکپ فیرم 

 270ایقتتم  تتت سیتت ا   ۀاسرتتی  گتتقثخ یینتتیخ اپ صتتفح

 اپجتتتت  90ر تتتشات  تتتت سیتتت ا   ۀاپجتتتت   اپ صتتتفح

  ت  جشا آسک. 

یرم یتتت استتدینکاپا سلتتم بتتش  تتی پ کستتش  ۀاپ سقحلتت      

ت ستتی  تی یویک ر لرتتقا ستتم ارتتقا  اپا تتت اااا استتتش

ی،،تتم    ویکستتمشتتکا اپ رتتی م    تتی ر لرتتقا ا  نتتشم 

 ااپ سقیرست شک.یق شنم سن 

  

  
 سازی شده بیای  رختان خیماي هبهپاش س  -1شکل 

Fig. 1- Optimized Sprayer for palm trees 
 

ش سستتتدل   بتتتی یغم اپ ویشتتتسم یبتتتشا  رتتتعیت       

 . استتتتشتتت یثت یتتتییم ا  س، وتتتیف اپثتتتت بتتتک  

 تتت ب تتی  افیتتل  قثتتم ویپاسدقبتتیت سیتتم اپ ثوتتش  

 تتم ش یستتیرم شتتک. قطتتق تتتی   ۀاپثتتت ثقستتی اپ س طقتت

 اپثتتت  10 تتیغ   ا  بتتق  تتیغ  10اپثدتتی  ثقستتی اپ 

  سیتکانم   ب تی  تعتکاا  تی توتی رق  ش تل اپ  صشپف  ت

 

اپتفتتیم  .سدتتق  تتشا 10تتتی  7یقت شتتک یتتت  تتی   انتتکا ا

 ش تتذاپت پ ت اپثدتتی    تییتتت توتتشرق تتی سقییس اپثدتتی 

تتتقایم اپثدتتی  ثقستتی اپ  سدتتق  تتقآ پا  قارتتک. 15تتی  10

ییصتتلۀ تشصتتیت اپثتتت  تتی  125تتتی  100بردتتیپ یتتت  تتی  

اپ  (Pejman et al., 2006)سدتتتق  10تتتتی  8 ۀشتتتک

 است.  پریرت ن،کا بی یغ سییپت ا  

 

 

 1- Gun 
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 پاشسمی ابیو ارزآزمون 

 ستتتتتی ت وتتتتت  ا   یی تویک تتتتتتشپ ی مش ستتتتتم      

 ویک ی،،تتتم ا  ستتتم  تتتیبتتتیت آ ش   پیتتت  ریتتت 

ویشتتم اپ س طقتتت  تتقات سمپارتتج  ااپ  یق تتشنم سنتت 

 . شتتتکاپ رتتتی م  ش اپ ستتتت ترتتتقاپ 2ن تتتی ف )شتتترل 

 اپ بتتتتق آ ستتتتیرخ ا  اپثتتتتت   اپ سم تتتتشم شتتتتخ 

 پ قیفتتتت  طتتتتقل دتتتیرج ان. ویشتتتتم شتتتتکاپثتتتت سم

 آستتتیپت  لیتتتتحل   ترتتتتم ت ییستتتل توتتتیایم بتتتی لشا

  .شک

 1جتتک خ اپ  شتتکا می رتتاپ ویک ستتت ستتم س، وتیف      

 بتتیتاااا   بتتیآ سیرخ اجتتقات  س، وتتیف  تتیغ سحتتل 

 است.  آسکا 2  جک خ اپ بشاش یسم

 

 
  ر اس  پنوها ستيا ها مور  غیوونو پاشس  ار کششو و پاش لان س  -2شکل 

Fig. 2- Trailed lance sprayer and wheelbarrow sprayer using in this research 
 

 هاپاشمشخفات س  -1جدو  

Table 1- Sprayers specifications 
 پاشسمنوع 

Sprayer Type 

 شرکت سازنده

Manufacturer 

 مدل

Model 

 نوع نازل

Nozzle type 

 ظرفیت مخزن )لیتر(

Tank capacity (l) 

 دقیقه( بر)لیتر  دبی پمپ

Pump flow rate (l/min) 
 تشپ ی م ویکسم

Air blast sprayer 
 110 800 1.5س ق طم  تشپ ی م  یافت

 ی،،م ویکسم

Trailed sprayer 
 50 2000 1.5س ق طم  ---- ویکسمیقسی  

 س دیک یق شنم

Wheelbarrow 

Sprayer 

 40 100 1.5س ق طم  SF1245    رس

 

 هاسا زماباغ محل انجام  اقليمو و مشخفات -2دو  ج

Table 2- Climatic conditions and garden specifications, place of experiments 
 دمای محیط

Ambient temperature (°C) 

 سرعت باد )متر در ثانیه(

Wind velocity (m/sec) 

 فاصله درختان )متر(

Trees distance (m) 

 ارتفاع درختان )متر(

Trees height (m) 

 زمان آزمایش

Experiments date 

24-27 1.4-2.5 8 12-15 29 April-5 May 

2017 

 

و پارامترهووای  هاپاشسوومروش آزمووون و ارزیووابی 

 ی شدهریگاندازه

رتتقا   ر ل ویشتتمییفیتتت سماپ  قپستتم   اپ رتتی م       

 ویکارتتت  ویپاسدقبتتتی  تتتقات ستتتت ستتتمش بیویکستتتم

ت ستتم )قطتتق سدشستتع بتتیقطقاانتتکا ا   یتتقت شتتک:انتتکا ا

رتتقر   تتی تعیتی   رر تتشاثدم ویشتخحم تم   رتکات ش 
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م ستمش سیت ا  ن،ستت  قا ت تیاسیت ا  ش ویشمییفیت سم

ویکش سیتت ا  ت ستتماس پرتتتستتم پ ت  ستتی ش ظقییتتت 

اپتفتیم  ویشتم بتق اپثتت  سوق  سحلشخ ستم  تقات سم

ویشتتتخ ستتتم. آ ستتتش  تعیتتتی  اپتفتتتیم ویشتتتخ پ ت 

پ ت  بتتتیسدتتق   ستتتیرق آ سش  15اپثدتتینم  تتتی اپتفتتتیم 

 .نی  اجقا شکسدق  10اپثدینم  ی اپتفیم ی دق ا  

ت   آ پج تت ت حستتیس یی تتذبی شویشتتما  سموتت        

ن،ستدت ستم بتیت اقطتققطتق   تعتکاا  تعیتی  س ظتشپ  ت

ا  ستطت  سق ت  دتقسمستیند پ ت یی ذبیت حستیس ش رت 

وتت  ا  شتت یپک  اند تتی   توتتیایم  صتتشپف  تتتیی تتذ 

 ن،ستتتت  پاف  بتتتیشاقطتتتققطتتتق  تقی   انتتتکا اتعتتتکاا 

   شتک  ت اپکسقتکاپ ویشتخ اپ  احتک ستطت  حست   ق

   ت  تک ق ا بتیقطتقا ۀش انتکا لیتتحل   ترتس ظشپ تم   ت

 یل.  تتی ت،تترکشتت اپ نظتتق  قیدتتتی نیتتآ یینتتتس ستتقانمی 

 50اپ  یتتتبتتیرم اقطتتققطتتق  یتتی تع   مجتتک خ یقا انتت

یینتتت حم تتم   قطتتق قتتقاپ ااپنتتکش قطتتق س میقا انتت اپصتتک

ویشتتم  تتی استتدفیاا ا  سم یفیتتتی ر رتتقسیینتتت رتتکات   

 . کش یی عت 1 ۀپا ط
 

(1  Qc = VMD/NMD 
 

 شیت اپ آ 

VMD؛  = قطتتتق سیینتتتت حم تتتم NMD قطتتتق سیینتتتت =

 .رکات

ستتق  ت استتت یتتت اپ ا پاحم تتم قطتتق  ۀقطتتق سیینتت      

رع تم ا تق  پاف حیصتل ا  ش قایت مسنو  حم تم قتقاپ 

رتت  فیدتتق سحلتتشخ ستت م پا  تتت تقتیتت  ا   تت پو  تتت 

پا اپ رت  ظتق  نیتی آ طتق   رت ا یشگ  ققاپ ابتیم   

ت یتتت اپ ستتق  نتتیم فیدتتقت ظتتق  ا پا قرتت رمش  تتت قطتتق 

ش قطتتق سیینتتت حم تتم  شر تتک. قطتتق سیینتتت قایتت مسقتتقاپ 

ت بتتیقطقاتعتتکاا ت استتت یتتت ج تت  ا پاقطتتق ش رتتکات

ت بتتتیقطقاا  آ  سعتتتیاخ ج تتت  یتتتل تعتتتکاا  تتتتق  پو

 ا ا  آ   یشتتک. رع تتم ا تتق  پاف گیتتکا شتتکا پا  تقیشگتت 

 ا ت یتتت ا پا تتت شتتق م  تتت شتت یپک ی تتیمش  طتتق   رتت

قطتق سیینتت  قایت مستعکاا یتل  پاف اپ  ستع قتقاپ  نظق

               رکات  شر ک.

 اشیپآزمون یکنواختی پاشش و کیفیت سم

ویشتتتم  تتتق استتتیس سم یفیتتتتی شاپ ارتتت  تحقیتتتت      

 ستتتی سی  (Anon, 2008) 10347شتتت یپا  استتتدینکاپا

یتتت  رتتی م شتتکاپ رتتقا  ا مصتت عد یقتتیفاستتدینکاپا   تحق

ت تش رتت  ویشتتخ ستتم پ ت اس پرتتتت قی انتتکا ا تتقات 

 . استتتت شتتتکا  رتتتتک ت ا شتتتتتاپثدتتتی    سحوتتتشسف 

 یتت انبتیخ شتک م ق اسیس ار  استدینکاپاش آ ستش  اپ  تی 

شتتیث  س طقتتت ا  نظتتق ستت ش اپتفتتیم   پقتتم اپثدتتی  آ  

 ت سدقی تتل تی یپبتتی رتتیقبتتییت ثا  جلتتش یقت  تتشا.  تتقات 

حتتتکاقل ا  پارتتت  ارتتتییم ا   شتاتیحیشتتتبتتتیت قیت ث

اپثتتت اپ بتتق ستت ت قطعتتت سشجتتشا  تتشا. ن،ستتت 

ت قی انتتکا ا تتی ستتت ترتتقاپ اپ   قطعتتت آ ستتش   بتتیقطقا

ت ن،ستتت قی انتتکا ا تتقات شتتک. اپ بتتق ترتتقاپ ا  اپثتتت 

ت اپثتتت اند تتی  شتتکنک.  تتقات بتتی قوپ ت  بتتیقطقا

یتتیپش تعتتکاات  "ویرتتی "   "شتتق م" قیتتت ثاجد تتی  ا  

 م شک. وششگ،م بی رپااپثت ا  بق ا  س ت 

استتت یتتت ا تتق  شتتکا ،تت ییایو 10347اپ استتدینکاپا       

 ا سم شرتتت  تتقو   اپ ار متتی )رتتقا گدتتق سحوتتشخ 

 یشتتکش  سدقمستتیند 50ا   ق دتتی تتقو اپثدتتی  ثقستتی  

رم یتت اطتقا  اپثتت   سمتی پ بین شنتتت آ پج ت  قات 

 یرتتک ا  ا  وق ییتتل سحیطتتم  شتتشنکمسثیی تتی   تتیغ  اقتت  

  وششتتخ  یتتیبم) گدتتقاستتی ا تتق رتتقا  شتبعیتتت یتتقا

 یشتتکش حتتکاقل رتت   سدقمستتیند 50رتتی سستتی ت  تتتق  پو

 یرتتتک اپ قستتت ت سیتتتینم )سقیتتت   اپ  ی،تتتدق وق ییرتتتل 

 تتت اپثتتت ارتتییت  تتقاا.  تتق ارتت  استتیس اپ اطتتقا  ت

وششتتخ اپثتتت  رتتقاار رتتت ش  تتت رلتتت تحقیتتت حیرتتق

پ ت  ر تشات وق ییتل ستت ثقسی  یخ ا  نتیم سدتق استتش

 شتک اند تی ت  تیسرمش سیتینم   وتیری م  بتی قو)اپثت 

سین تتک  ش تتی افگتتشت ر تتشات   ایقتتم حستتیس یی تتذبیت  
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)رتت   کشتتکناااا  قتتقاپ بتتیلیوق ی رتت پ ت ا ش3 شتترل

  3تتتی  1. ارتتکاا یی تتذ اپ  ستتع   ا  یی تتذ اپ طتتقیی  

آ ستتتش   رتتتماجقا تبتتتیلرتعتتتکاا وق یی ۀی  کس،تتت  

ش رع تتم پ ت بتتق اپثتتت ستتت وق ییتتل ر تتشات بستتد ک

ت حستتیس اپ نظتتق  قیدتتت شتتک. بتتیییپف تتقات نوتت  

 تبتتیییپفسحتتل نوتت   ۀی  کس،تت   Eتتتی  Aحتتق   

ت بتتیلیوق ی ۀ. ییصتتلبستتد ک لرتتحستتیس اپ بتتق وق یی

ت حستتتیس ا  بتتتیییپف ۀت ا  ررتتتکرگق   ییصتتتلر تتتشا

 5/2-3حتتک ا  شررتتکرگق سد یستت   تتی اپتفتتیم تتتی  اپثتتت

.  تتی گ تتی  آپار،تتم اپ بتتق اپ نظتتق  قیدتتت شتتکسدتتق 

یتتتیپف حستتتیس  15یتتتیپف   اپ سم تتتشم  5وق ییتتتل 

 اسدفیاا شک.

 تآ پج تت ت حستتیس یی تتذبی شویشتتموتت  ا  سم      

 شت ستمبتیقطتق   تعتکاا قطقا تعیتی  س ظتشپ  تت  نک شک

 سدقمستتیند ش رتت انکن،ستتدتیتتت پ ت یی تتذبیت حستتیس 

 اند تتی  توتتیایم  صتتشپف  تتتا  ستتطت یی تتذ  سق تت 

قطتتتق  تقی   انتتتکا اتعتتتکاا . وتتت  ا  شتتت یپک شتتتک

سقتتکاپ ویشتتخ اپ   قحستت  بتتیقطقان،ستتت  شبتتیقطقا

 لیتتتحل   ترتتس ظتتشپ تم   تتت. شتتک  تت اپک احتتک ستتطت 

 ت  تتتکش  ق ات ستتتمبتتتیقطتتتق   تعتتتکاا قطقا رتتتعیت 

  ستتد   انمتتی  شتتکا بتتیآ  انتتکا ابتتی  تتق استتیس قطقا

جتتک خ  یل.  تتی ت،تترکشتت بتتی اپ نظتتق  قیدتتتآ  یینتتتس

 اپصتتک 50اپ  رم یتتتبتتیقطتتق قطقا یتتی   تع میقا انتت

حم تتم   قطتتق  ۀیینتتقطتتق س رققتتقاپ ااپنتتکش سقتتیا میقا انتت

قطتق تقستیم ویشتم  تی سم یفیتتی ر رتقرکات    ۀسیین

 رتتکات سحیستتبت شتتک  ۀحم تتم  تتق قطتتق سیینتت ۀیینتتس
 

(Jafari Malekabadi et al., 2014; 2016; Anon, 
 

2008).

 

   
  راسا کاوذهای حساس روی  رخت -3کل ش

Fig. 3- Arrangement of sensitive paper on the tree 

 

و میوزان نستوت سوم روی  بردگویبادمیزان  آزمون

 زمین

بیت ویکستتتم شخ ستتتم اپ پاف سحلتتت م قا تتت تتتیا      

 ,Anon) 10493 تتق استتیس استتدینکاپا  سطیفعتتت ستتشپا

ستتتتی سی  استتتتدینکاپا   تحقیقتتتتیف صتتتت عدم  (2007

 تتق استتیس وی،تت ییا ارتت  استتدینکاپاش ت شتتک. قی انتتکا ا

 جت   تتسحل آ ستش   یرتک اپ ستطحم  تی حتکاقل سشانت ش 

جقرتی   تیا پا  تشان تکمسیتت  ااند تی  شتشثشا سحوشخش 

ویشتتخ  ۀت تغییتتق اب تتک. نیحیتتقی  اانتتکا ۀاپ س طقتت

ش  یرتتک استتت ریوی ۀسستتدقیمش اپ سستتیق  تتیا   س طقتت

 5/7ااپات وششتتتخ  یتتتیبم ثیلتتتم یشتتتتیا )حتتتکای ق 

ویشتتم  یرتتک حتتکاقل    یشتتک   طتتشخ سستتیق سمسدقمستتیند

سدتتق اپ نظتتق  20سدتتق   رتتقا ارتت  نیحیتتت حتتکاقل  50

پریرتتت شتتک.  تتقات  بیتشصتتیتشتتشا یتتت اپ ب تتت  قیدتتت 

 سمتتی پ  تتی پارتت   اپثتتت رتت پ ت  شبتتی سیرخآاجتتقات 

  )اپ ا  طتق    ویشتم شتشنکاپثدینم یتت قتقاپ  تشا سم

 ت حستتیسبتتیییپف گقررتتکرا   سدقمستتیند 50 ۀ تتت ییصتتل

 تآ پج تت  بتتیییپف شویشتتم. وتت  ا  سمشتتکنکقتتقاپ اااا 
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 سدق سق تت  ا  ستتطت آ  پ ت بتتق یتتیپف رتت  ستتیندم  

یتتیپف   شوتت  ا  آتوتتیایم اند تتی  شتتک.  صتتشپف  تتت

 تقی انتتکا احستتیس استتر     تتی  تت پو یتتقا  توتتشرق   

سق ت ش سستیحت  سدقمستیند رت  بتی اپتعکاا   قطتق قطقا

 یتتینگی حستتیس   س تبتتیییپف ن،ستتدت پ ت تبتتیقطقا

ارتت  رتتکا  تتقات ستتت نتتشم  ۀ تتی سقیرستت. شتتکآ  سحیستتبت 

م  قا  تتیا نظتتق ا ویشتتم یتتت ویک ستتشپا سطیفعتتتش سمستتم

  Jafari) م شتتتک رتتتعیت  یدتتتقت ااشتتتت سعقیتتت
 

Malekabadi et al., 2014; 2016; Safari et al., 
 

 یقت سیتتت ا  ن،ستتتت ستتتم پ ت  تتتقات انتتتکا ا. (2011

 ,Anon) 10347  تی  تق وی،ت ییا استدینکاپا سلتم  سی ش 

ت حستتیس اپ  رتتق اپثدتتی  قتتقاپ اااا بتتیییپفش (2008

ت   سین تک آ پج ت  بتیییپفارت  ویشتمش شک. وت  ا  سم

 اپ رتتت   ینیتتتآ  قطتتتق  بتتتیقطقاعتتتکاا آ ستتتش  قبتتتل ت

سدتق سق ت  ا  ستطت یی تذ حستیس شت یپک شتتک. ستیندم

    تت اپکسیت ا  پرت ک ستتم  تق ستطت  ستی   شستقانمی 

 . شکویک سقیرست ست سمر لرقا 

، محلوول مرورفی پاشی سومامزرعوهآزمون ظرفیت 

 و ارتفاع پاشش

 تتی اپ  ی سیشتت یتتتظقیبتتی رع تتم ویکستتم ظقییتتت      

  پانتتکسی  یتتیپ ق  شتتکا تلتت  تبتتی قت نظتتق  تتقید 

(Manor et al., 1989) حست   تقسیتکانم    صتشپف  تتش 

 تتقات تعیتتی  . کت شتتقی انتتکا اتعتتکاا اپثتتت اپ ستتیرت 

سیتت ا  سحلتتشخ سوتتقیم  تتقات بتتق اپثتتتش ر لیتتیف 

   ستتد  سدشستتع  شتتکا انمتتی اپثتتت  10ویشتتم سم

سوتتق  سحلتتشخ  تتقات رتت  اپثتتت سحیستتبت شتتک.  تتقات 

  ۀییصتتلت ابینتت شبیویکستتمت اپتفتتیم ویشتتخ قی انتتکا ا

ویشتم اپتفتیرم یتت ییفیتت س یست  سمنی خ تتی  ثق جم

ویشتخ ثبتت  ر تشا  اپتفتیم  تت پا  ت انبیخ ااشتدت  یشتک

ت بتتیاپتفیم تتقات ارتت  یتتیپش یتتیپف حستتیس اپ  .شتتک

س دلتت  رتت  اپثتتت سقتفتت   تتت ییصتتلت رتت  سدتتق قتتقاپ 

یتتتیپف حستتتیس یتتتت  تتتی   رتقسقتفتتت    شتتتکا اااا

م ی دتتق ا  ویشتتسمم س یستت ش رع تتم ییفیتتت ر تتشاثدر

 ر تتشا   تتتشتتکا  ققاپ قیدتتتم ویشتتسمرتتکا ا ش ستتشپا 

 م اپ نظق  قیدت شک.ویشسماپتفیم 

 

 نتایج و بحث

ت ستتم اپ بتتیقطقاسیتتینگی  قطتتق حم تتم   رتتکات       

  ییفیتتت  م قپستت سطیفعتتت ستتشپاویک ستتت نتتشم ستتم

 سحیستتبت شتتک.  تتت رلتتت ثتتی  شتتک  یآنیتتم ویشتتسم

بتتی رخآ سیاجتتقات اپ ب گتتی   شییستتل یی تتذبیت حستتیس

ا  تتتتی  اپثتتتت ثقستتتیش  قپستتتم  2   1بتتیت وق ییلاپ 

اپ ارتتت  نتتتشاحم س رتتت  ن،تتتک  فتتتم  بتتتیقطقا ۀانتتتکا 

ش یتتتت سیتتت ا  ستتتم 3ت حستتتیس اپ وق ییتتتل بتتتیییپف

یتتیس  ثتتی  ن،تتکا  طتتشپ  تتتاپرییتتت یتتقاا   ت ق دتتی

شتتک. تعیتتی   ینیتتآت بتتیقطقاانتتکا ۀ آ پت    شانتتک ج تت 

 آستتتتکا استتتتت  3بی اپ جتتتتک خ  یقتندتتتتیرج انتتتتکا ا

  . 4)شرل 

 

 
 )سمت چپ( 3)سمت راست( و پیوغيل  2و  1ی هاليپیوغی حساس نف  شده  ر هاکارتبیخو از  -4شکل 

Fig. 4- Some sensitive cards are installed in profiles 1 and 2 (Right) and profile 3 (Left) 
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 هاپاشس ی هاق یهوضهيت ق ی  -3جدو  

Table 3- Particle size of sprayers 
پاش در سم هاقطرهدرصد 

 توربینی

Percentage of particles 

in air blast sprayer 

پاش در سم هاقطرهدرصد 

 دارکسسی لانس

Percentage of particles in 

trailed lance sprayer 

 پاشدر سم هاقطرهدرصد 

 فرغونی

Percentage of particles in 

Wheelbarrow sprayer 

 هاقطرهدامنه قطر 

 )میکرون(

Particle diameter 

range (Micron) 
43.8 28.6 23.7 0-150 
34.2 17.3 14.8 150-300 
15.1 33.1 31.9 300-450 
6.9 21 29.6 450≤ 
100 100 100 Total 

      

ویک ابتتک یتتت اپ ستتممسن،تتی   3ندتتیرج جتتک خ       

 300ا   ق دتتتیبتتتی اپصتتتک قطتتتقا 78 قطتتتقتتتتشپ ی مش 

 ت اپشتتت بتتیقطقاسیرتتق   استتت یتتت اپ سقیرستتت  تتی 

 ت سع یت استدققاپ  یدتق قطتقا ستم پ ت  تقو   احد تیخ 

 ت ستم  تت آیتت   وششتخ  یدتق  بتیقطقا قثشپا  قی،د 

ت بتتی بخو،  تت اپک تتقو اپثتتت استتت.  تقر شاثتتتر

 50ا   تقیشگتتت ت بتتتیقطقاابتتتک مسس دلتتت  ن،تتتی  

م   تب یتتتق بستتتد ک    قا تتت تتتیاسیرتتتق   اپ سعتتتقا 

رتت،ا اپ بتتشات    تتتنیتتی پ ت بتتک ش آاحد تتیخ ن،ستتد  

 تتق    اپ س تتیطت  تتیاثی  سین تتک س طقتتۀ  تتمش  ستتییپ یتتم 

ا  حتتک سطلتتش   تتتق  پوت ستتم ا تتق بتتیقطقااستتت. 

ثشپنتتک   مستت قستت   یشتت کش ا  پ ت ستتطت  تتقو  ییبتتی  

ا ا  یشتت ک انتتکا تتق اپشتتت بتتیقطقااید تتک. مسپ ت  ستتی  

 ش ری تتتکمس احد تتتیخ  قثشپاشتتتی   تتتی آیتتتت یتتتیبخ

ویشتتخ پا  یرتتک ایتت ارخ ااا استتی سیتت ا      تتت نیگتتیپ

 یقنتتک   ر تتتق ستتطت  ی،تتدقت اپ  تتق ستتمپت بتتیقطقا

اب تتتک مسپا ایتتت ارخ  بتتتک   تتتیاحد تتتیخ  قثتتتشپا 

(Peyman et al., 2012)9/45ی،،تتمش  ویک. اپ ستتم 

قطتتتقت  بتتتیقطقاصتتتک اپ 5/38ویک یق تتتشنم   اپ ستتتم

س یستت   نظتتق ا انتتک یتتت سیرتتق   ااشتتدت 300ا   ق دتتی

ی م اپثدتتی  ثقستتویشتتسم تتقات  بتتیقطقا تتشا  انتتکا ا 

 بتیت  یتیبم اپ سقاتت   عتکت قتقاپیت آییف    ی تیپترل

 ااپنک. 

ث صتتۀ ندتتیرج حیصتتل ا  تم رتتۀ  اپرتتین  تغییتتقاف       

اپ  ویکستتمیت ستتشپا سطیفعتتت اپ ستتت نتتشم ویپاسدقبتت

  سقیرستتۀ سیتتینگی  ارتت  ویپاسدقبتتی  تتق استتیس  4جتتک خ 

ات اانرتت  اپ ستتطت احد تتیخ رتت  آ ستتش  گ تتک ااس تتت

 آسکا است.  5اپصک اپ جک خ 

ابتتتک قطتتتق مسن،تتتی   5   4بتتتیت ندتتتیرج جتتتک خ      

 صتتتشپف  تتتتم ویشتتتسمسدشستتتع حم تتتم   ییفیتتتت 

ویک یق نتشم ستمتت ث تحتت اپصتک  1ااپ )اپ ستطت مسع 

 (Safari et al., 2007)قتتقاپ ااپنتتک. صتتفقت   ب رتتیپا  

ارتتم ت تتتشپ ی م  پبیویکستتمب تتی  ندیمتتت پا  تتقات 

 ا ت تتتشپ ی م بیویکستتمر ش   تتی قایتتقاا  شانتتک.   تت اپک

ا   م اپ استشپ  تی م    پارتم  یدتقویشتسمییفیتت  فحتی 

م نتتشم ویشتتسمااپ بستتد ک. ییفیتتت ت سنتت بیویکستتم

ش  یدتتق ا  ا   81/1شپ ی م  یستتی ت شتتکاش  تتی رتتقر  تتت

 بتقم ویشتسمقر  ییفیتت ویک ارگتق استت. رتنشم ستم

م  یدتق ویشتسمت تق  یشتکش ییفیترت ن ا 1 تت رتکا  قکپ

 تتتشپ ی م  ویکستتم. اپ (Naseri, et al., 2008)استتت 

  تتتتت رلتتتتت  جتتتتشا یتتتت   تتتتی ظقییتتتتت بتتتتشاابم 

ت ستتتتم بتتتتیقطقااپ ستتتتیرتش  سدقسرعتتتت  18500

شم شتشا     تی قار  نستبت  تت ا  نتت تشفیک ستمتقیشگ 

ت ااپا  رتتقا تقس یستت م ویشتتسمارگتتق ییفیتتت  ویکستتم

  آنیی ی  نکاپنک   ا  س رتت جقرتی  بتشا  تقات ثتقا یتقا

پااپ  تت ییصتلۀ ا پتتق  قثتش ینیتآت ستم   اندقتیخ بیقطقا

 نیسد ک. 

ابتتتک ویپاسدقبتتتیت مسن،تتتی   4ندتتتیرج جتتتک خ   
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مش رع تتم ا  وتتیپاسدق  قا تت تتیان،ستتت ستتم پ ت  ستتی    

آخش م ارتتکاویشتتسمویک  تتقات سیتتم اپ رتتی م تشانتتیرم ستتم

ااپ ااپنتک. ارت  مسع تویک اثتد   یق نتشم ستمتت ثتحت 

ویک س یستت  ابتتک  تتی اند تتی  ستتممسسشرتتشم ن،تتی  

ااا  ستتم جلتتش یقت یتتقا یتتت  یرتتن تتتشا  ا  بتتکپمس

 رستتتتش یعسحمش آفتتتشا م ویشتتتسمایتتت ارخ ب ر تتتۀ 

  ارمتتیا  ی تتیپت اپ انستتی   ثتتیا   آ  آفتتشا م س تتی  

ویک تتتشپ ی م شتتشا. ن،ستتت ستتم پ ت  ستتی  اپ ستتممس

ویک ارگتتق. رلتتت استتت تتتی اپ ا  نتتشم ستتم ق دتتی ستتییپ 

تق رتت ن اتتتشا  وقتتتی  ستتم ا  ییصتتلۀ مسارتت  سشرتتشم پا 

ت ستم ) تت رلتت بتیقطقا ت تتی  اپثتت   پر تتق شتک  

ت ستتم  بتتیقطقاحمتتم بتتشات  رتتیا اسیتتکا شتتکا اپ 

 انست. ا

ااپ ت یتتی  تتی ی تت  ی،تتیپ و تت ش ت سنتت بیویکستتم

ی  تک مستسحلشخ سم پا ا  طقرت نتی خ  تت  یتق   وقتتی  

ت تتتشپ ی م رتت  ا  تتق ی،تتیپ و تت ش بیویکستتماستتی اپ 

ریسل بشات اسیتکا شتکا تشستع یت  نیت   یرتن ایت ارخ 

 بتتیقطقات ستتم   پر تتتق شتتک  بتتیقطقاسستتییت حقیتتت 

م   ویشتسمییفیتت  ششا یتت ارت  سشرتشم  تت  یبتشامس

انمیستتک.   تتی قار ش ایتت ارخ طتتشخ یتتیبخ تلفتتیف ستتم ستتم

تتشپ ی م ستشپا استدفیاا  ویکستمیینیخ   جقرتی  بتشا اپ 

ت ستتم  یدتتق بتتیقطقااپ ارتت  وتت، بخ  یرتتن شتتکا استتت 

پ ت بک    ،تی  ک استی  تت رلتت  تیاثی   تشا  س طقتت 

ش ویکستم  نی  جقری  شتکرک بتشات اسیتکا شتکا ا  یت  

تتتشپ ی م   ث،تت   ویکستتمت پرتت  اپ بتتیقطقاتشفیتتک 

  تتتتتتشا  بتتتتتتشا اپ س طقتتتتتتت  تتتتتتم سیتتتتتت ا  

تتتی  اپثدتتی  سمتتی پ وقتتتی   طق  تتترم یتتت بتتیقطقا

 تتیخ  ویکستمم ارت   تیا قا شتشنک ایت ارخ رییدتت   سم

ااپ ارتتکا ا  سقتتکاپت شتتکا استتت یتتت اپ انتتشام سنتت 

م اپ  قا تت تتیاش 5شتتشا.  تتق استتیس ندتتیرج جتتک خ سم

استتت تتتی اپ ا  نتتشم ارگتتق  قی،تتد  ت تتتشپ ی مبیویکستتم

بتی  تت رلتت تتقایم تتی  اپثدتی     فم اپ  سییپت ا   یغ

 تقاا ت ن تل ثقستیش سحلتشخ  تیا بتی قو پید  یق بم اپ

ن،تتی ک   نتتت اپ ستتم شاپجتتمبپ ت تتتی  اپثدتتی   ر تت ً

 ش   تتی قار  بتتی یغنتتشاحم  یتتق بتتک  )سگتتق اپ حیشتتیۀ 

انتتم استتت م اپثدتتی  ثقستتی سشجتت  نگقویشتتسماپ  آنچتتت

ن،ستتت ستتم پ ت  ستتی  استتت یتتت  تتت رلتتت تشفیتتک 

 ااپ اتفتتتی ت سنتتت بیویکستتتمت اپشتتتت اپ بتتتیقطقا

بتیت اپشتت پ ت  تتقو ایدتکش  تکر  سع تی یتت قطتقاستم

جستب ک   پ ت  ستی  ری  تکش  تت  تقو ن تماسدققاپ ن تم

پر نتتک اید تتکش رتتی  تتت بتتک  نقستتیکا پ ت  ستتی  سممس

(Peyman et al., 2012) . 

اب تتک یتتت مسب چ تتی  ن،تتی   5   4بتتیت  خجتتک      

ویک اثتد   یق نتشم ستمتت ثم نیت  تحتت ویشتسماپتفیم 

اپصتتک ااپا.  تتیستق  تتشا  اپتفتتیم  1ااپت اپ ستتطت مسع تت

سدتتق ش ارتت  سیشتتی  پا  7/14م اپ نتتشم تتتشپ ی م )ویشتتسم

م اپثدتتی  سقتفتت  ثقستتی س یستت  یتتقاا ویشتتسم تتقات 

ویک نتشم ستتم م  تی بتق ستتویشتسماستت. اپتفتیم نیتیرم 

 5 تتیخ ا  اپقتتیسم استتت یتتت اپ جتتک خ  سطیفعتتت ستتشپا

آسکا استتش استی آنچتت اب یتت ااپا ارت  استت یتت اپقتی  

 تتقات ارتت   ستترثقم ویشتتسمش اپتفتتیم 5ریاشتتکا اپ جتتک خ 

 ست.بیویکسم
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  ناعيز وارسان  پارامتیها -4دو  ج

Table. 4. The variance analysis of parameters 

منابع 

 تغییرات

Source of 

Variation 

 میانگین مربعات

Mean Square 
 

قطر متوسط 

 حجمی

VMD 

قطر 

متوسط 

 عددی

NMD 

 یپاشسمکیفیت 

Spraying 

Quality 

 نستت سم روی زمین

Poison deposition 

on the ground 

 یباد بردگ

Drift 

ارتفاع 

 یپاشسم

Height of 

spraying 

 مررفیمحلول 

Solution 

consumption 

 ظقییت  اقعم

Actual 

capacity 

 ویکنشم سم

Sprayer 

type 

**90538.5 73.9 ns **6.531 **4867.4 **278.4 **68.8 **49.5 **1314 

 ثطی

Error 
97.9 1200 0.18 22.9 15.1 17.3 1.29 25.3 

ns    ااپمسع رک   جشا اثد (Not significant         1اپ سطت  ااپمسع  ** اثد% (Significant at 1%  

 

 مقاسسه ميانگي  پارامتیها -5و  دج

Table. 5. Mean comparisons of parameters 

 پاشنوع سم

Sprayer type 

قطر متوسط 

 حجمی

VMD 

(micron) 

کیفیت 

 یپاشسم

Spraying 

Quality 

نستت سم روی زمین 

 متر مربع(یلیم)

Poison deposition on 

)2the ground (mm 

 یباد بردگ

متر یلیم)

 مربع(

)2Drift (mm 

 یپاشسمارتفاع 

 )متر(

Height of 

spraying (m) 

 محلول مررفی

 )لیتر بر درخت(

Solution 

consumption 

(l/tree) 

ظرفیت سمپاش )درخت 

 ساعت( بر

Sprayer capacity 

(Tree/h) 

 س دیک تشپ ی م

Air blast sprayer 
a 214.3 a 1.81 17.2 a 22.3 a 14.7 a 5.9 a 54 a 

س دیک ی،،م 

 ااپسن 

trailed lance 

sprayer 

b 318.7 b 3.3 64.8 b 9.11 b 9.8 b 11.3 b 30 b 

 یق شنمس دیک 

Wheelbarrow 

sprayer 
c 459.1 3.84 c 68.1 b 12.75 c 8.2 c 6.9 a 27 b 

  یش ک.مساپصک  5اپ سطت ااپ مسع اثد    ا  نظق آ سش  آسیپت ییقک  س،دقا حق بیت ااپات ش سیینگی اپ بق سدش 

In each column, the means with common letters do not have a statistically significant difference at the level of 5%.  

 

ابتتک یتتت ویپاسدقبتتیت سحلتتشخ مسن،تتی   4جتتک خ       

یق نتشم تت ثپثدتی  ثقستی تحتت م اویشتسمسوقیم  تقات 

. اپصتتک ااپا 1ااپت اپ ستتطت مسع تتویک اثتتد   ستتم

سیتت ا  سحلتتشخ  نظتتق ا ویک تتتشپ ی م   یق تتشنم  تی  ستتم

ااپت مسع تتم بتتق اپثتتت اثتتد   ویشتتسمستتمش  تتقات 

ی،،تتم  ویکستتمویشتتم  تتی استتی ب گتتی  سمنتتکاپا  جتتشا 

ااپ نستبت  تت ا  نتشم مسع ت تی اثتد   تش قی،د سحلشخ 

سوتتق  شتتکا استتت. اپ  تتی   ی تتکاپا   شارگتتق ویکستتم

سحلتتشخ ستتم پ ت  تتقو اپثدتتی   قتتکپآنپارتتج استتت 

ویک تتتشپ ی م ستتم؛ شستتدت شتتشا یتتیس ً دیشتت ک تتتی  تتقو 

 تتی  شنتتی خ 8ااشتتد  ت پر تتتق   بتتیقطقاتشفیتتک  تتت رلتتت 

نستتبت  ق دتتیاپصتتک  50)حتتک ا  ق دتتیسوتتق  سحلتتشخ 

تق ا  ستطت  تقو ی  ست ات ستدقا شی،،تم  ویکستم ت 

ا    ی تکاپی تک   مس ی سقتکاپ سعی تم سحلتشخ شسد،تش  پا

استتی  .شتتشامس  اتتتق سط تتئ   بتتی قوشستتدت شتتک  

ش  تی تقاپشتتت بتیقطقاویک ی،،م  تت رلتت تشفیتک سم

پا  تتت ارتت  اپجتتت ا    ی تتکاپا  قی،تتد صتتق  سحلتتشخ 

سیت ا   نظتق ا یق تشنم نیت   ویکستمپستینک. مساط ی ی  
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 ویکستتمت ر لرتتقا  یدتتقت نستتبت  تت شسوتتق  سحلتتشخ

ی،،تتتم ا  ثتتتشا ن،تتتی  اااا استتتت. یتتتیبخ سیتتت ا  

سحلتتشخ سوتتقیم  تتت ارتت  افیتتل اب یتتت ااپا یتتت اپ 

س تتیطت  تتق     ر تتکتیًی  ی،تتشپ یتتت ثقستتیثس تتیطت 

یتتییم  جتتشا نتتکاپا   آ   انتتکا ا  تتتث،تت  بستتد کش آ  

  تتتیس    1اپ استتتدقس بتتتم ااپات بتتتکارت افردقررتتتم

ثقستتی  . اپثدتتی ستتتبیویکسماستتدفیاا اپ  قی تتل قیتت 

ک نشتشمس مویشتسمحتکاقل ستت  تیپ اپ ستیخ  ای تش  بم

بتتکارت  نظتتق ا   اپ  قثتتم نقتتیف ییفتتت آ  ی،تتی پ ت 

سحلتتشخ ستتم س یستت   ۀافردقررتتم   استتیکردت  تتقات تییتت

ی تتک    مسنیستتت )گتتش  آ  نیسدعتتیپ  ستتم پا تم رتتت 

م استتدفیاا شتتشا ویشتتسمس   استتت ا  آ  شتتیقر   تتقات 

 . است قات  ی کاپا  یت سسدل   صق   قت   ب ر ت 

ابتتک ظقییتتت مسن،تتی    ی تت چب 5ندتتیرج جتتک خ       

م شتکا اپ رت  ویشتسمرع تم تعتکاا اپثتت ) بیویکسم

   تتتتقات  54ویک تتتتتشپ ی م  تتتتقات ستتتتم  ستتتتیرت

 27   30ت ی،،تتم   یق تتشنم  تتت تقتیتت  بیویکستتم

م نتتشم ویشتتسمظقییتتت  اقعتتم  استتت؛  تتت ستت  م ارگتتقش

ا  ظقییتتت  اقعتتم   اپصتتک  تتیخ ا 45تتتشپ ی م حتتک ا 

  .استویک ارگق نشم سم

 

 یریگجهینت

ویک تتتشپ ی م  تتقات رتت  ستتم شاپ ارتت  وتت، بخ      

 10م اپثدتتی  سقتفتت  ثقستتی  تتی اپتفتتیم  تتیخ ا  ویشتتسم

 ۀتغییتتقاف ارمتتیا شتتکا پ ت ن شنتت ستتی ت شتتک.ی ت یسدتتق 

ویک شتتیسل ستتشاپ یتتقا  س تت   ستتم ویکستتم ۀا فیتت

تقایدتتشپش  قطتتتن ستتتس وتتش  ن لستتدی  پ ت اتوتتیخ 

سدتتقش  5/1ایتت ارخ طتتشخ یینتتیخ اندقتتیخ ستتم  تتت سیتت ا  

ایتت ارخ ظقییتتت بتتشاابم یتت    تغییتتق تعتتکاا   آپارتتخ 

ستتی ت ی ت یویک ر لرتتقا ستتم شآ  ا وتت  بتتی  تتشا.نی خ

 ااپ تقایدتتتشپت   یق تتتشنمش ویک سنتتت شتتتکا   ا  ستتتم

آ ستتیرخ   ت پارتتج اپ س طقتتتش بیویکستتم ر تتشا   تتت

اسدق  تتتقات  قپستتتم تشانتتتیرم ارتتت  وتتتیپ 8   اپ رتتتی م

م اپثدتتی  سقتفتت  ثقستتی ویشتتسم وی،تتبقااپ  بیویکستتم

ن،تتی  ااا اپثدتتی   بتتی قپستتمیقت شتتک. ندتتیرج  انتتکا ا

رتی حدتم ) سدتق 15تتی  10 تم  تی اپتفتیم  ۀثقسی اپ س طقت

 تتت سیشتتی   شسدتتق 10تتتی  7  قطتتق تتتی     تتیخ ا  ارتت 

 س وشصتتم نیتتی  ااپنتتک یتتت  دشانتتک سحلتتشخ ستتم ویکستتم

 یتتشصتتت بتتیقطقا ۀ تتی انتتکا  ر شاثتتتر صتتشپف  تتتپا 

سدتتق وقتتتی  ی تتک.  تتی استتدفیاا ا   15شتتکاش تتتی اپتفتتیم 

م ویشتتسمستتی ت شتتکا  تتقات ی ت یویک تتتشپ ی م ستتم

م پا نستتبت  تتت ویشتتسمتتتشا  ییفیتتت مساپثدتی  ثقستتیش 

ااپ ایتتت ارخ ااا )رتتتقر  ییفیتتتت ویک سنتتت ستتتم

 3/3پ سقی تتل تتتشپ ی م ا ویکستتم تتقات  81/1م ویشتتسم

ت ی،،تتم   یق تتشنم . ارتت  بیویکستتم تتقات  84/3  

اپصتتک  78ت ستم یتتت حتک ا بتتیقطقاویک  تتی تشفیتک ستم

تشانتتتک مسسیرتتتق   بستتتد ک  300ا   ق دتتتی بتتتیآ ا  

یفیتتت   ی  تتیسدتتق  15سحلتتشخ ستتم پا تتتی اپتفتتیم حتتک ا 

 اپسیرتتق   وقتتتی  ی تتکش  100-300ت بتتیقطقاانتتکا ا 

تتتی سحلتتشخ پا  تشان تتکستتمااپ ت سنتت بیویکستتمیتتت محیف

. ن،ستت ستم پ ت وقتتی  ی  تکسدتق  10ا   ق دتیاپتفیم 

ستتی ت شتتکاش حتتک ا ی ت یویک تتتشپ ی م  ستتی ش اپ ستتم

ااپ ویک سنتت ا  نتتشم ستتماستتت تتتی اپ  ق دتتیاپصتتک  75

 قی،تتد ت تتتشپ ی م بیویکستتمم اپ  قا تت تتیا فتتم ارگتتقش 

. سیتت ا  استتتویک ارگتتق ا  نتتشم ستتم تتیا قا م اپ ا  

 50ویک تتتشپ ی م حتتک ا سوتتق  سحلتتشخ ستتم اپ ستتم

اپثتتت اپ  54آ  )م ویشتتسم  ظقییتتت  دتتق یاپصتتک 

ی،،تتم    نتتشماپ مویشتتسمستتیرت  نستتبت  تتت ظقییتتت 

  ی،تتدق  اپثتت اپ ستیرت  27   30) تت تقتیت  یق تشنم 

 . است
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Abstract 
Available crop and garden sprayers are not able to spray palm trees at relatively high height. In 

this study, an air blast sprayer was developed for high palm trees, and its performance was 

evaluated and compared with that of trailed and wheelbarrow lance sprayers. In order to evaluate 

the sprayers in the region, eight important traits were considered. The results of this study 

showed that the optimum air blast sprayer quality was better than that of the trailed and 

wheelbarrow lance sprayers; the spray quality coefficient was 1.81 versus 3.3 and 3.84 for 

trailed and wheelbarrow lance sprayers, respectively. When using turbine sprayers, the presence 

of chemicals on the ground was seventy-five percent less, although more drifts, comparing to 

consequenses gained from trailed and wheelbarrow lance sprayers. The amount of solvents used 

in turbine sprayer was about 50% lower than that in two lance sprayers. Spraying capacity was 

54 trees per hour with no labourer, for turbine sprayer, comparing to 30 and 27 trees per hour 

with one labourer for trailed and wheelbarrow sprayers respectively. Results indicated that it 

would be better to use an optimized turbine sprayer for spraying palm trees with different 

heights. 
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