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 4-2هدفمند  اکسیدانیافسودن آنت یقاز طر ROS یدمهار تول

خروس گشایییخ-آن بر عملکرد اسپرم منجمد یرو تاث نیتروفنولید

چكيدُ       

ُ هيتَکٌدری ّدای هٌصردز بدِ  دزه هيتَکٌددری هداًع دس ٍرٍه   بدَهُ ٍ ٍیضید     ROSّا هْوتزیي هٌبع تَليد کٌٌدد

ّای  کِ  بتَدًٌدد دس شؾدای هيتَکٌددری ربدَر کدزهُ ٍ    دکغيددى ؽَه. لذد، دعتفاهُ دس آًت  ه ّا بِ آى  دکغيددى آًت 

ROS ّای ًاؽد  دس   هر کاّؼ آعيبتَدًد ردّكار هٌاعب ّای دیي قغوت رد هْار ًوایٌد، هROS    بْبدَه کيفيدت ٍ

کٌددری بدِ هٌردَر کداّؼ   هيتَ جددد کدي   1دعپزم ٍ بارٍری باؽد. ّدف دس پضٍّؼ حاضز دعتفاهُ دس تزکيبات جفدت 

باؽد. دعتصرال هٌ  با دعدتفاهُ دس رٍػ هدالؼ    یؾای  ه  هاً  دعپزم بعد دس یخٍ د شدیؼ سًدُ ROSصدهات ًاؽ  دس 

با ّن هخلَط  ّای هٌ ًوًَِ ّفتِ عي دًجام یز ت. بعد دس درسیاب  دٍليِ، 28خزٍط ًضده ردط با  14ؽكو  دس  -پؾت 

 ًددداًَهَ(ر ، 1، 75/0، 50/0، 25/0، 0پدددٌس عددد   ) هرDNP))ًيتزٍ ٌدددَل هی-4-2عددداسی ٍ د دددشٍهى پدددظ دس رقيددد  ٍ

ّای هدزهُ ٍ    یؾای  ؽدُ دس ًرز هرصد دعپزم ّای هٌ  یخ عزهعاسی ؽدُ ٍ هتعاقباً هٌجود ؽدًد. پظ دس هٍ هاُ، ًوًَِ

هَر َلدَصی دعدپزم هدَره   شؾای دعپزم ٍ هيشدى ليپيد پزدکغيددعديَى ٍ    ّای حزکت  دعپزم، یكپارچگ سًدُ،  زدعٌجِ

ًاًَهَ(ر عبب بْبدَه تصدزک کد ،    75/0  هر ع  DNPد شٍهى  درسیاب  قزدر یز تٌد. ًتایس دیي ه العِ ًؾاى هده کِ

ًغبت  MDAشلرت هدرّوچٌيي کاّؼ هعٌ یكپارچگ  شؾای پلاعوای ، دعپزم عالن،  ،هاً سًدُ، رًٍدُتصزک پيؼ

 . >05/0p) بِ یزٍُ ؽاّد ؽد
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 هقدهِ        
اػپشْ پش٘ذٌبٖ ٘ؼجت ثٝ ا٘جٕبد ثؼیبس حؼبع ثٛدٜ ٚ ٔیضاٖ ثبسٚسی 

پؼهتب٘ذاساٖ اّٞهی، ثؼهیبس پهبییٗ اػهت    آٖ ثعذ اص ا٘جٕبد ٘ؼجت ثهٝ   
ثٙبثشایٗ ثٟجٛد ثبسٚسی ٔٙی ٔٙجٕذ ؿذٜ ثشای ا٘جبْ تّمیح ٔلهٙٛعی   

 Mphaphathi  2017ٚ ٕٞىبساٖ   Madedduهشٚسی اػت )

ٞهههبی اوؼهههیظٖ فعهههبَ دس ص٘جیهههشٜ ا٘تمهههبَ  ٌٛ٘هههٝ .(2016ٚ ٕٞىهههبساٖ، 

تٛا٘ٙذ  ٔی دس ػٌٛح پبتِٛٛطیىیاِىتشٖٚ ٔیتٛوٙذسی تِٛیذ ؿذٜ ٚ 
ثٝ ؿذت عّٕىشد ػَّٛ سا ٔختُ وهشدٜ ٚ ٔهشي آٖ سا  اِمهب وٙٙهذ   

(Plessis De   ،ٖ2015ٚ ٕٞىهبسا  Amara   ،ٖ2013ٚ ٕٞىهبسا 
ثبؿٙذ  ٞب ٔی ٞب ٔیتٛوٙذسی ROS(. یىی اص ٔحُ ٞبی اكّی تِٛیذ 

وٝ دس لؼٕت ٔیب٘ی اػپشْ لشاس داؿتٝ ٚ ثٝ عٙٛاٖ ٔٛتٛس تأٔیٗ ا٘شطی 

  2017ٚ ٕٞىهبساٖ،     Ruiوٙٙهذ ) بِیهت ٔهی   ثشای حشوت اػهپشْ فع 
Du Plessis   ،ٖدس ایٗ ساػتب، دس جشیبٖ عجهٛس   2015ٚ ٕٞىبسا .)

ؿٛ٘ذ  ٞبی آصاد تِٛیذ ٔی اِىتشٖٚ اص ص٘جیشٜ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ سادیىبَ
 Wangٌشد٘ذ ) ای ثٝ ٘بْ تٙؾ اوؼیذاتیٛ ٔی وٝ ػجت ایجبد پذیذٜ

(. 2008ٚ ٕٞىهههههههبساٖ،  Antonenko  2015ٚ ٕٞىهههههههبساٖ، 

، آػهههىٛسثیه اػهههیذ، Eٔیتٛوٙهههذسی ثهههب اػهههتفبدٜ اص ٚیتهههبٔیٗ   
ٓ    C، ػیتٛوشQ10ْٚوٛآ٘ضیٓ -ٚ ٌّٛتبتیٖٛ یب ثهب اػهتفبدٜ اص آ٘هضی

ٞبی  ٞبی ػٛپشاوؼیذ دیؼٕٛتبص ٚ وبتبلاص سادیىبَ ٞبیی ٘ظیش آ٘ضیٓ
ثشد. اٌش ایٗ ػیؼتٓ دفبعی دس ٔعشم خٌهش لهشاس    آصاد سا اص ثیٗ ٔی

تٛا٘ٙذ دس ٔیتٛوٙذسی تجٕع یبفتٝ ٚ    اد  ٔیٞبی آص ٌیشد ایٗ سادیىبَ

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 123  pp: 3-16  

Effect of 2, 4-Dinitrophenol on reactive oxygen species production in mitochondria and 

improvement of sperm viability after freeze-thawing process of Rooster semen 

By: Nahid Mohammadi
1
, Hossein Daghigh Kia

2
* 

1M.sc. Graduate student, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, University of 

Tabriz 

2Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, University of Tabriz. 

      Received: April 2018                                                   Accepted: July 2018  

Regarding the role of mitochondria in the quality of sperm motility and fertility, protection of 

mitochondrial function against Reactive Oxygen Species (ROS)-induced damage can be an 

important step in improving roster sperm fertility. The mitochondria are the most important 

source of ROS and the unique properties of mitochondria prevent antioxidants from entering, 

which results in poor antioxidant performance in protecting ROS-induced damage. Therefore, 

the use of antioxidants that can pass through the mitochondrial membrane and inhibit ROS in 

this region can be a good way to reduce the damage caused by ROS and improve the quality of 

sperm and thus improve fertility. The aim of the present study was to use mitochondrial mild 

uncoupling combinations to reduce the risk of ROS-induced injuries and increase the survival of 

sperm after freeze-thawing. For this purpose, 14 Ross breed rooster with 28 weeks of age were 

used. The semen was taken by massaging the abdomen-back procedure. After initial evaluation, 

semen samples were pooled After dilution of semen samples and addition of 2-4-dinitrophenol 

(DNP) at five levels (0, 0.25, 0.5, 0.75, 1 nM), they were cooled and then frozen. After two 

months, semen samples were thawed and evaluated for the percentage of dead and live sperm, 

sperm motility parameters, membrane integrity, lipid peroxidation and sperm morphology. The 

results of this study showed that the addition of DNP at 0.75 nM resulted in improvement in 

total and progressive motility, viability, plasma membrane integrity and sperm normality 

compared to the control group, and significantly decreased MDA concentration compared to 

control group (p <0.05).  
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mtDNA   ٔٙجهههش ثهههٝ ثهههشٚص جٟهههؾ دس ط٘هههْٛ ٔیتٛوٙهههذسی ،
، ٞب، آػیت ثهٝ   DNA پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞب، اوؼیذاػیٖٛ پشٚتئیٗ

اخهههتدَ دس عّٕىهههشد ٔیتٛوٙهههذسی ٚ ٔهههشي ػهههِّٛی ؿهههٛ٘ذ   

(Skulachev  ،ٖ2010ٚ ٕٞىههبسا  Smith and Murphy ،
2010 ،Skulachev ،ٖ2009ٚ ٕٞىبسا  Mirzaei    ،ٖٕٞىهبسا ٚ
ٖ   (. یىی اص دلایهُ عهذْ ا هش ثخـهی آ٘تهی   2016 ٞهبیی وهٝ   اوؼهیذا

ا٘ذ ایهٗ اػهت وهٝ دس ٔحهُ اكهّی    تبوٖٙٛ ٔٛسد ٌٔبِعٝ لشاس ٌشفتٝ
ٚ  Fangیبثٙهذ ) وٝ دس ٔیتٛوٙذسی اػت، تجٕع ٕ٘هی    ROSتِٛیذ 

ٞههبی  ٞهههب ثهههٝ عّهههت داؿهههتٗ ٚیظٌهههی (. ٔیتٛوٙهههذسی2014ٕٞىهههبساٖ، 
ٖ   لش ثٝ فشدی ٘ظیش ٘فٛر٘بپزیش ثٛدٖ ٘ؼجت ثٝ آ٘تهی   ٔٙح ٞهب،   اوؼهیذا

دس داخهُ ٔیتٛوٙهذسی    ROSثشاثهش    10اِهی    5داؿتٗ ٔمبدیش ثبلای 
٘ؼههجت ثههٝ ػیتٛپدػههٓ، حوههٛس وههبسدیِٛپیٗ دس  ـههبی داخّههی   

ٔیتٛوٙهههذسی، ثیـهههتش دس ٔعهههشم تهههٙؾ اوؼهههیذاتیٛ ثبؿهههٙذ ) 
Skulachev ،ٖ2009ٚ ٕٞىبسا  Mirzaei    ،ٖ2016ٚ ٕٞىهبسا .)

ٞهبی تحمیمهبتی حبههش دس صٔیٙهٝ   ایٗ ٔٛههٛ  ػهجت ؿهذٜ تهب افهك   
ٞب ثهٝ ٔیتٛوٙهذسی فعبِیهت    اوؼیذاٖ تِٛیذٔثُ، دس جٟت ٚسٚد آ٘تی

دی--2-4ٕ٘بیٙذ. ثذیٗ ٔٙظٛس دس ایٗ ثشسػی اص تشویهت ؿهیٕیبیی   

اػتفبدٜ ٌشدیذ  ROSٞبی ٘بؿی اص  ثشای وبٞؾ آػیت 1٘یتشٚفَٙٛ
ِههی ثههب فشٔههَٛ ؿههیٕیبیی   وههٝ یههه تشویههت ٔـههتك اص ٘یتههشٚطٖ آ   

C6H4N2O5  جههشْ ٔههِٛی ٚg/mol 11/184  ،ٜدس دٔههبی ثههٛد
اتبق ثٝ ؿىُ ثّٛسٞهبی صسد اػهت. ایهٗ ٔهبدٜ ثهٝ ًهٛس ٌؼهتشدٜ دس        

ٞهبی ثهبلا ثهٝ عّهت   وـبٚسصی ٚ كٙبیع اػتفبدٜ ؿهذٜ  ٚ دس  ّظهت   
دخبِههههت دس ٔتبثِٛیؼههههٓ ػههههَّٛ ٚ جههههذا وههههشدٖ فؼفشیدػههههیٖٛ اص 

ٚ ٕٞىهبساٖ،    )Silvaػٕی اػت اوؼیذاػیٖٛ ثشای ا٘ؼبٖ ٚ حیٛاٖ
(. ٔىب٘یضْ عُٕ آٖ ثشاػبع ٌشادیبٖ پشٚتهٖٛ فوهبی داخّهی   2016

ثبؿهذ. ٚالعیهت ایهٗ   ٔهی    ATPٔیتٛوٙذسی ٚ جٌّٛیشی اص تـىیُ 

ادأهٝ    تٛا٘ذ ثذٖٚ تِٛیهذ   ATP اػت وٝ ص٘جیشٜ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ ٔی
ؿٛد ثهٝ ٕٞهیٗ عّهت دس   یبفتٝ ٚ ثبعث افضایؾ ٔیضاٖ ٔتبثِٛیؼٓ پبیٝ  

ثٝ ًهٛس ٌؼهتشدٜ ثهشای وهبٞؾ ٚصٖ افهشاد وهبق ٔهٛسد         1930بَ ػ
(. اػههتفبدٜ اص2016ٚ ٕٞىههبساٖ،  )Silvaاػههتفبدٜ لههشاس ٌشفههت   

DNP  mg/kg سٚص  46ٚصٖ ثذٖ دس سٚص  ثٝ ٔهذت     30 ثٝ ٔمذاس
ٞبی ٔهٛؽ ٔتِٛهذ ؿهذٜ ٔهشدٜ   دس ٔٛؽ ػجت ٌشدیذ تب ثیـتش جٙیٗ

ٖ ثهذٖ ٘هٛصاداٖ سا   ٔهب٘ی ثعهذ اص تِٛهذ ٚ ٚص   ٕٞچٙیٗ ص٘هذٜ   ٚ    ثبؿٙذ
(. تِٛیذ ػٛپشاوؼیذ ثٛػیّٝ 2016ٚ ٕٞىبساٖ،  Silvaوبٞؾ یبثذ )

                                          
1
2-4-dinitrophenol (DNP) 

ص٘جیشٜ ا٘تمبَ اِىتهشٖٚ یهه فشآیٙهذ  یشآ٘ضیٕهی    I  ٚIIIوٕپّىغ
اػهت   ثٛدٜ ٚ تحهت ؿهیت ثهبلای اِىتشٚؿهیٕیبیی ثهٝ ؿهذت فعهبَ   

(Karim and Echtay ،2007    ٝایههٗ ساثٌهه .)non-ohmic 

سا ثذٖٚ وبٞؾ صیهبد دس فؼفشیدػهیٖٛ    ROSتٛا٘ذ تِٛیذ اػت ٔی
ٗ    سٚ جفت اوؼیذاتیٛ ٔحذٚد وٙذ اص ایٗ ٞهبی ٔیتٛوٙهذسی   جهذا وه

٘ـبٖ دٞٙذٜ اِٚیٗ خي دفبعی دس ثشاثش تهٙؾ اوؼهیذاتیٛ ٔهی ثبؿهٙذ   
Kudin(  ،ٖٔی2004ٕٚٞىبسا .)    تٛاٖ ثب دػتىبسی ٔیتٛوٙهذسی دس

ROS   سا وهبٞؾ    جٟت وبٞؾ پتب٘ؼیُ  ـبء ٔیتٛوٙهذسی، تِٛیهذ

 Mailloux and Harper ،2011  Baffy،2010  Azzuد)دا

and Brand ،2010   اِمبی جفهت .)   ٗ ٞهبی ٔیتٛوٙهذسی ثهٝ   جهذاو
٘یتشٚ فَٙٛ دس ؿشایي آصٔبیـٍبٞی وـت جٙیٗ خٛن ٚ  ٚػیّٝ دی

   ٝ ٔهبٞی صسد، ا٘ؼهبٖ ٚ   ٌبٚ ٚ ا٘جٕبد اػپشْ دس ٔیٕٖٛ سصٚع ٚ ٌشثه

Wang   ( پهههظ2015ٞٚٚ ٕٞىهبساٖ،    خهٛن ٔفیهههذ ثهٛدٜ اػهههت .) ؾ
ROS حبهش ثٝ ٔٙظٛس  ثٟجٛد ویفیت اػپشْ خشٚع، وبٞؾ تِٛیذ 

ٌـهبیی اص ًشیهك ٞهذر لهشاس دادٖ   ٔب٘ی ٔتعبلت یخ ٚ افضایؾ ص٘ذٜ
ا٘جبْ ٌشفتٝ   اوؼیذا٘ی DNP ٔیتٛوٙذسی ثب اػتفبدٜ اص ا شات آ٘تی

ٖ  DNPاػت. ٞهذر اص ایهٗ آصٔهبیؾ    ثهش ٔٙهی خهشٚع ٚ   افهضٚد

حفظ ٚ ثٟجٛد ویفیهت ٚ    ٚ ROSثشسػی تب یش آٖ ثش وبٞؾ تِٛیذ
عّٕىشد اػپشْ ثٛد.

 ّاهَده ٍ رٍػ   

 آٍری هایع هٌ پزًدیاى هَره دعتفاهُ ٍ جوع
پٛؿهبٖ   پظٚٞؾ حبههش، دس ایؼهتٍبٜ تحمیمهبتی ٚ پظٚٞـهی خّعهت   

خهشٚع ثهبِ     14دس ایهٗ تحمیهك اص   دا٘ـٍبٜ تجشیض ا٘جهبْ پهزیشفت.   

ٞهبی   ٞهب دس لفهغ   ٞفتٝ ػٗ اػتفبدٜ ٌشدیذ خهشٚع    28ثب  208ساع
دسجهٝ    22-18ٔتهش، دٔهبی   ػهب٘تی     70× 70×  85ا٘فشادی ثهب اثعهبد    

ػهبعت تهبسیىی ٍٟ٘هذاسی    9ػبعت سٚؿٙبیی ٚ  15ٌشاد، ٚ  ػب٘تی
ٜ  150-140ٞب دس ًَٛ دٚسٜ، سٚصا٘ٝ ؿذ٘ذ. خشٚعٔی ی ٌشْ جیهش

 56/12ویّٛوههبِشی ا٘ههشطی ٔتبثِٛیؼههٕی  ٚ  2740تجههبسی )حههبٚی 

   ْ ٔهبدٜ خـهه( تیزیهٝ ؿهذ٘ذ ٚ   پشٚتئیٗ خبْ ثٝ اصای ٞهش ویّهٌٛش
ٞفتهٝ ثهشای    2ٞهب ثهٝ ٔهذت   خهشٚع   دػتشػی آصاد ثٝ آة داؿهتٙذ.   

تبیی تمؼهیٓ    دٞی ؿذ٘ذ. ػپغ ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٞفت ٌیشی عبدت اػپشْ
ٞهب ثهب اػهتفبدٜ اص    ؿذٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙی ٞش سٚص اص یه ٌشٜٚ اص خشٚع

ٚ دس یهه فدػهه آة   آٚسی جٕهع   ؿهىٕی    -سٚؽ ٔبِؾ پـهتی 
پهغ اص   ؿهذ٘ذ.   ٔٙتمهُ   شاد ثهٝ آصٔبیـهٍبٜ   ٌه دسجهٝ ػهب٘تی    37ٌشْ 
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   ٝ  -6/0ٞهبی ٔٙهی، دس كهٛست داؿهتٗ حجهٓ   اسصیبثی اِٚیٝ اص ٕ٘ٛ٘ه
ِیتش، تحشن دس ٞش ٔیّی 3×109ِیتش،  ّظت اػپشْ ثیـتش اص ٔیّی3/0

% ٔهٛسد اػهتفبدٜ    10% ٚ ٔیضاٖ اػپشْ  یشًجیعی وٕتش اص 80ثبلاتش اص 

ٕ٘ٛ٘هٝ ٞهبی ٔٙهی    ٞبی فهشدی،  لشاس ٌشفتٙذ. ثٝ ٔٙظٛس حزر تفبٚت
ٚ   Safaثدفبكّٝ پهغ اص اسصیهبثی اِٚیهٝ، ثهب ٞهٓ ٔخّهٛى ؿهذ٘ذ )       

 (.2016ٕٞىبساٖ، 

کٌٌدُ ٍ دًجواه دعپزم عاسی رقي  آهاهُ    

ثّؼتٛیُ اػتفبدٜ ٌشدیذ   وٙٙذٜ ٞب اص سلیك ػبصی اػپشْ ثٝ ٔٙظٛس سلیك

وٙٙهذٜ ثّتؼهٛیُ دس   تٟیهٝ سلیهك   ٔٛاد ؿهیٕیبیی ٔهٛسد اػهتفبدٜ ثهشای   

پهغ    (.1ٌٔبِعٝ حبهش اص ؿشوت ٔشن إِٓبٖ تٟیٝ ٌشدیذ )جذَٚ 

ِیتش اص ٔحَّٛ دس داخُ  ٔیّی 10وٙٙذٜ ثٝ ٔمذاس  ػبصی سلیك اص آٔبدٜ

ِِٛٝ اػتشیُ سیختٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٞش ِِٛٝ ثشاػبع ٌهشٜٚ آصٔبیـهی،    10

پٙج   افضٚدٜ ؿذ. تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ٔـتُٕ ثش اوؼیذاٖ DNP آ٘تی

ثهٛد وهٝ دس    اص DNP ٘هب٘ٛٔٛلاس(،  1، 75/0، 50/0، 25/0، 0ػٌح )

آِهذسی  )وهههذ   -اص ؿهشوت ػهههیٍٕب  DNPپهٙج تىهههشاس ا٘جهبْ ؿهههذ.   

اوؼهیذاٖ ثهٝ   ( تٟیٝ ٌشدیذ. پهغ اص افهضٚدٖ آ٘تهی   34334ٔحلَٛ: 

ٝ    30ثهٝ    1ٞبی اػهپشْ ثهب ٘ؼهجت    وٙٙذٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ سلیك ٞهب   ثهٝ داخهُ ِِٛه

 وٙٙههذٜ حههبٚی  ٚی سلیههكٞههبی حههب فههبِىٖٛاهههبفٝ ٌشدیههذ ػههپغ 

، ٕٞچٙیٗ فهبِىٖٛ حهبٚی   اوؼیذاٖ DNP ٌّیؼشَٚ، اػپشْ ٚ آ٘تی

 5ػههبعت دس دٔههبی  2ٌّیؼههشَٚ ثههٝ ٔههذت  وٙٙههذٜ حههبٚی  سلیههك

ِیتهش   ػهبعت یهه ٔیّهی    2ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ ٚ ثعذ اص  ػب٘تی دسجٝ

ٞب افضٚدٜ ؿذ ٚ  ص فبِىٌّٖٛیؼشَٚ ثٝ ٞش وذاْ ا وٙٙذٜ حبٚی  سلیك

ٕ٘ٛ٘هٝ ٔٙهی   یه ػبعت دیٍش دس یخچبَ ٍٟ٘هذاسی ؿهذ٘ذ. ػهپغ   

ِیتش وـیذٜ ؿذ ٚ دس پهٙج    ٔیّی 25/0ٞبی  ثدفبكّٝ دس داخُ پبیٛت

دلیمهٝ لهشاس ٌشفتٙهذ    7ٔتشی ثبلای ػٌح اصت ٔبیع ثهٝ ٔهذت    ػب٘تی

ٚس وشدٜ ٚ ثهشای ٍٟ٘هذاسی ثهٝ    ػپغ ثٝ ػشعت دس اصت ٔبیع  ًٛٝ

ٞب ثٝ ٔهذت دٚ ٔهبٜ دس داخهُ    اصت ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝداخُ تب٘ه 

تب٘ه اصت ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. دس ایهٗ تحمیهك، ثهٝ اصای ٞهش یهه اص   

ثبس تىهشاس ا٘جهبْ ؿهذ ٚ دس ٞهش تىهشاس ٞـهت    5ٞبی تیٕبسی  ٌشٜٚ

ٌـبیی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت. ثهشای    پبیٛت ٔٙجٕذ ٚ پغ اص یخ

ٌشاد  دسجٝ ػب٘تی 37 ب٘یٝ دس آة  30ٞب ثٝ ٔذت ٌـبیی، پبیٛت    یخ

ْ    لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. پغ اص یخ ٞهبی   ٌـبیی كفبتی ٔب٘ٙذ دسكذ اػهپش

   ْ ٞههبی ص٘ههذٜ، ػههدٔت  ـههبی اػههپشْ،   ٔتحههشن، دسكههذ اػههپش

   ْ ٞهب ٚ ٕٞچٙهیٗ ٔمهبدیش ٔهبِٖٛ دی   خلٛكیبت ٔشفِٛٛطیىی اػهپش

   ٝ ٞهب جٟهت تعیهیٗ ٔیهضاٖ ِیپیذپشاوؼیذاػهیٖٛ  ـهههبی   آِذٞیهذ ٕ٘ٛ٘ه

 ثی لشاس ٌشفتٙذ.پدػٕبیی اػپشْ ٔٛسد اسصیب

 

کٌٌدُ بلغتَی  : دجشدی هقاهیز رقي 1جدٍل 
Table (1)- Blastville Extender components 

IngredientAmount

Potassium phosphate dibasic trihydrate (g) 758/0  

Sodium-L-glutamate (g) 866/0  

Potassium citrate tribasic monohydrate (g) 064/0  

Potassium phosphate monobasic (g) 07/0  

Sodium acetate trihydrate (g) 031/0  

Magnesium chloride anhydrous (g) 034/0  

N-[Tris (hydroxymethyl) methyl]-2 (g) 27/0  

D-(-)-Fructose (g) 5/0  

Soybean lecithin (%) 1 

Glycerol (%) 20 

Safa   ،2016ٍ ّوكاردى 
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 آسهایؾات دعپزم    

 درسیاب  تصزک دعپزم

ٝ    پههغ اص یههخ  ٞههبی حشوتههی اػههپشْ   ٌـههبیی ٕ٘ٛ٘ههٝ ٔٙههی، فشاػههٙج

ٗ   3سٚ٘هذٜ ، تحهشن پهیؾ   2وُ)تحشن ، 4، ػهشعت دس ٔؼهیش ٔیهبٍ٘ی

عشههی   ، جٙجبیی 6، ػشعت دس ٔؼیش ٔؼتمی5ٓػشعت دس ٔؼیشٔٙحٙی

 CASA( ثههب اػههتفبدٜ اص ػیؼههتٓ   8، خٌههی ثههٛدٖ جٙجههبیی 7ػههش

(Labomed LX400; Labomed Inc., Culver city 

CA, USA) ٝٞبی  تحشن  اسصیبثی ؿذ٘ذ. جٟت اسصیبثی فشاػٙج

5 C˚ ( لهشاس   37ٔیىشِٚیتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ سا سٚی لاْ اص لجهُ ٌهشْ ؿهذٜ )   

   ٚ ػهىٛح   دادٜ ٚ ثعذ اص پٛؿب٘ذٖ ثب لأهُ، سٚی كهفحٝ ٌهشْ ٔیىش

ٔیههذاٖ دیههذ دس صیههش    10لههشاس دادٜ ؿههذ. اص ٞههش ٕ٘ٛ٘ههٝ حههذالُ   

ٔیىشٚػىٛح ثٌٛس وبٔدً تلبدفی ا٘تخبة ٚ فشاػٙجٝ ٞبی تحشن 

تجضیهههٝ ٚ تحّیهههُ ؿهههذ٘ذ   × 100اػهههپشْ ثهههب ثضسٌٕٙهههبیی    200

(Akhlaghi  ،ٖ2014ٚ ٕٞىبسا.)

 

هاً  دعپزمهرصد سًدُ    

 ً ٗ آٔیهضی   ایٗ اسصیبثی ثٛػیّٝ سٚؽ س٘ه ٘یٍهشٚصیٗ ا٘جهبْ   -ائهٛصی

(. دس ایههٗ سٚؽ Bakhshayesh Khiabani ،2017ٌشفههت )

ٞهههبی ٔهههشدٜ س٘هههً ائهههٛصیٗ سا ثهههٝ خهههٛد جهههزة وهههشدٜ ِٚهههی اػهههههپشْ

 10ٌیش٘هذ. ثهشای ایهٗ س٘هً آٔیهضی   ٞبی ص٘ذٜ س٘هً ٕ٘هی   اػههپشْ

 ٗ ٘یٍهشٚصیٗ ثشداؿهتٝ ٚ ثهش    -ٔیىشِٚیتش اص سً٘ آٔبدٜ ؿههذٜ ائهٛصی

ٝ    10پغ سٚی لاْ لههشاس دادٜ ؿههههذ ػهه    ی اػههپشْ ٔیىشِٚیتههش ٕ٘ٛ٘هه

ثشداؿههتٝ ٚ ثب ػش ػٕپّش ثٝ آسأی ثٝ سً٘ اههبفٝ وهشدٜ، ػهپغ ثهٝ   

آسأی ٌؼههتشؽ دادٜ ؿههذ. پهغ اص خـهههه ؿهههذٖ، لاْ سا صیهش   

اػپشْ ؿٕبسؽ ؿذٜ ٚ  200ٔیىشٚػههىٛح لشاس دادٜ ٚ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ 
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Total Motility (TM) 

3
Progressive Motility (PM) 

4
Curvilinear velocity (micron/sec) (VCL) 

5
Average path velocity (micron/sec) (VAP) 

6
Straight – line velocity (micron/sec) (VSL) 

7
Lateral head displacement (micron) (ALH) 

8
Linearity (%) (LIN= VSL/VCL×100) 

ٞبی سٍ٘هی )ٔهشدٜ( ٘ؼهجت ثهٝ س٘هً ٘ـهذٜ )ص٘هذٜ(        دسكذ اػههپشْ

ٔBakhshayesh Khiabani( 2017، حبػجٝ ؿذ.) 

    HOST(  9 تغت یكپارچگ  شؾاء پلاعوای

یىپهههبسوٍی  ـهههبی پدػهههٕبیی ثهههب اػهههتفبدٜ اص تؼهههت اِتٟهههبة   

HOST( تعییٗ ؿذ. ٞیپٛاػٕٛتیه ) ٝٔٛاد ؿیٕیبیی لاصْ ثشای تٟی

ٔٙظٛس ٔحَّٛ ٞبػت اص ؿشوت ٔشن إِٓبٖ تٟیٝ ٌشدیذ. ثشای ایٗ

ٔیىشِٚیتهههش اص ٔحهههیي    100ٔٙهههی سا ثهههٝ ٔیىشِٚیتهههش اص ٔهههبیع  10

ٌههههشْ  9/4ٌههههشْ فشٚوتههٛص،    9ٞبیپٛاػههٕٛتیه ٞبػههههت )حههبٚی   

ِیتههش آة ٔمٌههش ثههب  ٔیّههی1000، ٞیههذساتػههذیٓ ػههیتشات دی تههشی

ٔبسی ثب دٔبی  اػَٕٛ( اهبفٝ ؿذ. ػپغ دس ثٗ ٔیّی 100اػٕٛلاسیتٝ 

دلیمٝ ٌهشْ خب٘هٝ ٌهزاسی وهشدٜ ٚ    30ٌشاد ثٕذت  دسجٝ ػب٘تی 37

لٌشٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ىٛثهٝ ؿهذٜ، اسصیهبثی ٚ    3ب تٟیٝ حذالُ پغ اص آٖ ث

ؿٕبسؽ اػپشْ ثب اػتفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح كهٛست ٌشفهت. دس ٞهش   

ْ    200لاْ حذالُ   ٌهشٜ   ٞهبیی ثهب دْ   اػهپشْ ؿهٕبسؽ ٚ دسكهذ اػهپش

خههٛسدٜ )ص٘ههذٜ( ٘ؼههجت ثههٝ ٌههشٜ ٘خههٛسدٜ )ٔههشدٜ( ٔحبػههجٝ ؿههذ.   

ٕبیی ػهبِٓ   ٞبیی  داسای دْ ٌهشٜ خهٛسدٜ داسای  ـهبی پدػه    اػپشْ

ثهههٛدٜ ٚ ثهههب لهههشاس ٌهههشفتٗ دس ٔحهههیي ٞبیپٛاػهههٕٛتیه ٚاوهههٙؾ ٘ـهههبٖ 

ٞبیی وٝ دْ آٟ٘ب ثذٖٚ ٌشٜ ثٛدٜ  ـبی  دٞٙذ دس حبِی وٝ اػپشْ ٔی

 Bakhshayesh)پدػهههٕبیی آٟ٘هههب آػهههیت دیهههذٜ اػهههت   

Khiabani ،2017.  
 تغت هَر َلَصی دعپزم     

ٝ   ٔیىشِٚیتهش  10ثشای اسصیبثی ٔٛسفِٛهٛطی اػهپشْ    ٔٙهی   اص ٞهش ٕ٘ٛ٘ه

ٝ ٌـهبیی ؿهذٜ   یهخ    ٔیىشِٚیتهش اص    150ٞهبی حهبٚی   ٔیىشٚتیهٛة   ثه

ِیتهش   ٔیّی 150دسكذ،  37ِیتش فشٔبِیٗ ٔیّی 5/62ٔحَّٛ ٞب٘ىٛن )

ِیتش آة دٚثهبس   ٔیّی 500ِیتش ٔحَّٛ ثبفش ٚ ٔیّی 150ٔحَّٛ ػبِیٗ، 

ٔخّٛى سا سٚی لاْ لشاس لٌشٜ اص ایٗؿذ. ػپغ یه افضٚدٜتمٌیش(

ْ  200حذالُ پٛؿب٘ذٜ ؿذٜ ٚ ثب ؿٕبسؽتٛػي لأُدادٜ ٚ اػهپش

، دسكههذ 40×ثههب ثضسٌٕٙههبیی فبصوٙتشاػههتصیههش ٔیىشٚػههىٛح

ٞبی  یشًجیعی ٔحبػجٝ ؿذ. اػپشْ
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 Hypo-osmotic swelling test 
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هالَى هی آلدّيد یيزی شلرت دًددسُ     

تههشیٗ سٚؽ ثههشای اسصیههبثی پشاوؼیذاػههیٖٛ  ـههبی اػههپشْ،    سایههج

اص ًشیهك اسصیهبثی    10(MDAآِذٞیذ ) ٌیشی ػٌح ٔبِٖٛ دی ا٘ذاصٜ

(. 2017ٚ ٕٞىهههبساٖ،  Balerciaثبؿهههذ ) تیٛثبسثیتٛسیهههه اػهههیذ ٔهههی

آِذٞیذ یه ٔحلَٛ ٟ٘بیی پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ اػت ٚ ثب  دی ٔبِٖٛ

تیٛثبسثیتٛسیهه اػهیذ ٚاوهٙؾ دادٜ ٚ تِٛیهذ یهه تشویهت اههبفی        

وٙهذ وهٝ ثهٝ ساحتهی   تیٛثبسثیتٛسیه اػیذ سا ٔهی    -آِذٞیذ دی ٔبِٖٛ

ٌیهشی   ثشای ا٘ذاصٌٜیشی ٕ٘ٛد.  ویت اهبفی سا ا٘ذاصٜتٛاٖ ایٗ تش ٔی

، اثتذا دٚ پبیٛت اص ٞش تیٕبس اص ٞش تىهشاس دس دٔهبی   MDA ّظت 

ػهی اص ٔحّهَٛ    ػی1یخ ٌـبیی ؿذ٘ذ. ػپغ ٌشاد،  ػب٘تی دسجٝ 37
11

EDTA ،1 12ػی اص ٔحَّٛ  ػی
BHT  ٚ2 ػهی اص ٔحّهَٛ    ػی

TAC
دٚس  10000دلیمٝ ثهب    15سا ثب ٞٓ ٔخّٛى وشدٜ ثٝ ٔذت    13

ِیتهش اص ثهبلای ٞهش   ٔیّی 1دس دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ٘ذ. ػپغ ثٝ ٔمذاس 

ِیتهش   ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿتٝ ٚ ثٝ یه فبِىٖٛ تٕیض سیختٝ ٚ ثٝ آٖ یهه ٔیّهی   

TBA  ٌشاد  ػب٘تیدسجٝ    95دلیمٝ دس  20اهبفٝ ؿذ ػپغ ثٝ ٔذت

. ػهههپغ   لشاس ٌشفت، اجبصٜ دادٜ ؿذ تب دس دٔبی اتهبق ػهشد ؿهٛ٘ذ   

٘هب٘ٛٔتش ثهب اػهپىتشٚفتٛٔتش )    T80 532ًَٛ ٔهٛ     جزة ٘ٛسی دس

UV/VIS PJ ٌیهههشی ؿههذ  ( ا٘هههذاصٜاٍّ٘ؼهههتبٖػهههبخت ؿهههشوت

(Mirzaei Rad ،ٖ2016ٚ ٕٞىبسا  Frederick ،2010.) 

      

 تجشیِ ٍ تصلي  آهاری      

تىشاس دس لبِت ًشح وبٔد تلبدفی  5تیٕبس ٚ دس  5ایٗ ًشح ثب 

ٞبی  دسكذ تحشن  فشاػٙجٝٞبی ثذػت آٔذٜ ثشای ا٘جبْ ؿذ. دادٜ

وُ، تحشن پیؾ سٚ٘ذٜ، خٌی ثٛدٖ تحشن، ص٘ذٜ ٔب٘ی، پبػخ ثٝ 

آِذٞیذ دی، ٔٛسفِٛٛطی اػپشْ ٚ ػٌح ٔبِٖٛ  HOSTٔحَّٛ

( ٔٛسد آ٘بِیض لشاس 9.3) ٘شْ افضاس GLM SASثٛػیّٝ سٚیٝ 

ٌشفتٙذ. لجُ اص تجضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ ٞب اثتذا دادٜ ٞبی حبكُ 

ػبصی ؿذ٘ذ. ثشای ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب اص آصٖٔٛ تٛوی  ٘شٔبَ

اػتفبدٜ ؿذ. 

 ٔذَ آٔبسی ایٗ ًشح عجبست اػت اص:

Yij   ; µ  + Ti   + eij                                                    
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Malondialdehyde (MDA) 

11
Ethylennedinitrilotetraacetic acid 

12
Butylated hydroxytoluene 

13
Trichloressigsaure 

Yij  ٜٔـبٞذ ;ij ْا 

µٔیبٍ٘یٗ جٕعیت ; 

Ti  ا ش تیٕبسٞب ; 

e ٝا ش ثبلیٕب٘ذٜ ٘بؿی اص عٛأُ ٘بؿٙبخت;ij ْا 

ًتایس     

 ّای تصزک دعپزم  بزرع   زدعٌجِ

٘یتشٚفٙههَٛ ثبعههث  دی 2،4٘ههب٘ٛٔٛلاس اص  75/0ٚ  5/0،  25/0افههضٚدٖ 

ْ داس  یشٔعٙیافضایؾ  ثٟجهٛد    (.2)جهذَٚ   ٞهب ؿهذ   تحشن وُ اػهپش

٘ب٘ٛ ٔٛلاس ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ  75/0سٚ٘ذٜ دس ػٌٛح  تحشن پیؾ

٘تههههبیج ٘ـههههبٖ داد وههههٝ افههههضٚدٖ   . (>05/0P)داس ثههههٛد  ٔعٙههههی

٘یتشٚفَٙٛ ػهجت ثٟجهٛد  یشٔعٙهی    دی 2،4ٞبی ٞذفٕٙذ  اوؼیذاٖ ا٘تی

ٞبی حشوتی اػپشْ )ٔیبٍ٘یٗ ػشعت دس ٔؼیش، ػهشعت   داس فشاػٙجٝ

، ساػتی ٔؼیش ًی ؿذٜ، خٌهی   دس ٔؼیش ٔؼتمیٓ، تحشن عشهی ػش

 ثٛدٖ حشوت، ػشعت دس ٔؼیش ٔٙحٙی ٚ تٙبٚة عشهی ص٘ؾ( ؿذ.

یكپدارچگ  شؾدای دعدپزم، هَر َلدَصی   هداً ،    سًدُ

 ٍ پزدکغيددعيَى ليپيد دعپزم 

 50/0، 25/0٘تبیج حبكُ اص تجضیٝ ٚ تحّیُ ا شات ػٌٛح ٔختّف )

ثبعث ثٟجٛد ٘یتشٚفَٙٛ ثٝ سلیك وٙٙذٜ،  دی 2،4٘ب٘ٛٔٛلاس(  75/0ٚ 

ٔب٘ی، یىپبسوٍی  ـبی پدػٕبیی ٚ اػپشْ ػبِٓ ثعذ داس ص٘ذٜٔعٙی

 (.3)جذَٚ ( P<0/05ٌـبیی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ؿذ ) اص یخ

ٞبی ٔب٘ی، یىپبسوٍی  ـبی پدػٕبیی ٚ اػپشْ ػبِٓ  دس ٕ٘ٛ٘ٝ ص٘ذٜ

ثٟجٛد لبثُ تٛجٟی ٘ؼجت ٘ب٘ٛٔٛلاس  75/0ٌـبیی ؿذٜ دس ػٌح  یخ

اوؼیذاٖ بٖ داد٘ذ. ٔمبیؼٝ ا شات ػٌٛح آ٘تی٘ـ ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ

DNP  75/0٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص ػٌٛح 

ٔب٘ی ٞبی تیٕبسی ػجت ثٟجٛد ص٘ذٜ٘ب٘ٛٔٛلاس ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٌشٜٚ

٘تبیج حبكُ اص اػتفبدٜ اص ػٌٛح ٞبی اػپشْ ؿذٜ اػت. ػَّٛ

بٖ ٘ـ ثش  ّظت MDA ٞذفٕٙذ DNPاوؼیذأٖختّف ٞش آ٘تی

٘ب٘ٛٔٛلاس ٔٛجت وبٞؾ  75/0ٚ  50/0، 25/0داد وٝ افضٚدٖ 

 1٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ؿذ أب دس ػٌح   ّظت MDAداس  ٔعٙی

 ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٌشدیذ.MDA ّظت  داس ٘ب٘ٛٔٛلاس افضایؾ ٔعٙی

8



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9



 

بصث       

٘یتشٚفٙهَٛ ثهش    دی-2،4جهذا وهٗ   دس پظٚٞؾ حبهش، ا هشات جفهت   

پبسأتشٞهههبی حشوتهههی اػهههپشْ، یىپهههبسوٍی  ـهههبی پدػهههٕبیی،   

ٔٛسفِٛٛطی اػپشْ، ص٘ذٜ ٔب٘ی ٚ ٔیضاٖ ِیپیذ پشاوؼیذاػهیٖٛ ثشسػهی   

ٌشدیذ. ٘تهبیج حهبوی اص ثٟجهٛد لبثهُ تهٛجٟی دس صٔهبٖ اػهتفبدٜ اص        

DNP  ٔهههب٘ی، ٔتییشٞهههبی ص٘هههذٜ   ٘هههب٘ٛٔٛلاس دس  75/0دس ػهههٌح

یىپبسوٍی  ـبی پدػهٕبیی، ٔٛسفِٛهٛطی، ِیپیهذ پشاوؼیذاػهیٖٛ،   

ٌـبیی ٘ؼهجت ثهٝ ٌهشٜٚ    سٚ٘ذٜ اػپشْ پغ اص یخ تحشن وُ ٚ پیؾ

ٔیتٛوٙذسی ا٘هذأه ٟٔهٓ ٚ ٔٙحلهش ثهٝ   (. 3ٚ 2ؿبٞذ ثٛد )جذَٚ 

سٚسی ٚ ٔهب٘ی، ثّهٛا اػهپشْ، ثهب   فشدی اػهت وهٝ دس جٙجهبیی، ص٘هذٜ   

ٞبی ٔٙحلهش    ویفیت اػپشْ ٘مؾ داؿتٝ ٚ ثٝ عّت داسا ثٛدٖ ٚیظٌی

ٞهههب ٚ ROSثهههٝ فهههشد، آػهههیت پهههزیشتشیٗ لؼهههٕت ػهههَّٛ ٘ؼهههجت ثهههٝ  

  2007ٚ ٕٞىهبساٖ،  وٙٙذٜ اػهتشع اوؼهیذاتیٛ اػهت )   Choi ؿشٚ 

Skulachev  ،ٖ2009ٚ ٕٞىهههبسا  Fang ،2014 اخهههتدَ دس  .)

 ٚ ٔـههىدت  عّٕىههشد ٔیتٛوٙههذسی ػههجت وههبٞؾ ویفیههت اػههپشْ 

. ثٙهبثشایٗ ٔحبفظهت اص عّٕىهشد   (Ford ،2006) ٌهشدد ثبسٚسی ٔی

تٛا٘ذ ٘مؾ اػبػی دس ثٟجٛد ویفیت اػپشْ ٚ ثبسٚسی  ٔیتٛوٙذسی ٔی

ثبعهث    DNP. ٘تبیج ثشسػی ٔب ٘ـبٖ داد وٝ اػهتفبدٜ اص   داؿتٝ ثبؿذ

ٔهب٘ی ٚ ثٟجهٛد ویفیهت   پشاوؼیذاػهیٖٛ، افهضایؾ ص٘هذٜ   وبٞؾ ِیپیهذ   

ٝ   اػپشْ دس ٔمبیؼهٝ ثهب    ٞهب ٌٔهبثك ثهب   ٌهشٜٚ ؿهبٞذ ٌشدیهذ، ایهٗ یبفته

ٚ ٕٞىهبساٖ،    Dong  2014ٚ ٕٞىهبساٖ،    Fangٌٔبِعبت پیـیٗ )

2010  Silva  ،ٖٞههبی  اِمههبی جذاوٙٙههذٜ( اػههت. 2016ٚ ٕٞىههبسا

٘یتشٚفَٙٛ دس ؿشایي آصٔبیـهٍبٞی وـهت    ٚػیّٝ دیٔیتٛوٙذسی ثٝ

  2000ٚ ٕٞىههههبساٖ،  Thompsonجٙههههیٗ خههههٛن ٚ ٌههههبٚ ) 

Machaty اػتفبدٜ اص  ( ٔفیذ ثٛدٜ اػت.2001بساٖ، ٚ ٕٞىDNP 

دس ا٘جٕبد ٔبیع ٔٙی ٔیٕٖٛ سصٚع یه افضایؾ جٙجبیی ٔتعبلت یهخ 

(. فب٘ههً ٚ 2010ٚ ٕٞىههبساٖ،  Dongٌـههبیی سا ػههجت ٌشدیههذ ) 

( دسیبفتٙذ وٝ ایهٗ تشویهت ٔؼهئَٛ وهبٞؾ تِٛیهذ   2014ٕٞىبساٖ )

ROSٌٜـبیی  ٔب٘ی ٔتعبلت یخ ، پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ ٚ افضایؾ ص٘ذ

ٕٔىهٗ    DNPدس ٌشثٝ ٔبٞی صسد ثٛدٜ اػهت ثهب ایهٗ حهبَ ا هشات   

اػههت دس استجههبى ثههب خلٛكههیبت فیضیِٛههٛطیىی ٚ ٔٛسفِٛههٛطیىی   

ٔهههب٘ی پهههبییٗ ٔتعبلهههت  ٞهههبیی ثهههب ص٘هههذٜ ٞهههب ثبؿهههذ صیهههشا دس ا٘هههضاَ ٌبٔهههت

ٌـهبیی   بلا پهغ اص یهخ   ٞبیی ثهب جٙجهبیی ثه    ٌـبیی ٘ؼجت ثٝ اػپشْ یخ

٘تبیج حبكهُ   (. 2010ٚ ٕٞىبساٖ،  Dongثبؿذ ) ٔعٕٛلا ٔؤ شتش ٔی

ثهٝ     ROSاص ٌٔبِعٝ ثش سٚی ٔٛؽ ٘ـبٖ داد وٝ جٌّٛیشی اص تِٛیذ

وٗ ٕٔىٗ اػت یهه اػهتشتظی   جذاٚػیّٝ تشویجبت ؿیٕیبیی جفت

ثؼهههیبس ٔههؤ شتشی ٘ؼههجت ثههٝ تههدؽ ثهههشای حههزر یههب خٙثههی وههشدٖ   

ٌٝ٘ٛ ROS ٞبی    ُ ٚ  )Dongاوؼهیذا٘ی ثبؿهذ   ٞهبی آ٘تهی   ثهب ٔىٕه

َ   (. 2010ٕٞىبساٖ،  ػهبصی پهشٚتئیٗ جفهت جهذا   ٌٔبِعٝ ا شات فعهب

 ROS, MDA, ATPدس ٔٛاجٟٝ ثب ػشٔبی ؿذیذثش تِٛیذ  14وٗ

ٞههبی  حشوتههی اػههپشْ، ثههبسٚسی ٚ استجههبى آٖ ثههب آػههیت    فشاػههٙجٝ

ٌـبیی ٌٛسخش ٔبٞی  اوؼیذاتیٛ ٚ ویفیت اػپشْ دس اػپشْ تبصٜ ٚ یخ

ذ. ٘تبیج حبكُ اص ٌٔبِعبت آٟ٘ب حبوی اص افضایؾ جٙجبیی ثشسػی ؿ

، وهبٞؾ ِیپیهذ پشاوؼیذاػهیٖٛ، افهضایؾ تِٛیهذ   ٌـهبیی  ٔتعبلت یخ

ATP Wang   ( دس ٟ٘بیت افهضایؾ ٔٛفمیهت دس ثهبسٚسی ثهٛد ٚ ٚ

ٚ  ٞهههبی ؿهههیٕیبیی ٔب٘ٙههذ DNP وههٗ جهههذا جفهههت .(2015ٕٞىهههبساٖ، 

 ٞیذساصیٗ تِٛیهذ   H2O2 فٙیُ ٔتٛوؼی فّٛسٚ تشی-P-ػیب٘یذ وشثٛ٘یُ

دٞٙذ وٝ ثٝ ؿذت جبِت تٛجٝ ٚ ؿبیؼهتٝ    ٔیتٛوٙذسی سا وبٞؾ ٔی

٘تهههبیج (. 2010، ثبؿهههٙذ )Mailloux and Harper ثشسػهههی ٔهههی

Silva ٝثش سٚی ا٘جٕبد اػپشْ  ( 2016ٚ ٕٞىبساٖ ) حبكُ اص ٌٔبِع

DNP   ٖتهأ یشی ثهش سٚی یىپهبسوٍی    خٛن ٘ـبٖ داد وهٝ افهضٚد 

 ـبی پدػٕبیی، ِیپیذ پشاوؼیذاػیٖٛ ٚ ص٘هذٜ ٔهب٘ی اػهپشْ خهٛن   

Shabalina .ٔخهبِف ثهب ایهٗ ٘ظشیهٝ    (2010ٚ ٕٞىبساٖ ) ٘ذاؿت

دٞٙهذ ٚ فمهي   سا وهبٞؾ ٔهی    ٞهب تِٛیهذ   ROS وٙٙذٜ ٞؼتٙذ وٝ جذا

ROS وبٞؾ تِٛیذ IIفمي دس حوهٛس ػٛثؼهتشای    دس وٕپّىغ ٚ

تٛا٘هذ تِٛیهذ   ٝ ٔهی   دا٘ٙهذ وه   ػٛوؼیٙبت ٚاثؼتٝ ثٝ پتب٘ؼیُ  ـبء ٔهی   

ROS  ٝسا وبٞؾ دٞذ ٚ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ثشای ا٘جبْ ایٗ عُٕ ٘یبص ث

ػٌٛح ثبلایی اص ػٛوؼیٙبت اػت وٝ ایٗ ػٌٛح ثبلای ػٛوؼیٙبت 

. (2010ٚ ٕٞىهبساٖ،    )Shabalina دس حبِت عبدی ٚجٛد ٘هذاسد 

UCP2 ٟٔهههبس H2O2 ثهههٝ ٚػهههیّٝ ٌٙیپهههیٗ ٔٙجهههش ثهههٝ افهههضایؾ ػههشیع 

ثهٝ    ٌشدد. ایٗ ؿٛاٞذ ثعذا ثٛػیّٝ ٔـبٞذٜ وهبٞؾ تِٛیهذ   ROS ٔی

UCP2ٚػیّٝ ثیبٖ ثیؾ اص حذ Lee( ٕٞىبساٖ،  حٕبیت ٌشدیذ ٚ

 تِٛیهههذ ٚ ا٘تـهههبس   ROS ٞهههبی فبلهههذ   UCP2 (. دس ٔهههٛؽ2005
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  2010، یبثذ )Mailloux and Harper ٔیتٛوٙذسی افضایؾ ٔی

Lee  ،ٖتبیج حبكُ اص (. ثب تٛجٝ ثٝ ٔتٙبلن ثٛدٖ 2009٘ٚ ٕٞىبسا

DNP ٌٝ٘ٛ ٞبی ٔختّف ) دسSilva  ،ٖ2016ٚ ٕٞىبسا  fang  ٚ

ٚ  Matsumoto  2010ٚ ٕٞىههبساٖ،  Dong  2016ٕٞىههبساٖ، 

ٚ  Lardy  2002ٚ ٕٞىهههههبساٖ،  Lanning  2008ٕٞىهههههبساٖ، 

 تٛاٖ دِیُ ٘تبیج حبكُ سا ایٍٙٛ٘ٝ ثیبٖ ٕ٘ٛد. ( ٔی1948ٕٞىبساٖ، 

ٔٛسد ٌٔبِعٝ ثٝ عّت ٔحبفظت  ٞذفٕٙذ  اوؼیذاٖ تأ یش ٌّٔٛة آ٘تی

، Murphy and Smith)) ثبؿذ اص عّٕىشد ٔیتٛوٙذسی ٔی

اوؼیذا٘ی وٝ تٛا٘بیی ٘فٛر ثٝ  (. دس ٘تیجٝ اػتفبدٜ اص آ٘تی2000

سا داسا  ٞبی ROS ٔیتٛوٙذسی ٚ ٔحبفظت اص آٖ دس ثشاثش آػیت

ٞبی ویفی اػپشْ ٌشد٘ذ. تٛا٘ٙذ ػجت ثٟجٛد فشاػٙجٝ ثبؿٙذ ٔی ٔی

ٞبی تشاسیخت ٘ـبٖ داد وٝ طٖ وبتبلاص، صٔب٘ی  دس ٔٛؽ ٌٔبِعبت

ٞبی ٘بؿی اص   دٞذ ثب وبٞؾ آػیت وٝ ٔیتٛوٙذسی سا ٞذر لشاس ٔی

ROSدٞذ. دس حبِی  ، ًَٛ عٕش سا ثٝ ًٛس لبثُ تٛجٟی افضایؾ ٔی

صْٚ ا ش لبثُ  وٝ ثیبٖ ثیؾ اص حذ آ٘ضیٓ وبتبلاص دس ٞؼتٝ یب پشاوؼی

Mukhopadhyay and ( تٛجٟی ثش سٚی ًَٛ عٕش ٘ذاؿت

Weiner ،2007ٗوٝ  ٞؼتٙذ جذاوٗ وب٘بِٟبیی ٞبی جفت (. پشٚتئی

دس  ـبی داخّی ٔیتٛوٙذسی حوٛس داؿتٝ  ٚ ٔتعّك ثٝ خب٘ٛادٜ 

اوؼیذا٘ی ٔیتٛوٙذسی دس  ٞبی آ٘یٛ٘ی ٞؼتٙذ اِٚیٗ دفب  آ٘تی ٘بلُ

ثبؿٙذ وٝ ثب وبٞؾ جضئی دس پتب٘ؼیُ  ـبء ٚ  ٔی ROSثشاثش 

ٌشد٘ذ  ٔی ROSافضایؾ ٔلشر اوؼیظٖ ػجت وبٞؾ تِٛیذ 

(Fang  ،ٖ2014ٚ ٕٞىبسا  Rousset  ،ٖ2004ٚ ٕٞىبسا  

Dong  ،ٖ2010ٚ ٕٞىبسا  Harper ،2001  Echtay ،2007) .

ٞیذسٚوؼی ٘ٛ٘ئبَ یه ٔحلَٛ ِیپیذ پشاوؼیذاػیٖٛ دس اػتشع -4

ٚ ثٝ د٘جبَ  تٛا٘ذ ػجت فعبَ ؿذٖ UCP2 ػت وٝ ٔیاوؼیذاتیٛ ا

ROS ٞبی اوؼیذاتیٛ  ٚ وبٞؾ آػیت آٖ ػجت وبٞؾ تِٛیذ

Echtay and Brand( 2007، ٌشددUCP2 ٕٗٞچٙی .) 

تٛا٘ذ ثٝ ًٛس ٔؼتمیٓ آ٘یٖٛ ػٛپشاوؼیذ سا اص ػشاػش  ـبی  ٔی

داخّی ٔیتٛوٙذسی ثٝ ػیتٛپدػٓ ٔٙتمُ وشدٜ ٚ ػجت حزر آ٘یٖٛ 

  2010، اص ٔیتٛوٙذسی ٌشدد )Azzu and Brand ػٛپشاوؼیذ

Wojtczak  ،ٖاص ایٗ سٚ فعب2011َٚ ٕٞىبسا .) UCP2 ػبصی 

ٕٔىٗ اػت یه سٚؽ ٔٛ ش ثشای وبٞؾ تٙؾ اوؼیذاتیٛ دس 

Mailloux and Harper( 2011، ا٘جٕبد اػپشْ ثبؿذ .) 

٘تبیج حبكُ اص ٌٔبِعٝ حبهش ٘ـبٖ داد وٝ افضایؾ جٙجبیی ٚ ثٟجهٛد   

ٌهشدد.    ٘یتشٚفَٙٛ حفظ ٔی دی-2،4ُ ثب ٚجٛد اػتفبدٜ اص تحشن و

دی ٘یتشٚفَٙٛ دس ػٌٛح پبییٗ ٔٛسد اػتفبدٜ  -2،4ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ وٝ 

وٙهذ وهٝ ایهٗ   یه وبٞؾ وٛوهه دس پتب٘ؼهیُ  ـهبء ایجهبد ٔهی   

ATP   ٌهشدد. اص ػهٛی   ٕ٘هی    وبٞؾ جضئی ثبعث وبٞؾ دس تِٛیهذ

شیك ٌّیىِٛیض تهبٔیٗ   دیٍش ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص ثشای جٙجبیی اػپشْ اص ً

اص ًشیك ٔؼیش فؼفشیدػهیٖٛ    ٌشدد پغ وبٞؾ دس تِٛیذ ATP ٔی

اوؼیذاتیٛ تب یشی سٚی جٙجهبیی اػهپشْ ٘خٛاٞهذ ٌزاؿهت. ثٙهبثشایٗ   

ROS   ػهجت ثٟجهٛد    وبٞؾ جضئی پتب٘ؼیُ  ـب ثب وبٞؾ دس تِٛیهذ

ٞبی حشوتی اػپشْ ٌشدیذ. جٙجبیی ثشآٚسد ػبدٜ ٚ ػهشیعی    فشاػٙجٝ

ٌـهبیی ؿهذٜ    اػت وٝ ثٝ ًٛس ٔعَٕٛ دس اػپشْ یخاص ویفیت اػپشْ 

ٌیشد. افهضایؾ    ثٝ عّت ٕٞجؼتٍی آٖ ثب ثبسٚسی ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٔی

ٌشدد وٝ  ٌـبیی ػجت افضایؾ ثبسٚسی ٔٛفك ٔی تحشن پغ اص یخ

ٞبی ٟٔٓ دس  ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ تحشن ٚ ػشعت اػپشْ اص ؿبخق

ب ِیپیههذ ثبؿههذ. استجههبى ِمههبح ٔٛفههك ثهه اسصیههبثی ویفیههت اػههپشْ ٔههی   

ٞبی ثبلایی اص  ٞب حبٚی  ّظت پشاوؼیذاػیٖٛ لبثُ فٟٓ اػت. اػپشْ

ٞب  ثبؿٙذ ثٙبثشایٗ ثٝ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ ٞبی وشة  یشاؿجب  ٔی اػیذ

ثبؿٙذ. وبٞؾ ِپیذ پشاوؼیذاػیٖٛ ثٝ حفظ  ـهبی    ثؼیبس حؼبع ٔی

پدػهههٕبیی اػهههپشْ ٚ یىپهههبسوٍی  ـهههبی ٔیتٛوٙهههذسی، حفهههظ   

ثهشای ثهبسٚسی ٔٛفمیهت آٔیهض ههشٚسی   ػیٍٙبِیًٙ ِٔٛىهِٛی وهٝ   

. حشوهت   (2015ٚ ٕٞىهبساٖ،    )Wangوٙهذ   ثبؿهذ وٕهه ٔهی    ٔی

اػههپشْ ٘یههبص ثههٝ ٔمههذاس صیههبدی ا٘ههشطی ثههشای دػههتٍبٜ فدطِههْٛ        

اػپشٔبتٛصٚئیذ داسد. آد٘ٛصیٗ تشی فؼفبت ٔٛسد ٘یبص ثشای حٕبیهت   

ٞبی حیبتی اػپشْ ثٛػیّٝ دٚ ٔؼیش ٔتبثِٛیىی، ٌّیىِٛیض ٚ  اص فعبِیت

ٞهب تِٛیهذ   ؿهٛد. دس ٔیتٛوٙهذسی   یدػیٖٛ اوؼیذاتیٛ تبٔیٗ ٔهی   فؼفش

ا٘شطی اص ًشیك فؼفشیدػیٖٛ اوؼهیذاتیٛ ٚ دس لؼهٕت ػهش ٚ لٌعهٝ   

ثبؿذ. ٌّیىِٛیض ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص  اكّی تبطن اص ًشیك ٌّیىِٛیض ٔی

ٞبی آوشٚصٚٔی  پزیش ؿذٖ، پشتحشن ؿذٖ ٚ ٚاوٙؾ ثشای ظشفیت

یذاتیٛ ا٘هشطی ٔهٛسد ٘یهبص ثهشای   وٙذ. فؼفشیدػیٖٛ اوؼ سا تبٔیٗ ٔی

وٙذ  ٔؼیشٞبی ٔتبثِٛیىی تهبٔیٗ    تٕبیض ٚ ثّٛا ٚ جٙجبیی سا تبٔیٗ ٔی

ثبؿهذ. فعبِیهت   ٞب یه حبِت ٔختق ثهٝ ٌٛ٘هٝ ٔهی    ا٘شطی دس اػپشْ
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ٌهشدد.   ٞبی فبلذ ٌّٛوض ٔتٛلهف ٔهی    اػپشْ ٔٛؽ ٚ ٌشصٜ دس ٔحیي

ٌّٛوض ثشای ظشفیت پزیشی، افهضایؾ تحهشن ٚ اتلهبَ اػهپشْ ثهٝ   

ٕه دس ثعوی اص پؼتب٘ذاساٖ ٔب٘ٙذ ا٘ؼبٖ، ٔٛؽ، ٌشصٜ ٚ ٕٞؼهتش   تخ

پزیشی اػپشْ ٌبٚ، هشٚسی اػت. أب اهبفٝ وشدٖ ٌّٛوض، ظشفیت

، وٙههذ )Ferramoscaػههً ٚ خٛوچههٝ ٞٙههذی سا ٔتٛلههف ٔههی   

2014  Amaral  ،ٖ2013ٚ ٕٞىبسا  Du Plessis    ،ٖٕٞىهبسا ٚ

(. أب ٘جبیذ فشأهٛؽ وهشد وهٝ عّٕىهشد كهحیح ٔیتٛوٙهذسی   2015

تٛا٘ذ ػهجت    ثشای ثبسٚسی هشٚسی ثٛدٜ ٚ ٘مق دس عّٕىشد آٖ ٔی

 Mukai  2011ٚ ٕٞىهبساٖ،    Amaralایجبد ٘بثهبسٚسی ٌهشدد )   

and Okuno ،2004ٜا٘ذ وٝ ٌّیىهِٛیض یهه   (. ٌٔبِعبت ٘ـبٖ داد

تِٛیههذ ؿههذٜ دس  ATPداسد. ٘مههؾ ثؼههیبس ٟٔههٓ دس جٙجههبیی اػههپشْ   

ٔیتٛوٙذسی ثشای ا٘تـبس دس ًَٛ تبطن وبفی ٘جٛدٜ ٚ ثهشای ا٘تـهبس   

دس ًههَٛ تههبطن ٔههذت صٔههبٖ ثیـههتشی ٘یههبص داسد. ثخلههٛف دس   

ثبؿٙذ.  ٞبیی ٔب٘ٙذ جٛ٘ذٌبٖ وٝ اػپشْ آٟ٘ب داسای دْ ًٛیُ ٔی ٌٛ٘ٝ

 Ford ،2006  Mukaiاٌش وٝ ایٗ دِیُ ٞٙٛص ٔٛسد ٔٙبلـٝ اػت )

and Okuno ،2004  Hansford ،1997   ٗعهههدٜٚ ثهههش ایههه .)

ٌٔبِعبت دس ٔٛؽ ٘ـبٖ داد، ٘مق دس فؼفشیدػیٖٛ اوؼیذاتیٛ ٟٔبس 

ٓ   Ferramosca ،2014وٙٙذٜ جٙجبیی اػپشْ ٘یؼهت )  ٞهبی   (. آ٘هضی

ا٘هذ   ٌّیىِٛیتیه دس لٌعٝ ٔیب٘ی دْ اػپشْ پؼتب٘ذاساٖ ؿٙبػبیی ؿهذٜ   

-3شآِذئیذ وهههٝ ؿهههبُٔ ٍٞضٚویٙهههبص، لاوتهههبت دٞیهههذسٚط٘بص ٚ ٌّیؼههه

(. ثب 2015ٚ ٕٞىبساٖ،  ثبؿذ )Du Plessis فؼفبت دٞیذسٚط٘بص ٔی

وٙذ ٌّیىهِٛیض ٔٙجهع    ایٗ حبَ وٙذیٗ دِیُ ٚجٛد داس٘ذ وٝ ثیبٖ ٔی

ٞبی ٘ش  ثشای جٙجبیی اػپشْ اػت. دس تعذادی اص  ٔٛؽ ATPتِٛیذ 

) Du 4ٞهههبی ٔهههشتجي ثهههب ٌّیىهههِٛیض ٔثهههُ ا٘هههٛلاص تعهههذادی اص آ٘هههضیٓ

Plessis ٖفؼهههههههفبت -3(، ٌّیؼهههههههشآِذئیذ 2015، ٚ ٕٞىهههههههبسا

دٞیذسٚط٘بص، فؼفٌّٛیؼشات ویٙبص، لاوتهبت دٞیهذسٚط٘بص سا اص ثهیٗ   

ثشد٘ذ ٚ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ عّٕىشد اػپشْ دوبس اختدَ ؿذٜ )ثٛیظٜ 

ا٘ذ. ٘تبیج حبكُ اص  اص ٘ظش تحشن( ٚ ثبسٚسی خٛد سا اص دػت دادٜ

ٝ   ٞهب ثیـهتش ا    ٌٔبِعبت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ثشخی اص ػٛیٝ ٞهبی   ص ػهٛی

٘ـهبٖ داد    15دیٍش ثٝ ٌّیىِٛیض ٔتىی ٞؼتٙذ. اػتفبدٜ اص ِیضس تٛئیضس

٘یؼت.  16وٝ جٙجبیی اػپشْ ا٘ؼبٖ ٚاثؼتٝ ثٝ پتب٘ؼیُ  ـبء ٔیتٛوٙذسی

 Duاػههپشْ ٌههشاص داسای ثههبلاتشیٗ فعبِیههت ٌّیىِٛیتیههه اػههت ) 

                                          15
Laser tweezers 

16
Mitochondrial membrane potential (MMP) 

Plessis  ،ٖدس كٛستی وٝ جٙجبیی اػپشْ ٌبٚ ثٝ 2015ٚ ٕٞىبسا .)

ثبؿهذ   ٚ جٙجبیی اػپشْ ٔٛؽ ثٝ ٌّیىهِٛیض ٚاثؼهتٝ ٔهی   وشخٝ وشثغ

(Ferramosca ،2014.) 

 

یيزی  ًتيجِ     

ٞبی ثٟجهٛد دٞٙهذٜ عّٕىهشد ثهبسٚسی    ٞبی اخیش دس فٙبٚسی پیـشفت 

ٞهههب اٞهههذار اكهههّی ثهههشای تحٛیهههُ  ا٘هههذ وهههٝ ٔیتٛوٙهههذسی ثیهههبٖ ٕ٘هههٛدٜ

 DNPافضٚدٖ  ثبؿٙذ. ٘تبیج حبكُ ٘ـبٖ داد وٝ ٞب ٔی اوؼیذاٖ آ٘تی

، سٚ٘ههذٜتحههشن پههیؾ   ٘ههب٘ٛٔٛلاس ػههجت ثٟجههٛد،    75/0 حػههٌ دس

ٌشدیهههذ یىپهههبسوٍی  ـهههبی پدػهههٕبیی ٚ اػهههپشْ ػهههبِٓ  ،ٔهههب٘ی ص٘هههذٜ

٘ؼهجت ثهٝ ٌهشٜٚ    MDA ّظهت   داس ٕٞچٙیٗ ٔٛجت وبٞؾ ٔعٙی

وٙهذ وهٝ وهبٞؾ   ٞبی ٔب اص ایٗ ٘ظشیٝ حٕبیهت ٔهی    . یبفتٝؿبٞذ ؿذ

وهٗ ٔیتٛوٙهذسی ٕٔىهٗ    جذا ثٝ ٚػیّٝ تشویجبت جفت ROSتِٛیذ 

اػت اػتشاتظی ثؼیبس ٔٛ شتشی ٘ؼجت ثٝ تدؽ ثشای حزر یب خٙثی 

ROS ٖاوؼیذا٘ی ثبؿذ.  ٞبی آ٘تی ثب ٔىُٕ وشد 

 

 تؾكز ٍ قدرهدً       

پٛؿهبٖ تجشیهض   ثذیٙٛػیّٝ اص ٕٞىبساٖ ٔحتشْ ٔشوض تحمیمبتی خّعهت   

ؿهٛد. لهذسدا٘ی ٔهی   وٝ ٔب سا دس ا٘جهبْ ایهٗ تحمیهك یهبسی ٕ٘ٛد٘هذ   
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