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یشاًيصًجَسفؼل ا ،PCR-RFLPًـبًگش  ک،يًـبًگش هَسفَلَط ک،یلَطًتیسٍاثظ ف: یذیکل ّبیٍاطُ

چكیذٌ       
فیلًصوتیک در بیه صوتیكی ي تؼییه ريابطبٍ ػىًان ابشاری لذرتمىذ خُت بزآيرد تىًعمًرفًلًصیک ي مًلكًلی مطالؼات 

بزرسی ريابط فیلًصوتیک سوبًرػسل  ، بٍ مىظًردر تحمیك حاضزباضىذ. َای سوبًرػسل مطزح میَای مختلف سیزگًوٍخمؼیت

( استفادٌ ضذ. PCR-RFLP، اس وطاوگزَای مًرفًلًصیک ي مًلكًلی )در سزاسز خُان سوبًرػسل وضادَایوضاد ایزاوی با سایز 

سوبًرکارگز  300ي  2250ي بٍ تزتیب در مدمًع  آيریخمغ ضُزستان کطًر 100استان ي  20اس  1393سال تابستان َا در ومًوٍ

-فیلًصوتیک تزسیم ضذٌ با استفادٌ اس دادٌ َایدرختمًرد مطالؼٍ لزار گزفتىذ. وتایحَای مًرفًلًصیک ي مًلكًلی بزرسی بزای

-سیزگًوٍ سوبًرػسل مًرد مطالؼٍ را در پىح گزيٌ لزار داد. در ایه گزيٌ 29مًلكًلی، َای مًرفًلًصیک ي َای حاصل اس وطاوگز

 .A. m. cyprica ،A. m. syriaca ،A. m. anatolica ،A. mَای ( با سیزگًوA. m. medaٍایزاوی )بىذی سوبًرػسل سیزگًوٍ

armeniaca،A. m. caucasica، A. m. caucasica  يA. m. pomonellaسیزگًوٍ ضامل ایه گزيٌ .در یک گزيٌ لزار گزفتىذ-

وتایح مطالؼٍ حاضز  .گشارش ضذٌ بًدی ویش لبل در مطالؼات باضذ کٍ( میOَای ضزق مذیتزاوٍ، خاير وشدیک ي ضزق خايرمیاوٍ)

در دي دٍَ گذضتٍ ي  خارخیوطان داد کٍ وضاد سوبًرػسل مًخًد در ایزان َمان سوبًرػسل وضاد ایزاوی است ي ياردات وضادَای 

ی سایز وضادَای َای کطًر ي واپایذاری ي واساسگارَمچىیه ياردات لاچاق ملكٍ در دٍَ اخیز بٍ ػلت ساسگاری ایه وضاد با اللیم

خًد را اس صوتیكی وگذاضتٍ ي ایه وضاد ًَیت  سوبًرػسل وضاد ایزاویصوتیكی خلًظ وضادی ي ، تاثیز لابل تًخُی ريی ضذٌ يارد

. وتایح آوالیشَای مًرفًلًصیک ي مًلكًلی مطالؼٍ حاضز ویش ایه مًضًع را تاییذ کزد.دست وذادٌ است
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  ممذمٍ      

ٍ  ، هحذٍديت هٌبثـروقیت سٍص افضٍى اهشٍصُ ثب تَرِ ثِ سؿذ

ضشٍست تَرِ ثِ افضايؾ ثبصدُ افضايؾ ًیبص ثـش ثِ هَاد غزايی، 

 کِ دس ايي هیبىاًکبس ًبپزيش اػت  اهشی ،هحلَلات صسافی ٍ ثبغی

 افـبًی گیبّبىگشدُ دساؽ صًجَسفؼل ثِ دلیل ًمؾ هوتبص ٍ ثشرؼتِ

، اص يؼتگیبّی ٍ هحیظ صٍ تٌَؿ  حفؼ فلَسصسافی ٍ ثبغی، 

؛ ٍ ّوکبساى، Rahimi 2017)ای ثشخَسداس اػت. اّویت ٍيظُ

Rahimi  ،صًجَسفؼل فلاٍُ ثش تَلیذ فؼل ثب (. 2018ٍ ّوکبساى

 سٍيبل، صّش ٍهَم، طلِتَلیذ هحلَلات ديگش هخل گشدُ، هَم، ثشُ

صايی دس كٌبيـ ربًجی ًمؾ هْوی دس التلبد کـَس ايفب هی-اؿتغبل

ًمؾ صًجَسفؼل دس افضايؾ  اًزبم ؿذُ،کٌذ. ثشاػبع تحمیمبت 

ثشاثش اسصؽ تَلیذات  140 - 60ثیي  دس دًیب کـبٍسصی تَلیذات

سٍيبل هَم، طلِکٌذٍّبی صًجَسفؼل )فؼل، گشدُ، هَم، ثشُهؼتمین

 . (Morse and Calderone, 2000ثبؿذ )ٍ صّش( هی

عجك ًؾش هتخللیي پشٍسؽ صًجَسفؼل، ايشاى داسای يک صيشگًَِ 

فجبدی ٍ  ؛1375عْوبػجی، ) ثبؿذد ثَهی صًجَسفؼل هیيب ًظا

1387Rahimiاحوذی،  ، ؛ Rahimi ٍ ّوکبساى، 2014  ؛

2015 Rahimi ّوکبساى، 2016 ؛ ٍ Rahimi ّوکبساى،  ؛ ٍ

2017Rahimi ّب (. ايي ًظاد ثقذ اص هیلیَى ٍ ّوکبساى، 2018 ؛

يوبت ٍ ػبل اًتخبة عجیقی ٍگزس اص هَاًـ ثؼیبس، ثب غلجِ ثش ًبهلا

ؿشايظ ًبهؼبفذ هحیغی ّوچٌبى ثِ حیبت خَيؾ اداهِ دادُ ٍ ثِ 
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Morphological and molecular studies are considered as a powerful tool for estimating genetic 

diversity and the determination of phylogenetic relationships among different populations of 

honeybee subspecies. In the present study, morphological and molecular markers (PCR-RFLP) were 

used to study the phylogenetic relationships of Iranian subspecies honeybee with other honeybee 

subspecies around the world. Samples were collected from 100 cities belonging to 20 Iranian 

provinces during the summer of 2016. A total of 2,250 and 300 worker bees were studied for 

morphological and molecular analyses, respectively. The results of phylogenetic trees plotted using 

morphological and molecular markers revealed that 29 honeybee subspecies were classified into five 

groups. In this clustering, the Iranian subspecies honeybee (A. m. meda) with A. m. cyprica, A. m. 
syriaca, A. m. anatolica, A. m. armeniaca, A. m. caucasica, A. m. caucasica, Am. Pomonella 

subspecies were assigned in same cluster. This group included subspecies from Eastern 

Mediterranean, the Near East and the East of the Middle East (O), which was reported in previous 

studies. The results showed that the honeybee subspecies (or race) in Iran was exactly the same as 

the Iranian honeybee subspecies (A. m. meda); it also seems that imports of foreign subspecies in the 

past two decades and the trafficking imports of queen in the last decade had no significant impact on 

Iranian honeybee subspecies genetic purity due to its adaptation to the country's climates and the 

instability and incompatibility of other imported subspecies, so that it has not lost its genetic 

identity. This was also confirmed by the morphological and molecular analyzes. 

Key words: Iranian honeybee, Morphological marker, PCR-RFLP, Phylogenetic relationship. 
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، دس ساػتبی حفؼ رخبيش ثٌبثشايي اػت. تکخیش ٍ اصيبد ًؼل پشداختِ

هلی ٍ هٌبثـ طًتیکی کـَس، تَرِ ثِ صًجَسفؼل ًظاد ايشاًی ٍ 

ثقضی هَالـ ثب گزؿت صهبى ٍ  ثبؿذ.اكلاح آى، اهشی ضشٍسی هی

ؿَد کِ طی، ًیبصّبی رذيذی هغشح هیپیـشفت فلن ٍ تکٌَلَ

داسد کِ اص ًظادّبی ثَهی هتخللیي اكلاح ًظاد سا ثش آى ثش هی

کِ لجلاً اّویت صيبدی ثشای آًْب لبئل ًجَدًذ، اػتفبدُ کٌٌذ. اگش دس 

ايي رخبيش طًتیکی دگشگًَی ٍ تغییشات صيبدی كَست گشفتِ ثبؿذ 

يبثذ. لزا کبّؾ هی ای اهکبى اػتفبدُ اص آًْبثِ عَس لبثل هلاحؾِ

دس حبل حبضش دس اکخش کـَسّبی پیـشفتِ، الذام ثِ حفؼ رخبيش ٍ 

کٌٌذ تب دس كَست لضٍم اص آًْب هٌبثـ طًتیکی دس هٌبعك ايضٍلِ هی

 (.1395؛ سحیوی،  ٍ ّوکبساى، 2007 )Royan اػتفبدُ کٌٌذ

ّبی هختلفی دس دًیب رْت تقییي ٍضقیت طًتیکی تکٌیک

ؿَد. اهشٍصُ، هغبلقبت طًتیکی دس هیصًجَسفؼل اػتفبدُ 

 ّوچٌیي ٍ یفَلَطيکسثشاػبع آًبلیض اعلافبت هَ صًجَسفؼل،

؛  ٍ ّوکبساى، 2009 گیشيذ ) Özdïlكَست هیهَلکَلی 

Papachristoforou 2013 ،ّوکبساى ٍ Rahimi ؛  ٍ

ٍ ّوکبساى،  ؛ Rahimi ، 2015؛ Rahimi 2014ّوکبساى، 

2016 Rahimi کِ ايي دٍ سٍؽ دس حبل ٍ ّوکبساى، 2017 ؛ )

طًتیکی ٍ تقییي حبضش ثِ فٌَاى اثضاسی لذستوٌذ رْت ثشآٍسد تٌَؿ

ّبی ّبی هختلف صيشگًَِفیلَطًتیکی ثیي روقیتسٍاثظ

 کیخلَكیبت هَسفَلَطيؿًَذ. صًجَسفؼل دس دًیب اػتفبدُ هی

ثشای هغبلقبت فیلَطًتیک هٌبػت ًیؼتٌذ صيشا آًْب ًؼجت ثِ تٌْب 

حؼبع ّؼتٌذ اص خیلی  یايظ هحیغشییش ؿغهحیغی ٍ ت ّبیاًتخبة

سٍؽ آًبلیض ّضن آًضيوی  ثشای هغبلقبت فیلَطًتیک ،عشف ديگش

 طًتیکی ثْتش ًـبًگش هیتَکٌذسيبيی، DNAثب اػتفبدُ اص اعلافبت 

؛  ٍ ّوکبساى، 1987 ثبؿذ )Aviseٍ لبثل افتوبدتشی هی

Franck 2000 ،ّوکبساى ٍ Bouga  ؛  ٍ ّوکبساى، 2005 ؛

Özdïl  2009 ،ّوکبساى ٍ Rahimi يک هضيت (2015، ؛ .

 کیفَلَطيسهیتَکٌذسيبيی ًؼجت ثِ اعلافبت هَ DNAاعلافبت 

DNA هجبحج هیتَکٌذسيبيی دس صهیٌِ  ايي اػت کِ اعلافبت

ذ. ّوچٌیي ثِ فلت ؿًَثِ آػبًی تزضيِ ٍ تحلیل هی یًتیکطفیلَ

ّبی تشهین هکبًیؼنتَاسث هبدسی، فمذاى ًَتشکیجی ٍ کبسايی کن 

DNA تکبهل ،mtDNA ًؼجت ثِ طىDNA ّبی تک کپی دس 

سٍاثظثِ ثشای پی ثشدى تش اػت ٍ ثِ ّویي خبعش ای ػشيـّؼتِ

ّبی صًجَسفؼل هیبى صيشگًَِهغبلقِ تبسيخ تغییشات ٍ  فیلَطًتیکی

 (.2000ٍ ّوکبساى،  Palmerهفیذ اػت )

ّب ٍ تَلیذ فؼل، ربيگبُ چْبسم ٍ ّـتن ايشاى اص لحبػ تقذادکلٌی

ّبی صيبدی دس دٍ دِّ گزؿتِ ثشای تحمیمبت ٍ ّضيٌِدًیب سا داسد. 

عْوبػجی ٍ اكلاح ًظاد صًجَسفؼل ايشاًی دس کـَس اًزبم ؿذُ )

تَػظ  خبسری( اهب ٍاسدات لبچبق هلکِ ًظادّبی 1395ّوکبساى، 

دس ثشخی فَاهل ٍ گضاسؽ ٍرَد چٌذيي صيشگًَِ صًجَسفؼل 

ی (، هَضَف2017ٍ ّوکبساى،  Rahimiهٌبعك هختلف کـَس )

اهشٍصُ هتخللیي سا ثِ ًگشاًی ٍا داؿتِ اػت ثِ کِ ؿذُ اػت 

ثشای ثشسػی سٍاثظ فیلَطًتیکی ، حبضش تحمیك دلیلّویي 

ثب اػتفبدُ اص  دًیب صًجَسفؼل ًظادّبیصًجَسفؼل ًظاد ايشاًی ثب ػبيش 

( 1ًزبم ؿذ تب ثِ ايي ػئَالات: ٍ هَلکَلی ا هَسفَلَطيکیًـبًگشّبی 

ثبفج اص ثیي سفتي  خبسری ثِ کـَسّبی آيب ٍاسدات لبچبق هلکِ

خلَف ًظادی ٍ طًتیکی صًجَسفؼل ًظاد ايشاًی ؿذُ اػت يب خیش؟ ٍ 

ٍاسدات لبچبق  صًجَسفؼل ًظاد ايشاًی ثب تَرِ ثِدس حبل حبضش ( آيب 2

ٍاسد ش ًظادّبی دس کـَس ٍرَد داسد يب ثب ػبي خبسری هلکِ ًظادّبی

 هخلَط ؿذُ اػت؟ پبػخ دادُ ؿَد.اص لحبػ طًتیکی  ؿذُ

 

 َامًاد ي ريش   

 گیزیومًوٍ    

ّبی اػتبى کـَس )اػتبى 20اص  1393ثشداسی دس تبثؼتبى ػبل ًوًَِ

آرسثبيزبى غشثی، آرسثبيزبى ؿشلی، اسدثیل، صًزبى، کشدػتبى، 

تْشاى، گیلاى، هبصًذساى، گلؼتبى، خشاػبى ؿوبلی، خشاػبى سضَی، 

ّوذاى، کشهبًـبُ، ايلام، لشػتبى، اكفْبى، چْبس هحبل ٍ ثختیبسی، 

(. دس ايي 1فبسع، کشهبى ٍ ػیؼتبى ٍثلَچؼتبى( اًزبم ؿذ )ؿکل 

اػتبى پٌذ ؿْشػتبى ٍ اص ّش ؿْشػتبى يک ثشداسی اص ّش ًوًَِ

کلٌی اًتخبة ٍ اص ّش صًجَسػتبى ثب  300صًجَسػتبى ثب تقذاد ثبلای 

کٌذٍ  3الی  1تَرِ ثِ ؽشفیت ٍ پتبًؼیل صًجَسداسی آى ؿْشػتبى، 

ًوًَِ  2ٍ  15ثشداسی لشاس گشفتٌذ. اص ّش کٌذٍ ثِ تشتیت هَسد ًوًَِ

 ٍ هَلکَلی ثشداؿتِ ؿذ. کیهَسفَلَطيّبی صًجَس کبسگش ثشای ثشسػی
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 ثشدای دس ايي پظٍّؾ: هٌبعك هَسد هغبلقِ ٍ تحت ًو1ًَِؿکل 

 

 َای مًرفًلًصیكیبزرسی     

كفت  14صًجَس کبسگش ثب اػتفبدُ اص  2250دس هزوَؿ 

ثبل فمت،  عَلهَسفَلَطيکی )عَل ثبل رلَ، فشم ثبل رلَ، 

کَثیتبل ، ، صاٍيِ D7G18، صاٍيِ A4فشم ثبل فمت، صاٍيِ 

-ًگ، سًین حلمِ ؿـن ؿکوی اًذيکغ، عَل خشعَم، ؿبخق

سًگ ٍ  عَل پبی فمت، ػَم ٍ چْبسم ؿکن تشطيتعَل ، ػپشچِ

گیشی لشاس ػَم ؿکن( دس آصهبيـگبُ هَسد هغبلقِ ٍ اًذاصُتشطيت 

ٍ  Ruttnerّب ثشاػبع دػتَسالقول گیشیگشفتٌذ. توبم اًذاصُ

 ( اًزبم ؿذ.1978ّوکبساى )

 

 َای مًرفًلًصیكیتدشیٍ ي تحلیل دادٌ

اعلافبت كفبت هَسفَلَطيکی اػتفبدُ ؿذُ دس ايي هغبلقِ دس 

 )Ruttnerصًجَسفؼل اص هٌبثـ هقتجشّبی ديگش هَسد ػبيش صيشگًَِ

 Ruttner ; 1985ٍ ّوکبساى،  Ruttner ; ٍ ّوکبساى، 1978

ّبی صًجَسفؼل ٍ ثبًک اعلافبتی صيشگًَِ( 1988ٍ ّوکبساى، 

-دسخت فیلَطًتیکی ثیي صًجَسفؼل صيشگًَِ .رْبى ثذػت آهذ

رْبى ثب اػتفبدُ اص ػشتبػش ّبی صًجَسفؼل ايشاًی ثب ػبيش صيشگًَِ

ثشاػبع فبكلِ هشثـ اللیذػی ٍ ثِ سٍؽ  SPSS V. 22افضاس ًشم

 تشيي ّوؼبيِ تشػین ؿذ.ًضديک
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 َای مًلكًلیبزرسی   

 DNAاستخزاج    

کبسگش ّبی ػیٌِ صًجَسػش ٍ لفؼِّبی لؼوتاص  DNAاػتخشاد 

Salting out (and Martinez, Aljanabiسٍؽ ثشاػبع 

 DNA 300( ثب اًذکی تغییشات اًزبم ؿذ ٍ دس هزوَؿ 1997

 ًوًَِ صًجَسکبسگش اػتخشاد ؿذ.

 

 ي آغاسگزَای استفادٌ ضذٌ PCR-RFLPوطاوگز 

فیلَطًتیکی صًجَسفؼل دس ايي پظٍّؾ، ثشای اسصيبثی سٍاثظ

ّبی صًجَسفؼل رْبى، اص صيشگًَِ ايشاًی ثب ديگش صيشگًَِ

-اػتفبدُ هیتَکٌذسيبيی DNAًَاحی  PCR-RFLPآًبلیضّبی 

هشثَط ثِ  لغقِ ًتبيذ حبكل اص تکخیش دٍاص گشديذ. ثذيي هٌؾَس، 

ثشای ؿذ.  اػتفبدُ (COI ٍ16S rDNA) دٍ طى هیتَکٌذسيبيی

 16Sاص طى  COI  ٍbp 964اص طى  bp 1028تکخیش لغقِ 

rDNA ّبی صًجَسفؼل هَسد هغبلقِ، اص ًوًَِ هیتَکٌذسيبيی د.اى.ا

 اػتفبدُ ؿذ. 1ذُ دس رذٍلآغبصگشّبی رکش ؿ

 

 میتًکىذریایید.ان.ا  16S rDNAي  COIَای : آغاسگزَای استفادٌ ضذٌ خُت تكثیز لطؼاتی اس صن1خذيل

آغبصگشتَالی  دهبی اتلبل هٌجـ  ًبم طى رْت آغبصگش 

Özdil et al ., 2012 55 5´-GATTACTTCCTCCCTCATTA-3´ Forward 
COI 

5´-AATCTGGATAGTCTGAATAA-3´ Reverse 

Bouga et al., 2005 55 
5´-CAACATCGAGGTCGCAAACATC-3´ Forward 16S 

rDNA 5´-GTACCTTTTGTATCAGGGTTGA-3´ Reverse 

 

 مزاسای پلیياکىص رودیزٌ   

اػتفبدُ اص دػتگبُ تشهَػبيکلش ٍ دس هشاص ثب ای پلیٍاکٌؾ صًزیشُ

ّبی اسايِ ؿذُ دس هیکشٍلیتش هغبثك ثب همبديش ٍ غلؾت 25حزن 

ّبی هَسد ًؾش ثب همذاسی تغییشات ثشای ّش دٍ لغقِ اص طى 2رذٍل 

ؿبهل:  PCRّبی ٍاکٌؾ حشاساتی گشفت. ػیکلكَست

گشاد دس چْبس دلیمِ )يک دسرِ ػبًتی 95ػبصی اٍلیِ ٍاػشؿتِ

گشاد دس دسرِ ػبًتی 95ػبصی حبًَيِ تکشاس ٍاػشؿتِ 35( ٍ تکشاس

گشاد دس يک دسرِ ػبًتی 55يک دلیمِ ، دهبی اتلبل آغبصگش 

گشاد دس دٍ دلیمِ ٍ دس ًْبيت دسرِ ػبًتی 72اٍلیِدلیمِ  ٍ گؼتشؽ

گشاد دس دُ دلیمِ )يک تکشاس( دسرِ ػبًتی 72ًْبيی گؼتشؽ

آهیض لغقبت هَسد ًؾش، میتثَدًذ. رْت اعویٌبى اص تکخیش هَف

% الکتشٍفَسص گشديذُ ٍ 1ثب اػتفبدُ اص طل آگبسص  PCRهحلَل 

ثشداسی اص پغ اص سًگ آهیضی ثب اتیذيَم ثشٍهبيذ دس دػتگبُ تلَيش

ّب طل هـبّذُ ؿذ. پغ اص تکخیش هَفك لغقبت هَسد ًؾش، توبم ًوًَِ

اص  ، ثب اػتفبدُ PCRثب ّویي ثشًبهِ تکخیش ؿذًذ. ػپغ هحلَل 

هَسد ّضن آًضيوی لشاس  3ّبی ثشؿی اسايِ ؿذُ دس رذٍل آًضين

دسرِ  65)دس دهبی  TaqIرض آًضين ّب ثِگشفتٌذ. توبم آًضين

ػبفت  12 -16گشاد ثِ هذت دسرِ ػبًتی 37گشاد( دس دهبی ػبًتی

ثِ هٌؾَس ثب اًذکی تغییشات ثشای ّش آًضين اًکَثِ ؿذًذ. ػپغ 

طل  ّبی ثشؿی اصتَػظ آًضين ی حبكل اص ّضنتفکیک ثبًذّب

رْت ًوبيبى  ،. پغ اص الکتشٍفَسصگشديذآگبسص دٍ دسكذ اػتفبدُ

اص اتیذيَم  ّبی ثشؿی،ثشؽ دادُ ؿذُ ثب آًضينکشدى لغقبت 

آهیضی، ثب ُ ؿذ. ثقذ اص سًگآهیضی اػتفبدًگس ثشایثشٍهبيذ 

ّبثشداسی اص طل، اص توبم تلبٍيش طلاػتفبدُ اص دػتگبُ تلَيش

فکغ گشفتِ ٍ رْت آًبلیضّبی ثقذی دس حبفؾِ ػیؼتن  (2کل )ؿ

 رخیشُ ؿذًذ.
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 16S rDNAي  COIَای مزاس خُت تكثیز لطؼاتی اس صنای پلیممذار مًاد مًرد ویاس اس َز مادٌ در ياکىص سودیزٌ :2خذيل

 میتًکىذری سوبًرػسلد.ان.ا 

 هَاد ٍاکٌؾ)هیکشٍلیتش(هبدُ هَسد ًیبص ثِ اصای ّش ٍاکٌؾهمذاس  غلؾت ًْبيی

X1 5/2 PCR –buffer (10x) 
mM 2 1 MgCl2 (50mM) 

mM 16/0 4/0 dNTP mix (10 mM)

ng 4/0 1 Primer Forward (10 ng)

ng 4/0 1 Primer Reverse (10 ng) 
U 1 2/0 Taq DNA Polymerse 

ng/µl 60 3 DNA(20 ng/µl)

- 9/15 Distilled Distil Water

د.ان.ا  16S rDNAي  COIَای َای بزضی استفادٌ ضذٌ در ایه مطالؼٍ خُت َضم آوشیمی لطؼات تكثیز ضذٌ صن: آوشیم3خذيل

 میتًکىذری سوبًرػسل

ّبًبم آًضين هٌجـ ّبًبم طى   

Özdil et al ., 2012 Sau3AI, SspI, TaqI, NcoICOI

Bouga et al., 2005 DraI, EcoRI, Sau3AI, SspI 16S rDNA 

 

(: آًضين B، )SspI(: آًضين ثشؿی Aّبی ثشؿی، )ّضن ثب آًضيناص ثقذ صًجَسفؼل  COIطى  bp 1028الگَی ثبًذی لغقِ  :2ؿکل 

ّبی ّضن ؿذُ ثب آًضين PCRهحلَل ّبی ًوًَِ Bؿکل  A  ٍ11-1ؿکل  1-6ّبی ، چبّکbp 1500هبسکش  : ػبيضSau3AI( .Mثشؿی

 ًبهجشدُ(ثشؿی 
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 َای مًلكًلیتدشیٍ ي تحلیل دادٌ    
ٍ لغقبت رکش ؿذُ هشثَط  COI  ٍ16S rDNAّبی تَالی طى

ّبی صًجَسفؼل سا اص پبيگبُ اعلافبتی ثِ ّش طى دس ػبيش صيشگًَِ
1

NCBI افضاس اػتخشاد ٍ ثب اػتفبدُ اص ًشمCLC ّبی ٍ آًضين

ثشؿی اػتفبدُ ؿذُ دس ايي تحمیك، هَسد ّضن آًضيوی لشاسگشفتٌذ. 

ّبی ّبی حبكل اص ّضن ثب آًضيندس ايي هغبلقِ توبم تلبٍيش طل

ثشؿی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ كفش ٍ يک )حضَس ٍ فذم حضَس ثبًذ( 

ٍ سٍؽ الفجبی اًگلیؼی اهتیبصثٌذی ؿذًذ. دس ايي تحمیك اص ػبيض 

ػتفبدُ گشديذ. رْت ثذػت آٍسدى ا bp 1500 bp ٍ 1000هبسکش 

افضاس اًذاصُ ثبًذّب ٍ اهتیبصدّی ثب سٍؽ اًذاصُ ثبًذ، اص ًشم

AlphaEaseFC  اػتفبدُ ؿذ. ثِ هٌؾَس تشػین دسخت

ّبی ايشاًی ثب ديگش صيشگًَِفیلَطًتیکی ثیي صًجَسفؼل صيشگًَِ

اػتفبدُ  V. 4  PASTEاص ًشم افضاسصًجَسفؼل دس ػشاػش رْبى، 

 گشديذ.

 

 وتایح    

 َای مًرفًلًصیكیبزرسی

َای درخت فیلًصوتیكی تزسیم ضذٌ بزاساط آوالیش دادٌ

 كیمًرفًلًصی

تشػین ؿذُ ثب اػتفبدُ اص كفبت هَسفَلَطيکی دسخت فیلَطًتیکی

حبكل اص ايي هغبلقِ ٍ كفبت هَسفَلَطيکی هشثَط ثِ ػبيش 

ثب  ايشاًیرْبى، ثیي صًجَسفؼل صيشگًَِصًجَسفؼلّبیصيشگًَِ

تشيي ّوؼبيِ ّبی صًجَسفؼل ثشاػبع سٍؽ ًضديکديگش صيشگًَِ

اػت. ًتبيذ دسخت فیلَطًتیکی ًـبى داد کِ اسايِ ؿذُ 2دس ؿکل 

صيشگًَِ صًجَسفؼل هَسد هغبلقِ دس پٌذ گشٍُ هزضا لشاس  29

 گشفتٌذ.

 

                                          
1

- National Center for Biotechnology Information 

 َای مًلكًلیبزرسی   

 DNAاستخزاج    

 اػتخشاد ؿذُ، ًـبى داد کِ DNAاسصيبثی کویت ٍ کیفیت 

اػتخشاد ؿذُ اص کویت ٍ کیفیت ثبلايی  DNAّبی ًوًَِ

 2629تب  917اػتخشاد ؿذُ اص  DNAثشخَسداس ثَدًذ. غلؾت 

ng/µl  عَس ثِ 280ثِ  260هتغییش ثَد. ًؼجت رزة دس عَل هَد

 230ثِ  260ٍ ًؼجت رزة دس عَل هَد  01/2تب  8/1هتَػظ ثیي 

هٌبػت ٍ ايذُ- ثَد. حلَل DNA 4/2تب  9/1ثِ عَس هتَػظ ثیي 

آل، ثیبًگش کبسآهذی دػتَسالقول اػتفبدُ ؿذُ دس ايي هغبلقِ 

 اػت.

 

َای درخت فیلًصوتیكی تزسیم ضذٌ بزاساط آوالیش دادٌ

 مًلكًلی

ّبی حبكل اص ًـبًگش -PCRدسخت فیلَطًتیکی ثب اػتفبدُ اص دادُ

RFLP ًَِّبی صيشگًَِايشاًی ثب ديگش ثیي صًجَسفؼل صيشگ

ثشاػبع ٍ  Neighbor-joiningصًجَسفؼل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

عَسی کِ (. ّوبى3ربکبسد تشػین ؿذُ اػت )ؿکل ضشيت تـبثِ

صيشگًَِ صًجَسفؼل ؿٌبػبيی ؿذُ دس ًمبط  29ؿَد هـبّذُ هی

-PCRّبی حبكل اص ًـبًگش هختلف رْبى ثب اػتفبدُ اص دادُ

RFLP ذًذ. ثِ پٌذ گشٍُ هختلف تمؼین ؿ 

329



 

 
 

 

 

330



 

 
 

 

331



 

 بحث    

عجك ًؾش هتخللیي پشٍسؽ صًجَسفؼل، ايشاى داسای يک صيشگًَِ 

ّب ػبل ايي ًظاد ثقذ اص هیلیَىکِ  ثبؿذيب ًظاد ثَهی صًجَسفؼل هی

ًبهلايوبت ٍ ؿشايظ  اًتخبة عجیقی ٍگزس اص هَاًـ ثؼیبس، ثب غلجِ ثش

ًبهؼبفذ هحیغی ّوچٌبى ثِ حیبت خَيؾ اداهِ دادُ ٍ ثِ تکخیش ٍ 

؛ عْوبػجی، 1387) فجبدی ٍ احوذی، اػتاصيبد ًؼل پشداختِ

ٍ ّوکبساى،  ؛ 1377Rahimi؛ عْوبػجی ٍ ّوکبساى، 1375

کِ ًظادّبی ثَهی دس ّش کـَسی، يک ػشهبيِ اص آًزبيی (.2017

ؿًَذ دس التلبد آى کـَس هحؼَة هی هلی ٍ هحلَلی ساّجشدی

ثٌبثشايي حفؼ ٍ ًگْذاسی گٌزیٌِ ًظادی ٍ طًتیکی ايي ًظاد 

اسصؿوٌذ دس دسرِ اٍل ٍ اكلاح ٍ هذيشيت طًتیک آى دس دسرِ 

دٍم اص الذاهبت اػبػی ٍ هْن دس رْت پیـشفت كٌقت صًجَداسی 

سغن ايٌکِ ٍاسدات هلکِ ًظادّبی ؿَد. فلیکـَس هحؼَة هی

ِ کـَس ثِ دلايل فلوی هختلف اص دٍ دِّ گزؿتِ هوٌَؿ خبسری ث

ؿذُ اػت اهب گضاسؿبت حبکی اص ٍرَد ًظادّبی خبسری دس 

( ٍ ٍاسدات ٍ ّوکبساى، 2017 ّب )Rahimiثشخی صًجَسػتبى

ّبی اخیش ثِ کـَس، ايي لبچبق هلکِ ًظادّبی خبسری دس ػبل

يي ًظاد ًگشاًی سا ايزبد کشدُ اػت کِ گٌزیٌِ ًظادی ٍ طًتیکی ا

اسصؿوٌذ دس حبل اص ثیي سفتي ٍ يب ثب ػبيش ًظادّبی ٍاسد ؿذُ 

ّبی صيشگًَِ ثشاػبع هغبلقبتDuprawهخلَط ؿذُ اػت. 

صًجَسفؼل ثش حؼت گؼتشؽ رغشافیبيی ثِ پٌذ گشٍُ تمؼین ؿذًذ 

(Dupraw, 1965ٍُکِ دس ايي گش )ًَِثٌذی صًجَسفؼل صيشگ-

اًِ ٍ خبٍس ًضديک ٍ ؿشق ّبی ؿشق هذيتشايشاًی دس گشٍُ صيشگًَِ

صيشگًَِ  29ّوچٌیي هحممبى ديگشی،  ( لشاس گشفت.Oخبٍسهیبًِ)

صًجَسفؼل ؿٌبػبيی ؿذُ دس هٌبعك هختلف رْبى سا ثشاػبع 

خلَكیبت هَفَلَطيکی، سفتبسی ٍ هَلکَلی دس پٌذ گشٍُ 

ثٌذی ًیض صًجَسفؼل تکبهلی تَكیف کشدًذ کِ دس ايي گشٍُ

ّبی ؿشق هذيتشاًِ ٍ صيشگًَِبهلی ايشاًی دس گشٍُ تکصيشگًَِ

، ( لشاس گشفت )ORuttnerخبٍس ًضديک ٍ ؿشق خبٍسهیبًِ)

1988Garnery ّوکبساى، 1993 ؛ ٍSheppard ؛  ٍ

؛ and Meixner, 2003؛1999، ؛ 1997Engelّوکبساى، 

Sheppard Meixner ؛2003، ؛and Sheppard, 2005 ؛

Meixner  ،ّبی دسختثشاػبع ًتبيذ . (2011ٍ ّوکبساى

ّبی هَسفَلَطيکی ٍ هَلکَلی هغبلقِ فیلَطًتیکی حبكل اص دادُ

صيشگًَِ صًجَسفؼل هَسد ثشسػی دس پٌذ گشٍُ لشاس  29اخیش، 

ايشاًی ثب ثٌذی، صًجَسفؼل صيشگًَِگشفتٌذ کِ دس ايي گشٍُ

 .A. m. ligustica،A. m. anatolica ،A. m ّبیصيشگًَِ

syriaca ،A. m. cyprica ،A. m. adami ،A. m. 

armeniaca ،A. m. caucasica ٍA. m. pomonella  (

ّبی هَسفَلَطيکی( ٍ ثب ًتبيذ دسخت فیلَطًتیکی حبكل اص دادُ

 .A. m. cyprica ،A. m. syriaca ،A. mّبی صيشگًَِ

anatolica ،A. m. armeniaca ،A. m. caucasica ،A. 

m. adami ٍ A. m. pomonella  ًتبيذ دسخت فیلَطًتیکی (

ّبی هَلکَلی( تـکیل يک گشٍُ سا دادًذ کِ ايي حبكل اص دادُ

-صيشگًَِّوبى   A. m. ligustica غیش اص صيشگًَِّب ثِصيشگًَِ

ؿشق هذيتشاًِ ٍ خبٍس ًضديک ٍ ؿشق گشٍُ تکبهلی  ّبی

ٍ ػبيش هحممبى ديگش  Duprawثبؿذ کِ ( هیOخبٍسهیبًِ)

کِ اص ايي لحبػ ًتبيذ هغبلقِ حبضش ثب گشٍُ- تَكیف کشدُ ثَد

عجك ًؾش هحممیي ثٌذی هحممبى رکش ؿذُ هغبثمت داؿت. 

ايشاًی اص ًؾش خلَكیبت ، صًجَسفؼل صيشگًَِصًجَسفؼل

 .A. mايتبلیبيی)ؿجیِ صًجَسفؼل صيشگًَِهَسفَلَطيکی 

ligustica(اػت )Ruttner ،1988.)  ًتبيذ دسخت فیلَطًتیکی

بی هَسفَلَطيکی هغبلقِ حبضش، ايي هَضَؿ سا ّحبكل اص دادُ

ّبی هَرَد دس ايتبلیبيی ثب صيشگًَِتأيیذ کشد ٍ صًجَسفؼل صيشگًَِ

ايشاًی تـکیل ( ٍ ًضديک صًجَسفؼل صيشگًَِ)Oگشٍُ تکبهلی

يک گشٍُ سا دادًذ. ّویي هحممیي ثیبى کشدًذ کِ صًجَسفؼل 

ی ٍ هَلکَلی ايتبلیبيی اصلحبػ خلَكیبت صيؼتی، سفتبسصيشگًَِ

ايشاًی هتفبٍت ثَدُ ٍ آًشا دس گشٍُ تکبهلی اص صًجَسفؼل صيشگًَِ

( ّبی هٌغمِ هذيتشاًِ هشکضی ٍ رٌَة ؿشلی اسٍپب )Cصيشگًَِ

Ruttner(1992، 1988لشاس دادًذ ،Garnery ّوکبساى،  ؛ ٍ

1993Sheppard ّوکبساى، 1997 ؛ ٍEngle ؛ ، 1999؛

Sheppard and Meixner, 2003.)  ًتبيذ دسخت

ّبی حبكل اص ًـبًگش فیلَطًتیکی تشػین ؿذُ ثب اػتفبدُ اص دادُ
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PCR-RFLP  هغبلقِ حبضش ًیض ّویي هَضَؿ احجبت ؿذ ٍ دس

ايشاًی اص ًؾش كفبت صيؼتی، ثٌذی، صًجَسفؼل صيشگًَِايي گشٍُ

-صيشگًَِگشٍُ تکبهلی ) Oسفتبسی ٍ هَلکَلی دس گشٍُ تکبهلی 

س ًضديک ٍ ؿشق خبٍسهیبًِ ( ٍ ّبی ؿشق هذيتشاًِ ٍ خبٍ

)گشٍُ تکبهلی  Cايتبلیبيی دس گشٍُ تکبهلی صًجَسفؼل صيشگًَِ

ّبی هٌغمِ هذيتشاًِ هشکضی ٍ رٌَة ؿشلی اسٍپب( لشاس صيشگًَِ

گشفت. ًتبيذ هغبلقِ حبضش ًـبى داد کِ ًظاد صًجَسفؼل هَرَد دس 

-فلی( اػت ٍ A. m. medaايشاى ّوبى صًجَسفؼل ًظاد ايشاًی )

ّبی ديگش صًجَسفؼل دس ثشخی سغن گضاسؽ ٍرَد صيشگًَِ

ٍ ّوکبساى،  Rahimiّبی هٌبعك هختلف کـَس )صًجَسداسی

ٍ ٍاسدات لبچبق هلکِ ًظادّبی خبسری دس چٌذ ػبل اخیش ( 2017

ثِ کـَس، ايي ًظاد َّيت خَد سا اص لحبػ طًتیکی اص دػت ًذادُ ٍ 

ّبی هختلف کـَس ثِ فلت ػبصگبسی ثبلايی کِ ثب ؿشايظ ٍ اللین

داسد ثب ًظادّبی ٍاسد ؿذُ ثِ کـَس دس دٍ دِّ گزؿتِ اختلاط 

ّبی طًتیکی پیذا ًکشدُ ٍ ٍاسدات لبچبق هلکِ ّن دس ػبل

اخیشتبحیش سٍی خلَط ًظادی ٍ طًتیکی آى ًذاؿتِ اػت ٍ ًتبيذ 

ّبی هَسفَلَطيکی ٍ ّبی فیلَطًتیکی حبكل اص آًبلیض دادُدسخت

 ش ًیض ايي هَضَؿ سا تبيیذ کشد.هَلکَلی هغبلقِ حبض

 

 گیزی کلیوتیدٍ   

ّبی فیلَطًتیکی هغبلقِ حبضش ًـبى داد کِ ٍاسدات ًتبيذ دسخت

ّبی اخیش هلکِ دس دٍ دِّ گزؿتِ ٍ ٍاسدات لبچبق هلکِ دس ػبل

تبحیشی سٍی خلَف طًتیکی ٍ ًظادی صًجَسفؼل ايشاًی ًذاؿتِ 

خَد سا  طًتیکی َّيتسغن هَاسد رکش ؿذُ اػت ٍ ايي ًظاد فلی

ّبی خبسری حفؼ کشدُ اػت. ثب تَرِ ثِ ايٌکِ ٍاسدات هلکِ

تجقبت هٌفی صيبدی ّن اص لحبػ التلبدی ٍ ّن اص لحبػ ٍسٍد 

ؿَد کوبکبى ّبی رذيذ ثِ کـَس داسد لزا پیـٌْبد هیثیوبسی

تشی ثِ کـَس اداهِ يبثذ.ػیبػت فذم ٍاسدات هلکِ ثِ عَس رذی
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