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IJ��  �� ,�-�- ,�H%�KJ ��L M��J 	�H����� F�'�) �� NB�� ���+  ���� ���' M�% O) �P���C)'�� 

 �� ;)��'+ .P H0�- ���BR /CJ�� 	�CGA� �� ���S� ��K20×80 H��C% VCW ��CKR �� ��C����� � �H�11 
�H�	 :�G���� .P)��- /��  XY% �� :S��� ,��'+ �� ��1 GHC$��� � PC H0�- ���CB �C$)�"� ���C� %

CB�� [\HCW� �� ��� ,��� ��]^ _��)��� �)`a� '� E^�b ()�H� .PJ cd�� e�0 f�B�� �� ��]^ �� f�
 ��]^��S���  �E���S���  :�RM���  � ���� g�]��� �F'�L ,'� ��)�� �W�J ��Ph���CS��� �� :�CRf  ��
 XY%1% �)�' �W�J ��Ph� ��]^ ��� �W�CJ M�C@ ��)�' �W�J M�@ � XYC% �� F'�CL ��PCh� � �C)��5 %
 h� ������.<����= *� ��S��� i�#A '�  	��N-200�3259 �43347�B-557 M�� :�R ��S��� i�#A '� �

<����= CC%���' �  	�CC�N-200�B-557<����=� PCC���� �CC��� 	�CC�43259 �Gukorova�43347 '� PCCJ�
M��hH�  � �� �� /�$� �H�� g�]���<����= �)�% ��P���� �����W�� .<����= �j�� k�"#� :)� ��  F��C- �� ��

 E� ��S��� :�� GH$��� � P���� l���' f�B�� �C)�' �W�CJ ��Ph� �F'�L ��Ph� �� M�� :�CR ��CS��� �
 h� � /�j� ��� h� � ] � ���� g�]��� �� A� � ��� ���.  
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���#�  

�� �� ! F��- M�oHJ� E�A� f�� >���W :��p� �[��A� M�D#� q�Hd� [��D� � r�� �H�$� )�'�  :CL��
 s�`$� /������B� �r�D#� �� �$)�"� �� ��P)�! 	'����� �� �H��� 	��-'�% �������� ��� ��C@	 �C� 

� ,�'������ �� t �� ��a� ���^ � /C0�� �C� ,+ C] � ��u�C� fPC� v�CDW �� F��- :)� /�j� 	��
! >�W 	`�d�^�b � ,��HW�% F����� �� ! .P��  ��C���� :)�CH�K� '� CS) �	��C���� F�C�- O) ,�� �

 �� CJ'�� �C� ���C$� ;C"� � F��C�� I���C0 �� /h C^� 	'����� ;d� �� :�� w����� �� /%� ���'
�� ��DHB� �])� ����� P � ���o� �	=�A� S� /0���! .IH$�%  	�� /C���' �� :)�� Es�$� `�� � /J��

� x�a)� �� x��Y� b\^� ��]^ �� � P)Pt f�B�� ��K� ����y ��� ! P)���  �F�C��A��)2018( 	��C� .
*�� ���C%�� �C%� � CS�H�= ��C����� ��Ca)� � g�C � ;)�`0� ���z � :)� �C� 	�C�  � 	��{C� x�CdH��

�%� � ����� :)�� �� O� S� k)�@ '� /�� ���� k@� � 	��� M�^� '� ���$S�% 	�� � /%� 	P�+��
������ ��L� �� �� � ���B v�W �t�� ���� 	��{� �� 	�� ���-.C� �� !�  � 	��C$��- F�C�- OC) ,��C �

� /�� ,�Kt F��B ( ! �� |��)�"� 	��$��- ���� ��J. �� �� ! M�D#� Iz�� ;d� PC�A�� ��C%+ F��CB
�  ���J�� 	��@  �� ��Pb ,�H$S�'� � ,�H$��! �,�H%�P � �:�R )��%+ ���� ��KR68  �C� ! PC^��

� PC�A�� �� ,�Kt �C� `C�� �CS)��+ ��C�� � PC  �  ��PCb )�CK �12  PC�A�� �� ,�CKt �C� ! '� PC^��

� P � �F�CCCC��A��)2017( .:�R��S)��+���A��HCCCC%�� +���L�����)�������,�HCCCC$��!�,�H%�P ��:�H��=� '�
 HC$� ,�CKt �C� ! FPC  �P�A�� ICK� 	������ ~��=)P,���CS����2000(. �� *� ��CS��� :�G��C��

�� ,�H$��! � ,�H$S�'� �,�H%�P � �:�R 	������  �����3963 �1569 �2115   �1959  �� f�-����
 �~ �%) /%� FPJ *��`- ��HS�2011.( 

:��h� ,��'+ ) f�B�� ���' *'��VCU(1 ��  �� f�B�� 	��DHB�� 	��a� 	���� � ��S��h���)'�� ��z �
 0�h� /%�� f�a�� F�G�)��'+ �) ���d�-����`� ��  .���- FPCJ ?\^� f�B�� ;"� � /���� �� �t�� ��

 ���'��  :��h� ���' f�B�� ��S���-{)� �)�% � <����=�M�D#� ]�� 	��  x�dH�� ��b�� ���� )��
 �� PJ P ���W 	'�%��'+ �) .P J�� �HJ�� �d� /)�y� ���' *'�� �	P��b2007.( 

 f�= CS�H�= E�C$��H! � /Ch��@ '� kC�B� ��C�\@� �$� ��� ! b\^� ������ O) g��J '� E�B
I%\! S)=�A�0��� ��]^ GH$��� � ��� :� ��� � ��t�� 	�� ���� /���� ���$� ��S��� �.  ,�CW

,���S�� �)2010(� ,���S�� � M�H�)2010 � ( ,���S�� � ,�W)2008( *� ��S��� 	��� P HJ�� F��J�
�H��� ;"� |��)�"� S�H�= _��)��� ��� !� �])� Y�#� _��)��� �� /�$� 	  ��Ph� ,�R ��]^ � P �

 .PC���� *� ��CS��� �� /�j� GH$��� [��A� � �6� cW�J :� ��� � F'�L ,'� �H! ) �C)�-2004 (

                                                 
1- Value for cultivation and use (VCU) 
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) <����= 	����H��0 ��u�� /#� �� �� ! ��S���G) V�C#� �(E) �CK�+ EC��"H� ���Cu� � (GE � /C$��� (
 E��"H� ���u� �Y%�� �� /]^ :)� /J�� f\��GE V�#� �� Hd� 	�� ./CJ�� P���W ]�Hd� ()�H� q�

) ,���S�� �  )`G�t2004 IC�� ,+ ��`Ct� V%�� �� ! [��A� ��S��� �� P HJ�� ,��� "�"#� �� `�� (
� :��h� [��A� P^�� � F'�L ,'� � ��Ph� '����- C� ��`t� :)� �� 	��SH%� �� �:C)r ,��C� �C� )�C�

.���� P�A�� ��r�� ��S��� 

J M�@ i�#A '� �� !�W�  �)�' 	���W�CJ 7f�C0 �C% 	���� ) PC �� 	��long) F�C��� �(short <C�� � (
)�]^zero branches~ �%) /%� (�1998 �C� l� ,�C�`�� � l���' f�CB�� F`���CS� /CJ���� 	��C� .(

) V%�H� g�]���90  ��100 H��% �W�J �(�H� ,��� �F���� 	�� F�- �B�C% �CYB � F�C��� 	�C� I� 	�� �C� 
)P H$� �%� � �~ �%2011 .(),���S�� � a����%2000) ,���S��� �����% � (2000 PC���� P�)�� (

�� �W�CJ ��Ph� :�� 	�B  � /�j� GH$���  *� ��CS��� � ���� ��Ct� *� ��CS��� � C�)�' 	��
� ���B /]^ :)� I�"H$���L � I�"H$� ��u�� /#� .���-  

 .���� /���� �� ! ���' f�B�� 0�h� �� �� /%� ��]^ �G)� '� %���' :�C�h� ;C"� /]C^ :)�
 PCJ� ��CH0� �A�C$S) PCJ� /Ch��@ �� �� ! F��- �� � ���� M�D#� ��'�� � /�]�� ���S����� FP  �

FP���! ����� '� ���P#���  ��PC#��� PJ� ,����- W�� [\W�� �� ! ./%� �����W�� 	�) PC ����)�C%( �
�� ���B '�� M�@ �D0 �����o� ��u�� /#� ,+ �P�- g��J � /$�� l�$b ��)�!�H0 �� /�$�  ���-

 �,���S�� � ���-)2016 .(�! /]^ O) �� ! �� %���' � x�C$#� O��=  ��u�C� /C#� �C� ��CJ
S)=�A�)`�0 � S)=�A� 0 �S)=�A�0��� ���^�DW �� ��6-�u� Y�#� � S�H�= 	����H��0 ���CB F�C�- 

�  �,���CS�� � ��C���) ���-2015 .( [�C�A� /C�]��`C�� �C� !  N)� C^ �� ICK� 	�C���H��0 '� CS)
-{)� '� ES�H� [��A� /�]�� ./%� ,�P� t�$� � -P $)�  �f�S#HC%� �M�C@ E��CJ ]�Hd� 	��

 F�GH%� �� �� /%� [��A� ;�� � -P�%� �(	����S��) /0���HVI
١F'�P�� E��B � 	��- � I�t) P H$

,���S���2013( .  
,���S��� F���A��)2014(�-'�% � 	��P)�! %��� ��� ;d� P��� f�B�� 	P HJ�� f\�� :�C� �� �C�

<����= 	��  V)��CJ 	��C� �C%� � � F{C)� ���C^�DW �C� ��B�� �) IB� ������� ;)��'+ ���� P)Pt
 	��-��S� :� ��� � P�A�� /�0�� ;)�`0� ,�S�� �K�+ 0�h� � )�%� J �� �� P������t� v�W ���'

IH$�% � I���C0 PC)Pt C���' 	�� ���C-   '� � :�C� <C����= F�<����= �C%��� ���C�  PC)Pt 	�C�
NSK(B23) ،NN2(A-19) ،SKN2-A6  �N2S(A2) ���� E�A�  ��r�C� �PA�CD#� ,��� :HJ��/CKt 

������ �� F��]H%� �� �+ 	��  �� ! 	��{� .P����� ��K ��!���� )�0�)2012�ChA�Y� �� (  	�� �C� 	�13 
 <����=�� ! ��J�� � ,�-�- �:����� �"Y � �% �� �<����= 	�� ,�!��CJ � ���CG���+-539 C� ���  ,��C �

                                                 
1- High Volume Instrument 
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P���� )�%� J l���' S�H�= N�� � .) ,���S�� � 	P��b *��`- ��2017 ,���CS�� � 	��CDH�� � (
)2015IB� /���� �� �� ! f�B�� ���' ���^�DW ��)'�� �� F�\� ( IH$�% �� l���' 	��  /�� 	��

,�HC%� �� (�`�� � fP - /J���� '� _!) �� ! f��  k@�C � �)�C% � l��C0 �,�HC$�- 	�� F��CJ� ��C��
 .P HJ�� :)� '� [P�k�"#� � ]�� ���^�DW ���S��h���)'�� �<����= ���' *'��  PC)Pt 	�C� �C� !

�� ��z � <����= 0�h� � x�dH�� � 	'�% 	��a� E��B 	�� .PJ��  
  

%�& � ����  

k�"#� :)� ���7  |����a�) Eb�% 	��a� IB� F���� �� 0�h� /%� �� � ������ <����=8  (��C���
>��� ?�@ �A�B �� 0��D� E��� 	�� )RBCD /CJ�� 	�GA� �� ���S� ��KR �� (20×80 H��C%  ��CH�

 �� �������RVW ��K  M�@ ��11  NCB�� ��C�+ IJ�� �� ! ��"�"#� F�GH$)� �� k�"#� .P)��- /�� �H�
H����� �� )��0��ht M�@ �� %��� 	��t� E#� .PJ f�a�� ,�-�- x�L M��J F�'�) �16/54  ��C� �

 )��0��ot51/36 �)�� XY% '� ,+ g�]��� � FPJ NB�� 3/13  F�GH$)� ����A�% -P���� V%�H� ./%� �H�
550-450 ��� �$� /��@� ��H�A60-50 ����b�j��Pb V%�H� �P^��42 �13-H��% �t��  ���C-� 

��A g��'� ,Ĥ��W /0��-  %�-  ./%��H��%<����= ��%�  ?�CJ �C� �CK�+ ��C� � � C%��� ���� 	��
 M�Pt1 /%� F���.  

  

 '���1- )
*��� +��,� .�-�. /�	0� � �1��2� �&��  �!  

<����= f��  43259  43347  N-200  Tabladila  Gukorova  B-557  2-Sepid  Sahel 

��� �  ,���)  ,���)  ,���)  �����%�  �����  ,�H$��!  ��A��H%�  ,��)�  

 IB� f��
 '� E^�#����'

,+  
,�H$�-  ,�o���  ,�)�J  -  -  	Pt�%  P��%  Eb�%  

  

�� F'�P�� ��z �  ����� �� �� ��]^ 	��-( !  ������ ��@ /C�\� � x�dH�� 0��D�  � P�PCJ 	��6C-
/J����) ���� 	����� ���� 	�� ��  ./0�)6! f�a�� ��dH�� 	�� ��)'��� *� /J������CS��� :�R  	�C�

 � f�� �M�� � *� E� cW�J ���+�� :� ���) %���' /�$�O) :�R M�D#� EC� M�CD#� �C�('� 
� V%� VW�� � M�@10  /b�$� �� w�YW 	�KH�� � �PH�� '� �H� I�� [6b '� _! �H�8/16  N��� �H�

.PJ f�a��F���+  :��' 	'�%E�hA���H%P"��Y�   ���'F�GH$)� ���+ IJ��  f�a��PJIdJ .  � ���HC$�' 	��
 �� /J�� �%� � �H$� ��K� /Kt F��K��%� � ,��'  ���CK� ED0 �� �/0�)6! f�a�� �C� �C@���� :�C�'

,���-�� :�+��- PC)��- X�Y$� �A�A �� O$)� '� _! � IdJ ��� . f�C����+ ��]C$0 � F��� 	�C���� �C�
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l�%� >�W `�A��+ .P�PJ [�D� � ��^��)� '� _! �� �A�� � O$�PH�� ��� ��� N)'�� ,�`�� �� F200 
 �� f�- ������HS� )3/1  � /J�� ,��' ��"���  f�C����+ ��]C$0 ��� �(>�% ���^ �� /J�� '� _!

 ,�`�� ��200  q�� N)'�� �f�� �' O$)� '� _! � f�a�� ��HS� �� f�-���� ;�  ,�`C�� �� :�A����])��
5/2  /�� � �����0 ������ /)�K� �� � f�a�� ��HS� �� �H�A F�C� /C�K����� f�� �C��� �� ;)�C�'+

.PJ f�a��  

 ������ 0�� `�% XY% :��p� /Kt PJ� ED0 @ �� � /0�- f�a�� �-��� V%�� ;)��'+ /J��
P)��- f�a�� 	��� O � � 	�����. q�� 	�� '�� �V%� q�� ;� �� M�H ���C����HA�� � :�Ct� �:�A���C�])

P)��-. �P�- '� E�B 	����+ ���15-12 �P�- '� Ph�� '��12-10 ����� �� '� *� F��� ����� .��� '��
/��! ��	=�A� S� F�G�)��'+ �� ���-�Pt 	��  M�%�� [��A� � W�� ���^�DW ]�� �M�@ E��J [��A�

HW�� S) �/0���� P^�� ���S#H%� �� [��A� ;V%�� F�GH%�HVIP�M  ��+F'�P�� PCJ 	�C�- �)`a�.
 _��)���F���  �� �� ��� P R ,��'+ *�� �� ��]^ :�G���� �$)�"� 	� S��� f�C� '� F��]HC%� ��  	�C���`0�
Mstatc  �SAS .PJ f�a��� 	���%�������� I`�� ��  ��`0� f�� '�Excel  .P)��- F��]H%�  

  

3�4� 56�7�  

�H�)( `a�)� ���)_�� C%��� ���C� ��]^  ��M�PCt2 PCJ F��� ,�C��/C%� F . ()�CH� l�C%� �C�
�E^�b ��]^��S���  �E� ��S���,'� :�G���� ��)�� �W�J ��Ph� �O) :�R %  � �C��� g�C]��� �F'�CL

 :�R ��S��� XY% �� f��1 % h� ���  � �C)�� �W�CJ M�C@ ��)�' �W�J M�@ ��)�' �W�J ��Ph� ��]^�
 XY% �� F'�L ��Ph�5 h� %  ���P����M�Pt) 2.(  

 M�Pt �� O)=�A�0��� ��]^ � ��S��� :�G���� �$)�"� ()�H�3  �� �H��� ���s`aK� P)��- �s���
� �)' ?�J �� /]^ g�� �$b  .PJ��  

:%� ������<����= ���S��� ��)'�� �� � 	�No-200�43259 �43347 �B-557 �C�  :)�HC��� �C� �C����

�XY% Pb�� �� ��S��� |���H�� l\���A h� ���$� [\HW� � �H0�- ���B  Eb�C% 	��Ca� ICB� �C� 	���
<����= �� F�\� .P HJ��(��S��� :)�H��) <����= ����6� 	��  P��C% � ����CSR �\)�\��C� 	�C�2  `C��

<����= C%��� :C)� ��.P���� ,��� 	���� (Eb�%) P��J IB� �� /�$�  OC) :�CR ��CS��� �C� )�C�
� ��S��� P���� P�A�� 	�H��� � /C�j� GHC$��� OC) :�CR ��CS��� �C� ��S���� P HJ�� `�� )r�

 h�  M�Pt) /J�� ���4 ��CS��� �� F�\� �� P HJ�� �� *� ��S��� :)�H��� ��B�� %��� :)� �� .(
 �C]b �� 	PC�A�� F'�CL P H$���� � P���� �����W��)�H��� �)�' �W�J��Ph� � F'�L ��Ph� '� M�� :�R

 .P  �S�� � :����) ,���1991 ( ��S��� '� h��� �� �� ! ��Ph�L �F��- �� F'�C,'� � ��PCh� �C����  ,'�
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L [��A� P^�� � F'� ��J��`- �� ��K�+ �z� P�)�� �� F�\� k�"#� :)� '� E^�b ()�H� � P H$��� a����C%
),���S�� �2000) ,���S�� �  )`G�t � (2004���� /"��Y� `�� (.  

 

'��� 2-  9�:; 9�14�� <
=��
� � >��6&�� �6?�* 56�7�)
*��� &� @6����A&�� �  ������ �B0C �6��  �!  

N�� �  
 �t��
 	��'+

)df( 

 ��S���
 :�R
M��  

��S��� 
*�  

 ,'�
LF'�  

 ��Ph�
LF'�  

��Ph�  
 �W�J

�)��  

��Ph�
 �W�J

�)�'  

M�@ 
 �W�J

�)�'  

M�@ 
 �W�J

�)��  

 g�]���
����  

 ��Ph�
LF'�  

���S�  3  

62/
48

16
  

36/
17

50
2

  

06/
17

7
  

4/
13  

03
5

/0  

22/7  

91/
24

0
  

12/
21  

7/
23

3
  

4/
13  

�����  7  

**
06/

34
28

5
  

**
06/

12
95

0
  

**
87/

56
4

  

*
01/

18  

**
29/1  

*
79/6  

*
10/

44
1

  

* 5/
17

0
  

** 1/
80

8
  

*
01/

18  

�YW  21  

11/
19

64
  

96/
18

72
  

51/
12

4
  

21/6  

22
0

/0  

65/2  

44/
14

9
  

61/
62  

33/
14

3
  

21/6  

�)�y �����o�  6/
27  

1/
13  

70/6  

8/
18  

9/
26  

3/
10  

3/
20  

3/
29  

5/
10  

9/
18  

**�� * � �����  h� ��� ���+ M��Hb� XY% ��	 1 %� 5% 

  

 ������ <
�'��: /�$� M�� :�R M�D#�-P�%� cW�J ,�� h� E� M�D#� ��1  ��%�#� �� ! ��
� ���B F��]H%� ���� �  ���- ��;a % 	��� 	���h� � f�B�� %���' PJ��E^�b ()�H� l�%� ��.�  ��

 <����=No-200 �B-557 �� ���) �� ��2863  �2725�� *� f�-���� ( :)�H��� ��HS���CS���  :�CR
 '� � P���� P�A�� �� M�� cW�J%���'<����= :�� ��.P���� �����W�� `�� 	��r��   C%��� ���C� 	�C�

 IB�43259  .��� �����W�� A��B E��B %���' '� `�� :)�CH�� Eb�C% 	��Ca� IB���CS���  M�� :�CR
)418  (f�-����l��)� '� � P�A�� ��  f�B�� :)����� . 

�D�E �D�� : f�B�� F'�L ,'� �Gukorova �Sahel �Tabladila  �� F'�L ,'� :)�H���P HJ�� ��)  �C����
1/6 �6  �8/5 (f�- �F��- ��  /J�� F'�L f�B�� .P HJ�� 	�t���C^��  ICB� �C�43347  ,'� :)�CH��

 F'�L)9/4 f�- ( �� /J����� �C�`)� F'�CL f�CB�� F��C-/0�- 	�Ct F'�CL ,'� 	���� f�CB�� '� 	��PCh�.
� �z� �� � P���� P�A�� 	�H�� M�D#� A� P���� 	�H���  '� 	��PCh� �f�CB�� :)� %��)� /�h� P%�

                                                 
1. Maturity Index 
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 �HC��� F'�L ��Ph� �]b /�� �� l���' f�B�� � P J�� F��� *`)� h��@ E���� � S�W �u� �� F'�L
 A� .PC���� PC�A�� 	�HC��� M�D#� ��`)�,���CCS�� � _���CC�)2002 (��C�� � ��C�� �  )2004 ( ��

 *��`-P HJ�� F��J� ��W �� ! ��  	���� l���' 	��LF'� F��C� VCC%�H� �CC� OCR�� 	��  ,��C� '� �
 P�A�� ��S��� P������W�� /J�� F'�L f�B�� �� �$)�"� �� ��r�� :)� �� ��� ��Ph� /J���� �� �H��� F'�L

�H)��� �� �C$)�"� �� M�� :�R ��  l��)� 	��PJ F��� /�$�.  

 +F	6�& �G�H ���1* � '�I f�CB�� �C� kC�hH� �C)�� �W�CJ M�C@ :)�HC��� :Spide-2�Gukorova �
<����= �� w���� �)�� �W�J ��Ph� :)�H���  	��Spide-2  �43259���. 	���� �C� ��B�� %��� :)� ��

��� �)�� �W�J M�@F� l���' P���� �� P���� ��       M�Pt)3 .( �� ! ��,�CR ��]^  �W�CJ :�CA���C)�' �
�W�J ��Ph� F'�L P^�� ��)�� 	�� �W�J �� ��  1)��C� ��C^� �B�C% �� �C)�' �W�CJ F�C- :�A�� ��)�� 	��

P�-�� F'�L :�A�� ,PJ'�� 1)��� � � PJ 0�h� �� ! �� %���' ��)'�� E���� ,�� �P�)� ���� ��C��� 
2004(.  

+	6�D �G�H ���1* � '�I�����= : 	��Spide-2   �Sahel  M�@ :)�H�����Ph���' �W�JC)� ��P HCJ�� .
�W�J � E�S�� F��- �^� �B�% XY% �� I�J �) Ia ! F�- 	r�� '� �)�' 	��  �CK�+ C"0� PJ� � P��J

� �Dd�� :)� � /%� -�`G)' ���D� |r��h�� �W�J �� /�$� �� �K�+ Hb��  PCJ� 	���� �C� �C)�� 	��
� `)��H� �P H$� I�"H$� �W�CJ XY% �� |���"H$� F��� � E- ��� L P ��� F���� 	��Pb�� .�'�%  	��

� E�S�� �)�' �W�J :)� � P��J   ./CJ�� PC ���W *� ��CS��� �� I�"HC$� ;C"� ����C� �C�L� �� ��
?\^ PA�) �  ,���S��   ) b2010( �W�CJ �� *� ��S��� �� ��u�� :)�H��� P���� *��`- `��  C�)�' 	��

 h� � /�j� GH$��� :)�H��� � P���� �W�J :�� ���  ,�C�� �CK�+ � ���� ��t� ��S��� � �)�' 	��
�W�J O) ;)�`0� �� P����  ;)�`0� �t�� F��- �� �)�' 	��7/5 � F��- �� *� ;)�`0� f�- .���C- 

) ���'��2007 ( h� � /�j� GH$��� �)�' �W�J ��Ph� � M�@ :�� ��� *��`- .���� ��t� ���  

  :�D�FE ���1* � J�:*&�<����= �C�No-200�B-557 Eb�C% � �� g�C]��� :)�HC�� <����=  	�C�B-557 �

43259�N-200  .P���� P�A�� �� F'�L ��Ph� :)�H�����)'�� F��� ���)��'+ 	 �����= ��� ,�C��  )�C�
 .P���� P�A�� `�� 	�H��� F'�L ��Ph� 	��Pb �� P HJ�� 	�H��� g�]��� �� ECb��� S)=�CA� 0 i�#A '�

� I�$"� �)�' � �)�� '�0 �� �� �� ! PJ�  �)�� ��b�� �� .��J�\���%+  [�^ 	`H %�H0 	��
� ���- ;J�! E��S� ��J� f�P�� PJ� HA�b :� R �� � 	���)�% � )�� � E��S� F��- '�P��  .��CJ

� v�DHW� �)�� 	�K��P�� �� 	`H %�H0 ���� IK% :)�H��� ��b�� :)� �� ) P��)P �% �2007 �C�� .(
� �H%�� �)�� PJ� '� ��)�' PJ� :H0�- /��% � g��J ��  ICB� PC ���) PC ���! f�B�� :)���� � .��J

 	���� |r��h� �(Eb�% �H�� F'�L ��Ph�F'�PC�� �C� A� 	�� /CJ�� �� ) ECK� .P HC$�1984 �( � ��CJ��
) ,���S��1993( ) ,���S�� � �����2016 ��C)'�� /C�j� �� ��CS��� :�C�h� �� F'�CL ��PCh� ;"�  (
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 .PCCC����?\CCC^  )PA� ,���CCCS�� �a)2010(  �CCC� �CCC)�B92  PCCC^�� �� FPCCCJ FP��CCC���� � '�
��S���f�= I%\! '� J�� �� �� ! 	��  F'�L ��Ph� [\HW�P H$����K�+ .  P���� ,��� 	�'� �� OC) ;)�`0�

F��- �� F'�L ,�`�� �� *� ��S��� ��P"� �4/3  f�-� ;)�`0� P��). 

  

 '���2- �B0C �6�� K �L&� +,&�4 �&�� 9�:; <
=��
� �M6�#� 

��]^  
<����= 

 ��S���
*�  

)kg/ha( 

 %���'
(%) 

 ��Ph�
�)�' �W�J 

 F'�L ,'�
)gr( 

M�@  �W�J
)�)��cm( 

�W�J M�@  
)�)�'cm( 

W�J��Ph�
F  

�)�� 

 g�]���
)����cm( 

 ��Ph�F'�L 

43259 a3809 b3/59 c5/14 abc5/5 bc8/23 abc8/58 ab4/2 c6/91 ab3/15 

43347 a3752 d8/30 abc4/15 c9/4 bc7/22 ab5/65 abc9/1 bc2/105 abc3/13 

No.200 a3872 a9/73 abc1/15 bc4/5 c2/17 bc8/53 cd3/1 a5/127 abc8/13 

Sepid-2 d2564 e6/22 ab5/17 bc4/5 a0/37 a0/75 a6/2 ab8/120 abc2/13 

B-557 a3722 a2/73 a6/17 bc2/5 abc6/24 c5/40 d8/0 a8/126 a7/16 

Tabladila c3004 c2/49 bc8/14 ab8/5 abc9/29 ab5/63 c6/1 abc6/110 bc2/12 

Gukorova b3262 cd7/41 bc9/14 a1/6 ab8/34 ab9/56 bc8/1 c4/98 bc4/11 

Sahel 

(check) 
d2484 e8/16 abc1/17 a0/6 abc6/26 ab6/68 bc8/1 a7/127 c0/10 

 h� ���]� ��t� fP� FP �� ,��� ,�H% �� �� ����� [�b  XY% �� ���5� % PJ��  

  

N�
�� '�I :F��� :�G���� �$)�"� ()�H� l�%� ��  ������) �)��'+ 	��1 �� Eb�% IB� (4/31 ���  �H�
 f�B�� � /J�� �� [��A� M�@ :)�H���Spide-2�43347 ��  �� �����8/28  �9/28 ���  [�C�A� M�C@ �H�

F���� �����= ��"� .P HJ�� 	��  � ���P��H%� Pb �� ��	����  VC%�H� [��A� M�@PC���� .�C@ �� [�C�A� M
HW�� S)) ]�� 	���H����! �)�% �� �f�S#H%� �� /0���(F�C�L � -P�C%� �;C�� �  ICK� ��]C^ '�

 /h ^ ;d� �� �� /%� �� ! �� [��A�	��)' /����  .���� PCJ� '� �C� ! 	�����M��C% ��PC�!� 	�� 
� E^�b O�d� XY% �� �� P��J YC%���  x�C%� `A��C% v��CW ��C)���u F���C)� E�SC�� � x�C�Y�

� �P�! �� -P $)� P  � . M�C��� NC)'�� N��C� �(M�@ �z� '�) ���� XY% �� FPJ E�S�� 	����� N)'��
 � F���M��C% :)� ,PJ E)�@ CY�#� � CS�H�= EC���� M�CH � /C#� �� /C%�K�+ EC��"H� ���Cu� � 

) �,���CCS�� � ��PCCa��2008) ,���CCS�� � CC%�! *��`CC- k��CCY� .(2006,���CCS�� � ,�CC�b� � ( 
)2007() ����b �t����u�� /#� |�)�B [��A� M�@ E��S�EB�Pb � �j��Pb()�C�0��ot ��� � � ����C%��

 �)�� XY% '� g�]��� � ����b� ���B  ���- � ����b �t��E���  �� V�C#� �� �����= E��"H��u� �^�
/%� [��A� M�@ �� w�����  � ��V)��J O�WM�@ � F���� [��A� �� PCJ P���W F'�L �  VC%� � M�� 	�C�

F'�L '� ��P �� [��A� M�@ ED0 � P�A�� ED0 �W+ 	��  .P  �  
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ON�
�� �A��:� ,+ �YB � F'�P�� �� w����� �� �� ! ��� /0��� C� �� /C0��� :)����C � .PJ��  ,'� ,��C�
[��A� �PB�� .��� q)�h� f�-��S�� �$b �� ��� � )� O) q)��  /C%� �CH�� ,+ ,'� PCJ�� �C�) �CH�A�

q)�� [��A� .(P�P� ,��� �� [��A� %��� �� 	Pb��  [��A� '� t�$� �� .P H$� 	�HK� /�]�� 	���� ��
� q)�� �R��! � 1� ,���  .��� ��K� IS#� � q�YA 	�� �HC%� t�C$� /h C^ �� ICK� ��]^ '� S)

�B�� �`t PJ�� �H�� ,+ 	����S�� cW�J �� ��B��q)�� [��A� �� f  � x�C$#���  .P��CJ ����C��10 
/]^ :)� 	�P� :�G���� �� � ,��� P�� ��  IB�B-557 ��7/3 ��S�� � )� �� f�-q)�� :)��  �� [�C�A�

 �P� �R�� � P H0�- ���B V%�H� [��A� /0��� F��P#��� f�B�� ��"� � ����	����S��  �C� ��CJ �H-�`�
[��A� /�% �� � ;�! :�W �) �H�� /0��� .���  

 :N�
�� +7G��0�6 �;&� P^�� /�$� '� �� /%� H]^50  �C� [��A� M�@ P^��5/2  M�C@ PC^��
� ��%�#� [��A� 1� .��J �� ! '� FP�+ /%P� 	��  w�C"� C
h� �� /C%� IC� �CK�+ HW�� S) �� )��

�CR��! :H0�C� 	��� d� :� R � FPJ I�dy � >'�� �� �C%� � x�CL�� 	��  `C�� EC��� :C)� .PCJ��
� �� fPC� ��% ����� � ��0+ �ED0 �W+ ,�P �d) �%���' �%��)� .���- ���B V�#� ��u�� /#� P��

� [��A� HW�� S)  GHC$��� ;C�� P^�� � f�S#H%� � /0��� ��%�! /���"� �� HW�� S) .P��J
 ������ l�%� �� .���� /�j�12  IB�43347 �C�7/84  ICB� .���� �� [�C�A� HW��C S) :)�HC��� PC^��

43259 ��2/83 .���� �� %��� :)� �� [��A� HW�� S) :)�H�� P^��  

@6�7���7,� ����#�� FP���� `�� [��A� f�S#H%� :  _S� �� f�- �$b �� � �H���H%� F�GH%� �� ��J
 � ��%�#��� ��@F��� �� �� )���� ��P"� �� � ���� [��A� '� 	�  �C� I�C$"� PC)��� F��C! �� ,+ �C� ��J

�A� F������ �$b�� [� M�@ '� Ph� �� ! /h ^ � ��-�'�� �� /]^ :)� ./%� f�-  '� /C0��� � [�C�A�
 ������ k�@ ./%� �����W�� 	��)' /����13  IB�Spide-2  :�G��C�� �C� �� [�C�A� f�S#HC%� :)�HC���

9/29  �����= � ���� �� _S� �� f�-43259  ��7/27  IB� .���� �� f�S#H%� :)�H�� _S� �� f�-Eb�% 
 	����5/29 ./%� FPJ NB�� [��A� /���"� f�� F�� �� � F��� [��A� f�S#H%� _S� �� f�-  

N�
�� P	" �;&�� �P�! [��A� �� A�@ �0�y� P^�� :  PC^�� �� P��CJ F��C! C)���� /#� �� P  �
�r�� P^�� :)� �R�� .P )�- [��A� ;��x��Y� �R��! � 1� 	��� PJ�� �  ����C�� l�C%� �� ./%� ��11 

 �����= �� w���� [��A� ;�� P^�� :)�HK�43347   ��3/7 ICB� �� w���� ,+ :)�H�� � P^��B-557 
 ��5/6 � /%� P^����G���:  Eb�% IB� [��A� ;�� P^��9/6 � ,��� �� .P��  
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 :�� ��� ,��� �� ! f�B�� FPJ `�A��+ �� ��]^ GH$��� �hA�Y���S���  GH$��� F��- g�]��� �
 h� ] � � ,��� ��S��� � g�]��� :�� ] � w����� .������t� 	���  P�� �C� /C%�  h� ,�P� :)�

 V%�� |\�B a)�H� :� R .P H$� `�� l���' |r��h� F�����! f�B�� E)P�� ) _ A�� �1989 *��`C- `C�� (
�C���' F�-PC)� '� A� .��� FPJ ��CB�� 	�HC��� C���' *'�� '�YC%�H� g�C]��� � M��ChH� PCJ� �C� 

 ��h)�Cy � /C0� ,�`�� '� /J���� /�]�� � /J���� �z� '� F�����! ��W �) P ���! f�B�� ��)' .P������W��
.P������W�� 	�H���  ������� �) O�W V)��J x+� $��� :�� GH � g�]�����S���  �C�� �/C%� /�j�

 ��+ /�� V)��J ��� PJ� �)��  ���� g�]��� ;)�`0� �PJ�� F���� ��S��� ;��� �� /%� :S��  .  
 XY% �� /�j� GH$��� �)�' �W�J M�@ � ��Ph� � g�]��� :��1 ���� g�]��� :�� ��� .PJ FP���� %

 h���L � ] � w����� �)�� �W�J ��Ph��  .P)��- ���+�� ��� FPJ E�S�� F'�L ��Ph� � ���� g�]��� :��
 h� A� �PJ ���+��H�j� GH$��� F��- �� �� FPJ F���+�� GH$���.���� ��� �W�J ��Ph� � M�@ :

) /�j� �)�'4/0=r h� �(  XY% ��) ��� ���5.(%]�YA� ���b )2004 g�]��� :�� ] � GH$��� �� (
 �H��� �)�� �W�J �� /�$� �� 	`H %�H0 ���� N�a� �� �)�' �W�J IK% � �HJ�� F��J� �)�� �W�J �� ����

.P H$���  
 ��S�����% �� ] � GH$��� �)�' �W�J ��Ph� XY1 %��� ,��� .C h� ,�PC� :C)�   �C� �C� /C%�

 �(�C)�' �W�CJ ��PCh� � g�C]��� :�� /�j� GH$��� �� �t�� ��) P ���! f�B�� �� �)�' �W�J ��Ph� ;)�`0�
 ���- '�P�� �)�% XY%�  ��Ph�� ;)�`0� FP �� F��� w�"�  �P����H�hy� :� R ���� E�A�  /C)�]� fP�

 � 	`H %�H0 ������ ��z � )��� L '� 	��Ph� ��)�' � �)�� PJ� �� M��h� ��a F��� �) ��  ,��Ct 	��
� *`)�  �� ��CS��� ;��C� ,+ M�C��� �C� � ���� XY% �� F'�L ��Ph� ;��� �� (H � ��� :)� � P  �
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 M�D#H%� E��B f�B��F{)�� �� ! M�% �) k@� � ��  �� )����C�0 /#�  l���' 	���C% � ��C0+ g��CJ

 F`�)�!��P H$� PJ��.  GH$��� F'�CL ,'� �� ��S���� /C�j� C h���L  ���)17/0=r GHC$��� � (
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 ;)�`C0� �t�� F'�L ,'� �� Pb�� O)53-48 � F�C�- *� ��CS��� '� f�C- ) ��CJ�� .��CJ1993 � (
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 �� ;)�`0� �� F'�L ��Ph� �F��- �� FPJ E�S��� ;��� ,+ ,'� � P��)   /C%� :CS�� ��� :)� ��C�t��
PJ�� �HJ�� ! �� `�� �� ��S��� ;���  . 
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 ./$�� F��% |r��h� �PC�! /C���� �HC$��� 	�`Ct� kC)�@ '� I�"HC$���L ,��C$S�% �@�W :��� ��
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