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  چكيده

ترين ترين و مهمشايع يكي از ،شودايجاد مي Rhizoctonia solaniزميني كه توسط قارچ بيماري شانكر رايزوكتونيايي ساقه سيب

قادر است خسارت قابل توجهي به كميت و كيفيت اين محصول  وباشد مي كشورزميني مناطق كشت سيبتمامي هاي اين محصول در بيماري

) ١٣٨٥-١٣٨٧هاي (هاي مختلف زراعي و شيميايي، آزمايشاتي طي سالهاي مؤثر كنترل اين بيماري به شيوهمنظور تعيين روشبهوارد نمايد. 

ثرترين روش كنترل ؤعنوان مهاي بذري بهدار كردن همراه با ضدعفوني غدهشده مشخص كرد كه روش جوانهنتايج مطالعات انجام انجام شد.

كاهش و عملكرد محصول  ،درصد نسبت به روش عرف منطقه ٤٧و  ٧١ميزان ترتيب بهبهرا اين بيماري، درصد بروز و شدت آلودگي بيماري 

ها (به مدت دو خير در آبياري دوم مزرعه تا زمان سبزشدن بوتهتأدر روش  كه داده است. علاوه براين مشخص شد افزايش %٣١را  به ميزان 

درصد  ٦/٣٩و  ٧/٣٣ميزان ترتيب بهمترمكعب در هكتار)، وقوع و شدت بيماري به ١٣٣١ملاحظه در مصرف آب ( جويي قابلهفته)، ضمن صرفه

  كاهش يافته است.

.كردن غده، ضدعفوني دار، جوانهشانكر رايزوكتونيايي ي،نيزمبيس :يگان كليدواژ
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  مقدمه

 با است گياهي Solanum tuberosum زمينيسيب

 و ودشمي كشت كشور جهان ١٥٨در  بالا كه غذايي ارزش

 جايگاه در برنج و ذرت گندم، پس از مصرف ميزان نظر از

 علتبه دارد. توليد اين محصول پر ارزش جهان قرار چهارم

ها قليما از بسيار وسيعي دامنه با سازگاري و بالا توليد قدرت

  ). ٩است ( افزايش به رو در دنيا

 سال طي زميني در كشوركشت سيب زير سطح

هكتار و ميزان توليد آن  هزار ١٤٦در حدود  ٥٩-٩٦زراعي 

 )تن در هكتار ٣/٣٤تن (با متوسط عملكرد  ميليون ٥حدود 

 اصفهان، هاي همدان،بوده است و در اين سال، استان

 پنجم تا اول هايمقام ترتيببه كرمان و كردستان اردبيل،

 در حال حاضر، اند.داده خود اختصاص به سطح زير كشت را

استان همدان برترين استان كشور از نظر سطح زير كشت 

تن) و  ٥٠٠,٩٧١كتار)، ميزان توليد (ه ٢٤٨,٢٤(حدود 

- تن در هكتار) محسوب مي ٤٠عملكرد در واحد سطح (

  . )٣(گردد 

هاي شانكر نامه زميني كه بسيب يييماري رايزوكتونياب

  ) و يا شوره سياه Stem cankerرايزوكتونياي ساقه (

)Black scurf( يكي از  ،معروف استنيز زميني سيب

زميني در كليه مناطق هاي قارچي سيببيماري ترينمهم

 ١اولين بار توسط كوهن باشد كهميني دنيا يزمسيبكشت 

بار  در ايران اين بيماري اولين .شرح داده شده است )١٨٥٨(

 ).٨( گزارش گرديد )١٣٥٠( توسط كريمي از دماوند و قزوين

                                                           
 - kuhn

اد و بذرزاد ززميني، خاكعلت اهميت اين بيماري در سيب

كليه مراحل چنين حساسيت و هم عامل بيماري بودن

 در است. قارچ عامل بيماري هب زمينيرشدي گياه سيب

هاي همدان و مناطق شهرستانبرخي مناطق كشور مانند 

شت اچنين كهم عدم رعايت تناوب زراعي ودليل بهار به

، خسارت كمي و كيفي اين بيماري قابل ملاحظه زودهنگام

  . )١( باشدمي

در حال حاضر در بسياري از مناطق كشور، كنترل اين 

بيماري صرفاً محدود به روش شيميايي بوده و در چندين 

(اغلب غير اختصاصي)  كشمقادير زيادي سموم قارچ ،نوبت

-در غلظت كه غالباً گرددپاشي مصرف ميصورت محلولبه

ثير چنداني در كنترل بيماري نداشته و أت ،هاي معمول

توانند موجب هاي اقتصادي، ميتحميل هزينهعلاوه بر 

محيطي شوند، لذا آشنايي با اين ايجاد مسايل زيست

بيماري و مديريت كنترل آن از اهميت زيادي برخوردار 

  ).٢و١( است

  

  ضرورت و اهميت

بيماري شانكر رايزوكتونيايي و شوره سياه 

باشد مي Rhizoctonia solani زميني ناشي از قارچ سيب

و با غالبيت كمتري  3AGكه غالباً توسط گروه آناستموزي 

ايجاد  5AG، و 2AG ،4AGهاي آناستموزي توسط گروه

هاي عالي با دامنه وسيع يكي از قارچشود. اين قارچ مي

در بسياري از گياهان زراعي و غير زراعي (بيش از ميزباني 
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ترين ). بيماري مذكور يكي از مهم١٤نوع گياه) است ( ٥٠٠

زميني در تمامي مناطق هاي سيبترين بيماريو پرخسارت

هاي جمله ايران (استانازكشت اين محصول در جهان و 

باشد. همدان، اردبيل، اصفهان، كردستان و كرمان) مي

 بستگي به ناشي از اين بيماري،ميزان خسارت طور كلي هب

ها داشته و كاهش بوتهلودگي آشدت  حساسيت رقم و

 ). ١٠گزارش شده است ( %٤٠ محصول تا ميزان

  م و نحوه خسارت بيماريئعلا

ويژه در شرايط سرد هاي بذري بهپس از كاشت غده

 ،و مرطوب خاكدرجه سانتيگراد)  ٨ بالايدماي (

) Black scurf(شوره سياه  كه اصطلاحاً ي موجودهاهنسختي

ها و يا بقاياي گياهي در خاك در سطح غده ،شوندناميده مي

بر روي  ،هاي جوانها و ساقهبا حمله به جوانه فعال شده و

  ).١ كنند (شكلاي رنگ ايجاد ميهاي قهوهها لكهآن

   

   Rhizoctonia solaniم اوليه آلودگي به قارچ ئعلا -١ شكل
  مينيزهاي جوان سيبروي ساقه

مناسب  در صورت وجود شرايط، س از ايجاد بيماريپ

و  سانتيگراددرجه  ٢٠-٢٥دماي خاك ( يترطوب دمايي و

ظرفيت نگهداري خاك)، قارچ عامل  %٥٠رطوبت بيش از 

زميني هاي زيرو تمامي اندام رشد نموده سرعتبهبيماري 

ها ). توسعه آلودگي در جوانه١٨و  ١٣( كندگياه را آلوده مي

 شدنخشك تواند موجبها از خاك، ميپيش از خروج آن

ها خشك همه جوانه ها و مرگ گياهچه گردد اما معمولاًآن

 ها قادر خواهند بود از خاك خارجنشده و تعدادي از آن

   .)٢ (شكل شوند

  

پس از كاشت  هاي مادريهاي غدهمرگ جوانه -٢ شكل

  Rhizoctonia solaniقارچ به  در اثر آلودگي شديد

موجب  ،هاجوانهبديهي است از بين رفتن برخي از 

هاي استقرار يافته در هر بوته و در نهايت كاهش تعداد ساقه

). آلودگي ١٦و ١١ ،١٠( كاهش عملكرد محصول خواهد شد

اي هاي وسيع قهوهها نيز موجب ايجاد زخمشديد ساقه

رنگ (به نام شانكر) بر روي نواحي داخل خاك كه فاقد 

صورت هبكه ممكن است  گرددمي ،رنگيزه (سفيد) است

  ). ٣ اي دور ساقه را بگيرد (شكلحلقه
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ميني در اثر زم شانكر ساقه سيبئعلا -٣ شكل

  Rhizoctonia solaniقارچ به  آلودگي شديد
  

ها در ابتداي رشد آلودگي شديد بوته ،در هر صورت

خير أهاي آلوده و يا به تتواند موجب مرگ كامل بوتهمي

و بدسبزي مزرعه گردد  ها از سطح خاكافتادن ظهور ساقه

هاي آلوده متناسب با شدت آلودگي، در بوته ).٤ (شكل

كندي هب هاسمت برگبه از ريشه  آب و مواد غذايي جريان

شدت هاي هوايي بهگرفته و رشد و توسعه اندامصورت 

ها تا پايان فصل بسيار يابد، در نتيجه رشد بوتهكاهش مي

  ). ١٠ضعيف و غير يكنواخت خواهد ماند (

  
هاي يكنواختي سبزشدن بوته م غيرعلائ -٤شكل 

  Rhizoctonia solaniزميني در اثر آلودگي به قارچ سيب

-علاوه بر اين، قارچ عامل بيماري در زمان توليد غده

ها حمله كرده ها و حتي ريشههاي دختري به استولون

ها موجب شدن آنو با ايجاد پوسيدگي و قطع )٥(شكل 

هاي ها و در نهايت كاهش تعداد غدهشدن آنخشك

  ).١١و  ١٠گردد (توليدشده مي

  
  زمينيهاي سيبعلائم آلودگي استولون -٥شكل 

   Rhizoctonia solani به قارچ 

ميزان خسارت ناشي از اين بيماري محدود به كاهش 

قارچ عامل بيماري قادر است در پايان  محصول نبوده و

زميني (نزديك به زمان هاي سيبدوران رشدي بوته

ها ها حمله نموده و در سطح غدهبه غده ،برداشت)

-تشكيل  سختينهي به نام رنگتيرهكوچك هاي برجستگي

 هايي در سطح غده همراه استدهد كه گاهي با ايجاد ترك

انتقال ها عامل بقاي بيمارگر و اين سختينه .)٧و  ٦(شكل 

اي به منطقه ديگر بيماري از سالي به سال ديگر و از منطقه

باشند، بنابراين اهميت زيادي در انتشار آلودگي دارند. مي

موجب كاهش  ،زمينيهاي سيبآلودگي سطح غده

تر ها شده و مهمنآبازارپسندي و كيفيت ظاهري چشمگير 
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بيش از  هاي بذري، آلودگيي غدهاينكه، از نظر استانداردها

هاي قارچ عامل بيماري موجب ها به سختينهسطح غده %٥

هاي مادري و ها در كلاسغدهارزش بذري از بين رفتن 

گردد.شده، ميگواهي

 

  

 شكل ٦- سمت راست: غده سالم و سمت چپ: غده آلوده به قارچ رايزوكتونيا با علائم شوره سياه

  

ري هاي قارچ عامل بيمازميني به سختينههاي سيبم آلودگي شديد غدهئراست: علا سمت -٧ شكل  
 و سمت چپ: علائم آلودگي شديد بيماري روي غده سيبزميني بهصورت تركهاي سطحي يا عميق

 

هاي مختلفي در مديريت كنترل اين بيماري، روش

كه شامل: رعايت تناوب زراعي با گندم، توصيه شده است 

افزودن كودهاي آلي و ، )١٥و  ٦، ١، ذرت و كلزا (جو

عدم اجراي و  كمپوست جهت اصلاح ساختمان خاك

 هايشت غدهاك)، ١٥( عمليات سنگين تهيه زمين در بهار

هاي كردن غدهدار جوانه)، ٦و  ١شده (سالم مادري يا گواهي

)، ٧١و  ٧كش (سموم قارچ ضدعفوني بذور با)، ٤بذري (

هاي ها و باكتريهاي بذري با قارچكردن غدهآغشته

 Talaromyces Flavus  ،Trichoderna: آنتاگونيست مانند

.spp،. spp Gliocladium  وBacillus subtilis )و  ٥، ٣

)، ٦و ٢)، تأخير در كاشت بهاره و كاهش عمق كاشت (٢١

)، كنترل ٢تأخير در آبياري دوم تا زمان سبزشدن محصول (
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باشد موقع محصول مي) و برداشت به٦و ١هاي هرز (علف

چه در پايان فصل رشد ). بايستي توجه داشت كه چنان١٥(

ها و برداشت محصول فاصله زيادي بين زمان سرزني بوته

ها به شوره سياه افزايش خواهد شدت آلودگي غدهباشد، 

شده، حساسيت هاي انجامبر اساس بررسي). ١١و ١٠يافت (

زميني به عامل اين بيماري متفاوت بوده ولي ارقام سيب

  ).١٤( تاكنون هيچ رقم مقاومي معرفي نشده است

    دستورالعمل كاربردي

  هاي بذري:دار كردن غدهجوانه -١

 روز قبل از كاشت ٢٠براي اين منظور بايستي از حدود 

ها دماي انبار را افزايش داد تا موجب تحريك غدهتدريج به

قدان هاي ايجادشده در شرايط فجوانه به ايجاد جوانه گردد.

زه رو براي ايجاد رنگيسفيدرنگ و ضعيف هستند از اين ،نور

شن به روبايستي نسبت  ها،و قطور شدن و استحكام جوانه

ور ن ها در مقابلهاي انبار و يا قرار دادن غدهكردن چراغ

دا بهتر است ابت اقدام گردد. براي نوردهي مناسب، خورشيد

ر هاي توري قراها در داخل سبدهاي پلاستيكي يا كيسهغده

ها و ايجاد رنگيزه در آن هادار كردن غدهگيرند. جوانه

يكنواختي و  اقههاي ريشه و ستشكيل سريع اندام موجب

چنين فرار از بيماري و همها و در نهايت بوتهسبزشدن 

  .)٨(شكل  زودرسي محصول خواهد شد

  سب:كش مناها با سموم قارچضدعفوني غده -٢

كش در پيشگيري از اين بيماري استفاده از سموم قارچ

هاي بذري بايستي قبل از اي داشته و غدهاهميت ويژه

) WP 52/5%(ـ كاربندازيم  ايپروديون كشقارچ باكاشت 

زميني ميزان يك كيلوگرم به ازاي هر تن غده سيببه

شده هاي توصيهكشضدعفوني شوند. البته از ساير قارچ

و  )WP 60%)، كاربندازيم (WP 60%(مانند: تيابندازول 

شده مقدار توصيهتوان بهنيز مي) WP 25%( كورونيپنس

كش ). براي پوشش مناسب سم قارچ٧و  ٦استفاده نمود (

هاي شود، ابتدا غدهها توصيه ميها و جوانهدر روي غده

بذري را در يك سطح صاف (بهتر است روي ورقه 

توسط  كشقارچسم  سپسپلاستيكي باشد) پخش نموده و 

در  ).٩(شكل پاشي گردد ها محلولپاش بر روي غدهسم

بايستي توجه  شدهبريده بذري هايغده كردن ضدعفوني

 شده ايپنبه چوبقبل از ضدعفوني  بريدگي محل نمود،

 و نشده ترميم شدهبريده محل صورتاين غير در، باشد

 زابيماري هايباكتري و هاقارچ فعاليت اثر درممكن است 

  ). ٧و ٥دچار گنديدگي گردد ( سرعتبه، ساپروفيت و

  ها: خير در آبياري مزرعه تا زمان سبزشدن بوتهأت -٣

با توجه به اينكه رطوبت زياد موجب افزايش فعاليت و  

توسعه آلودگي ناشي از قارچ عامل بيماري و نيز عوامل 

شود، باكتريايي و افزايش مرگ گياهچه و تنكي مزرعه مي

ها، از بايستي پس از آبياري اول تا زمان سبزشدن بوته

   .)٢( آبياري مجدد مزرعه خودداري نمود
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نتايج كاربردي

اي با ســابقه شــده در مزرعههاي انجامنتايج بررســي

ــاورزي اكباتان  ــتگاه تحقيقات كش ــديد در ايس آلودگي ش

  همدان نشان داده است كه:

ـــي، در ميان روش -١  روشهاي مختلف مورد بررس

ـــدعفوني غدهجوانه كش قارچهاي بذري با دار كردن + ض

ندازيم - ايپروديون كاهش بهترين اثرات در داراي  ،كارب

كه طوريها و نيز شدت بيماري بوده است، بهآلودگي بوته

مال  ماري و نيز از  %٧١ميزان بهاين روش با اع بروز بي

   .)٥( كاسته شده است شانكر ساقه بيماري از شدت %٤٧

ـــدعفوني غدهدار كردن + انجام روش جوانها ب -٢ هاي ض

يدشـــده، بذري كاهش  عملكرد محصـــول تول علاوه بر 

چشــمگير بيماري شــانكر رايزوكتونيايي ســاقه، موجب 

ها گرديده و در نتيجه ميزان يكنواختي ســـبزشـــدن بوته

  
  دار شده (سمت راست با رنگيزه و سمت چپ بدون رنگيزه)هاي جوانهغده -٨ شكل

  زمينيوكتونيايي ساقه سيبزمنظور كنترل بيماري شانكر رايبه
  
  

 

زمينينيايي ساقه سيبوكتوزشانكر راي منظور كنترل بيماريهاي بذري بهضدعفوني غده -٩ شكل  



 

 ٣٠ 

نسبت به روش عرف منطقه، توليد محصول در واحد سطح 

  . )٥( افزايش يافته است %٣١

ـــدن ي پخير در آبيارأاعمال دو هفته ت -٣ ـــبزش س از س

ته ـــول بو كاهش ميزان مصـــرف آب در محص ها از نظر 

زميني بســيار با اهميت بوده و بر اســاس تحقيقات ســيب

ت مال  با اع جام شـــده،  مان أان تا ز ياري دوم  خير در آب

ــدن بوته ــبزش ــرف آب مقدار بهها س قابل ملاحظه در مص

صرفه ١٣٣١( شده و علاوه بر مترمكعب در هكتار)  جويي 

 ودرصد از ميزان وقوع  ٦/٣٩و  ٧/٣٣ميزان ترتيب بهآن به

  .)٢( شدت بيماري شانكر ساقه كاسته شده است

هايي: يه ن ــ نه توص فاده از روش جوا ـــت دار كردن + اس

سموم قارچهاي بذري آنضدعفوني غده كش يكي از ها با 

هاي كنترل بيماري شانكر رايزوكتونيايي و ثرترين روشؤم

شود از توصيه مي باشد. ضمناًميزميني شوره سياه سيب

ها خودداري انجام آبياري دوم مزرعه تا ســـبزشـــدن بوته

ـــوع در عه ريشـــه گردد. اين موض ـــ به توس مل  ها، تح

سترس شكي، كاهش فعاليت قارچ عامل بيماري و ا هاي خ

  ثر خواهد بود. ؤجويي در مصرف آب آبياري بسيار مصرفه
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