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  چكيده

هاي اين بسياري از گونهاسايي و تشخيص باشد. شنميگونه و زيرگونه  285 داراي  Laurenciaهاي قرمز جنسمجموعه جلبك

اين گروه جلبكي گرديده  شناسيآرايهها بوده كه منجر به پيچيدگي متغير آن شناسيريخت وصياتبراساس خص گروه جلبكي عمدتا

ت جب تغييراو مطالعات مدرن مولكولي مو تشريحيهاي تفاوت هاي توليدمثلي،با استفاده از ويژگياين گروه مطالعه  ،است. امروزه

و  آوري شدهجمع زگانهرماستان در از برخي نواحي ساحلي خليج فارس  يهاينمونه ،در اين مطالعه. فراواني گرديده است شناسيرايهآ

استفاده از روش نتايج حاصل نشان داد كه است.  ها مورد ارزيابي قرار گرفتهآن ي و همچنين شيمياييمثلتوليد، تشريحيصفات 

 شناسيح پايين آرايهوسط ها و حتييد تمايز بين گونهينهايي و تادر تشخيص نشانگر شيميايي تواند به عنوان يك مي توسيوكال-فولين

در كه گرديد مشخص ، L. obtusa مورد مطالعه از گونه هاي بين دو نمونهفنولبا بررسي مقدار پليلذا  .مورد استفاده قرار گيرد اين جنس

 گرديد. مشتق فوقگونه واريته تيپ از  mollissima واريته ،داري با يكديگر دارند و در نهايتتفاوت معنيلنگه  بندر

  

  تاكسونوميشيمو شناسايي،، جلبك قرمز، ايران اسيد گاليك، اي كليدي:هواژه
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Summary 
The genus Laurencia (Rhodomelaceae), a complex group, has 285 species and infraspecific names. 

Identification and taxonomy of these taxa, mainly has been based on flexible morphological characters which have led 

to a complicated taxonomy in this group. Nowadays, taxonomical study of this group has changed a lot by using 

reproductive characters, anatomical differences and modern molecular studies. In this study, the samples have been 

collected from some areas of the Persian Gulf coasts and islands of Hormozgan province (southern Iran). Afterward, 

their anatomical, reproductive and chemical properties have been examined. The outcomes revealed that, the Folin-

Ciocalteau method can be utilized as a taxonomical character in ultimate identification and the confirmation among 

species and varieties of this genus. It became clear that, there is a meaningful difference between two samples which 

were under study due to measuring the amount of polyphenols and finally, L. obtusa var. mollissima was separated from 

type variety of L. obtusa. 
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  مقدمه

هاي ز جنسيكي ا  Laurencia J.V. Lamourouxجنس 

و از شاخه  Ceramialesراسته ،  Rhodomelaceaeتيره

 اعضاي اين جنس باشد.مي) Rhodophyta(هاي قرمز جلبك

 .Tsaia et al( دناي انتشار داراغلب در مناطق گرمسيري و حاره

هاي ) و در ايران در سواحل جنوبي كشور بويژه در استان2005

زمستان و بهار  ،ل پاييزهرمزگان و سيستان و بلوچستان در فصو

   .)Gharanjik & Rohani Ghadicolaei 2010( دنشويافت مي

گزارش گونه و زيرگونه در دنيا  285 ،تا به حال جنساز اين 

 قرار دارندهاي شور دريا و اقيانوس در آب گيكه هماست شده 

)Guiry & Guiry 2019(.  

زير  نواحيدر  گونه از اين جنس، نه حاله در ايران تا ب

مطالعاتي . )1 (جدول گزارش شده است خليج فارس جزر و مدي

هاي دريايي سواحل جنوب ايران صورت كه تاكنون روي جلبك

   توانياز آن جمله م كهفلوريستيك بوده عمده  طور گرفته، به

هاي دريايي خليج فارس توسط بورگسن به شناسايي جلبك

)Borgesen 1939(، سهرابي) پور و ربيعيSohrabipour & Rabii 

هاي دريايي سواحل درياي شناسايي جلبكهمچنين ) و 1999

 & Gharanjik(قاديكلايي و روحاني عمان توسط قرنجيك

Rohani Ghadicolaei 2010( اشاره نمود.  

 

  استان هرمزگان جزر و مدي نواحي هاي معرفي شده درگونه فهرست - 1جدول 

 آرايه منبع

  )1999( پور و ربيعيسهرابي

  )هرمزگاناستان (

Laurencia papillosa (C. Agardh) Greville  
L. pedicularioides Borgese 
L. intricata J.V. Lamouroux 
L. snyderae E.Y. Dawson  

  (اطلس جلبك) )2010( قاديكلاييروحانيقرنجيك و 

  )استان هرمزگان(

L. obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux 
L. snyderae E.Y. Dawson  
L. papillosa (C. Agardh) Greville 
L. platyclada Børgesen 

)2004( پور و همكارانسهرابي  

)بندر لنگه(  

L. intricata J.V. Lamouroux 

L. obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux 

L. majuscula (Harvey) A.H.S. Lucas 

L. snyderae E.Y. Dawson 

Chondrophycus paoillosus (C. Agardh) Garbary & Harper = 

Laurencia papillosa 

(C. Agardh) Greville 

 

)2005( پور و همكارانسهرابي  

)جزيره قشم(  
 

L. obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux 

L. snyderae E.Y. Dawson 

  

  )2012(داداللهي و همكاران 

  )بندر لنگه(
  

L. obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux 
L. brandenii Saito & Womersley  

  )2014( پور باورصاد و افشارزادهصالحي

  (سواحل خليج فارس)

L. dendroidea 
L. obtusa var. compacta 
L. obtusa var. mollissima 

 

هاي قرمز خصوصا جنس اي در جلبكتمايز گونه

Laurencia  بين افراد  شناختيريختبه علت درجه بالاي تنوع

هاي متابوليت Laurenciaهاي گونه بسيار پيچيده و دشوار است.

از  و كننددار متنوع و منحصر به فردي را توليد ميثانويه هالوژن

 ,Erickson 1983(مشهور است دار نظر سنتز تركيبات هالوژن

Fernandez et al. 2005(، انگيزي از تعداد شگفت به طوري كه

ليد را توز اهميت يحا ويدهاي پيچيده يها و ترپنواستوجنين

هاي ثانويه با منبع گسترده متابوليت ،همچنين. كنندمي
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هاي ترپنييهاي ساختاري متفاوت مخصوصا سسكوويژگي

 .Souto et al( باشندميكربنه  15هاي دار و استوجنينهالوژن

2002, Blunt et al. 2007.( 

ـه دليــل تشــابه خصوصــيات  اعضــاي ايــن جــنس بـ

شناســايي و  نادرســت بــه طــورگــاهي  تشريحي،و  شناسيريخت

تا حدي  ،مورد ترديد بوده اغلبگزارش شده و از نظر تعداد گونه 

بســيار  شــناختيريختبه دليل تنوع  هاآنتشخيص و جدايي  كه

 ،بنــابراين. تا حــدودي پيچيــده و دشــوار اســت ،هاگونهبين زياد 

بررسي دقيق سيستماتيك اعضاي اين جنس با توجه به اطلاعات 

از  آرايــهو نيز امكــان كــاربرد دارويــي ايــن  هاآن محدود در مورد

پــس از بررســي  ،در ايــن مطالعــه اهميت زيادي برخوردار اســت.

هاي جهت بررسي و تاييد نمونه ،شناسي و تشريحيريخت صفات

هر نمونه براساس آناليز شيميايي فنول ميزان پلي ،شناسايي شده

 بويژهها يي نمونهزيرا به دليل دشواري در شناسا ،گيري شداندازه

ــد در ــود  تردي ــورد وج ــطم ــايين آرايهوس ــه شناســيح پ   در گون

L. obtusa، بــه عنــوان صــفتي ثابــت فنــولي ررسي محتواي پليب

ســيوكالتو -فــولينكــه  . نتــايج حاصــل نشــان دادضــروري اســت

  گونــههــاي آنــاليز و تمــايز واريتــه مناسب جهــتتواند روشي مي

L. obtusa .درنظر گرفته شود  

  

  بررسي روش

در نواحي زير جزر و  Laurencia جنس از بردارينمونه

 .)1شكل ( مدي سواحل و جزاير استان هرمزگان صورت گرفت

 شناسي و تشريحيريختها با استفاده از صفات گونه شناسيآرايه

نظير اندازه و ضخامت تال، رنگ كلي جلبك، نحوه آرايش 

متقابل)، تعداد جانبي روي محور اصلي (متناوب يا انشعابات 

عدم سنترال در اطراف سلول مركزي، حضور يا هاي پريسلول

هاي اپيدرمي، نحوه بين سلول ايارتباطات ثانويه حفرهحضور 

يا غيرنردباني)، وجود يا عدم  نردبانيهاي اپيدرمي (آرايش سلول

هاي مدولا، سلول هاي عدسك مانند در ديوارهوجود ضخامت

تعداد انشعابات، بين ) anastomoseقي (تلاوجود يا عدم وجود 

corpse en ceris شكل محل تجمع  هاي گيلاسي(ارگانل

بات ، نحوه آرايش تتراسپورها در انشعاهاي ثانويه)متابوليت

هاي ايجاد تتراسپورها از سلول زايشي (موازي يا قائم)، منشا

  )، شكل و adaxial / abaxialسنترال يا اپيدرمي (پري

هاي شناسايي طبق كليد ،بخش نگهدارندهاندازه 

 ,Lamouroux 1813, Agardh1852, Okamura 1909معتبر

Taylor 1928, Yamada 1931, Cribb 1958, Cassano et al. 

. et alJohn , 2013 al. etOliveira . 2013, et al2012b, Metti 

2006 et al. Fujii, 2004 انجام شد.  

  

  

، جزيره N, 26° 32΄ E ΄52 °54لنگه  بندر( سواحل و جزاير خليج فارس در استان هرمزگاناز  هاري نمونهآوهاي جمعمحل -1شكل 

 .)N, 26° 73΄ E ΄27 °54، بندر چارك N, 26° 36΄ E ΄51 °55، جزيره هنگام N, 26° 34΄ E ΄23 °55قشم 

Fig. 1. Sampling locations of the coasts and islands of Persian Gulf in Hormozgan province (Bandar-e-Lengeh 54° 52΄ 

N, 26° 32΄ E, Qeshm Island 55° 23΄ N, 26° 34΄ E, Hengam Island 55° 51΄ N, 26° 36΄ E, Bandar-e-Charak 54° 27΄ N, 

26° 73΄ E). 

  



ROSTANIH
A

  65/65.....................................................1398)، 1(20... / رستنيها، جلد شيميايي  هايعنوان نشانگره تركيبات فنولي بو همكاران /  پور باورصادصالحي

ها جلبك ابتدا ،گيريبراي عصاره خشك جهت تهيه پودر

از را ها ها و ساير جلبكفيتپيارا كاملا با آب مقطر شسته و 

در دماي اتاق خشك گرديدند.  نموده و سپسها جدا آن

گيري با آسياب برقي به شده جهت عصاره جلبكهاي خشك

  صورت پودر درآمدند.

 ي جلبكهانمونه فنولي عصارهبراي تعيين محتواي پلي

استفاده شد. اين  )Folin-Ciocalteau( سيوكالتو-روش فولين از

متري) است كه جهت تعيين يسنجي (كالرش نوعي رنگرو

و نتايج آن به صورت  رودفنولي يك ماده به كار ميمحتواي پلي

گرم عصاره  به ازاي هرموجود  اسيد گاليكگرم معادل ميلي

 Waterman & Mole( شودگزارش مي) mgGAE/gجلبكي (

1994, Anokwuru et al. 2011(. معرف فولين ،كار براي اين-

 .گرديدبا آب مقطر رقيق  1:10يوكالتوي تجاري به ميزان س

اسيد از پودر  ، نيم گرماسيد گاليكاستوك تهيه محلول جهت 

 محلول. سپس گرديدليتر اتانول حل ميلي 10خشك در  گاليك

 رسيدهو با آب به حجم  شدليتري منتقل ميلي 100به بالن ژوژه 

 ول سديم كربنات،تهيه محلجهت  ،همچنينو در آن بسته شد. 

ليتر آب ميلي 40ك را در گرم از پودر سديم كربنات خش 10

بعد از سرد شدن دوباره مقدار و جوشانده  را محلولحل كرده، 

 24پس از  گرديد.كمي كريستال سديم كربنات به آن اضافه 

ليتر ميلي 50آب به حجم  باساعت محلول را صاف كرده و 

  انيده شد.رس

و  5، 3، 2، 1، 0 اديراليبراسيون، مقبراي رسم منحني ك

 100عدد بالن ژوژه  پنجدر  ليتر از محلول استوك فنولميلي 10

هاي غلظت ليتري ريخته و با آب به حجم رسانده شد.ميلي

، 150، 100، 50، 0هاي ساخته شده به ترتيب لي محلولوفن

 ،سپس باشد.مي اسيد گاليكگرم بر ليتر از ميلي 500و  250

هاي لولههاي ساخته شده، نمونه و شاهد در يكروليتر از محلولم 20

 58/1و بعد از اضافه كردن  شده جدا ريخته) هايكووتآزمايش (

خوب  ،سيوكالتو- ميكروليتر از معرف فولين 100 و آبليتر ميلي

ميكروليتر از  300،دقيقهو نيم  هشتپس از گذشت تكان داده شد. 

تا مخلوط شود.  شد مجددا تكان دادهمحلول سديم كربنات اضافه و 

(يا به  لسيوسس درجه 20در دماي  ساعت دوبه مدت  ها رامحلول

و سپس  قرار داده) لسيوسدرجه س 40نيم ساعت در دماي  مدت

سپس خوانده و نانومتر  765در طول موج  را جذب هر محلول

 ها درگيريهمه اندازه گرديد.م يرست نمودار جذب در برابر غلظت

  تكرار انجام و ميانگين نتايج گزارش گرديد. هس

  

  نتيجه

در سواحل استان  برداري از چندين ايستگاهطي نمونه

تعداد پنج گونه و واريته مورد  ،هرمزگان و جزاير قشم و هنگام

  Laurenciaگونه ،در اين مطالعه). 2 تاييد قرار گرفت (جدول

obtusa  با دو واريتهL. obtusa var. mollissima وL. obtusa 

var. compacta  گونه  ،همچنينوL. dendroidea   

 Palisada perforataهايبر اين، گونهعلاوه  .ندمعرفي شد

(Bory de Saint-Vicent) K.W. Nam و L. obtusa  نيز

 L. papillosaلازم به ذكر است كه گونه . ندتاييد شدشناسايي و 

 مترادف شده است Palisada perforataبا گونه  2007در سال 

)2007Nam ( .از صفات ،هاي معرفي شدهشناسايي گونه جهت 

استفاده شد كه نقش  تاكسونوميشيموشناسي، تشريحي و ريخت

 اند.ها از يكديگر داشتهمهمي در تفكيك گونه

  

 هاي معرفي شده از استان هرمزگان در اين مطالعهگونهفهرست  -2جدول 

 آرايه محل

  بندر لنگه

Laurencia obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux  
L. obtusa var. mollissima A.B. Cribb  
Palisada perforata (Bory de Saint-Vincent) K.W. Nam 

  

  بندر چارك
Laurencia obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux  
Palisada perforata (Bory de Saint-Vincent) K.W. Nam 
 

  جزيره قشم

Laurencia obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux  
L. dendroidea J. Agardh  
Palisada perforata (Bory de Saint-Vincent) K.W. Nam 
 

 Laurencia obtusa var. compacta A.B. Cribb  جزيره هنگام
Palisada perforata (Bory de Saint-Vincent) K.W. Nam 
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شده در اين  هاي شناساييجهت بررسي و تاييد نمونه

- اندازهسيوكالتو - طبق روش فولينها فنلي آنمطالعه، محتواي پلي

براي هر نمونه به صورت مقادير زير  ،2با توجه به شكل گيري شد و 

) mgGAE/gبه ازاي هر گرم عصاره جلبكي ( اسيد گاليكو معادل 

هاي تهيه شده از جلبك پس از سه تعيين گرديد. ميزان جذب نمونه

  .آورده شده است 3در جدول بار تكرار براي هر نمونه 

  

 )mgGAE/gبه ازاي هر گرم عصاره جلبكي ( اسيد گاليكمعادل هاي جلبكي: ميزان جذب نمونه -3جدول 

  آرايه  ميزان جذب

55/0 ± 84/3  Laurencia obtusa  

69/0 ± 84/5  L. obtusa var. mollissima  

75/0 ± 73/6  L. obtusa var. compacta  

82/0 ± 61/7  L. dendroidea 

  

منحني كاليبراسيون كه همان نمودار جذب در برابر 

مختلف از محلول استوك فنول  مقاديربا توجه به غلظت است، 

هاي جلبكي نيز در يك از نمونهجذب هر  ،همچنين .رسم شد

خوانده شد و با توجه به منحني استاندارد نانومتر  765طول موج 

اسيد ) و براساس ميزان جذب خوانده شده، غلظت 2شكل (

  .)3(شكل گرديد  محاسبههر نمونه  گاليك
  

  
 .سيوكالتو-به روش فولين Laurenciaجذب غلظت تام فنولي جلبك منحني  -2شكل 

Fig. 2. Total phenolic concentration curve of Laurencia by the Folin-Ciocalteau method.  
 

 
 .)گرم بر ليترميليبر حسب (هاي جلبكي نمونه اسيد گاليكغلظت  -3شكل 

Fig. 3. Gallic acid concentration of algal samples (mg/L). 
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  بحث

شناسايي و بررسي  منظور حاضر كه بهتحقيق 

سواحل استان در  Laurenciaهاي جنس تماتيك گونهسيس

هاي آن به عنوان صفت گونه فنولو تعيين ميزان پلي هرمزگان

به دليل تنوع  ، مشخص نمود كهگرفت انجام شناسيآرايه

و  تشريحيو اهميت فراوان صفات  شناسيريخت

صفات تنها استفاده از  ،در اعضاي اين جنس شيموتاكسونومي

  .باشدتوصيه نميقابل  شناسيتريخظاهري و 

قرمز مخصوصا جنس هاي اي در جلبكتمايز گونه

Laurencia  بين افراد  شناختيريختبه علت درجه بالاي تنوع

در  طور نادرستها به پيچيده و دشوار است و گاهي نمونهبسيار 

زهاي فيلوژني شوند، به عنوان مثال با آناليمنابع معرفي مي

  و L. filiformis،  L. majuscula هاينهمشخص گرديد كه گو

L. obtusa برزيل گزارش شده بودند همگي گونه كه از  

L. dendroidea هستند )Cassano et al. 2012 .(اين هاي گونه

 شناختيريختظر اي از نجنس داراي صفات متفاوت و پيچيده

هاي است كه حتي نمونه به حديها ميزان اين تفاوتو  هستند

در شرق و غرب اقيانوس اطلس  L. obtusaده از گونه يافت ش

 ).Fujii et al. 2006كاملا از نظر ظاهري متفاوت هستند (

به علت فنوتايپ  شناسيريختكه صفات بنابراين، زماني

جهت لازم است  ،به تنهايي كارآمد نيستپلاستيسيتي زياد 

مقايسه صفات  انندم يديگر با ثبات از صفاتها تمايز گونه

  استفاده كرد. شيميايي هايويژگي، صفات مولكولي و تشريحي

 سيوكالتو-استفاده از روش فولين ،نتايج حاصل نشان داد

نهايي و در تشخيص  نشانگر شيمياييتواند به عنوان يك مي

اين  شناسيح پايين آرايهوسطها و حتي يد تمايز بين گونهيتا

- ه در روش فولينك به دليل اينگيرد. مورد استفاده قرار  جنس

پس  ،شودگيري ميزان مواد شيميايي پايدار اندازهمي ،سيوكالتو

مناسبي  آناليزاين روش  ،تشريحيو  شناسيريختهاي از بررسي

هاي لفنوبا بررسي مقدار پلي نشان داد، زيرا هاتمايز گونهدر را 

مشخص شد كه  ،L. obtusa بين دو نمونه مورد مطالعه از گونه

 L. obtusaداري با يكديگر دارند و در نهايت واريته معنيتفاوت 

var. mollissima  در  روشاين  .اين گونه جدا شدواريته تيپ از

 كنندهصفت متمايزتواند به عنوان مي سواحل استان هرمزگان

  .استفاده شود Laurenciaهاي جنس گونه يدايو ت براي تشخيص

وعي از هاي اين جنس توسط حداقل ناكثر گونه

 ,Fenical 1975شود (ها يافت نميها كه در ساير گونهمتابوليت

Fenical et al. 1975هايي اي از چنين متابوليت) يا مجموعه ويژه

)Masuda et al. 1996(، اند. پايداري و ثبات اين اختصاصي شده

تاكسونومي آن روي گياهان كشت شده و شيموويژگي و ارزش 

 ،واقع ن گونه به اثبات رسيده است. درآوري ميداني چنديجمع

ها تحت شرايط طبيعي و كشت خصوصيات شيميايي اين گونه

با استفاده از اين  لذا ،كندشده ثابت مانده و تغييري نمي

 شناسيآرايهتوان ضوابط و معيارهايي براي مي، هامتابوليت

  ).Masuda et al. 1996( درنظر گرفتپيچيده اين جنس 

 .L. obtusa varواريتهصفات شيميايي،  با ارزيابي

mollissima و با اطمينان  قرار گرفتييد تامورد لنگه  در بندر

جدا  L. obtusaگونه  واريته تيپ توان اين واريته را ازكامل مي

سيوكالتو -داد به دست آمده از آزمايش فولينكرد، چرا كه بين اع

به طوري كه  داري وجود داشت،اين دو نمونه تفاوت معنيبراي 

و اين ميزان در  3حدود  L. obtusa گونه ميزان جذب عصاره

است كه بيانگر  5حدود  L. obtusa var. mollissimaواريته 

 شدههاي سنتزفنليا به عبارتي ميزان پلي اسيد گاليكغلظت 

  متفاوت در اين دو نمونه است.

قابل ذكر است كه تاكنون چند گونه از اين جنس در 

از  )1384(پور شده است. به عنوان مثال سهرابيمعرفي  ايران

 و همچنين گونه دواز جزيره قشم  و سپس گونه پنجلنگه  بندر

و در كل  لنگه از بندر) 2010( قاديكلاييروحانيو  قرنجيك

ولي در  ،)1(جدول  ندنمودگونه را معرفي  چهاراستان هرمزگان 

  از  L. obtusa var. mollissimaهيچ يك از اين مطالعات 

  گونه در اين مطالعه در حالي كه ،لنگه گزارش نشده بندر

L. obtusa  واريته وL. obtusa var. mollissima زمان طور همه ب

رسد كه . به نظر ميآوري شدندجمعلنگه)  (بندر و از يك مكان

بسيار  مختلفاستفاده از صفات  ،هابراي تشخيص صحيح گونه

هاي ظاهري و تنها براساس ويژگيتوان نميضروري است و 

اظهار  Laurenciaدر مورد اعضاي جنس  شناختيريختصفات 

  .نمودنظر قطعي 

  

  سپاسگزاري

نامه كارشناسي ارشد بخشي از پايانكه اين مطالعه 

با حمايت معاونت پژوهشي و تحصيلات تكميلي  ،باشدمي

از له . نگارندگان به اين وسيدانشگاه اصفهان انجام گرديده است

زاده در مركز شيلات و تحقيقات آقاي عبداله اسماعيلجناب 

خانم فهيمه ايماني به خاطر همچنين سركار لنگه و  بندر

  نمايند.مي ها صميمانه سپاسگزاريآوري نمونههمكاري در جمع
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