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  چکیده
 و شیمیایی ،فیزیکی هاي و ویژگی ها براي شناسایی شکل ناهمواريابردژ در جنوب شرقی استان تهران  ايهاي ماسهتپه

اي هاي ماسهو بازدیدهاي میدانی، مرز تپه اي، عکس هوائیبا استفاده از تصاویر ماهواره .بررسی شدشناسی  کانی
چون  در ادامه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی. اي مشخص شدهاي ماسهبارزسازي و سپس اشکال مختلف ناهمواري

pH،EC هاي ماسه از قبیل شکل، خصوصیات مرفوسکپی دانه. ، درصد گچ و آهک و بافت مورد بررسی قرار گرفت
 هاي ریگزار ابردژ ازبراي شناسایی کانی .ها با استفاده از میکروسکوپ نوري تعیین گردیدوضعیت سطحی و زوایاي دانه

هاي عرضی و به تپه عانوااز عمدتاً اي ابردژ هاي ماسهتپه. استفاده شدو میکروسکوپی با نور پلاریزه   XRDروش دو
اسه آور است و سایر بادها روي شکل دهی م شرقیباد جهت  .باشدمیهکتار  700 حدود تعداد کمتر از نبکا با مساحت

هاي ابردژ وجود رویش گیاهی در تپه براي یشیمیائی محدودیت –بر اساس نتایج مطالعه فیزیکی .باشدها مؤثر میتپه
هاي از نظر مرفوسکپی دانه. زیمنس بر متر برآورد شددسی88/1تا  72/1و مقدار هدایت الکتریکی خاك بین  ندارد
هاي ماسه همچنین دانه .باشد ايهاي ماسهتپه ءتواند بیانگر نزدیکی منشاباشند که میدار میابردژ زاویه هايتپهماسه 
 200درحدود  هامیانگین قطر ماسه .اي آنها استدرخشان و هاله مانند هستند که نشان دهنده منشاء رودخانه عمدتاً

میکرون دارند که نشان دهنده محلی بودن و  250ز درصد ذرات قطري بیش ا 25تا  20ود دمیکرون است و در ح
  .نزدیکی منشاء ریگ ابردژ است

  
  ، ابردژکانی شناسیفیزیکی،  - خصوصیات شیمیائی ریخت شناسیاي، تپه ماسه :يکلیدهاي واژه

  
  مقدمه
3بیش از         

مساحت کشور ایران به دلایل مختلف از  2
رافیایی، فیزیوگرافی و دوري از جمله موقعیت خاص جغ

 و نیمه خشکهاي وسیع آبی در شرایط اقلیمی گستره
دهد، ماسه مطالعات انجام شده نشان می .قرار دارد  خشک

کیلومتر مربع را  36000هاي مهم کشور مساحتی حدود زار
در ) 1381(محمودي . )1377احمدي،( گیرنددر بر می

  بدون در ( هاي ایرانساحت ریگزارـري، مـراسـشی سـپژوه

    
 را با استفاده از) هاي ساحلینظر گرفتن نبکاها و ماسه

 35، اندکی بیش از 1:55000هاي هوایی با مقیاسعکس
درصد  1/2یا معادل ) میلیون هکتار5/3( مربع هزار کیلومتر

  . از خاك کشور بیان کرده است
هاي ریگزارها در مطالعات مختلفی شناسائی ویژگی       

در تحقیقی به ) 1387(نگارش و لطیفی . نجام شده استا
اي شرق سیستان هاي ماسهبررسی روند پیشروي تپه

  اي این هاي ماسهاس نتایج این تحقیق، تپهـبراس. تندـرداخـپ

                                                
  ها ومراتع کشورموسسه تحقیقات جنگل، تهران :نویسنده مسئول، آدرس. ١
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اي جدید و فعال ایران هستند که هاي ماسهمنطقه جزو تپه
 عمده اند و شکلسانی ایجاد شدهـرات انـیل اثـشتر به دلـبی

همچنین، . تـوده اسـان بـرخـطقه بـاي منهـماس هايتپه
ماه بین  اي از تیر تا شهریورهاي ماسهتپه جابجائی میزان

خلیفه و همکاران . متر ذکر شده است 16/72تا  18/16
فیلتر و (هاي سنجش از دور با استفاده از تکنیک) 1386(

هاي  نسبت به شناسائی و تفکیک تپه) نسبت گیري طیفی
مشهدي و همکاران . اي منطقه طبس اقدام نمودندماسه

هاي ماسه اي ارگ خارتوران را در مورفولوژي تپه) 1385(
اي منطقه هاي ماسهتپه .شمال شرق ایران مطالعه کردند

در بیرون ارگ ) بارخان و سیف(اي ساده هاي ماسهشامل تپه
هاي تپه. باشداي ترکیبی در داخل ارگ میهاي ماسهو تپه

-منطقه بصورت فعال، نیمه فعال و تثبیت شده گزارش شده
هاي همچنین در مطالعات گوناگون با شناخت ویژگی. اند

آنها اقدام شده است،  ءاي براي شناسائی منشاهاي ماسهپهنه
) 1390(عباسی و همکاران توان به مطالعات از آن جمله می
هاي ماسه در هبندي دانشناسی و شناخت دانهبا روش کانی

با ) 1387(معماریان خلیل آباد و همکاران ناحیه بلوچستان، 
 ،روش منشاء یابی گام به گام در منطقه فدیشه نیشابور

با روش منشاء یابی گام به گام ) 1387(صفدري و همکاران 
 در منطقه دشت مختاران بیرجند، دهواري و

هاي شاخصبررسی شناسی و با کانی) 1384(همکاران
احمدي و همکاران و  شندان سراوان دراري رسوبات آم
 در بافق با استفاده از روش منشاء یابی گام به گام) 1380(

  .اشاره کرد
ها ویژگی در زمینه شناخت جدید هاي پژوهشاز 

به موارد  توانرسوبات بادي در سایر کشورها میو شرایط 
هاي حرکت تپه) 2012(هرماس و همکاران  .اشاره کرد زیر

اي را در صحراي سینا در مصر با استفاده از تصاویر ماسه
 SPOTپانکروماتیک (هاي مختلف سنجش از دور در زمان

 3/9هاي بارخان بین سرعت حرکت تپه. شناسائی کردند) 4
 .منطقه مورد مطالعه برآورد شده است متر در سال در 15تا 

-با شناسائی خصوصیات کانی) 2010(الجمال و الجمال 
اي غرب سامالوت هاي ماسهسی نسبت به منشاء یابی تپهشنا

از ) 2007( همکاران حواري و .انددر مصر اقدام نموده
هاي میدانی در مطالعه و روش 7ماهواره لندست تصاویر 

اي شرق ابوظبی هاي ماسهژئومورفولوژي و کانی شناسی تپه
4هاي باندينسبت. استفاده کردند

7 و 6
براي کانی تصاویر  5

-اي از نظر کانیهاي ماسهتپه. شناسی مفید ذکرشده است
غنی از  شناسی به مخلوط کوارتز و کربنات، غنی از کربنات،

وانگ و  .اندبندي شدهکوارتز و غنی از کانی مافیک طبقه
اي هاي ماسهدر بررسی خصوصیات تپه) 2003(همکاران 

ماکان به این نتیجه رسیدند که قطر زي بیابان تاکلامنطقه مرک
هاي هاي ماسه در مقیاس جهانی و نسبت به سایر تپهدانه

ها از تپه. هاي بزرگ جهان بسیار ریز استاي بیابانماسه
 mm 063/0تا  mm 25/0 هاي ریز و بسیار ریز با قطرماسه

سرعت حرکت ) 2000(دونگ و همکاران  .اندتشکیل شده
و  1992هاي در بیابان تاکلماکان را در سالاي هاي ماسهتپه

  .متر در سال بدست آورده اند 56/5و  29/7به ترتیب  1993
این مقاله ارائه دهنده نتایج تحقیقی است که هدف 
آن شناسائی خصوصیات مورفولوژیکی، فیزیکی، شیمیایی و 

این ریگ و مناطق اطراف آن . شناسی ریگ ابردژ استکانی
تولید گرد و غبار محلی نقش بسزایی دارند که در فصول  در

تهران کاهش  - خشک سال دید افقی را براي جاده گرمسار
تواند مناسبترین نتایج حاصل از بخش مرفولوژي می .دهدمی

هاي همچنین ویژگی. هاي تثبیت را مشخص کندروش
هاي ها و محدودیتدهنده پتانسیل فیزیکی و شیمیایی نشان

ها هاي گیاهی جهت تثبیت ماسهبراي انتخاب گونه رویشی
براي تعیین منشاء رسوبات و  شناسیکانیهاي ویژگی. است

تواند میهاي روان همچنین بررسی امکان تثبیت و مهار ماسه
  . استفاده شود

  هامواد وروش
 8' 10"در عرض جغرافیایی حدودا  ریگ ابردژ

 42"تا 51° 56' 12"طول جغرافیایی و 35° 10' 12"تا °35
نتهاي جنوب شرقی شهرستان ورامین قرار ادر  و °51 59'

اي در منطقه ابردژ با استفاده از هاي ماسهمساحت تپه .دارد
براي  .هاي هوائی و بررسی میدانی تعیین گردیدعکس

هاي اولیه از ایستگاه داده ،وضعیت اقلیمیبررسی 
با . شدار تهیه کلیماتولوژي ابردژ و ایستگاه سینوپتیک گرمس

هاي سال هاي اقلیمی ایستگاه ابردژ گرمترین ماهبررسی داد
هاي سال و سردترین ماه) جولاي وآگوست(تیر ماه و مرداد 

میزان بارندگی سالیانه بر  .است) ژانویه وفوریه(دي و بهمن 
بین  2006تا  1996هاي ده ساله از سال اساس آخرین داده

تعداد روزهاي بارانی . بوده است میلیمتر متغیر 136تا  5/44
اقلیم منطقه  .روز در این دهه متغیر است 28تا  8سال بین 

بندي دومارتن خشک بیابانی مورد مطالعه بر اساس طبقه
، باد هاي )1380رفاهی،(بر اساس منابع موجود  .سرد است
آیند که معادل نات طوفان به حساب می 27بالاي با سرعت 

بر اساس آمارهاي هواشناسی  .باشد متر بر ثانیه می 14
ایستگاه گرمسار ،تعداد روز هاي طوفانی بر اساس آمار ده 

جهت باد چیره . روز در سال است 2/6ساله بطور متوسط 
 درجه 90باشد، دو سمت شامل اصلی به دو سمت می

 .است) غربی(درجه  270 و) شرقی(
از نظر منابع اراضی، ریگ ابردژ بر روي تیپ 

-هاي سیلابی مسطح با مقدار بسیار زیاد آبراههشتاراضی د
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هاي کم عمق و شوري و قلیائیت بسیار زیاد تشکیل شده 
هاي عمیق با بافت سنگین و این تیپ داراي خاك. است

 شوري و قلیائیت بسیار زیاد و همچنینبا هاي نمکی پوشش
 خاك هاي عمیق شور با بافت متوسط تا سنگین  داراي

محدوده مطالعاتی بخشی از  شناسیر زمیناز نظ. باشدمی
که در دوره  شودزون ساختاري ایران مرکزي محسوب می

بصورت یک توده این محدوده . کواترنر شکل گرفته است
سپس تحت فرسایش و رسوبگذاري  افرازش یافته و رانده،

قرارگرفته و در اثر پوشش توسط رسوبات آبرفتی بصورت 
اي مورد مطالعه هاي ماسهتپه .است شکل گرفتهیک دشت 

به  هاي آبرفتی قدیم محصور شده وتوسط واحد مخروط
هاي مذکور بر روي این واحد آبرفتی تشکیل عبارتی تپه
هاي متعدد در سطح واحد آبرفتی نا همواري .شده است

. شودهاي فعال دیده میبصورت آبراهه مذکور عمدتاً
هاي گسن شامل ژیپس، موجود در محدوده سازندهاي

آتشفشانی با ترکیب بازالت سبز رنگ و مارن قرمز تا بنفش 
 ماسه سنگ، مارن سیلتی، شیل، مارن، سنگ آهک، تیره،

هاي از ماسه اي همراه با میان لایهسیلتستون و مارن قهوه
  .استسنگ 

منطقه ریگ ابردژ بر اساس نتایج و نقشه گزارش 
هی هاي گیاتیپ(طرح شناخت مناطق اکولوژیک کشور 

 – Aeluropus littoralisدر تیپ گیاهی) منطقه تهران
Alhagi camelorum  1382 ،و همکاران حبیبی( قرار دارد .(

متر از سطح  850تا  800این تیپ گیاهی در دامنه ارتفاعی 
واحد رویشی این تیپ گیاهی استپی با اقلیم . دریا قرار دارد

تیپ گیاهی  هاي همراه اینگونه .باشدخشک بیابانی سرد می
  :عبارتند از

Bromus tectorum, Hordeum marinum, Peganum 
harmala, Artemisia sieberi, Prosopis stephaniana, 
Phragmites australis, Seidlitzia rosmarinus, 
Seidlitzia sp., Capparis spinosa, 
Chenopodium murale,Convolvulus arvensis,Tamarix 
sp.,Ephedra chrozophora, Alhagi 
camelorum,Portulaca oleraca,Tribullus 
terreistris,Onosma sp., Halaxylon sp.,Stipagrostis 
sp., Scabiosa sp., Ephedra sp., Linaria sp. 

دست کاشت در  يکمربندي از تاغزارهاهمچنین 
اي براي حفاظت از خط راه هاي ماسهشمال جغرافیائی تپه

اي هاي ماسهکه نقش بسزایی در مهار این تپه قرار داردآهن 
براي رسیدن به اهداف تحقیق مطالعات زیر انجام . دارند

  :شده است
  ايهاي ماسهشناسایی و تعیین شکل ناهمواري

از براي مطالعه وضعیت توپوگرافیک ریگ ابردژ 
ریگ ابردژ در  .استفاده شدتوپوگرافی  1:25000 هاينقشه

در مقیاس  برداري کشورازمان نقشهس II3602نقشه شماره
 1380با استفاده از عکس هوائی سال . قرار دارد 1:25000

و بازدیدهاي میدانی، مکان  )1:40000با مقیاس (خورشیدي 

 بازبینی و اي تعیین و نقشه آنهاي ماسهو مرز عوارض تپه
 ايهاي ماسهاشکال مختلف ناهمواريهمچنین . گردیدتهیه 

 هاي هوایی و بازدید میدانیکمک عکسبا ) مرفولوژي(
چون  هاخصوصیات اشکال ناهمواري. ندمشخص شد

ها، ارتفاع محل، جهت استقرار تپه موقعیت جغرافیایی،
چه نوع پوشش ( وجود یا عدم وجود پوشش گیاهی

و ) درصورت تثبیت شدن( نوع تثبیت ، جهت بادها،)گیاهی
براي شناسائی  .ثبت گردید هاي تهیه شده،در کاربرگ غیره

بندي اي از طبقههاي ماسهبندي مرفولوژیک تپهشکل و طبقه
در این . استفاده شده است )2009(لانکستر  ارائه شده توسط

هاي هاي اصلی چون تپهاي به گروههاي ماسهبندي تپهطبقه
، معکوس (Linear)، طولی (Transverse)عرضی 

(Reversing) اي و ستاره(Star) هاي در تپه. شوندتقسیم می
عرضی، طول آنها در تقاطع با جهت باد اصلی و ماسه آور 

هاي طولی، طول تپه در امتداد جهت باد یا بادهاي تپه. است
هاي معکوس در اثر رژیم باد منطقه که تپه. باشداصلی می

یابد، شکل متغیر و مارپیچی جهت آن به تناوب تغییر می
هاي ماسه در تپه تمرکزشکل ترین ترین و مرتفععالی. دارد
این عوارض همیشه در محل تلاقی . اي استاي ستارهماسه

  . گیرندهاي مختلف شکل میبادهاي با جهت
  تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی

-هاي ماسههاي مختلف ریگ ابردژ از تپهجهت در
از . گرفتبرداري انجام نمونه، با ثبت مشخصات موقعیت اي

یک نمونه  انتها و وسط ابتدا،، شامل تپه هر سه بخش
هم مخلوط  با و سپس) نمونه 3در مجموع ( شد هبرداشت

هاي مختلف کیلوگرم براي آزمایش 5به وزن حدود نموده و 
هاي این اقدامات در شش تپه در بخش .بندي شدندبسته

برداري با عمق نمونه .مختلف محدوده ریگزار انجام شد
سانتیمتري  0-30بین  ايماسهاي هتوجه به یکنواختی تپه

ها در آزمایشگاه مورد تجزیه قرار گرفتند و نمونه. تعیین شد
هاي با استفاده از الک) گرانولومتري( بنديپارامترهاي دانه

، نسبت هدایت الکتریکی، 1ASTM( ،pHروش ( استاندارد
 مقدار، شنسیلت و  درصد رس،، (SAR) جذب سدیم

بندي دانهبراي . گیري شدنددازهان آهک فعال و مقدار گچ
 125،  63با اندازه  هاي استاندارهاي ابردژ از الکماسه

با . میکرون استفاده شد 4000و  2000، 1000،  250،500،
، جورشدگی میانگین میانه، ،هابندي ماسهدانه نتایجاستفاده از 

ها در این شاخص. محاسبه شدماسه  هايو کج شدگی دانه
اي کاربرد هاي ماسهو تعیین فاصله منشاء تپه منشاء یابی

یکنواختی ذرات و چگونگی توزیع ). 1381 محمودي،( دارد
و کج  (Sorting) هاي جورشدگیشاخصآنها بوسیله 

                                                
1  . American Standard Test Mesh.  
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شاخصی  جورشدگی. شودمشخص می  (Skewness)شدگی
است که یکنواختی ذرات تشکیل دهنده رسوب و نزدیک 

دهد که با استفاده از ان میبودن قطر آنها به یکدیگر را نش
توان به همسانی یا غیرهمسانی منشاء برداشت نتایج آن می

شاخص جورشدگی در مقادیر کم نشان دهنده  .پی برد
کج شدگی یا . اي استهاي ماسهمنشاء واحد براي تپه

وضعیت  شاخصی است کهنامتقارن بودن منحنی تجمعی، 
به سمت ذرات دانه  يبندهاي توزیع نرمال دانهتقارن منحنی

و یا متقارن ) کجی منفی(و یا دانه درشت ) کجی مثبت( ریز

میانه و میانگین معرف اندازه . کندرامشخص می) صفر(
چه  ها هرهاي ماسه است و دانهدانه) ریزي و درشتی(

خصوصیات . باشدبزرگتر باشند، مسافت حمل آنها کمتر می
، جورشدگی و  میانگین هاي ماسه شامل میانه،بندي نمونهدانه

به وسیله برنامه کامپیوتري ) بر حسب میکرون( کجی
GRADISTAT این برنامه در محیط نرم. محاسبه گردید-

افزار اکسل تهیه شده است و اطلاعات بصورت صفحه 
روابط مورد . باشدگسترده و نمودار قابل دستیابی می

  .استارائه شده  1 شماره جدولدر  ،استفاده
  

 )روش هندسی(بنديهاي دانهکار رفته براي محاسبه شاخصه فرمول هاي ب - 1جدول 
  نگینمیا  انحراف معیار  کج شدگی
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 راهنماي نرم افزار : ماخذGRADISTAT  
  

فراوانی هر طبقه از اندازه ذرات ماسه  fدر اینجا 
نقطه میانی هر طبقه از اندازه ذرات در m ت درصد و بصور

 بنديطبقه 2در جدول شماره  .باشدمی (mm)واحد متریک 
 
 

 
 )انحراف معیار( هاي ماسه براساس مقادیر جورشدگیدانه

  .وکج شدگی ارایه شده است
  

 
 )برحسب میکرون( طبقه بندي ضرایب جورشدگی و کج شدگی -2جدول

  Sorting (g) جور شدگی  Skewness (Skg) کج شدگی
< - 3/1 >27/1  زیاد به سمت ذرات ریزدانه    بسیار خوب 

- 3/1  – - 43/0 27/1  به سمت ذرات ریزدانه   – 41/1   خوب 
- 43/0  – + 43/0 41/1  متقارن   – 62/1   نسبتا خوب 
+ 43/0  – + 3/1 62/1  به سمت ذرات درشت دانه    متوسط 2 – 

  ضعیف 4 – 2  زیاد به سمت ذرات درشت دانه  <+3/1
  بسیار ضعیف 16 – 4    
  بی نهایت ضعیف  <16    

 راهنماي نرم افزار : ماخذGRADISTAT  
  

  هاشناخت مرفوسکپی دانه
هاي اثرگذاري نوع عوامل تخریب بر روي دانه

به همین دلیل، . دهدسطحی آنها را تغییر می شکلاي، ماسه
یش ها براي تعیین عوامل تخریب و فرسااز این خاصیت دانه

هاي غربال شده بدین منظور از نمونه. شوداستفاده می
دانه برداشته و در داخل  مناسبیبندي، تعداد قسمت دانه

ریخته و با استفاده از ) شبیه شیشه ساعت( شیشه مخصوص
. ها مشخص و ثبت گردیدبینوکولر، وضعیت ظاهري دانه

ها از دو جنبه، یکی وضعیت سطح دانه و دیگري اشکال دانه

در بررسی وضعیت سطح . شکل دانه قابل بررسی است
هاي وجود لکه ها، خصوصیات مرفوسکپی چون کدري،دانه

 .هاي سطحی مهم استخالدار و پوسته شدن یا خراش
هاي ماسه، در نتیجه تخریب سطحی است که کدري در دانه

دانه نامنظم بوده به طوري که ممکن است در نتیجه برخورد 
ها تخریب یافته نحلال قسمتی از سطح دانهذرات و یا عمل ا

هاي خالدار در نتیجه تخریب مکانیکی و یا عمل لکه .باشد
هاي کوچک و بزرگ دیده انحلال سطح دانه به شکل حفره

هاي سطحی دانه ماسه در در پوسته شدن یا خراش. شودمی
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اثر تخریب فیزیکی باد و یا عمل انحلال، در سطح دانه، 
د شده و یا قسمتی از سطح دانه به شکل شیارهائی ایجا

خصوصیات شکل ). 1377احمدي،( گردداي جدا میورقه
اي یا درخشان، و طبقه گرد و هاله، گردها شامل طبقهدانه

مورد مطالعه ) آبی یا بادي(مات در شناخت عامل فرسایش 
اي یا درخشان که هاله، دانه هاي گرد. و استفاده قرار گرفت

هاي برآمده و محدب دانه که در قسمت در این وضعیت
درخشند و منظره خاصی پیدا گیرد، میمعرض نور قرار می

شود این نوع تخریب به وسیله آب انجام می. کنندمی
ها اغلب هاي گرد و مات، دانهدانه در. )1375اختصاصی،(

گاهی  ،سائیده شده و گرد بوده و درخشندگی خاصی ندارند
در اثر برخورد نور  ،تر استروشن هائی که کمیدر قسمت

به طور کلی . گرددهاي روشنی مشاهده میبه صورت لکه
مثل اثر سوزن در روي ( ها کثیف و خالدارسطح دانه

و یا به صورت پوسته و ورقه ورقه و یا پولک دیده ) جسمی
به طوري که این سطح سبب پخش نور در جهات  ،شودمی

میزان براي تعیین . )1375اختصاصی،(. گرددمختلف می
هاي سائیده دانه )الف( بنديهاي ماسه از طبقهدانه سائیدگی

فرسایش ( هاي کم سائیده شدهدانه )ب(، دارنشده یا زاویه
استفاده هاي گرد دانه )د(و  هاي سائیده شدهدانه )ج( ،)کم
در واقع هرچه دانه هاي ماسه به سمت گردي بروند . شد

هاي ها از مسافتابجائی بیشتر دانهنشان دهنده فرسایش و ج
  .)1377احمدي،(دورتر است 

  شناسیتعیین خصوصیات کانی
هاي هاي موجود در ناهمواريدستیابی به نوع کانی

اي نیز یکی دیگر از اهداف این طرح است که نتایج آن ماسه
 .اي خواهد نمودهاي ماسهیابی تپهکمک شایانی براي منشاء

و تهیه   XRDروشهاي ریگزار ابردژ از کانی براي شناسنایی
 مقطع نازك و تفسیر به کمک میکروسکوپ نورپلاریزه

یک ) X-ray diffraction( ایکس پراش اشعه. استفاده شد
روش غیر تخریبی با چند کاربرد است که اطلاعات جامعی 
درباره ترکیبات شیمیایی و ساختار کریستالین مواد طبیعی و 

 هاماسه تپههاي در این تحقیق، از نمونه .دهد صنعتی ارائه می
ها مقدار مناسبی برداشته شده و پس مخلوط نمودن ماسه

  .ها به آزمایشگاه ارسال شدندن نوع کانییبراي تعی

 

  
 اي ابردژ در انتهاي جنوب شرقی استان تهرانمحدوده تپه هاي ماسه - 1شکل 

  نتایج
صورت گرفته مطالعات توپوگرافیک بر اساس 

با درصد  1تمامی ماسه زار ابردژ در طبقه شیب زیر  قریباًت
از نقطه نظر . جاي گرفته استهکتار  700مساحت حدود 

اي ابردژ در طبقات هاي ماسهارتفاع از سطح دریا تپه
متر از سطح دریاي آزاد  800-850و متر 750- 800ارتفاعی 

هرچه به طرف شمال و شمالغربی ماسه  اند وقرار گرفته
  . شودها حرکت شود بر ارتفاع از سطح دریا افزوده میزار

  ايهاي ماسهمرفولوژي تپه
درجه با جهت شرق به  90رسد که باد به نظر می

-به دلیل وجود منبع ماسه در تشکیل تپه) شرقیباد(غرب 
 درجه با جهت  270اي نقش اساسی دارد و باد هاي ماسه

 

 
 
 

ها نقش مهمی پهدر شکل دهی ت) غربیباد (غرب به شرق 
-تپه شکل ،بر اساس بررسی میدانی صورت گرفته. را دارد

هاي عرضی به از گروه تپه عمدتاً اي منطقه ابردژهاي ماسه
باشد و شکل بارخانها و هلالی شکل و تعدادي نبکا می

-شکل تپه. اي نیز قابل مشاهده استهاي ماسههمچنین پهنه
ها قطع کننده پههاي عرضی منطقه بصورتی است که طول ت

-با توجه به شکل تپه. باشدجهت جریان باد اصلی منطقه می
ها در منطقه ابردژ مهمترین بادي که داراي منبع ماسه بوده 

ها گیري تپهثیر را در شکلأاست که بیشترین ت شرقیباد 
هاي داراست و این باد از دشت سیلابی واقع در شرق تپه

وجود فراوانی زیاد، به دلیل با  غربیباد . گذرداي میماسه
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عدم وجود منبع ماسه و همچنین مرطوب بودن در فصل 
ثیر کمتري در ایجاد أزمستان و بهار و وجود پوشش گیاهی ت

ولی به همراه سایر بادهاي منطقه در ایجاد . ها داردتپه
  .اي ابردژ نقش داردهاي ماسهاشکال مختلف در تپه

  

  
در  باشد ومی )مسیحی 2006 (در یک سالدر ایستگاه سینوپتیک گرمسار  بیانگر جهت، درصد و سرعت بادهادرسمت راست، گلباد  - 2شکل 

  اي در منطقه ابردژ ارائه شده استهاي ماسهپلان و مقطع تعدادي از تپه تصویر سمت چپ،
  

 مانسل خاك دفترچه رنگ بر اساس هارنگ ماسه
 بیولوژیک یتتثب. بدست آمد نارنجی متمایل به زرد تیره

 در منطقه دیده با استفاده از گونه تاغ اي هاي ماسهتپه
ها و اطراف آنها بوسیله گونه دست بیشتر سطح تپه .شودمی

نتایج این قسمت نشان داد که . کاشت تاغ تثبیت شده است
  .باشنداند و داراي فعالیت کم میهاي منطقه تثبیت شدهتپه
 
 
 
 
 

  اي منطقه ابردژماسههاي خصوصیات شیمیایی تپه
هاي بدست آمده از خصوصیات شیمیایی نمونه

 3اي منطقه ابردژ به شرح جدول شماره هاي ماسهتپه
 pHهاي برداشت شده نشان داد که نمونهآنالیز  .است

از نظر شوري . هاي ابردژ کمی به سمت قلیایی استتپه
 .شودمحدودیت خاصی براي کشت گیاهان دیده نمی

این برخلاف  .کندنیز محدودیتی ایجاد نمی  SARمیزان
- مواد خاکی زیر این رسوبات است که که داراي خاك

  .هاي بسیار شور و قلیائی است
  خصوصیات شیمیائی ماسه هاي ابردژ - 3دول ج

SAR 
 

 گچ
Meq/lit 

Ca Co3 
(%) 

Sum Cat 
Meq/L  

Ca+ Mg 
Meq/L 

Na 
Meq/lit  pH  Ec 

ds m-1 شماره نمونه  

  نمونه یک 83/1 98/7 5/5 2/11 7/16 6/16 2/0 32/2
 نمونه دو 88/1 1/8 75/5 12 75/17 2/16 5/0 35/2
 نمونه سه 79/1 2/8 25/5 6/11 85/16 2/16 3/0 18/2
 نمونه چهار 72/1 98/7 6 8/10 8/16 6/15 4/0 58/2

  
  

دهد با توجه به اینکه گیاهان این نتایج نشان می
اي پتانسیل هاي ماسهستند، تپههاي کم نیازي هبیابانی گونه

عنوان رویشگاه ه توانند برویشی مناسبی دارند و می
مستعدي براي جنگلکاري و ترسیب کربن مورد استفاده 

  .قرارگیرد
  

  هاي ریگ ابردژبندي ماسهدانه
اي ابردژ در جدول هاي ماسهبندي تپهنتایج دانه

فاقد ذرات  اي ابردژهاي ماسهتپه. ارایه شده است 4شماره 
اعداد هر ستون  .استمیکرون و بیشتر  2000اي با قطر ماسه

هاي ماسه است که بر بیان کننده درصد دانه 4در جدول 
  .روي هر الک باقی مانده است
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 )برحسب درصد( هاي ماسه ریگزار ابردژبندي نمونهدانه –4 جدول
به میکرون  قطر روزنه هرالک

 1000 500 250 125  63  شماره نمونه/ 

1  8/7 81/66 05/24 49/0 85/0 
2  49/7 33/65 9/25 6/0 68/0 
3  83/11 42/53 73/29 5/3 52/1 
4  9/9 69 51/19 53/0 06/1 
5  6/7  31/65  75/25  48/0  86/0  
6  38/7  57/66  34/25  58/0  13/0  

  
  )برحسب میکرون( هاي ماسه منطقه ابردژنتایج گرانولومتري نمونه - 5جدول 

 شماره نمونه میانه میانگین جور شدگی کج شدگی

234/0  472/1  5/199  8/192  1 

219/0  482/1  8/202  6/195  2 

404/0  667/1  6/213  1/204  3 

259/0  468/1  6/190  186 4 

200/0  480/1  2/202  2/195  5 
251/0  476/1  202 7/194  6 


اي هاي ماسهبندي تپهنتایج مطالعات دانه 5جدول 

هاي مورد نظر با استفاده از هايقالب شاخصابردژ را در 
  .ارایه داده است GRADISTAT افزار نرم

-جورشدگی نمونه، 2بندي جدول بر اساس طبقه
یعنی  ،گیرددر طبقه سوم قرار می هاي ماسه ابردژ عمدتاً

ها نیز کج شدگی تمامی نمونه. خوب است جورشدگی نسبتاً
اخص در این و این دو ش در طبقه سوم است متقارن و

هاي ریگزار ابردژ از نظر دهند که دانهوضعیت نشان می
باشند و اندازه تا حد زیادي به هم نزدیک و یکنواخت می

  . )1377احمدي،(باشند داراي منشاء واحدي می
  هامرفوسکپی دانه

اي منطقه ابردژ هاي ماسهوضعیت مرفوسکپی دانه
ا مورد هروش بر اساس روش ذکر شده در بخش مواد و

 ها یا بصورت کدر ووضعیت سطح دانه. بررسی قرار گرفت

ها هاله مانند و ولی اکثر دانه، یا بصورت درخشان بوده است
هاي کم ها در گروه دانهدانه ،از نظر شکل .درخشان بودند
در این حالت  .گیرندقرار می) فرسایش کم(سائیده شده 

تیز نیستند و نشان ها نوك دار بوده ولی گوشهها زاویهدانه
دهنده آن است که عوامل تخریب به میزان کم بر روي دانه 

اند، همچنین بیانگر این نکته هستند که فاصله عمل نموده
این وضعیت در . باشدمنطقه برداشت و رسوبگذاري کم می

وجود اي ابردژ هاي ماسههر چهار نمونه گرفته شده از تپه
-اصر درخشان در بین نهشتهفراوانی به نسبت زیاد عن .دارد

اي هاي رودخانهثر آبرفتؤهاي بادي ابردژ حاکی از نقش م
وضعیت  .باشداي منطقه ابردژ میهاي ماسهدر تغذیه تپه

ها در جدول شماره هاي گرفته شده از تپهمرفوسکپی نمونه
  .خلاصه شده است 6

  
  منطقه ابردژاي هاي ماسههاي تپهخلاصه وضعیت مرفوسکپی نمونه - 6جدول

هاي گدر درصد دانه  شکل دانه
شماره   هاي درخشاندرصد دانه  )تخریب سطحی(

  نمونه
  یک  70  30  زوایاي کم سائیده شده
  دو  50  50  زوایاي کم سائیده شده
  سه  40  60  زوایاي کم سائیده شده
  چهار  75  25  زوایاي کم سائیده شده
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  ايهاي ماسهشناسی تپهنتایج کانی
 دواز  اي هاي ماسهکانی شناسی تپه به منظور

در . استفاده گردید نوريو  (XRD)اشعه ایکس پراش روش
هاي هاي شناسایی شده در تپهنوع کانی ،7جدول شماره 

 شدهرائه ا  XRDبا استفاده از روشمنطقه ابردژ  ايماسه

هاي ماسه در مقطع نازك تهیه شده با بررسی دانه. است
هاي مشخص شد که کانی بوسیله میکروسکوپ نوري

هاي وجود دارد کوارتز، فلدسپات و بیوتیت در دانه
  ).3شکل (

  
  XRDبا روش  اي منطقه ابردژهاي ماسههاي شناسایی شده در تپهنوع کانی - 7جدول 

  ترکیب کانی ها
*Quartz + Albite + Calcite + Alkali Feldspar + Analcime + Mica-Illite, di-Oct + Gypsum + 

Chlorite + Dolomite + Hematite + Amphibole 
  
  

  
  ژ تپه هاي ماسه اي ابرد (XRD)کانی شناسی  گراف - 3شکل 

  

  
 (F)و فلدسپات) از گروه میکا(  (B)، بیوتیت(Q)کوارتز) الف: (تصاویر کانیهاي شناسائی شده در تپه هاي ماسه اي ابردژ در نور پلاریزه -4شکل

  (B)بیوتیتو  (F)فلدسپات )  ب(و 
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  گیرينتیجه و بحث
منطقه ابردژ، محل رسوبگذاري ذرات حمل شده 

 از خصوصیات توپوگرافیک منطقه،. باشدمی توسط باد
اي هاي ماسهدر برابر تپه) کوه سرخ(هاي مرتفع وجود کوه

بر  .باشدمیریگ  گیري ایناست که از عوامل مهم شکل
-گرفته، تپه اساس منابع موجود و مشاهدات میدانی صورت

این  .است هاي عرضیتپه بصورت عمدتاً اي ابردژهاي ماسه
   .باشدمیتپه ها قابل تشخیص پلان مسئله از شکل 

هاي ماسه بر اساس مطالعات مرفوسکوپی دانه
 .میکرون است 202تا  186 ها بیننمونهابردژ، قطر میانه 
مسئله این ، باشدها بسیار به هم نزدیک میمیزان میانه نمونه

قطر  .ابردژ باشد زارواحدي براي ریگ ءتواند بیانگر منشامی
 حدود میکرون است و 200حدود  درهاي ماسه دانهمتوسط 

میکرون  250قطري بیش از  هاي ماسهدانهدرصد  20- 25
یا  اي ابردژ نزدیک وهاي ماسهتپه ءبر این اساس منشا .دارند

 یلومتري ک 5-20از فاصله  ذرات بیشتر محلی است و
وجود ) 1937( سیدرونکو .گرفته باشند ءتوانند منشامی

میکرون را دلیل بر  250از  بیشعناصر ماسه بادي با قطر 
 داندمی گذارينسبت به رسوب ءمناطق منشا نزدیک بودن

در بررسی ) 1384(دهواري و همکاران ). 1377احمدي،(
میانه  هاي ماسه شندان سراوان در بلوچستان میانگین وتپه

میکرون بدست  215و  230هاي ماسه را بترتیبقطر دانه
شود تا در مقایسه با نتایج این تحقیق مشخص می .اندآورده

اند و محققان حدودي ذرات ماسه در سروان درشتر بوده
. اندکیلومتري ذکر کرده 30هاي ماسه را درمنشاء تپه
ر خود ب پژوهشدر ) 1387( معماریان و همکارانهمچنین 

هاي سنگینی مثل هماتیت، کاموسیت، اساس وجود کانی
-هاي قطاع برداشت و تپهادنیت و اسفالریت در میان نمونه

حدوداً ( ايهاي ماسهتپه هايدانهاي، قطر میانه هاي ماسه
و متقارن بودن منحنی فراوانی ذرات رسوبی ) میکرون 210
در فاصله  رسوبات ءاند که منشااي نتیجه گرفتههاي ماسهتپه

 همچنین در .اي قرار داردهاي ماسهنزدیکی نسبت به تپه
  .هاي ماسه ابردژ کانی هماتیت شناسائی شده استتپه

هاي در دانه 6بر اساس اطلاعات جدول شماره 
کدر وجود  و یا نیمه درخشان اي ابردژ ذرات درخشانماسه

اي هنهشتهاي ابردژ از هاي ماسهتغذیه تپهدارد که بیانگر 
هاي وجود در صد بالاي دانه. آبرفتی و بادرفتی است
هاي ثر آبرفتؤها بیانگر نقش مدرخشان در بین نمونه

. باشداي منطقه ابردژ میهاي ماسهاي در تغذیه تپهرودخانه
 ها بصورت زوایاي کم سائیده شده است که شکل دانه

. تواند بیانگر فاصله به نسبت محدود حمل ذرات باشدمی
 گچ ت وهاي حساس و ناپایدار از جمله فلدسپاجود کانیو

تواند نشان دهنده اي نیز میهاي ماسهدر بین عناصر تپه
  .باشد ءنزدیکی نقاط منشا

اي قرار ابردژ در واقع در منطقه ايهاي ماسهتپه
ارتفاعات در شمال و غرب  ها وگرفته که بوسیله کوه

ز جنوب شرقی و یا ااغلب ها محدود شده است و این ماسه
ها بر روي پهت .وارد منطقه شده است شرق توسط باد شرقی

هاي سیلابی مسطح با مقدار بسیار زیاد تیپ اراضی دشت
-وجود نا همواري .هاي کم عمق تشکیل شده استآبراهه

از دیگر تواند یکی میاین تیپ اراضی  هاي متعدد در سطح
و تشکیل این واحد  هاي بادي مذکوردلایل بدام افتادن ماسه

با توجه به جهت بادهاي . بادرفتی در محدوده یاد شده باشد
هاي خصوصیات مورفوسکپی و فیزیکی دانه ،غالب منطقه

دهد از بادهاي اي که نشان میهاي ماسهو شکل تپه ماسه
 ءنشام ،توان نتیجه گرفتمیاند، شرق به غرب شکل گرفته

 -شرق و جنوب لابی هاي سیاي ابردژ دشتهاي ماسهتپه
هاي فصلی و ها محل آبراههاین دشت. باشندها میتپه شرقی

ها حمل کننده رسوبات این آبراهه .خشکرودها هستند
اي رسوب هاي ماسهتپه شرقیهاي زیادي بوده که در دشت

هاي بدون پوشش با ذرات در این مناطق خاك. نمایندمی
مهمی براي ایجاد ریز دانه گسترش زیادي داشته که منبع 

هاي تپه موقعیت 4در شکل شماره  .اي استهاي ماسهتپه
  .ارائه شده استاي و منشاء آنها ماسه

  تشکر و قدردانی
مــدیرعامل محتــرم  زعــیم از آقــاي دکتــر محمــد

-و شناسائی کانی XRD شرکت کانپژوه بابت انجام آزمایش

  .شودها تشکر و قدردانی می
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