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هاي اميدبخش گردو به شانكر پوستي سطحي ارقام تجاري و ژنوتيپارزيابي مقاومت نسبي برخي 

)Brenneria nigrifluens(  
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  چكيده
 

هــاي اميــدبخش گــردو بــه ارقام تجاري و ژنوتيپارزيابي مقاومت نسبي برخي  .١٣٩٨ .زاده، ن.، حسني، د. و سليماني، احسنسايماني، ن.، كشاورزي، م.، 
 .١٠٩ - ١٢٠ :٣٥-١ نهال و بذر نژاديمجله به .)Brenneria nigrifluensشانكر پوستي سطحي (

  
هاي مهــم گــردو اســت كــه باعــث از بيماري Brenneria nigrifluensشانكر پوستي سطحي با عامل باكتريايي 

در ايــن تحقيــق مقاومــت نســبي چهــار شــود. كاهش عملكرد و كيفيت چوب، زوال تدريجي و مرگ درخت مي
، يك رقم داخلي جمال و هشت رقــم تجــاري خــارجي H2-12،H2-1 ،88-1 ،KZ3ژنوتيپ اميدبخش بومي گردو 

و  (RDM)، رونــد (Chandler)، چنــدلر (Shinova)، شــينوا (Vina)، وينــا (Pedro)، پــدرو (Serr)، سر (Lara)لارا 
هاي بيمــاري زني شده مطالعه شد. نمونــهبه اين بيماري و ارتباط آن با اندام مايه (Hartley)شاهد حساس هارتلي 

هــاي فنوتيپيــك هاي باكتري عامل جداسازي و توســط آزمونآوري و سويهاز استان كهگيلويه و بويراحمد جمع
هــا در زمســتان ژنوتيپعنوان مايه تلقيح بكار برده شد. ارقام و ج شناسايي شدند. مخلوط چهار سويه منتخب بهراي

مــاه بعــد در  ١٨زني شــده و طــول شــانكر در شرايط باغي مايه ١٣٩٤ها در بهار سال پيوند و شاخه و تنه آن ١٣٩١
بود. طــول شــانكر در  B. nigrifluensل شانكر گونه گيري شد. نتايج نشان داد كه باكتري عاماندازه ١٣٩٥زمستان 

 چهــاربا ميانگين طول شانكر به ترتيــب  شينواو  هارتليهاي گردو متفاوت بود. بر اين اساس، ارقام ارقام و ژنوتيپ
هاي گردو كاملاً مقــاوم كدام از ژنوتيپها شناسايي شدند. هيچترين ژنوتيپترين و مقاوممتر حساسسانتي ٧٥/١و 

تر از شــاخه متر حساسسانتي ٩١/٢نبود. هر دو اندام شاخه و تنه حساسيت نشان دادند اما تنه با ميانگين طول شانكر 
) ديــده r=  ٥٦/٠**داري (طر اندام و طول شانكر همبستگي مثبت معنيمتر ارزيابي شد. بين قسانتي ٩٠/١با ميانگين 

هاي بررسي شده در اين پــژوهش بــه دهنده تفاوت در سطح مقاومت ارقام و ژنوتيپشد. نتايج اين پژوهش نشان
و با توجه به تاثير بسزاي تنش آبي بر شــدت ايــن بيمــاري و شــرايط خشكســالي  بودبيماري شانكر پوستي سطحي 

تواند در كــاهش ميــزان خســارت اقتصــادي آن م بر كشور، شناسايي و كاشت ارقام با مقاومت نسبي بيشتر ميحاك
  موثر باشد.
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  مقدمه

ــانواده درخـــــت  ــردو متعلـــــق بـــــه خـــ گـــ

Juglandaceae و جـــنسJuglans  اســـت. ايـــن

ــنس داراي  ــان،  ٢١ج ــه از آن مي ــت ك ــه اس گون

از نظــر خــوراكي و  (J. regia) گــردوي ايرانــي

 خاطر ها بيشـــــتر بـــــهگونـــــه ســـــاير چــــوب و

ـــــدچـــــوب و  ـــــت دارن ـــــوه اهمي  گـــــاهي مي

(Tabatabaee et al., 1998; 

Jalili Marandi and Hakimi Rezaee, 2003).  ايــران

پس از چين، آمريكا و تركيــه در مقــام چهــارم از 

نظر ســطح زيــر كشــت و مقــام دوم توليــد گــردو 

. كشــــت (Anonymous, 2012) قــــرار دارد

ايران انجــام مــي شــود  استان ٢٦در درخت گردو 

هاي و بيشترين سطح زير كشــت متعلــق بــه اســتان

هار محال بختيــاري، ، چكرمان، كرمانشاه، همدان

-سيستان و بلوچستان و خوزستان است. گردو بــه

غرب كشــور و هاي شمال طور خودرو در جنگل

  .(Anonymous, 2005)شود نيز يافت مي

ــت  ــطحي پوس ــانكر س ــايي ش ــاري باكتري بيم

ــردو  ــل گ ــا عام در  Brenneria nigrifluensب

برخي كشورهاي مناطق معتدله و مرطــوب جهــان 

ــار در  ــين ب ــراي اول ــاري ب ــن بيم ــت. اي ــايع اس ش

ــا  ــاهده  (Wilson et al., 1957)كاليفرني  مش

، (López et a.l, 1994)شــد و ســپس از اســپانيا 

  ;Saccardi et al., 1998)ايتاليـــــا 

Morone et al., 1998)ايـــــــران ، 

(Rahimian, 1986) ـــــــــــــه  و فرانس

(Ménard et al., 2004)  گــزارش شــد. اولــين

ــــدران  ــــران از اســــتان مازن ــــزارش آن در اي گ

(Rahimian, 1986)  ،و ســــــپس كرمــــــان 

ـــــــــد  ـــــــــه و بويراحم ـــــــــارس و كهگيلوي ف

(Yousefikopaei et al., 2004; 

Baradaran and Ghasemi, 2004)  و

  بود.  (Harighi, 2006)كردستان 

  انكر ســــــطحي موجــــــب بيمــــــاري شــــــ

ــــوب، زوال  ــــت چ ــــرد و كيفي ــــاهش عملك   ك

تـــدريجي و مـــرگ درختـــان بـــالغ و جـــوان در 

ــاغ مي    ;Piccirillo, 2003)شــود نهالســتان و ب

Moretti and Buonaurio, 2010;  

Saccardi et al., 1998) خصـــوص در و به

صنايع چوب برخي كشــورهاي اروپــايي اهميــت 

هاي لليــا، در ســازيادي دارد. اين بيمــاري در ايتا

هــزار هكتــار باغــات ١٠٤در بيش از ١٩٩٤-٢٠٠٠

درصـــد  ١٠جديـــد و قـــديمي گـــردو طغيـــان و 

. (Morone et al., 1998)درختان را آلوده كرد 

شانكر سطحي در انگلستان موجب ريزش ميوه و 

ــرد و بي ــديد عملك ــوب و كــاهش ش ــي چ كيفيت

 ;Anonymus, 2007)مرگ درختان گردو شد 

Piccirillo, 2003; Moretti et al., 2007) .

اين بيماري در باغات گردوي كاليفرنيا نيــز شــايع 

ــالا نيســت مي ــت اقتصــادي آن ب ــا اهمي باشــد، ام

(Frutos, 2010) .  

ـــــران، خســـــارت    بيمـــــاري شـــــانكر در اي

  هاي كهگيلويــــــــه و در اســــــــتان ســــــــطحي

  بويراحمـــــد و كرمـــــان بالاســـــت و موجـــــب 

ــــــاخه ــــــكي ش ــــــديد، خش ــــــعف ش   هاي ض

ــت ــرگ درخ ــي م ــانبي و حت ــردو ج ــود مي گ ش

(Keshavarzi, 2013) ـــــات ـــــايج مطالع . نت
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ـــتان بافت ـــطحي در اس ـــانكر س شناســـي روي ش

ـــه  ـــه و بويراحمـــد نشـــان داد كـــه كلي كهگيلوي

ـــــــوده اعـــــــم از بافت   هـــــــاي درخـــــــت آل

ــوب به ــي چ ــده و حت ــه زاين ــت، لاي ــدت پوس   ش

شــــود كيفيــــت ميبافــــت مــــرده و چــــوب بي

(Baradaran and Ghasemi, 2004) نشــانه .

اصلي اين بيماري شامل ايجاد شانكرهاي متعــدد، 

اي تا سياه رنگ در پوســت معمولاٌ گروهي، قهوه

خارجي تنه يا شاخه اصلي اســت. از انتهــاي بهــار 

ها تراوشــات ســياهرنگي تا پائيز از مركز اين لكــه

شود كه بعــداً خشــك شــده و به بيرون جاري مي

گــذارد. بــا تراشــيدن وادي شــبه قيــر برجــاي ميم

مردگي در هاي بافتپوست سطحي شانكر، نشانه

ــــده مي ــــرين آن دي ــــت چــــوب زي   شــــود. باف

ـــدا به ـــوده ابت ـــان آل ـــورت يكدرخت ـــه ص   طرف

شــــوند طور كامــــل خشــــك ميو ســــپس بــــه

(Saccardi et al., 1998; Piccirillo, 2003).  

كــه دهنــد مطالعات اپيــدميولوژيك نشــان مي

باكتري عامل، بخشــي از ميكروفلــور طبيعــي بــاغ 

ــا تنش ــاي محيطــي، اســت كــه در مواجهــه ب ه

اي هــاي تغذيــهشود و در شرايط تنشبيماريزا مي

تر و شديدتر است. بنابراين مــؤثرترين و آبي شايع

راه كنتــرل آن، تقويــت و آبيــاري مــنظم درخــت 

اســت. از ديگــر راهكارهــاي مــديريتي، تراشــيدن 

كوچــــك و ســــپس ضــــدعفوني  شــــانكرهاي

هاي برش است، امــا در شــانكرهاي بــزرگ محل

ــيه نمي ــتر توص ــعف بيش ــب ض ــرا موج ــود زي ش

. يكــي (Keshavarzi, 2013)شــود درخــت مي

ديگر از راهكارهاي كنترل ايــن بيمــاري كــاربرد 

هاي مقاوم اســت. بــا توجــه بــه وجــود ارقام و پايه

ــام و پايــه ــطوح مقاومــت ارق ــاوت در س هاي تف

ف گردو به اين بيماري، كاربرد ارقام مقــاوم مختل

ترين و پايــدارترين ترين، ســالمتواند اقتصاديمي

  روش كنترل بيماري باشد. 

ــي ــايج بررس ــان نت ــتاني نش ــاغي و نهالس هاي ب

ــر مي دهــد كــه اكثــر ارقــام تجــاري از جملــه فرن

(Ferner) ـــــــــد ـــــــــت (Meyland)، ميلن ، مام

(Mamoth) ـــــــاين ، ميلترفـــــــورد (Payne)، پ

(Myrtleford) مايــــت ،(Mayette) هـــــارتلي ،

(Hartley)  و چندلر(Chandler)  به اين بيمــاري

حساس بوده و تنها ارقــام معــدودي همچــون لارا 

(Lara)  و فرانكــــت(Franquette)  حساســــيت

 ;Ogawa and English, 1991)كمتري دارنــد 

Ménard et al., 2004) سطح مقاومت در بــين .

و هيبريــد  باشــدميفــاوت هاي تجــاري نيــز متپايه

  تر از حســـــــــاس (Paradox)پـــــــــارادوكس 

  اســـــــــت (J.hindsii)گـــــــــردوي ســـــــــياه 

(Ogawa and English, 1991).   
هدف از اين پژوهش بررسي ســطح مقاومــت 

هاي اميدبخش داخلــي و نسبي تعدادي از ژنوتيپ

ــه بيمــاري شــانكر  برخــي ارقــام تجــاري گــردو ب

  پوستي سطحي بود. 

  

  هامواد و روش
 ,KZ3چهار ژنوتيپ اميدبخش داخلي شامل 

88-1, H2-12, H2-1 ــم ــي، رق ــال و  ايران جم

ــم تجــاري خــارجي لارا  ، ســر (Lara)هشــت رق

(Serr) ـــدرو ـــا (Pedro)، پ ـــينوا (Vina)، وين ، ش
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(Shinova) ــــدلر ــــد   (Chandler)، چن و رون

(RDM)  ـــارتلي ـــم ه ـــه (Hartley)و رق عنوان ب

، هــارتليســه رقــم ارزيابي شــدند. شاهد حساس، 

و پدرو از سازگارترين ارقام تجــاري قابــل چندلر 

ـــــران  ــي اي ـــ ـــــرايط اقليم ـــــراي ش ـــــيه ب توص

رقــم چنــدلر .  (Hassani et al., 2007)هســتند

داراي عملكرد بالا و ميوه درشت بــوده، زودرس 

 و مقاوم بــه ســرماي زمســتانه اســت. رقــم هــارتلي

هاي درشت با مغــزي ســفيد و خــوش داراي ميوه

ــي ــوده، پ ــم ب ــدتطع ــت و م ــين ش رس اس ها اول

انتخاب توليدكنندگان كاليفرنيايي بوده است امــا 

بــه ســرماي ديــررس بهــاره مقــاوم نيســت. پــدرو 

رقمــي پــر محصــول امــا خيلــي زود گــل اســت و 

براي كشت در مناطق سرما خيز مناسب نيست. بــا 

توجه به نقش به سزاي سرماي ديــررس بهــاره بــر 

اي بــومي هــافــت عملكــرد گــردو، كليــه ژنوتيپ

بررســي شــده در ايــن پــژوهش در درجــه اول بــر 

اساس ديرگلي و سپس ساير خصوصــيات كيفــي 

ــوه و  ــگ مي ــدازه و رن ــه ان ــوه از جمل ــي مي و كم

  كاغذي بودن پوست چوبي انتخاب شده اند. 

هاي بيماري از درختــان گــردوي اســتان نمونه

كهگيلويـــه و بويراحمـــد، شهرســـتان بويراحمـــد 

ن منظــور، پوســت رويــي آوري شدند. به ايــجمع

ــرين آن  شـــانكر تراشـــيده شـــد و از چـــوب زيـ

ــه ــهنمون ــد و در كيس ــه در برداري ش هاي جداگان

ــا  ــه آزمايشــگاه منتقــل شــدند. ســپس ب يخــدان ب

استفاده از اســكالپل ضــدعفوني شــده، قطعــاتي از 

حدفاصل بافــت ســالم و آلــوده بريــده شــده و در 

هاون استريل حــاوي آب مقطــر اســتريل كوبيــده 

. ســپس يــك لــوپ از عصــاره حاصــله روي شــد

ــــــيلن بلــــــو   محــــــيط كشــــــت ائــــــوزين مت

(Eosin methylen blue, EMB)  .مخطــط شــد

ــتك ــريتش ــدت به هاي پت   روز در دمــاي ٢- ٣م

گراد نگهــداري و ســپس تــك درجــه ســانتي ٢٨

ســازي شــدند و هــاي ســبز متاليــك خالصكلني

 (Nutrient agar)روي محـــيط اگـــار غـــذايي 

  ه كـــار نگهـــداري شـــدند. كشــت و بـــراي ادامـــ

ــــكل كلني ــــگ و ش ــــاي در محيطرن ــــاي ه   ه

  ائـــوزين متـــيلن بلـــو، آگـــار غـــذايي و عصـــاره 

  كربنــــــات كلســــــيم - دكســــــتروز - مخمــــــر

)YDC, 3CaCO-dextrose-Yeast extract( 

گراد درجــه ســانتي ٢٨روز نگهداري در  ٢- ٣در 

  بررسي شد. 

ــدا  ــيت، ابت ــوق حساس ــون ف ــام آزم ــراي انج ب

سوسپانســـيوني از كشـــت ســـه روزه بـــاكتري در 

گراد روي محــيط اگــار درجــه ســانتي ٢٨دمــاي 

هــا در آب مقطــر اســتريل غذايي تهيــه شــد. كلني

ــذب  ــپكتروفتومتر، ج ــتگاه اس ــط دس ــل و توس ح

نــانومتر روي يــك  ٦٠٠نوري آن در طــول مــوج 

يون با ســرنگ تنظيم شد. مقداري از اين سوسپانس

انسولين به زير بشره برگ جوان شمعداني تزريــق 

و بافت مــرده شــدن نــواحي تزريــق شــده در طــي 

  ساعت بررسي شد.  ٢٤-٤٨

ــا  ــاريزايي، ب ــات بيم ــون اثب ــام آزم ــراي انج ب

هــــايي در اســــتفاده از اســــكالپل اســــتريل زخم

ايجــاد و  (Hartley)هاي بريده رقم هارتلي شاخه

ـــر از سوسپانســـيون ميكرولي ٢٥توســـط ســـمپلر  ت

ها باكتريــايي درون هــر زخــم ريختــه شــد. شــاخه
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روي سبدي داخل جعبه مرطوب با درب شــفاف 

در دماي آزمايشــگاه نگهــداري و رطوبــت مــورد 

نياز با اسپري روزانه آب بــر ســطح داخلــي درب 

هــا زني، پارافيلمتامين شد. يك هفته پــس از مايــه

ـــا  ـــاز و ت ـــه ٣٠ب ـــس از ماي ـــداروز پ يش زني، پي

ــه ــر لك ــد. آب مقط ــي ش ــرده بررس ــت م هاي باف

جاي سوسپانســيون باكتريــايي بــا همــان استريل به

عنوان شـــاهد منفـــي بكـــار بـــرده شـــد. روش بـــه

ها توسط آزمايشــات فنــوتيپي بــر شناسايي استرين

ـــت اســـاس روش ـــداول صـــورت گرف هـــاي مت

(Schaad et al., 2001;   

Lelliott and Stead, 1987;  

Bradbury, 1984).  

ــه تلقــيح، از كشــت ســه روزه  ــه ماي ــراي تهي ب

چهــار جدايـــه عامــل باكتريـــايي اســتفاده شـــد. 

ها مطابق توضيحات بــالا تهيــه سوسپانسيون جدايه

ها مخلــوط و بــه و حجم مســاوي از سوسپانســيون

و در  ١٣٩٤در آخــر بهــار زني مايــهكار برده شد. 

شرايط باغي انجام شد. توســط اســكالپل اســتريل 

هــا در پوســت تنــه و شــاخه نهالبــرش كــوچكي 

ميكروليتــر مايــه تلقــيح  ٢٥سمپلر،  ايجاد و توسط

هاي برش داده شده ريخته شد. سپس درون محل

ها به مدت يك هفته بــا پــارافيلم بســته روي برش

شد. آب مقطر استريل بــا همــان روش مايــه زنــي 

كار برده شــد. آزمــايش در عنوان شاهد منفي بهبه

صادفي با نه تكــرار (ســه زخــم قالب طرح كاملاً ت

در سه نهال) انجام شد. طول نكروز يــك ســال و 

بــا اســتفاده  ١٣٩٥زني در زمســتان نيم پس از مايــه

ـــــدازه ـــــال ان ـــــوليس ديجيت ـــــداز ك  گيري ش

(Kado et al., 1976) . قطر تنه/شــاخه در محــل

گيري و شانكر نيز توسط كوليس ديجيتال انــدازه

  شد.  ارتباط آن با طول شانكر بررسي

ها بر اساس موازين طــرح تجزيه واريانس داده

انجــام  SASافــزار كاملاً تصادفي با استفاده از نرم

اي شد. براي مقايسه ميانگين از آزمون چند دامنــه

  دانكن استفاده شد.

  

  و بحث نتايج
  شناسايي عامل بيماري

در مجموع، هفت جدايــه عامــل باكتريــايي از 

ـــه ـــوده جداســـازي و خالصنمون ســـازي هاي آل

ــلول ــكل س ــدند. ش ــهش ــايي ميل اي و هاي باكتري

ــي، رنــگ و شــكل كلني ــولاً جفت هــا روي معم

محيط آگار غذايي كرم روشن، گرد و با حاشــيه 

ــبز  ــو، س ــيلن بل ــوزين مت ــيط ائ ــل و روي مح كام

 Kings' Bمحــيط ها در متاليك بود. ايــن جدايــه

ــزه فلوروســنت و در محــيط لــوان (آگــار  رنگي

درصــد ســوكروز)، لــوان توليــد  ٥غذايي حــاوي 

  نكردند. 

ـــرگ  نتيجـــه آزمـــون فـــوق حساســـيت در ب

ــابع موجــود  ــر اســاس من ــود. ب  شــمعداني منفــي ب

 نيـــز نتـــايج آزمـــون فـــوق حساســـيت بـــراي 

 جـــــدا شـــــده از  .Brenneria spبـــــاكتري 

ــي اســت   ;Lopez et al.,1994)گــردو، منف

Gonzalez et al., 2001) نتايج آزمــون اثبــات .

بيمـــاريزايي نشـــان داد كـــه در طـــي يـــك مـــاه 

ها نگهداري درون جعبــه مرطــوب، برخــي شــاخه

پوسيده شــدند، امــا در برخــي ديگــر، شــانكرهاي 
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ــياه در محل ــين س ــد. چن ــكار ش ــيح آش ــاي تلق ه

زني شــده بــا آب هاي شاهد مايهعلائمي در شاخه

  ريل مشاهده نشد. مقطر است

ــايج آزمون ــ ــــاي فنت ــــر روي نه ــــك ب وتيپي

ــق و جدايــه هاي جمــع آوري شــده در ايــن تحقي

ــه ــورد انتظــار از گون ــانكر پاســخ م ــل ش هاي عام

) در B. rubrifaciensو  B. nigrifluensگردو (

، ١- ١٦هــاي ارائه شده اســت. در رديف ١جدول 

هــاي هاي ايــن پــژوهش، واكنشواكــنش جدايــه

ـــه  ـــار دو گون ـــورد انتظ ـــايج  Brenneriaم و نت

گزارش شده توسط يوسفي كوپــايي و همكــاران 

(Yousefikopaei et al., 2007)  بيوســكا و و

آورده شــده  (Biosca and Lopez, 2012)لوپز 

هاي جمــع آوري جدايــه دهــداست كه نشــان مي

تعلــق   Brenneriaشده در اين تحقيق بــه جــنس

هــاي نتــايج آزمون ١٧- ٢٢هــاي دارند. در رديف

دهــد نشــان مي Brenneriaافتراقي بين دو گونــه 

درجــه  ٣٩دليل تــوان رشــد در ها بهكه اين جدايه

گراد، عــدم توليــد رنگيــزه قرمــز در محــيط سانتي

مــل كلــرور كربنــات كلســيم، تح - عصاره مخمــر

سديم پنج درصد، توليد اوره آز و توليد اســيد از 

ــه ــه گون ــوز، ب ــوز و رافين ــوز، زيل ــدهاي آرابين  قن

B. nigrifluens  .تعلق داشتند  

 

  ارزيابي مقاومت
نتيجه مشــاهدات بــاغي نشــان داد كــه در طــي 

هــاي تــدريج زخمشش ماه پــس از مايــه زنــي، به

زني باكتري ظاهر و تــا هاي مايهكوچكي در محل

برداري، به آرامي گسترده شــدند. اكثــر زمان داده

هــا ها خشك و فاقد تراوشات بودند. آناين زخم

ــــم  و  B. nigrifluensظــــاهري مشــــابه علائ

ــه بي ــباهت ب ــد  B. rubrifaciensش ــان دادن نش

(Meyer et al., 2007) ــمي ــرادران و قاس . ب

(Bradaran and Ghasemi, 2004)  در بررسي

اتيولوژي شانكر گردوي اســتان كرمــان بــا عامــل 

B. nigrifluensــق ــانكرها را عمي ــد ، ش تر از ح

كه شــانكرهاي ايجــاد شــده انتظار يافتند در حالي

رخـــوردار در ايـــن پـــژوهش از عمـــق چنـــداني ب

نبودند. عمق شانكر ســطحي گــردو در ايتاليــا نيــز 

تر از ايــالات متحــده گــزارش شــده اســت عميــق

(Loreti et al., 2006)هــاي حاصــل از . زخم

تــدريج توســعه يافتنــد و تــا انتهــاي داده بيماري به

هــا در طيفــي از واكنش ١٣٩٥برداري در زمستان 

   هاي مختلف مشاهده شد.ارقام و ژنوتيپ

ـــانس داده ـــه واري ـــه تجزي ـــان داد ك ـــا نش ه

از نظــر طــول هاي گردوي مــورد مطالعــه ژنوتيپ

شــانكر (مجمــوع طــول شــانكر در شــاخه و تنــه) 

مقايســه  ).٢دار داشتند (جدول تفاوت بسيار معني

ها نشان داد كه، در مجموع شــاخه و ميانگين داده

تنه، طول شــانكر در ارقــام مختلــف متفــاوت بــود 

). بيشترين طول شانكر در رقــم هــارتلي ٣(جدول 

(Hartley) تــرين متر) و كم(ميانگين چهار سانتي

متر) ديــده ســانتي ٧٥/١آن در رقم شينوا (ميانگين 

نســبتاً حســاس بــود و هــيچ  (Lara)شد. رقــم لارا 

). نتــايج ٣رقمي كاملاً مقاوم ارزيابي نشد (جــدول

 Ménard et)مشاهدات باغي منــارد و همكــاران 

al., 2004)  و لــورتي و همكــاران(Loreti et 

al., 2006)  نيز مبــين حساســيت بــالاي رقــم لارا
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آوري شده از درختان گردوي هاي جمعهاي فنوتيپيك روي جدايهنتايج آزمون - ١جدول 
 و Brenneria nigrifluensهايكهگيلويه و بويراحمد و نتايج فنوتيپي قابل انتظار از گونه

B. rubrifaciens  
Table 1. Results of phenotypic tests on isolates collected from Kohgiloyeh and 

Boyrahmad walnut trees and expected phenotypic results from  
Brenneria nigrifluens and B. rubrifaciens species 

 
 هايايزوله  

آوري شدهجمع  
  

B. rubrifaciens 
reference 

B. nigrifluens 
reference 

Collected  
isolates خصوصيت Characteristic 

 Gram reaction واكنش گرم - - -
  O/F هوازيمتابوليسم هوازي/بي +/+ +/+ +/+

 Oxidase اكسيداز - - -
 Catalase كاتالاز + + +
 Nitrate reduction احياي نيترات - - -
 Aesculin hydrolysis هيدروليز اسكولين + + +
 Tween hydrolysis هيدروليز توين - - -
 Gelatin liquification ذوب ژلاتين - - -
 Casein hydrolysis هيدروليز كازئين - - -
 Starch hydrolysis هيدروليز نشاسته - - -
 Lecithinase لسيتيناز - - -
 Indole production توليد ايندول - - -
 Potato soft rot لهيدگي سيب زميني - - -
 Reducing substances from sucrose از ساكارز احياي مواد - - -
 Arginine dihydrolase آرجينين دهيدرولاز - - -
 Growth at 36 °C درجه ٣٦رشد در  + + +
 Growth at 39 °C درجه ٣٩رشد در  + + -
 YDC Red pink pigments on YDCرنگدانه صورتي در  - - +
- + ND بتا گالاكتوزيداز Beta galactosidase 
  Tolerance of 5% NaCl %٥تحمل به كلريد سديم  + + -

 Urease اوره آز + + -/+
 
- 
- 

 
+ 
+ 

 
+ 
+ 

  توليد اسيد از:
  رافينوز
 زيلوز

Acid production from:  
Raffinose 
Xylose 

  ها.درصد جدايه ٩٠: به ترتيب واكنش مثبت و منفي در بيش از - +و
ND.انجام نشد :  

+ and -: Positive and negative reactions in >90% of strains, respectively. 
ND: not done. 

 

(Lara)  ــــارد و ــــاغي من ــــود. در مشــــاهدات ب ب

رقــم چنــدلر  (Ménard et al., 2004) همكاران

(Chandler)  در نسبتاً حساس تشخيص داده شــد

طور پژوهش حاضر بــهنتايج كه بر اساس صورتي 

تر بــا توجــه نسبي مقاوم بود. شناخت ارقــام مقــاوم

به اينكه راه حل قاطعي براي معالجه يا پيشــگيري 

اين بيماري در شرايط تحت تنش موجــود نيســت 

(Biosca and Lopez, 2012)ـــد ، مي توان

بل تامل براي مناطق خشك و شــرايط اي قاگزينه

  خشكسالي حاكم بر ايران باشد. 

هاي در ارتباط با ارزيابي مقاومت ارقام و پايــه

مختلف گردو به اين بيماري منابع زيادي موجــود 
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و قطر كل اندام تجزيه واريانس براي ميانگين طول كل شانكر (طول شانكر در تنه و شاخه)  - ٢جدول 
  هاي گردويزني) در ژنوتيپهاي مايه(مجموع قطر تنه و شاخه در محل

Table 2. Analysis of variance for total canker length (canker length in shoot and trunk) 
and total organ diameter (diameter of trunk and shoot) in inoculated sites in walnut 

genotypes 
 

  قطر محل مايه زني
Diameter 

of inoculation sites 

  طول شانكر 
Canker length 

 

 ميانگين مربعات
Mean squares 

 درجه آزادي
Df 

 ميانگين مربعات
Mean squares 

 درجه آزادي
df. منبع تغييرات  S.O.V. 

 Genotype  نوتيپ 12 **5.21 12 **152.56
 Error خطا 117 0.74 117 24.81

 Total  كل 129  129 
 (%) .CV  درصد ضريب تغييرات  31.63  24.67

  دار در سطح احتمال يك درصد.**: معني
**: Significant at the 1% probability level. 

 

 
  هاي گردومقايسه ميانگين طول كل شانكر (طول شانكر در شاخه و تنه) در ژنوتيپ - ٣جدول 

Table 3. Mean comparison of total canker length (canker length in shoot and trunk) in 
walnut genotypes 

 
  طول شانكر 

Canker length (cm) ژنوتيپ  Genotype 
  طول شانكر 

Canker length (cm) ژنوتيپ  Genotype 
2.28de وينا  Vina 4.00a هارتلي Hartley 
2.25de   H2-1 3.72ab لارا Lara 
2.24de سر  Serr 3.47abc جمال Jamal 
2.17de روند  RDM 3.17abcd  KZ3 
2.00de چندلر  Chandler 2.77bcde پدرو Pedro 
1.75e شينوا  Shinova 2.66cde  H2-12 

   2.64cde  88-1 

اي دانكن در سطح باشند براساس آزمون چند دامنههايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميميانگين
  دار ندارند.تفاوت معني %١احتمال 

Mean, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at 
the 1% probability level- using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

نيست. ظاهراً اكثر ارقام تجاري گــردو بــه شــانكر 

. بــر (Ramos, 1998)ســطحي حســاس هســتند 

ها و باغــات، ناساس برخي مشــاهدات در نهالســتا

، (Hartley)ايــن بيمــاري بــر روي ارقــام هــارتلي 

و فرنــر  (Mayette)، مايــت (Chandler)چنــدلر 

(Ferner) تر اســـت هـــر چنـــد ارقـــام لارا شـــايع

(Lara)  و فرانكــــت(Franquete)  نيــــز آلــــوده

. بــر اســاس (Ménard et al., 2004)شــوند مي

ــــــــــاران ــــــــــورتي و همك  مشــــــــــاهدات ل

(Loreti et al., 2006)  ســطح مقاومــت ارقــام

ـــــــارتلي  ـــــــم ه ـــــــاوت و رق ـــــــف متف مختل

(Hartley)تر از رقــم ســر حساس(Serr)  بــود. در

ــه ــين گون ــب ــههاي مختل ــز گون ــردو ني  هايف گ

J. nigra و J. hindsii  شــدت حســاس وبه  
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J. mandshurica  وJ. sieboldiana  ًنســـبتا

  مقاوم بودند. 

ــي ــيعل دار در طــول رغم وجــود تفــاوت معن

هــاي مختلــف، ايــن شــانكر بــين ارقــام و ژنوتيپ

اي كه طول شــانكر در گونهتفاوت فاحش نبود به

، (Hartley)ترين رقـــم يعنـــي هـــارتلي حســـاس

ــر مقــاوم ــم يعنــي شــينوا حــداكثر دو براب ترين رق

(Shinova) توانــد بود. اين تفاوت نسبتاً پــائين مي

ــل  ــاكتري عام ــي ب ــت طلب ــت فرص ناشــي از ماهي

بيمــاري باشـــد، چــون ايـــن بــاكتري بخشـــي از 

ــــاغ اســــت كــــه تنهــــا    ميكروفلــــور طبيعــــي ب

ــــنش به ــــنش كــــم در شــــرايط ت   خصــــوص ت

ــي، بــــه شــــكل مهــــاجم تبــــديل مي   شــــود آبــ

(Moretti et al., 2007;  

Saccardi et al. 1998; Piccirillo, 2003) .

محدود ماندن طول شانكر در شرايط مناسب بــاغ 

شناســـي پژوهشـــكده درختـــان معتدلـــه و بيماري

ــيري مي ــن سردس ــار اي ــان مه ــر امك ــد دال ب توان

بيمــاري از طريــق مــديريت بــاغ باشــد عــلاوه بــر 

نكه اين بيماري ماهيتي مزمن دارد كه گســترش اي

  . نياز داردزمان طولاني  بهآن 

ــه شــاخه و تنــه، در هــر دو پــس از مايــه زني ب

اندام شانكر ايجاد شد بدين معني كه هر دو انــدام 

ها نشان داد كــه داده بررسيبه آن حساس بودند. 

ترتيب طول شانكر در تنه بــيش از شــاخه بــود (بــه

اين نتــايج بــا مشــاهدات  .متر)انتيس ٩٠/١و  ٩١/٢

كند چه در شرايط طبيعي، شــانكر باغي صدق مي

  شود. ندرت در شاخه ايجاد ميعمدتاً در تنه و به

ــــــه ــــــر محــــــل ماي ــــــانگين قط   زني در مي

ـــام و ژنوتيپ ـــود ارق ـــاوت ب ـــف متف ـــاي مختل ه

). بررســي همبســتگي ايــن صــفات ٤و  ٢(جــداول

ــا ــول ش ــدام و ط ــر ان ــين قط ــه ب ــان داد ك نكر نش

ــي ــت معن ــود r=  ٥٦/٠**دار (همبســتگي مثب ) وج

ضــرايب همبســتگي ارائــه نشــده جــدول داشــت (

است). بدين معني است كه هر چه انــدام قطــورتر 

باشد، طول شانكر بيشتر بود. اين يافتــه حساســيت 

دليل قطــر بيشتر تنه نســبت بــه شــاخه (احتمــالاً بــه

تواند شيوع بيشتر ايــن كند و ميبيشتر) را تائيد مي

ها بيماري در درختان بالغ باغي نسبت به نهالســتان

  يز توضيح دهد. را ن

گيري تــوان نتيجــهبا توجه به نتايج حاصله، مي

هــاي گــردوي كرد كه هيچيــك از ارقام/ژنوتيپ

بررسي شــده در ايــن بــه بيمــاري شــانكر ســطحي 

مهــم و خصــوص رقــم مقاوم يا مصون نبودند و به

ـــاري (Hartley)تجـــاري هـــارتلي  ـــن بيم ـــه اي ب

حساسيت بالايي نشان داد. با توجه محدود مانــدن 

هاي مختلــف، ظــاهراً در ارقام/ژنوتيپ طول زخم

ــه ــاثير نظر ميب ــاغي ت ــوب ب ــديريت مطل ــد م رس

اي در مهار اين بيماري داشته باشد. بنابراين عمده

و  شود در مناطق مســتعد ماننــد كرمــانپيشنهاد مي

كهگيلويه و بويراحمد، به گردوكاران در ارتبــاط 

ـر كنتــرل  ــحيح بـ ــه و آبيــاري ص ــا تــاثير تغذي   ب

ــه  ــا توج ــود. ب ــوزش داده ش ــطحي آم ــانكر س   ش

تاثير تنش آبي بــر شــدت ايــن بيمــاري و شــرايط 

ــــايي  ــــران، شناس ــــر اي ــــاكم ب ــــالي ح   خشكس

توانــد در كــاهش نيــز مي مقــاومو كاشــت ارقــام 

ـــــــد ـــــــوثر باش ـــــــارت آن م ـــــــدت خس  . ش
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  زني هاي مايهمقايسه ميانگين قطر كل اندام (قطر اندام شاخه + تنه) در محل - ٤جدول 
  هاي گردودر ژنوتيپ

Table 3. Mean comparison of total organ diameter (diameter of shoot + trunk) in 
inoculted sites in walnut genotypes  

 
  متر)قطر (ميلي

Diameter (mm) ژنوتيپ  Genotype 
 متر)قطر (ميلي

Diameter (mm) ژنوتيپ  Genotype 
18.74cde شينوا  Shinova 25.88a لارا Lara 
18.11cde جمال  Jamal 24.58ab وينا Vina 
16.25def چندلر  Chandler 24.29ab  Kz3 
15.75def   H2-1 24.08ab  H2-12 
14.68ef پدرو  Pedro 23.16abc هارتلي Hartley 
12.24f روند  RDM 21.85abcd  88-1 

   20.27abcd سر  Serr 

اي دانكن باشند براساس آزمون چند دامنههايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميميانگين
  دار ندارند.تفاوت معني %١در سطح احتمال 

Mean, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly 
different at the 1% probability level- using Duncan’s Multiple Range Test. 

  

  سپاسگزاري
نگارنـــدگان از مـــديريت بخـــش تحقيقـــات 

ــه سردســيري مؤسســه تحقيقــات ميوه هــاي معتدل

علوم باغباني بــراي فــراهم آوردن امكانــات بــراي 

  كنند.اجراي اين پژوهش سپاسگزاري مي
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