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انرژی  همزمان تولید رداری از سامانهببهره زیستیو محیط اقتصادی ،ارزیابی فنی

 ای ایرانگلخانههای کشتدر و گرما الکتریکی 

 

 3مقدمو جلال جوادی 2قاسم زارعی ،*1داود مؤمنی
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 شتتا  استتت.ناتتت بر ستتن س  تتتا    1اقدرتتیا  س قاستت ت

 بتی س تاا ارت،  تت   تا هی    تذ ا   بر استی   تتا  

و تتا ستتی  یا  تتذ ا    قتتاا  ش ر تتا ن  تتاا  ا ا  

 نتتا قاستت ت ا  سزتتن  سانتتا  تترا  ثتتیبدن ظ تت   یتتاسا 

 و تتتا  بیوتتتی اوتتتتارت ش ر تتتا ن    تتتا هی  لاتتتر

  رستتتت شتتتا   تتتت بتتتی قا تتتت بتتتت قتتتاانا، س یتتتا 

 هتتتی  بی اا نتتتا   قا تتتت  تتتا  بتتتت  ستتتی  پرسق تتت 

نیپتذرر استت.  رسدن ا    تی  ارت، قاست ت ا د تی  یا 

 ی هتتی  پا تت کیا  بکعتتاا ارتت، سرتت ات  ر تتن ا   ا 

 ,Anon)هتتی   تر  ترب، استت وعتا  بتت ستمت اقدرتیا

2001; Anon, 2016).  ا   ارتتراا بتتی قا تتت بتتت  ستتدر

ا  تتت شتتمیزن س  40قتتی  25 یتتاساع وتترر  یراواتتیرن 

 ستا نظتر  تن  ا تاا ا  شا  بتتاق امتن   د تا  شرار 

 هتتی قاستت ت   تتتبتترا     یستت ر تتن ا    تتیی  

 تتتا   قازاتتتا ا  لتتتر  شسایستتتت  تتتت ا   خینتتتت

، نای هتتی   اأوتتهس  بتتر قتت ا  ا  شا  یرتتا ی   خینتتت

هتتتیا ای  یرتتتا ی ا  ا  اا  تتتن  نقتتتت ومتتتا 

قتترا  قرتتی   بختتت  شتتاا لارن دتتن  ا  شس   س  تعتتت

 .(Momeni, 2010)  یس     ااها ااشت 

 بر ستتتتن ش تتتتی  ستتتتهو  رر  تتتتت  یرتتتتا ی 

اهتتا  ا  (  ن تتیا  تتن1 ا  ا    تتا  د تتاس   خینتتت

  1396 ه دتتی    خینتتت ا  پیرتتیا ستتی  11941 رمتتا  

دتتی  بتتت  یرتتا ی ستتعت  س هتتا ن  ه  8489ظتتاسا 

ورنزتتن س ه دتتی  بتتت  تت  س  ایهتتیا  ر دتتن  قتتای 3452

 ا  ا درتتتیا ریودتتتت استتتتستتتیرر  یرتتتا ی   خینتتتت

(Anon, 2017). 

 

 ای کشورسوح زا کشت محاولات گلخانه -1 جدو 

Table 1- The area of greenhouse crops in IRAN  
 درصد

(%) 

 سطح )هکتار(

Area (ha) 

 محصول

Crop 

 Cucumber  ای  6534 54.7

 Tomato  ورنزن  ا ت 780 6.5

 Peppers  اناا  و    508 4.3

 Eggplant  بیا ریا 235 2.0

  Other vegetables  سیرر سعترریی 432 3.6

 Ornamental plants      س  ایهیا  ر دن 2469 20.7

 Strawberry  ورنزن قای 488 4.4

 Medicinal Plants  رناا س ایهیا  132 1.1

  Other crops  سیرر  یرا ی 363 3

100 11941     Total 

 

ا   بتت ازات   یهاتت قازاتا ا   تی ج   ت   خینتت

بیشتا؛ رترا  تت  تن با تدر  ور   اا ا   رتر  انتری 

بتترا  قتتأ ا، شتترار   یاهتتن   یستت  اا تت    خینتتت س 

  .استتتقازاتتا ا   تتی ج ا  ورتت  ناتتی  بتتت هتتر  انتتری  

 

هتتتی  اوتتتتارت ا   تتتی ارن  رتتتر  انتتتری  ا    تتتت

هتی   هیز تیی انتری  قترر، بختتا  ر تن ا   کر  خینت

ا    تتتیس    بتتتاا  س هر انتتتت  تتتاوقادن ا    ا تتتت 

 قاانتتا بیوتتی استتد یا  بکا تتت ا    تتیبط  تتن شا  اوتتتارت
 

 
1- OECD and Non-OECD Countries  
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  .(Critten & Bailey, 2002) انری   راا

ا  هتتی   تتا ا بتترا  پتترس    تت  هتت  ت   خینتتت

 قتتترا شتتتینتاهر ا    تتتا  ه  تتتا سرر تتتمت  روتتتت.

 ساظتتتاال   خینتتتت بتتترا  قازاتتتا  اتتتا    همچ تتتا،

 تت  س  ایهتتیا  ر دتتن ا    ی ج ا  ورتت هتتی   تتستتعت 

س  رنا سپتتیستتیرر   تتا هی   تتاها  ا   ه تتاهرقتترا 

هتی    یرتر بتت وترا شا  ازات  سرگ تنبت شلی  س ش رر ی 

 ت.وتتیر هتتی  ا اتتر ا  سراستتر  کتتیا  ستتدر اهتتتا  

هرتتتر  شمستتتن ا   1352 ا  ا  ستتتی   تتتت   خینتتتت

  تتا هی  ا سپتتیرن بتتت سرتتگ  ه  تتا بتتی انزاتتت  قازاتتا 

 ایهتتیا  ر دتتن سا ا ارتتراا شتتا. ا  ارتتراا ناتتت ا  ستتت 

اهتتت ا اتتر قا تتت  تتا  بتتت قازاتتا ستتعت  س هتتا ن  

 تت  س  ایهتتیا  ر دتتن ا    بر تتن  یرتتا ی بیلعتتینن

ا  ا  هتی    خینتتهتی هتا ی  رودتت استت. ستی    خینت

ا  ا تتتر  تتاا ا ناتتت بتترا  بتتاا  س    تتا  ومتتاقی و تتت 

شتتتاا. پاشتتتت   خینتتتت ا  پهستتتدا  استتتد یا   تتتن

هتتی   یرتتا ی ومتتا  قازاتتا    تتا  ا  ارتت،   خینتتت

هتتی  ا اتتر بتتی ورنزن بتتاا  سزتتن ا  ستتی  اتتی  س  ا تتت

قا ت بت ققیرتی  بتی ا    یرتا ی  ارتا   تت  و  ت   

ریی بر تتتن   ربتتتت   یتتتیزعن  زاباتتتی ستتتعت  ستتتعتر

هتتی  شتتانا. ا  اهتتتورنزن س لاتتر  ناتتت قازاتتا  تتنقتتای

هتی  هتی ا  ارتراا  ومتا    خینتتابداارن قاست ت   خینتت

سعت  س ها ن   تا  بتت   تت  اتی  ا درتیا ااشتت 

ا     ق تتا  قازاتتاا هتتی    خینتتت  تتتسزتتن  ستتدر  

بیوتتی شتتا قتتی   س ناتتی  بتتت  یرتتا ی  خد تت  هتتی  خینتتت

ا   ا هتتا 61 ظتتاسا هتتی ا  خینتتتستتکر قازاتتا  اتتی  ا   

 برستتا 1396ا  ستتی   ا هتتا 55 ظتتاسا بتتت 90ستتی  

(. قیااتترای  شتتا ستتیرر  یرتتا ی ناتتت ا  2 د تتاس 

باتیا شتا  استت. ا  ارتراا بتت یتا   داست  ا   2  اس 

   300قتتتتی  120هتتتتر ه دتتتتی    خینتتتتت  اتتتتی  بتتتتا، 

قتت، ا   300قتتی  230  و  تت  400قتتی  300ورنزتتن  ا تتت

 .(Momeni, 2017)اا شه دی  برااشت  ن
  

 1390-1396های ای کشور  ر سا مقاا ه سوح زا  کشت محاولات گلخانه -2 جدو 

Table 2- Comparison of the area of greenhouse crops in IRAN between 2011-2017  

 محصول 

Crop 

1390 

(2012) 

1396 

(2018) 
 درصد رشد

Increase 
(%) 

 )هکتار( سطح

Area (ha) 

 صددر

% 

 )هکتار( سطح

Area (ha) 

 درصد

% 

 Cucumber 4907 60.7 6534 54.7 33.2  ای 

 Tomato 386 4.8 780 6.5 102.1  ورنزن  ا ت

 Peppers  150 1.9 508 4.3 238.7  اناا  و   

 Other vegetables 247 3.1 432 3.6 74.9  سیرر سعترریی

 Ornamental plants 2137 26.4 2469 20.7 15.5      س  ایهیا  ر دن

 Strawberry  194 2.4 488 4.1 151.5  ورنزن قای

 Medicinal Plants 55 0.7 132 1.1 140   ایهیا اا سرن

 Other crops 7 0.1 598 5 8442.9  سیرر  یرا ی

    Total 8083 100 11941 100 47.7 
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هتتی  اظتتاال شتتا  ا    تتا  بر ستتن ستتهو   خینتتت

 ( ناتتتت3   پتتترا  ت  م اتتتت ارتتتراا د تتتاس ا    تتتی

 هتتتی ا  ارتتتراااهتتتا  قاستتت ت   خینتتتتن تتتیا  تتتن

 استتتی  اق تتتتار س هتتتی   ذشتتتدت بتتتریتتتن ستتتی 

پی ا درهتتی   تترقع  بتتی شا نعتتاا  س ق کتتی بتتر استتی  

 نتار تتتن بتتتت بتتتی ا   رتتتر  هتتتا ی  رودتتتت استتتت س

 ا  بتتت همتتا،  سرتتت ا  هتتی    خینتتتقاستت ت   تتت

هتتی   رتتر  انتتری هتتی  شقتتن   سنتتا  س بتتت  شتتا ستتی 

 رستتدن  ا بتتت انعتتی  هتتی   یتتا وستتا ن س ش ر تتا 

  ااها ااشت.

 

 1394های   جمعيت کشور  ر سا  انها  ر اسصمقاا ه توسعه گلخانه -3 جدو 

Table 3- Comparison of greenhouse development in populated provinces of Iran in 2015 

 

 Population   معیتج  Greenhouse area سطح گلخانه
 استان

Province درصد 

 (%) 

 هکتار

 (ha) 

 درصد

(%) 

 نفر

 (Person) 

14 1409.5 6.5 4879312 
 اه کیا

Isfahan 

2.1 213.1 3.2 2412513 
 ازعر 

Alborz 

27.5 2765.9 16.2 12183391 
 قکراا

Tehran 

2.1 214 8 5994402 
  راسیا  را 

R.Khorasan 

4 407.8 6 4531720 
 ا سدیا 

Khouzestan 

2.5 249.8 3.4 2534327 

 ساسدیا س ب ارسدیا

Sisatan and 

balouchestan 

0.4 44.6 3.3 2480874 
  اها

Gillan 

3 297.7 4.1 3073943 
  ی نا اا

Mazandaran 

5.4 539.7 1.9 1413959 
  ر ت 

Markazi 

1.3 127.3 2.1 1578183 
 هر ت یا

Hormozgan 

13.2 1331.2 1.4 1074428 
 رتا

Yazd 

14.7 1485 1 729983 
   ا   ر یا

South of Kerman 

13.6 1370.5 42.9 32262634 
 هیسیرر اسدیا

Others 

100 10070.2 100 75149669 
   

Total 

 

هتتی  وتتهس  بتتر  رتتر  بتتی   انتتری  ا    خینتتت

بتتراا اا  ارتتراا   تتاا ا   ین تتا  معتتاا اانتتت و تتن بکتتر 

هتتی  نی  یستت  س وتتام ا  اق تتارهتتی قاستت ت   خینتتت

 ا    یستتت  س استتتد یا  ا  ستتتی   س قرکاتتتتای   خینتتتت
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بت  س   بیوتی شتا  استت قتی وم  ترا قازاتا  یرتا  ا  

ا   (قتت، ا  ه دتتی  250-400ا  ظتتاسا دهتتی ارتت،   خینتتت

 قتت، ا  ه دتتی (  400-450قاتتی  بتتی  اتتینزا،  کتتینن د

 . ارتت، ن دتتت ناتتت بتتت اقدرتتیا  نعتتااا س بیشتتا مدتتر 

اوتارتا س ا   تنقیبت   قتیبدن بتااا قازاتاای   خینتت رلا

شیرا ر ن ا  ا رت   تی ج شتاا ا  رر تت قازاتا بر تن 

هتتی ا    تتا  س ناتتت   تتا شتتاا  سنتتا قاستت ت ا    خینتتت

هتتی  ا اتتر  ارتت،  ارتتا  ا  ا  ستتی هتتی    خینتتت  تتت

 .(Momeni, 2017) بیشا

 ا  هتی    خینتتبی قا تت بتت سابستدزن شتارا   تت

هتتی  ستتی ینتی  س  ستتی   س   تت هی  ا تتاا ا  بتتت انتتر

  ا تتاا قازاتتا  اندقتتی  س قا رتتط از دررستتدت  ین تتا هتر تتت

 انتتا یا   تتر بتتااا هتتی  بتتت   نارس تتی  رتتیا اظتتاال 

 رستدن  ربتاب بتت هتی   یتا اندقی  س قا رتط  شزتاا ن

شتاا ستا ت  تا ا ناتی   قازاا انتری  از درر تن   تراا

قیرتتی  بتتر  ا  انتتاا  هتتی   تتارررت وررتتت س قنارس تتی 

هتتی  ا اتتر قاستت ت   ا  ستتی لاتتر  هتتی س   ا  رتتر 

 ت تتیاقازاتتا همهتتی   قاتتی   ارتت  بتتی هتتا  نارس تتی 

 تا ا قا تت قترا   رودتت استت  1انری  از درر تن س  ر تی

(Al-Mansour & Kozuh, 2007) . 

ا  ا  ارتتتراا ناتتتت ا  هتتتی    خینتتتتقاستتت ت   تتتت

 تتت بیوتتی هتتی  ا  استتت ا تترا  اسزتتت استتت برنی تتت

 ااها شا شتای  رتر  انتری  ا  ارت، بختت اوتتارت 

هتتی بتتت ریبتا؛ زتتذا رترس   استتت  ا    تی  قاستت ت   خینتت

هتتی  وستتا ن س  تتیرزتر،  تتیهت شتتای  رتتر  انری 

 تتراا بخ تتن ا  شا بتتی ستتیرر   تتیبط انتتری   بتتات ا  

پتات قا تتت شتاا.  ستتی   ارزتتر   ین تا  یتتاسا بتتااا 

پاشتینن بتی ن  هترهتی  وستا ومر   یبط س ذ یرر ستا ت

اسج  رتتتر   تتتینزن  اوتتتتارت  م اتتتت س اوتتتتارت 

هتتی  ا  ااستتت انتتری  ا  ااستتت انتتری  ا  ستتیرر بختتت

 با در ا  ار، بختت بتت ازات  اوتتارت ستهو  رر  تت

س قتته  بتترا  اوتتتارت وم  تترا  هتتی  خینتتت قاستت ت

 تتت اوتتتارت  رتتر     یرتتا  ا  ساظتتا ستتهو   خینتتت

اهتا ااشتت  ناتت بتر انری  ا  ار، بختت  ا بتت انعتی   ا

   ا. ار، ق ات قأ اا  ن

 ی هتتی   تیهت شتتای  رتر  انتتری  ا  ر تن ا   ا 

هتتی    تتی   شتتا ارتت، بختتت  قاستت ت استتد یا  ا  ستتی ینت

س  ر تتی ا    خینتتت  از درر تتن   تتیا انتتری قازاتتا هر

هتی  ناتی  بتتت هتی ا    تی    خینتتتاستت  تت استتد یا  ا  شا

دن اا ا. ارتت،  تتت ا  رتتیبن و تتن  اقدرتتیا  س  یتتا   رستت

 هتتی ا  زیتتیی و تتن قیبتت  استتد یا  ا  شرتتی ارتت، ستتی ینت

هی  قرتتی   هستتد ا رتتی  اتتر س ا  هتتا ی ظتت    خینتتت

هتتی ا    خینتتت  شرتتی ا   ستتی   و تتن  تتی برا ارتت، ستتی ینت

زیتتیی اقدرتتیا   قتترسا بتتت هتتروت استتت س ا  اندکتتی ا  

ها ی   یس  بتااا اب تیا و تن س اقدرتیا  قاست ت ارت، 

هتتیرن بتترا  استتد یا  ا    خینتتت  رتتت رتتیزتهتتی ستتی ینت

ا    تتا  هتتی ا  بختتت   خینتتت س  قاستت ت شاپتتات

بتراا   ا  س اا  ااهتا ااشتت. زتذا ا  ارت، پترسی   بکتر 

ا   از درر تتن س  ر تتیانتتری   قازاتتا همت تتیا ستتی ینت

س  اقدرتتیا   و تتنا  ارتتراا  ا  زیتتیی   خینتتتهتتی    تتت

  یا   رسدن بر سن شانا.

اند تتی  بر تتن ا   ی هتتی  ش ر تتا  ا   تبر ستتن ستتران

هتتی اا ا س ازاتت  شا   تتا  ن تتیا ا   سنتتا  یه تتن شا

هتتی   تتیرط س اوتتتارت  تتیهت قیبتت  قا تتت ستتکر ستتا ت

سکر  تی  یعا تن ا  بختت نارس تیهن بتاا  استت. ارت، 

 سنتتتا همتتترا  بتتتی  تتتارررت  رتتتر   بکعتتتاا  ا اتتتت 

هتتی  انتتری  هتتی   رتترون  قیااتتر ا  ظی تت ستتا ت

ستتی    رتتر  انتتری   استتدقرا  ستتی ینت  تتت رتترون  بکا

 تتذا  بتتت ستتمت  س  تتاررردن س نظتتی قن  تتمثر س  ستتدمر

قاانتا  اتتاا اند تی  ارت،  ی هتی  ترب،  تناقدریاهی   ر

 ,Critten & Bailey)  ا قتعاتت س رتی ظدتن  تیهت اهتا

 تتذا اا ا   ا   ی هتتیرن  تتت ا تترس   سایستتت ر تتن. (2002

ثر س  ی ش تتا ما    تتانتتری  ا  اناتتی ا  شا بتتت و تتااا ابتتت

ا   تتارررت انتتری  بکتتر   تتن برنتتا  قازاتتا انتتری  بتتر 

1- Combined Heat and Power (CHP)  
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رتتی    تتیا بتتر   ظتترا ی س بتترسای ع تتی   س  قازاتتا هر

 .است   یابت ا دری  قازاا هر

  تتیا  تتت نتتاون  تتیا ا   س  قازاتتا قازاتتا هرا  

  ا  انتری   ین تا انتری  پرا  ا  استت  اس رتی ر تا شت 

ا  رتت    تتیا ا ی هربتتت هتت ظرا قتتنس انتتری   از درر تتن

قازاتا  اسزاتت  ین تا انتری  شتامایرن ستا تانری    عط 

ا  ارتت، ورار تتا پتتو ا  قازاتتا بتتر   ظتترا ی  شتتانا. تتن

 هتا ی بتت هتا  قازاا شتا  س  ر تیرن  ا  تت ا  لاتر ار،

هتتا ی انتتری   ر یر تتن بتترا   رتتی ون ت  سا بتت تتن

 ین تتا  تترم  تتراا ش    تترم  تتراا س رتتی   تت   تتراا 

   تا. استد یا  ی   هت  دن استد یا   تن یا  س ری  رت

قازاتا همت تیا  وتهس  بتر  تیهت  رتر  هتی  ا  سی ینت

اهتا. سا ت   اتتاا  ی هتی  ش ر تا   ا ناتت  تیهت  ن

س ش رر تی  اقتاا یقن    تا هی  ا سپتیرنبتت همتا، و تت  

قازاتتا هتتی  ستتی ینت ا ا    ا تتت اوتتتارت استتد یا  ا  

انتتا. ا  ااا    انرتتیمانتتری  از درر تتن س  ر تتی   تتیاهر

  ق کتی ا  هتت  ت ت تیا نتتمهی  ا اتر ناتت قازاتتا هستی 

قاستت ت ناتتت  تتی   س هتتی   ستت ب  تتت ا  ارزتتر بخت

انتری   قازاتا همت تیاهتی  ستی ینتا  ا  استد ی انتا.ریودت

ا  هتتی    خینتتتا  بستتای   ا   ردمتتط از درر تتن س  ر تتی

 راا ا    تا  ه  تا قاست ت پاتاا  ترا  استت. بتی  بت

 ,Critten & Bailey) با تنقا تت بتت  هیز تیی  تررد، س 

هتتی  ه  تتا    خینتتا   هتتیستی ینتارتت، استد یا  ا   (2002

ی   تت  شتتا  استتت  تتارن ا   رتتر  انتتربیوتتی هتتروت

رتترا  تتت قمتتیم  ر تتی  قازاتتا شتتا  ا    خینتتت  رتتر  

ا   هتیبتی س تاا  ییست،  ا تاا ا  ارت، ستی ینت .شاا ن

زیتتیی  رتتر   ر تتی  قازاتتا شتتا  س وتترس  بتتر   تتی اا 

ا  تت بتت و تااا نمانتت  نتبت شع ت  ی ن    یرعن ناتت اا 

اا اا شا استت  تت قمیرت    خینتت  رتیا هتی  اسزاتتهتر ت

 رتت، ستتی ینت ا    خینتتت  ا  تتر  تترا  استتتبتتت نرتت  ا

(Marefat & Ghasemzadeh, 2010). 

رتت    (Taheri et al., 2014)یتتیهر  س هم تتی اا 

 انتتری  از درر تتن س  ر تتی همت تتیا قازاتتا ستتی ینت  ا تترس

بی  اقتا   یر تت اظدترا  اا  تن  ا بترا  قتأ ا، بخ تن 

 تتترم س بتتتر  رتتت   ش  یتتتا   ا  ققیرتتتی   ر تتتیرت 

 ستتتت یعقتتتت قتتت  ساظتتتا  ا  ستتتی دمیا  ستتت انن

هی   خد   بر ستن  رانتا. بترا  ارت،  تی  پتو ا  اق ار

 ا  رتتیبن بی هتتی   ر تتی س بتتر  ستتی دمیا بتتر استتی  

هتتی  اق امتتن هتتر   تتیا س   خرتتیی ستتی دمیا  ااا 

ظروات بکا تت  اقتا  اظدترا  اا  تن س بتار ر  م تن ا  

هر اق ار قخمتا،  ا  شتا  استت. وررتایی ارت، قیقات  

بتر  بتت شتع ت اا  تن  ا درتیا اودعتی   شی   ورس  

ا   بتتتت ا ا   تتتیهت هتتتر قتتت،  ی هتتتی   30  تتتیا  

ش ر تتا  ا  ا تترا  پتترسی  بتتاا  استتت. ندتتیرج ارتت، پتترسی  

هتی س ن یا ااا  ا  هتا ی ظمیرتت اسزتت ا  ارت، ستی ینت

انرتتیم ق کتتاهی    تتیا بی   تتت ستتر یرت  مدتتر ا  رکتتی  

 .سی   ااها شا

ا   (Abed & Pishvaei, 2011)ویبتتا س پا تتاارن 

 ا   ی ش یستتن ا شتتا اان تتزی  ق تتر   پتتو نی تتتریاپی

انتتری  از درر تتن س  قازاتتا همت تتیاستتی ینت  ستتی  پاتتیا 

هتتی  قامتتت قتتیثار سایستتت  ا   قاتتی   ارتت   ر تتی

بتر  انری  ا  ارتراا ا  ظتی  ظیرتر س همچ تا، ا  شر تا 

  استتتت. ا  ارتتت، قیقاتتت   شا بر ستتتن شتتتا قاستتت ت

استتدایبن بتتت بتترا   ت ستتی  ا  رتت  اززتتا ردر بکا تت

  مدتتترر، هتر تتتت ا  یررتتت  ق اتتتا، انتتتاا   س  تتتا  

. ارتت،  هیز تتت ن تتیا استتد یا  شتتا  استتت   یتترا اسزاتتت

شتترار    تتانن ا  ارتتراا   تتی برا ااا  بتتی قا تتت بتتت 

ر تتتااا بتتتت هتتتروت س  هتتتی  قازاتتتا همت تتتیاستتتی ینت

 .بیشااقدریا  نمن

 & Marefat) اا    روتتتتتتتت س قیستتتتتتتر

Ghasemzadeh, 2010)  قازاتتتتا  ستتتتی ینتیراظتتتتن

   تتیا بتتر    ر تتی س ستتر ی  ا ا  ش  س هتتاا    دتتا  هر

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DB%8C


  

Agricultural Mechanization & Systems Research 

22(77), 2021 

41 

 ومنم و همکارانب  اری از سامانه                                                                                                            مبه ه زا صمو محي  اتصاا ی اارزاابم فنم

دقکتتراا(  ستترا دا اباتت ( س  تترم دب تتا وعی ( بر ستتن 

 ت ا  هتی ن تیا ااا  ا  هتتا قن رانتا. ندتیرج قیقات  شا

هتتی بتترا  قتتأ ا، ستتر ی  را تتر قمتتیم ارتت، استتدراقگ 

ا از درر ن نات ا    تی  را تر  تذبن بتت  تی   رودتت شتا

  تیا   قازاتا هرستی ینتبکدرر، استدراقگ  بترا  یراظتن 

 .سر ی   ر ی س بر   ااها باا

  Farahnak)  تتتراوره تتتیا ز زتتترسا  س ور انتتتت

Langaroodi & Farzanehgard, 2011)   ا  رتتتت

  تیا ستر یرت   ر تیرت س بتر  بترا  قازاا هتر سی ینت

انتتری  ا  رتت   ستتی ینتستتی   و تتن س اقدرتتیا  بکا ت

 تتینزن ا  نیظاتتت   تت  ارتتراا استتد یا  ستتی دمیا 

ستتی   و تتن س اقدرتتیا  هتتی بتترا  بکا تتت رانتتا. شا

هتتی   خد تت  بتتت هتتا ی ستتیوت بتتت ا  اززتتا ردر  ستتی ینت

ستر یرت   ر تیرت    سیوت دبتی قا تت بتت قیااتر ققیرتی(

  رم  ررون س بر  سی دمیا  ا قأ ا،  رانا.ش 

 ,.Zamaninejad et al) نتتگاا س هم تتی اا  تتینن

ا    تتدرا بتتا، پگسه تتزی  ناتترس س ا   هیز تتت  (2011

 ستتتی    رتتتر  ستتتا ت   تتتا   شتتتر ت بکا تتتت

قازاتتا هتتی  ستتی ینتهتتی   تتمثر بتتر استتد یا  ا  شتتی  

ا  هتت یرط   تتا   ا انتتری  از درر تتن س  ر تتی    تتیاهر

هتتتی انتتتا. شاب تتتا   تتترا هتتتی  ا اسزارتتتتبر ستتتن س شا

 شتتتی   هتتتی   تتتمثر  ا ا  رکتتتی  بختتتتشتتتی  

اززتتا   رتتر  بتتر  س ظتترا ی  و تتن   هتتی شتتی  

 رستتدن ق اتتا،  تترا  س بتتی بر ستتن س اقدرتتیا  س  یتتا 

هتتی   خد تت   استتد یا  ا  هتتی  بختتت قیرستتت شتتی  

ا  انتتری  از درر تتن س  ر تتی    تتیاقازاتتا هرهتتی  ستی ینت

رر، ا داتتی  ا    تتا   ا ا  هتت یرط شتتامایرن بتتی با تتد

    س هتت یرط لتتذارن بتتی  مدتترر، ا داتتی  ااسزارتتت اس

 .انااسزارت ش ر قرا  ااا 

هتتی  ستتی ینت تتی برا  تترس  ندتتیرج قی اتت  اقدرتتیا  

 اهتا ن تیا  تنانتری  از درر تن س  ر تی    تیاقازاا هر

 

ر ستتیا س ا  ظتتاسا  1 تتیز  و  تتن ا   بتتی س تتاا  تتت 

اس   بی   تتتت هتتتی  انتتتاا  ستتتی ینتا  بتتتا، ستتتی   20

 هتتتیرن  تتتت ا  قتتتا با، بختتتی  س بتتترا  ستتتی ینت ستتتر یرت

   تتا ا  همتتت  مدتتر س ا   اقتتا   تتی   استتد یا   تتن

 ,Al-Mansour & Kozuh) ستتی  استتت 3قتتی  2ظتتاسا 

2007). 

ر تتن ا   ا  ن تتیا ااا  انتتت  تتت بر ستتن   تتیبط همیا

  تتذا اا انتتری  ا  اناتتی ا   ی هتتیرن  تتت ا تترس   سایستتت

 

ثر س  ی ش تتا ا   تتارررت انتتری  مشا بتتت و تتااا ابتتتا    تت

  ظترا ی از درر تنانتری     تیاهر برنتا  قازاتابکر   ن

بتتراا   ا    تتیبط انتتری  ارتت،  س  بکر  .استتت س بتترسای

نتتت  تتارن ا   رتتر  انتتری   تت  ا    خیبیوتتی هتتروت

شا  است ررا  تت قمتیم  ر تی  قازاتا شتا  ا    خینتت 

شتاا سزتن بتی س تاا  ییست، شا    تیرعن ناتت  رر   ن

هتتی  اسزاتتت  رتتیا شا ا  تتت بتتت و تتااا نمانتتت  هتر تتتنتتاا 

اس    بر ستتن اقدرتتیا  س  و تتن هتتی استتت. زتتذا ا  رتتیبن

بی   تتت ستتر یرت بتتی قا تتت بتتت شتترار  اق امتتن س ق تتا  

هتی  س سایستتاا ت    تا  اا هتی  قتاانا،  ا تسی ینت

 ظی ر ررس   است.

 

 هامواد و روش

ستتتتت رن و تتتتتن  اقدرتتتتتیا  س بتتتتترا  ا  یا

   رستتتدن استتتد یا  ا  ارتتت، ستتتی ینت ا    خینتتتت یا 

  بتتراا   و تتن ا  ارتت، ستتی ینت ا    خینتتتسرتت ات بکتتر 

و  تتن    قتتاا  ا     تتیز ناتتی   ر یر تتن   خینتتت  

 ش تتتا  هتتتی  ا   تتتیا بی   تتتت ستتتر یرت   از تتتت

 تتذا    ا  ستتر یرتهتتی  هتر تتت تتذا     از تتتستتر یرت

شتتی    تتیهت ش ر تتا   قتتاا  انتتری  ذ اتتر  شتتا   

بر ستتن س ق تتیا  شزتتاا ن  ییستتعت س  ا ستتااا  تترب،

 بتتترا   ییستتتعت ق  تتتیی انتتتری  ا    خینتتتت  ا   . رارتتتا

 1- Net Present Value (NPV)  

 

https://modiremali.com/dictionary/%d8%a7%d8%b1%d8%b2%d8%b4-%d9%81%d8%b9%d9%84%db%8c/
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 یا  استتد 1ستتی اا ش رر تتیاستتدیناا ا انرمتت،   تتن   خینت

 قتاا  انتری    م بترا   ترم  یعت  ارت، استدیناا ا  .شا

ااشتتد،   خینتتت برابتتر بتتی  قتتاا  انتتری  ق تت  شتتا  ا  نزت

  خینت است  تت بتت نتا  پاشتت   خینتت  ستهو بارسنتن 

ستتروت بتتیا  سرتت ات ستتی     خینتتت  ا تتی      خینتتت

باتترسا   خینتتت س ا تتی   ه تتا  ا سا   خینتتت بستتدزن 

 اا ا. 

 

 (1د
windframeer LLLL  cov

 

 

  ت ا  شا 

L  =؛( ا ا تتیزر  بتتر ستتیوتق  تتیی  تت  د coverL  = ق  تتیی

ق  تتیی ستتی   =  frameL ؛( ا ا تتیزر  بتتر ستتیوتپاشتتت د

ق  تتتتیی بتتتتیا =  windL ؛ س( ا ا تتتتیزر  بتتتتر ستتتتیوتد

 (. ا ا یزر  بر سیوتد

  تتیا انتتری  هتتی  قازاتتا هرستتی ینتانتتاا   ااا تتتا  

س  ییستت، س   یرتت  هتتر رتت  بر ستتن  از درر تتن س  ر تتی

 ا    و  تتتنستتت رن اقدرتتتیا   ا  یا  رارتتتا. بتتترا 

  تتخ  شتتا. ارتت،  2 بتتی استتد یا  ا   ابهتتت تتیز  

ق تتتیسی بتتتا، ا    و  تتتن  ررینتتتیی نقتتتا   شتتتی   

 س  رس تتن استتت  ررتتیا نقتتا ا  س ا    و  تتن س س

 اترا استد یا  قترا   ن  تا ا  ستر یرت تا  بباا تبرا  

 .پترسی   ا قی ات    تا ا  رت   تذا  ستر یرتقی اظدمی  

اهتا  تت ا ش تاهی  ن تیا  ن بااا ارت، شتی    تعت

  تتتذا   رتتتی ستتتر یرتا   تتتت ا  پتتترسی  شتتتا   ییستتتعت

شتتا  وراقتتر  با تتنهتتی  پاتهتر تتتشرتتا ا  بتتت استتت  ن

     تن  تیز  ا    و  تن  تذا   بتی سا س ستر یرت تن

  رتتر بتتت  رتتیا  تتیز   ااهتتا شتتا. ارتت،  ارتتا   پیرتتت 

   تتا  تتخ   تتنقتتیناا ا    و  تتن  تتیز  استتت  تتت 

 تتذا    تترا  تتت ا    هتتیرن ستتر یرتق کتتی بیرتتا ا  پرسی 

 .یز   تعت اا ناو  ن  
 

𝑁𝑃𝑉 (2د = ∑ [
(1−𝑏)(𝑂𝑡−𝑄𝑡)+𝑏.𝐴𝑡

(1+𝑖)𝑡
]𝑛

𝑡=1 -IO 

  ت ا  شا 

NPV؛= ا     تتتتتیز  و  تتتتتن b؛= نتتتتتری  یزاتتتتتیی 

tOهتتتی  ستتتی نت ا  ستتتی = هتر تتتت t؛ tQ  ا ش تتتاهی =

 ؛t = استتتتتدکها ا  ستتتتتی tA؛ t ستتتتتی نت ا  ستتتتتی 

OI؛هی  سر یرت= هتر ت iس ؛بکر  = نری ساق ن t سی =. 

 تتذا    یرترهتتی  ا ش تتا  ستتا   رتتاا  از تتت

استتد یا  ا  ظتترا ی   (ا ش تتاهی  نیشتتن ا  وتترس  بتتر د

  ییستتعت  2قازاتتا شتتا  س وتترس  ظتت  اند تتی  ش ر تتا 

هتتی  هتتی ناتت   از تتتا  بختتت  ربتاب بتتت هتر تت  رارتا.

 ربتاب  اسزاتتهتی   تذا   شتی   هتر تتسر یرت ا هتر ت

انتاا   ا  ارتراا شتی    ررتا  نرت  س  ا ار، ستی ینت بت 

 هتر تتت ازتتا س قأساستتیی   م بتترا  اقرتتی  بتتت شتتع ت  

، س وا دتتر  هتر تتت ناتترس  انستتینن ستتا ت   سلتت  یهینتتت

 شا.   خ  

 اوتتتتتارت بتتتتی ا   رتتتتر  ستتتتا ت ر تتتتن ا  

بترا  قازاتا  ا ستااا  ترب،  ی هی   تیهت شزتاا ن ا 

   تتتی  ارزتتتر    خرتتتن ا  انتتتری  استتتت.  ا ا قتتتا

اررتتتیا شتتتا  ا   ا ستتتااا  تتترب،استتتد یا   رتتتاا ا  

ا ستتاا ا  تترب،ا  ارتت، ظیزتتت  ورار تتا قازاتتا استتت.

هتتی   یقیزاستتدن  ا  ا عتتبتتی وعتتا  ا     رس تتن ا  ا تتتس 

هتتی  ا عتتارتت،    تتراا. یتتا    خینتتت استتد یا   تتن

  ا ا  ظتتتتاسا  XNO  یقیزاستتتتدن  قتتتتاا  شزتتتتاا ن

   ستتتاا انا تتترب، س  قتتتاا  ش ر تتتا نا هتتتا  90-80

 ,Anon) اه تتتا تتتیهت  ن ا هتتتا 80 ا ا  ظتتتاسا 

2008). 

ا  اندکتتتی رتتت  ساظتتتا   خینتتتت قازاتتتا  تتت     ا  

  تتیا قازاتتا هر تتت ستتی ینت   هقتتت اهیقتتیا اهتت کیا 

 تتا ا  بتتاا ا  شا نرتت  شتتا  انتتری  از درر تتن س  ر تتی 

س ن تتیی و تتن س اقدرتتیا   و تتن قتترا   رودتتت بی ارتتا

 بتی ندتتیرج  ا  تی برا ارت، ستی ینت ا  ارتت،  ردمتط   خینتت

 1-  National Greenhouse Manufacturers Association, NGMA 

 

2- Emission Right 

  

 

https://modiremali.com/dictionary/%d8%a7%d8%b1%d8%b2%d8%b4-%d9%81%d8%b9%d9%84%db%8c/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%a7%d8%b1%d8%b2%d8%b4-%d9%81%d8%b9%d9%84%db%8c/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%ac%d8%b1%db%8c%d8%a7%d9%86-%d9%86%d9%82%d8%af%db%8c/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%ac%d8%b1%db%8c%d8%a7%d9%86-%d9%86%d9%82%d8%af%db%8c/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%a8%d9%88%d8%af%d8%ac%d9%87/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%a8%d9%88%d8%af%d8%ac%d9%87/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%b3%d8%b1%d9%85%d8%a7%db%8c%d9%87/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%b3%d8%b1%d9%85%d8%a7%db%8c%d9%87/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%b3%d8%b1%d9%85%d8%a7%db%8c%d9%87-%da%af%d8%b0%d8%a7%d8%b1%db%8c/
https://modiremali.com/dictionary/%d9%87%d8%b2%db%8c%d9%86%d9%87/
https://modiremali.com/dictionary/%d9%87%d8%b2%db%8c%d9%86%d9%87/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%a7%d8%b1%d8%b2%d8%b4-%d9%81%d8%b9%d9%84%db%8c/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%a7%d8%b1%d8%b2%d8%b4-%d9%81%d8%b9%d9%84%db%8c/
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 ستتیظت ارتت،   خینتتت  استتت ش تتا   قیرستتت  رارتتا.ت بتت

 ربتتط بتتاا  تتت ا  شا  تت     شتتی ت بررتتا   در 17000

بتتت  س  هاتتا سپانا  بتتی بستتدرهی   دیتترا قازاتتا 

 رارا. سیرر   خرتیی و تن   خینتت بتت ارت، هتا ی  ن

 باا  

بتی وترر اهینتت  ا ق تتی   1ی     خینتت   عتا  شت  ست -

 1/7س  5/4  6/9قتتی  ررنتتیساانن س قتتی     قتتیج بتتت قرقاتت  

  در

 اا ا  اس  اهرس قأساسیی ا  یروا،   خینت -

 ا ها 6 ررر  قکارت -

 12پاشتتت ستتق  ا  نتتیر اا ستتت  رتتت ا ستتدرسا بتتی  -

 را اش ت  یس اء ب  تا ها 

ی اس  تاا   بتی رتخی ت  رب تیهتی ا  پ تنپاشت اراا   -

  در ا ن 8

ستتتیرعیا س ظ تتت  انتتتری  ظرا قتتتن  ستتتی ینتاا ا   -

  دیرا

هتتی  ستتار ازت س هتتی  راظ تتر   وتت،اا ا  قتتا   -

 پی  ت سی ینت

 ظرا قتتن  م تتن ا  نتتا  ش   تترم ستتی ینتت بتت  رکتتت -

رتت  وتتاا بتتار ر ارتتهرا   بتتت ظرواتتت رتت   ا اتتاا د

 ( ا ا یزر 

 برساقن را ر  ذبن سی ینت -

 شبای   س قیذرت هاشم ا بی سا   بسدت سی ینت -

   در  اق ار   خینت سی ینت -
 

 

 نتایج و بحث

 نتایج بررسی فنی

 ستتی ینت قازاتتا ندتتیرج بر ستتن انتتاا   اقتتا   یتترا 

س  ییستت، س   یرتت    تتیا انتتری  از درر تتن س  ر تتی هر

هتتر رتت  ن تتیا ااا  تتت  اقا هتتی   یتترا  ا تتاا ا  

     اسدر  هسد ا رر ا انای ا  ست اسدت   ن

ازتتت ( انتتتاا  قتتتا با،  تتتی    قتتتا با، بختتتی  س رتتتی 

  ا رسقا با،

 ( انتتاا   اقا هتتی  اظدراقتتن  وتتت س بر  تتدن ا  هتتر 

 3س قرا من 2ا اس نا   رقت

 ج(  اقا هی  اسدرزا ت 

  یرتت  س  ییستت، هتتر رتت  ا  ارتت،  اقا هتتی ا  

بتی قا تت بتت  ییست ن  ین تا  ذ تر شتا  استت. 4  اس 

ا  اقا هتی   ی ستا  بتی و تی   تی  شتکر   قیب ات  ی  ر

وتتام ناتتی  بتتت  یه تتا  و تتی   قاانتتیرن  تتی  را بتتی اس  

پتتیرا،  استتدکها  تتر  یتتا  ومتتر  رتتیا  اس   بی   تتت 

سر یرت  مدتر س قامتت   یست   تی  ا   قیرستت بتی ستیرر 

هتتی  وستتا ن ا    تتا    لعتتت با تتدر    تتیبط ستتا ت

   هتتی   ارتت   قاتتی   تتیبتتت  ررتتا س نرتت  نارس تتی 

ا  ارتت، نتتا  ستتی ینت  ا  رتت   اقتتا   ی ستتا    ارتتا  شتتا.

   تتا   اقتتا  س  عتتا  ینراقتتا  قازاتتا بتتر   ستتی ینت    

 شاا.ظرا قن اسا اسدزی  اسد یا   ن

هتی ست ن شتا  استت قتی ا  همچ ا، ا  ارت، ستی ینت      

شتتاا قتتی ستتا  ظتتاا تر استتد یا  هتتی   اقتتا   ی  رس تتن

 . زتتتذا ا  بتتتا، انتتتا یا  تتت  ستتتی ینت اوتتتتارت ریبتتتا

هتتی   قاتتی   ارتت    اقا هتتی   ی ستتا  ا  نارس تتی 

ستتیرر  تتاا ا هتتروت اقدرتتیا  با تتدر س  انتتا یا بکدتتر  

 اا نا. 

ا  ار، پرسی  ناتت ا  رت   اقتا   ی ستا  بتی  انتا یا       

ا هتتتا استتتد یا  شتتتا  بتتتاا  تتتت ا   46  تتتینا ن 

ا هتتتا  قیب اتتتت  80  خرتتتیی و تتتن شا   انتتتا یا 

اس  ا  اقاقتتت  1000س  750  500  تتی  را بتتی اس هتتی 

ستتی  ذ تتر شتتا  استتت. ارتت،  اقا هتتی  15س ومتتر   اتتا 

ستیوت ا  ستی  بتاسا سق تت  8000قاانتا قتی   ما ً  تن

و یزاتتت    تتتا. قتتااا هتتتر رتت  ا  اس ستتتی ینت قازاتتتا 

   تتتیا انتتتری  از درر تتتن س  ر تتتی نرتتت  شتتتا  ا  هر

  زیسای است. 4/1  خینت  ا  ظاسا 
 

 1- Gothic 2- Spark Ignition (SI) 

3- Compression Ignition (CI) 
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Table 4- The advantages and disadvantages of different types of drive motors in CHP systems 

       

 تت نرت  ا ااا  تت بتی س تاا ار،ندیرج ار، قیقات  ن تی

ا  هتتی  قازاتتا همت تیا انتتری  از درر تتن س  ر تتی ستی ینت

بتی قا تت بتت اب تیا  سزتن   ا ییس،  رتر  ا اا   ی    خینت

انتتاا    انرتتیم ستترسرو بتتت   ارتت،  اقا هتتی  نرتت    ا 

شا ناتتی  بتتت قخرتت  اا ا  تتت نعتتاا  ایا  س ق ماتتراس  

بیوتتی ا  ا   یتت  نرتت    خینتتت  تتذ ا   ارتت،  تتا ت

 تتاا   تتی ج شتتاا شا ا    تتیا  رابتتن بتترا   تتای 

هتتی   تتا یی شا  رارتتا  یتتا نن س بتتی  بتتااا هتر تتت

 باا.

 

 ییس، اررتیا شتا  ا  اثتر استد یا  ا  ارت، ستی ینت ا   -

 وعی ق ا ا     ی    خینت

هتتی ا  ندارتتت ظتتذ  ق  تتیی    ا نتار تتن بتتت  رتتر  -

 اندقی  س  یهت ق  یی قا رط

ا   یت   هتی  اندقتی  ناترس   س  شتع ت یهت پربتی  -

 اظاال   خینت

بتر   اررتیا  هتاب  ارتا اندقتی  س قا رتطوام نای  بت  -

 ذا   ناتتی  بتتت ستتر یرتس ا  ندارتتت  ا    تتی    خینتتت

  مدر

 نوع موتور محرک

Types of drive 

motors 

 محاسن

advantages 
 معایب

disadvantages 
 رسهای در دستاندازه

Available sizes 

 قا با،  ی  

Gas turbine 

 پذرر  بی  اودمیا -

 شزاا ن  ر -

 س اا ظرا ی بی  ا ات بی  -

 نای  نااشد، بت سرا  راا -

 رینای  بت  ی  اا ا  و ی  بی   -

  ی    مپرسا  ا  اسد یا 

 هی   ربی  ذا   بی ا  پیرا، ا  -

 یهت بی ا  بی اوتارت -

  یا   ی ا

 ا اسای  500

  زیسای 250قی 

 قا با، بخی 

Steam turbine 

 

 بی ا    ن بی -

 قیب ات اسد یا  ا  هر نا  سا ت -

  راا ظرا ی برا  بات ا  ر  سیرتقاانیرن وراهر -

  ریایا  ومر -

 قیب ات ایما یا بی  -

 نسعت قا ی بت ظرا ی قیب ات قیاار-

 اناا     ا ا -

 نسعت قا ی بت ظرا ی  ر -

  ا اسای 250

  زیسای 250قی 

  ا رسقا با،

Micro turbine 

  دیرا هی   ر بااا ق ااا قسمت-

 اناا    ار  س س ا  ر -

 شزاا ن  ر -

 نای  بت سرا  راا ناا ا-

 هتر ت بی -

 بی ا    ینا ن نسعدی پیرا، -

قازاا  بت  ی براهی  ا یاس -

 پیرا، ا ی  بی همت یا

  ا اسای 30

  ا اسای 250قی 

 اقا هی  اظدراقن 

  وت س بر  دن

Combustion 
engines 

 

 ظیزت نامت بی  پذرر  ا بی ا  قا ی بی  بی ان هی -

  ی  راا

  ا  اناا   سررط-

  ذا   نسعدی پیرا،سر یرت هتر ت-

 سی ینتباسا نای  بت قخر  برا  اس هی   راا --

  ی  راا بی  ی  و ی  پیرا،-

 هتر ت نزکاا   بی  -

بت  ی براهی  قازاا  یاسا -

 همت یا بی ا ی  پیرا،

 شزاا ن هاا  نسعدی بی -

 ظدمی بیرا سرا شانا-

 اا ا  سرسهاا  بی  -

 زیسای ا   75 زیسای قی  4

 هی  رر ت پیرا،سروت

 زیسای ا  سروت  4 مدر ا  س 

 رر ت بی 

  اقا  اسدرزا ت

Stirling engine 

 

 هاا   ر س  ی  راا باسا زر  -

 پذرر  بی نزکاا    ر س قیب ات اودمیا هتر ت -

هی   دیرا  من اا ا س ا  زییی   ینا ن ققررعی قسمت -

 .سیا  است

هی   انی اا ظدن انری  یب ات اسد یا  ا  سا تق -

  ا شاا 

 یا  ومر یا نن -

 هتر ت بی -

 بی ا   ر -

  ا اسای 1 مدر ا  

  ا اسای 150قی 
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اوتتتارت ا  اتتت شتتع ت قا رتتط بتتر  ا  زیتتیی پااو تتا  -

 قمر ت اارن ا  ساظاهی  نارس یهن بت ازا  لاروی  

  تتیا ا  استتد یا  هر    م بتترا  شتتاا شتتراروتتراهر  -

 قازاا شا  قاس  سی ینتا ساا ا  رب، ر ی  بر  س 

بتتت   رستتدن تتیهت اند تتی   ی هتتی  ش ر تتا   یتتا  -

 ازا  اسد یا  ا   یقیزاست ا   رس ن ا تس 

  تذا    مدتربتی ستر یرتا    هقتت اوتارت قازاا بتر   -

 نسعت بت اظاال نارس ی   ارا

هتتی س قستتکاهی ق تتارقن ظمیرتتت ا  تتیا استتد یا  ا  -

ستا ت بتی    ررا بتر  بتی قترا ااا ق تما ن اسزدن  ین ا

پتتات پراا تتت بتترا   ررتتا بتتر    قتترقامتتت   یستت 

هتتی ا  اظدستتی  پراا تتتس   تتی  شر تتا  ستتتقازاتتا  ا  

 یعقت اراا  مدی 

 زیستیمسائل محیطبررسی نتایج 

استتتد یا  ا  ظتتترا ی  ازتتتا ا  ورشر تتتاهی  قازاتتتا       

 اتترا.   رتتی  تتیهت  رتتر  ستتا ت هتتا ی  تتن یرتتا

  ستتت ا  ارتت، ستتی ینت ظتترا ی ظیهتت  ا  اظدتترا   اقتتا 

    ا  ن سا    خد    ا ین

 98    تتا   اقتتا   تتت ش  بتتی ا تتی   تت  ستتی ینت -1

 ا  تت س ستتاا  ا   اقتا   ا بتتت سستا ت  عتتا  ظرا قتتن

اهتا. ا تی  ا  تت س ستاا   تیهت  تن 43 بت ا ی  

ا  تت  35 تراا قا هتی  تی    تناسزات شبتن  تت ا   ااری

س ستتاا  استتت  تتت پتتو ا   تتذ   ر تتی  ش   اقتتا   

ا  رت  ستا     ستا.ا  تت س ستاا   تن 58بت ا ی  

ا  تتت س ستتاا    ر تتی   سلتت،  اقتتا   35ارزتتر  ش  

س ا تتی   تترا   ا ا   عتتا  ظرا قتتن ارزتتر   تتذ  

 اها. سل،  اقا   ا ا  ا  ت س ساا   یهت  ن

ا  اسا  رس تتن ا تتتس   بختتت ومتتا  ظتترا ی  نیشتتن -2

ا  تت س ستاا   410بیشتا  تت ا تیرن   تیا  اقا   ن

هتتی  ظرا قتتن هتتاارت اا ا. اسا ا تتتس  بتتت اا تت   عتتا 

شاا قی ا تی   تاا  ا بتت شبتن  تت ا  شا  ررتیا اا ا  ن

  98  دقتتت    تتتا. ا  ارتتت،  رظ تتتت ا تتتی  اسا بتتتت 

س ا   رظ تتت اسم  تتت ا   ریودتتت ا  تتت س ستتاا   تتیهت

 50شتتاا ا تتی  اسا بتتت ا  ااا   تتن عتتا  ارزتتر  وعتت

  تت     تتا   ستتی ینتریبتتا. ش  اا  ا  تتت  تتیهت  تتن

ا  تتتت س ستتتاا  اا ا  ا   80 تتتت ا تتتیرن ا  ظتتتاسا 

 وتیر  ذ اتر  س  رتاااً ا ستا    تذ ا  هتاارت ن ختن

 شاا.  ن

   تتیا انتتری  از درر تتن س  ر تتی ستتی ینت قازاتتا هر -3

اتتاا  ا  60ا    خینتتت  ظرواتتت قازاتتا بتتت  تتی   ودتتت 

   س   ا اا ا. ا ا تتتتیزر  انتتتتری  ظرا قتتتتن ا  شتتتتعینت

قرتت ات شتتا  ناتتت بتتی انتتا ن نی یزرتتن  ا ستتااا  تترب،

هتتی  قتتأ ا،  ارن ا  هتر تتتنادتترسیا  بیوتتی هتتروت

 20ا  ارتت، ستتی ینت    تتراا.  خینتتت  تتن ا ستتااا  تترب،

شتتاا  تتت بتترا  ا   س  قازاتتا  تتن ا ستتااا  تترب،قتت، 

ام بترا  پتنپتن 1000ظتت بتی ل  ا ستااا  ترب،قأ ا، 

ه دتتی    خینتتت  تتیون استتت. ارتت،  قتتاا    تتیا   10

  در   تتت   تتتی  2600000 ارن ا   رتتتر  هتتتروت

ا ستاا رب، یعا ن بترا  قازاتا ر تا، ظرمتن  تی  ا 

 است.

 یرتتا  ارزتتر قرتت ات اسا ا تتتس   ش  استتت  تتت  -4

 یعتت    خرتتیی و تتن ا ا تتت شتتا  قاستت  ستتی نا   

زادتتر ش  ا   س   8000زتتا ا ا  هتتر  زتتیسای قتتااا  ا بتتت

 تتراا  تتت ا    تتییقن  تتت   عتتط ش   تتیون قازاتتا  تتن

قتتااا بتتت و تتااا قتتأ ا، بخ تتن ا  ش   تتا ا ناا نتتا   تتن

  را.نای    خینت اسد یا  

 بررسی اقتصادینتایج 

ندیرج  ییسعیی ناتی   ر یر تن   خینتت بتی قا تت بتت       

شتترار  اق امتتن  یتت  نرتت  س   خرتتیی و تتن ذ تتر 

ستتیوت   تتیزر  بتتر زی 3200  خینتتت    تتیا  بتترا  شتتا  

ستتی ینت قازاتتا بتترشس ا شتتا. بتتار،   ظتتا  هتتر رتت  ا  اس 

نرتتت  شتتتا  ا    تتتیا انتتتری  از درر تتتن س  ر تتتی هر

 1300  خینتتت  قتتیا  هستتد ا انتتری  ظرا قتتن   تتیا  

 2600ا   تت    تترا   تتت اررتتیا بتتر ستتیوت  تتیزر  زی
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بتی    تا. تن  یزر  بتر ستیوت انتری  ظرا قتن اررتیا زی

قا ت بت ار،  ت ارت،  ازتاهی اا تر  تی  هستد ا ا  یتا  

س ا   شتتا   س  ناتتت ش   تترم قازاتتا  ا   ختتتا ذ اتتر 

 . اراه زیم ش    ا ا اسد یا  قرا   ن

 ا هتتتتی  ا ش تتتتا  س هتر تتتتتا  ااا تتتتت  از تتتتت      

هتتی   ارتت  بتتر  تتذا   ا  اظتتاال نارس تتی ستتر یرت

 انا ا ارت شا  1397هی  سی  اسی  قامت

 درآمدها -الف

انتری  از درر تن قازاتا    فروش برر  بره شر که      

 1100قتتی  900  ازتتاهی بستتدت بتتت  انتتا یا  تتی   بتتا،

ا ا  هتتر  ا تتاسای ستتیوت ا  یتتر  اسزتتت   رتتی  بتتت

قترا ااا    قتا شتا  بتی  راا. بتی قا تت بتت  ن  رراا  

بتترا   ررتتا ق تتما ن بتتر  بتتت  تتای پتت ج س ا ی ناتترس 

ستتیوت ا  ستتی  بتتر  بتتت سای  زتتی 22400ظتتاسا ستتی   

شتاا  تت بتی اظدستی  ورس دتت  تنا  شع ت بر    هقتت

ا   تت  ا ش تتا نیشتتن    رتتی  1100 ا تتاسای ستتیوت هتتر 

ا  هتتا ی   ظتتا   رارتتا. رتتی     ا اتتاا 24640ا  شا 

ا ش تتا    وتتام ظمیرتتت اسزتتت ا   ررتتا ق تتما ن بتتر 

 ن ا  است.  بخت   ظا ا  ار، 

شر تتتاهی  قازاتتتا استتتد یا  ا  ظتتترا ی  ازتتتا ا  ور      

  اتترا. یرتتا  رتتی  تتیهت  رتتر  ستتا ت هتتا ی  تتن

 60 ظرواتتت قازاتتاودتتت ا    خینتتت     تتی ت ستتی ینت بتت

 ا  س   ا اتتتاا  ا ا تتتیزر  انتتتری  ظرا قتتتن ا  شتتتعینت

هتتی   رتتی  هتر تتت  ا اتتاا 950  تتیا  اا ا. ارتت،  قتتاا  

استت  تت بتت و تااا ا ش تا ا   بتار ر ستی ینت ر یرت بی 

 نظر  رودت شا.

ا  ارتت،  :اکسرریددیکررربن اسررتفاده از درآمررد      

شتتاا ا   س  قازاتا  تتنا ستتاا ا  ترب، قتت، 20ستی ینت  

ل ظتتت  ه دتتی    خینتتت بتتی 10ناتتی   تتت بتترا  قتتأ ا، 

ام  تتتیون استتتت. ارتتت،  قتتتاا    تتتیا  پتتتنپتتتن 1000

 در   تتت   تتتی   2600000 ارن ا   رتتتر  هتتتروت

 ا ستااا  ترب،یعا ن برا  قازاتا ر تا، ظرمتن  تی  

 رتتی  ا  ستتی    ا اتتاا 1800استتت س  ع تت  شا   تتیا  

 .شا  ظا  

 تت ا  ارت، بتی قا تت بتت ار، ت ریرد:درآمد ناشی از       

 اترا  تت قت، قعررتا ا  ستیوت هتا ی  تن 200سی ینت 

هتتی  ش  س بتتر  هی   تتی   شا   تتیا  هتر تتتهتر تتت

. زتتذا ا     تتا  قعخاتتر  ا    خینتتت استتت  تت  ستتی ینت

 .ظا  ن اار، ب ا ا ش ا    

 هاهزینهب: 

  ربتتاب بتتتت  ررتتتا  نرتتت  س  هتتتی  اسزاتتتتهتر تتت      

 ساستیی   م بترا  اقرتی  بتت شتع تأاناا    ازتا س ق ا 

 ظتتاسا رتت   ا اتتی ا قا تتیاا  استتداا بتترا  ارتت،  ازتتا 

ناتتت بتتی وتترر ستتی ینت هتتی   تتی   هتر تتت بتتاا  استتت.

 بتتت هتتا ی  رتتر ا هتتا 20اوتتتارت ستتی نت ظتتاسا 

   است

 دتتر    تت   تتی  ا  ستتیوت  تتت بتتی  700 ز:هزینرره گررا

ستتیوت  تتی  را ارتت،  اقا هتتی ا  ستتی    8000قا تتت بتتت 

   تت   تتی  ا  ستتی   ااهتتا   دتتر 5600000  تتیا  

 تتت قتترا ااا ستتت  ینعتتت بتتی س ا ی ناتترس بتتاا. ا  ظیزدن

ا  ا ریوتتت نخااهتتا شتتا سزتتن    قتتا شتتا  بیشتتا هتر تتت

ت  تتت ظمتتیردن ا  یتتر  س ا ی ناتترس نعیشتتا بتتا  ظیزدن

 5600 رتتتی   ا  ظتتتاسا  1000ا ا  هتتتر  در   تتت  

  ری  هتر ت  ااها ااشت.  ا ااا

  ری  ا ااا  50هتر ت  سل، س وا در  ظاسا 

  ری  ا ااا  100هتر ت نارس  انسینن  ظاسا 

هتتتی   ارتتت  بتتترشس ا اقدرتتتیا  نرتتت  ستتتی ینت

  قاتتی  ا    تتی    خینتتت ا  بتتاقرر، ظیزتتت  ربتتاب 

 ا قازاتتتا  بتتتت سرتتت ادن استتتت  تتتت بتتتر   تتتی ا

بتتت  ارزتتیا بتتت شتتع ت قت رتت  شتتاا س ظمتتیردن  ستتی ینت

 بیبتتت  رتتر   تتی  هتتر انرتتیم نزاتترا. ا  ارتت، ظیزتتت 

 بتتتی س تتتاا  ترتتتت و تتتن ا  استتتد یا  ا  ارتتت، ستتتی ینت  

هتتام  ترتتت اقدرتتیا  بتترا  استتد یا  ا  ارتت، ستتی ینت ا  

   خینتتت س تتاا نتتاا ا. ا  شتترارهن  تتت بدتتااا بتتر  
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 تتی    خینتتت  ا بتتی قامدتتن  تتی اا ستتی ینت نرتت  شتتا  ا   

بتر  شتع ت سراستر  ورس تت س هتر تت   ی اا بتر قامتت

 قاستت  اسزتتت پراا تتت  تتراا   تتی برا شا   تتی  هتتر

  تتی ه  قتترسا بتتت هتتروت  ااهتتا بتتاا. ارتت،  ارتتا  

 هی س قستتتتکاهی ق تتتتارقن اسزتتتتت نقتتتتت سایستتتتت

 هتتتی بتتتت سرتتتا   ا ا  اقدرتتتیا  شتتتاا ارتتت، پتتترسی 

اقدرتتیا   تتی برا  اهتتا. ا   رمتتا   ا  رتتیبنن تتیا  تتن

  تتیا ستتی ینت ا    خینتتت  رکتتت بتتت ستتی ینت قازاتتا هر

انتتری  از درر تتن س  ر تتی  ن تتیا ااا استتد یا  ا  ارتت، 

هتتتی  اسزدتتتن  ستتتی ینت ا  هتتتا ی ااشتتتد، ظمیرتتتت

اقدریا  استت. ااا تت بر ستن اقدرتیا  استد یا  ا  ارت، 

هتتی  اسزتتت ا  قتتأ ا، هتتی ن تتیا ااا  ظمیرتستتی ینت

ا ق تما ن بتر   بتت همترا  ا  تیا  ارزیا سا ت س  ررت

  قتتترر، ستتت  ا ش تتتا ا  ظتتترا ی  ازتتتاهی  ا   کتتتر

  تتذا   ا  ظتتا   قازاتتا انتتری  هتتی  ستتر یرت ترتتت

 شر ا.شمی   ن بت

 

 های   ووهورو ی و ر وجم تصاا یاتحليل  -5 جدو 

Table 5- Economic analysis of inputs and outputs in the project 

 موضوع

Topic 

 لت اولحا

 عقد قرارداد خرید تضمینی بر 

 )میلیون ریال(

First senario: 

with Financial support (million Rials) 

 حالت دوم

 های دولتیبدون حمایت

 )میلیون ریال(

Second senario: 

without Financial support(million Rials) 
 اسزات  ذا  هتر ت سر یرت

Initial investment costs 
10000 10000 

 سی ینت  ی  هی  هتر ت

Current costs of the system 
0 5600 

 س وا درهتر ت  سل، 

Oil and filters costs 
50 50 

 هتر ت نارس  انسینن

Labor costs 
100 100 

 ا ش ا ورس  بر 
Income  of Selling electricity 

24640 0 

 ا ش ا نیشن ا  ظرا ی  ازا

Income  of  selling 

generating heat 
950 950 

 نیشن ا  اسد یا  ا ش ا 

 ا سااا  رب،

Income  of  selling CO2 

1800 1800 

 ا ش ا نیشن ا  قعررا

Income  of  selling 

generating cool 
0 0 

 ا     یز  و  ن

Net present value (NPV) 
116359 -168069 

  گیرینتیجه

 رستتت  یاهتتن استتد یا   بر ستتن و تتن  اقدرتتیا  س      

ا   ا  ن تیا ااا  تتقازاتاای   خینتت هتی ا ا  ار، ستی ینت

ستتیرر  تتاا ا  نستتعت بتتت زیتتیی و تتن   اقا هتتی   ی ستتا 

هروت اقدرتیا  با تدر س  انتا یا بکدتر  اا نتا سزتن بتی 

انتتاا    قا تتت بتتت اب تتیا بتتت   ارتت،  اقا هتتی  نرتت    ا 

قخرتت  ا  س ق ماتترای شا ناتتی  بتتت انرتتیم ستترسرو اس  

اا ا  تتت نعتتاا شا ا   یتت  نرتت    خینتتت بیوتتی  ااهتتا 
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شتتا ا    تتیا  رابتتن  ناتتی  بتتت   تتیا س هتر تتت  رتتیا  

 یاهتن بتی ا  زیتیی  رستتبرا  ق مارای ااشتدت بیشتا. 

قا ت بتت استد یا  ا  ظترا ی  ازتا ا  ورشر تاهی  قازاتا 

 هتتتی  وستتتا ن  ا  یرتتتا    تتتیهت  رتتتر  ستتتا ت

رتت ات  ی هتتی  بتتت انعتتی   ااهتتا ااشتتت. همچ تتا، ق

 رس تتن ستتی ینت بتتت   ظتتا  استتد یا   رتتاا ا    خینتتت  

هتتی   رستتت  یاهتتن بستتای   تتمثر ا   تتیهت شزتتاا ن

هتتی  اقدرتتیا  ستتی ینت س سزتتن بر ستتن  ااهتتا بتتاا.

قی اتت  ا ش تتاهی  نیشتتن ا  وتترس  بتتر  بتتت شتتع ت  

ا ش تتا نیشتتن ا    ا ستتااا ا ش تتا استتد یا  ا   تترب،

هتتی  اسزاتتت  ربتتاب بتتت ا    تتی  هتر تتت .لاتتر قعررتتا س 

انتتاا    ازتتا س قأساستتیی   م بتترا   ررتتا  نرتت  س  ا 

هتی   تی    سلت،  وا دتر س ناترس  اقری  بت شع ت  هتر تت

انستتینن ن تتیا ااا  تتت ا  بتتاقرر، ظیزتتت دسرتت ادن  تتت 

بر   تی اا قازاتا  ستی ینت بتت  ارزتیا بتت شتع ت قت رت  

شتتاا س ظمتتیردن بیبتتت  رتتر   تتی  هتتر انرتتیم نزاتترا( 

 ترتتت اقدرتتیا  بتترا  استتد یا  ا  ارتت، ستتی ینت ا   هتتام

  خینتتت س تتاا نتتاا ا س ا   قیبتت  ا  شتترارهن  تتت بدتتااا 

بتتر   تتی اا ستتی ینت  ا بتتی قامدتتن  تتی اا بتتر قامتتت بتتر  

شع ت سراسر  ورس تت س هتر تت  تی  هتر قاست  اسزتت 

 قتترسا بتتت هتتروت  پراا تتت  تتراا   تتی برا شا  تتی هً

هتتی  ت بتتت هتر تتتبتتی قا تتزتتذا ا   رمتتا   ااهتتا بتتاا. 

هتی   تراا بتااا بی   ا را  ار، پترسی  ا    تی    خینتت

هتی   معتاا ا  ارت، ستی ینتهتی  اس  ق مارای س سترسرو

هتتی  وتتام ثعتتیی ا  ناتترس   دخرتت  ششتت ی بتتی ستتی ینت

هتتی قتتاانا، ق تتارقن اسزتتت ا  ظمیرتتت ا  ارتت، ستتی ینت

 تتراا بتتی انرتتیم  هیز تتیی   یناتتیبن   یتت  پا تت کیا  تتن

رتترس ی   خینتتت بتتت ا ستتدن اندختتی   تتراا قتتی اظتتاال 

بتتت ظتتااق   ا    تتی    خینتتت هتتیاستتد یا  ا  ارتت، ستتی ینت

برستتا. ا  یتتر  ارزتتر ا  هتتا ی قی اتتا بتتر قاستت ت ارتت، 

هتتی  ق تتارقن س ظمتتیردن و تتیس   ا    تتا   سایستتت

.شااا  راء اسزت   م
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Abstract 

Greenhouse cultures are energy-related economic activities in agricultural sector. Due to the 

problems arise in the production, transmission and distribution systems of electricity in 

conventional systems, the development of CHP systems were so attractive in recent years. In this 

research, after determining of advantages and disadvantage of CHP systems for using in 

greenhouse, the technical, economical and environmental assessments of these systems were 

evaluated and the role of government policies and its supports were investigated. For technical, 

economical and environmental feasibilities of using these systems in greenhouse, the technical 

use of the system in the greenhouse, the amount of net present value (NPV), investment income 

components, cost components of capital, the amount of saved energy and carbon dioxide 

emissions were calculated. The results showed that in case of occurrence of problems, the 

system may face being out of order due to insufficient number of technical personnels for 

installation, maintenance and repairs of the system. Economically, it can be feasible to use 

government-sponsored purchase of electricity and to use free-tariff gas. This reflects the role of 

government policies and facilities in the economic development of these projects. 

 

Keywords: CHP System, Electricity, Heating 
 

 
                                                         © 2021 Agricultural Mehanization and Systems Research, Karaj, Iran. 

 This is an open access article distributed under the terms and conditions of the Creative 

Commons Attribution 4.0 International (CC BY 4.0 license)  

 

 

 

Agricultural Mechanization and Systems Research/Vol.22/No.77/Spring2021/P:35-50 

Research Paper 

mailto:momenidavood@yahoo.com
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

