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 چکیده
 جدا شطیط یعنی آن غربی شاخه از میزان بند توسط شوشتر شهر شمال در که است کارون رودخانه شرقی شاخه گرگر رودخانه

. این رودخانه دهد  می تشکیل را بزرگ کارون و پیوسته دز و شطیط شاخه به مجدداً کیلومتر 87 حدود مسافتی طی با و شود می
 بزرگهای   ن شوشتر، هفتگل و بخشی از رامهرمز و روستاهای آن در زمره یکی از قطبضمن تأمین آب شرب شهرستا

 آلودگی مقایسه گرگر، رودخانه میکروبی آب آلودگی وضعیت . این مطالعه با هدف تعیینآید  می بشمار استان ماهی پرورش

های   ن کاربرییجهت تعی EPAستانداردهای با ا مقایسه همچنین و رودخانه دست پایین و بالادست های  ایستگاه در میکروبی
مدت یکسال    بهبرداری به صورت ماهانه   نمونهایستگاه در طول رودخانه  6از  مختلف، مورد بررسی قرار گرفت. بدین منظور

قرار  فرم مدفوعی مورد ارزیابی  فرم و تعداد کلی  های میکروبی شامل تعداد کل باکتری، تعداد کل کلی  صورت گرفت و شاخص
بعد از محل تخلیه فاضلاب شهر شوشتر  2شاخص میکروبی را ایستگاه  3گرفت. نتایج نشان داد که بیشترین میزان در هر 

 0( کمترین میزان را ایستگاه MPN/100mL 10/3371  و CFU/mL 013 ×22/01، MPN/100mL 72/67070 )بترتیب با
 نتایج( دارد. MPN/100mL 83/0162و  CFU/mL 013 ×7/2،  MPN/100mL 28/2628در بالادست رودخانه )بترتیب با

 از همچنین و بوده متفاوت برداری  نمونه مکان و زمان فصلی، تغییرات به با توجههای میکروبی   شاخص که داد نشان ها آزمایش

 .باشد  نمی مناسب انسانی مصارف جهت و است بوده سطح پایینی در گرگر رودخانه آب کیفی نظر
 

 ، رودخانه گرگرهای سطحی  آبباکتریایی،  شاخص کلیدی: نواژگا
 
 نویسنده مسئول*

mailto:m.ahangarzadeh@areeo.ac.ir
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 مقدمه
 انتقال و تأمین منابع ترین  مهم از یکی عنوان به ها  رودخانه

 شهري و مصارف کشاورزي صنعت، هاي  بخش مصرفی آب

 از (.Majnunian, 1998) برخوردارند خاصی اهمیت از

 هاي  ها، پساب  بفاضلا تخلیه محل منابع این سوي،

 توجه اند. با  گرفته قرار کشاورزي هاي  زهکش و ها  کارخانه

 این اخیر، حفظ هاي  خشکسالی و مجاري این اهمیت به

 که هر ییباشد. از آنجا  می مهم وظایف از یکی منابع

 هاي  آلاینده پذیرش ظرفیتداراي  حدود معینی تا رودخانه

محیط  و کیفی بررسی هامروز ،بنابراین باشد،  می ورودي
 از نقاطی بتوان باشد. چنانچه  می مطرح منابع این زیستی

 آبهاي سطحی کیفی پارامترهاي نظر از که رودخانه

 نقاط نمود، یافتن مشخص باشد را استاندارد حد از تر  پایین

 شود  می تر  آسان آنها رفع براي مناسب ارراهک و بحرانی

 (.9831همکاران،  و )نظري
 آن زمانی و مکانی تناسب عدم و آب منابع یتمحدود
 شده جهان کل همانند ایران، در هایی  ایجاد چالش موجب

 و آب منابع دقیق مطالعه (.9839)نادري و همکاران،  است
 و آنها آلودگی کنترل آن، پیشگیري، هاي  آلاینده تعیین

 نیاز افزایش به توجه با آب موجود منابع از بهینه استفاده

یکی از  (.9811است )شهسواري پور و ساري،  لزامیا آبی
یران به دلیل عوامل مهـم تأثیرگـذار بـر کـاهش کیفیـت 

نامناسب بودن پراکنش  هاي جوي و  بودن ریزش کم
نیمه خشک  و و مکانی، در زمره کشورهاي خشک زمـانی

رشد جمعیت،  دیگر، به دلیل سويجهان قراردارد و از 
هاي اقتصادي روز به   سعه بخشتو گسترش شهرنشـینی و

و  محمودي) باشد  روز با افزایش تقاضاي آب مواجه می
 ما کشور در جوي نزولات (. میانگین9873همکاران، 

 در و است زمین هاي  خشکی میانگین یک سوم حدود

 نیز بارندگی اندك مقدار همین ما توزیع پهناور کشور

 استفاده و سطحی آبهاي کنترل ،بنابراین .نیست یکنواخت

است.  برخوردار بالایی بسیار از اولویت آب منابع از بهینه
 اتخاذ براي آب منابع کیفی تعیین وضعیت که است بدیهی

 یا آب کیفیت کاهش از جهت جلوگیري مناسب راهکارهاي

شریفی و شهیدي پور، ) رسد  بنظر می ضروري آن بهبود
9831.) 
 11229قریب  وسعتی داراي کارون رودخانه حوزه

 استان در که این حوزه از باشد. بخشی  می کیلومترمربع

 خشک و گرم هواي و آب داراي است، شده خوزستان واقع

 هاي  رودخانه الحاق .باشد  می زاگرس جنوبی هاي  دامنه در

 و فاضلاب صنایع همراه به محدوده این در واقع شور

وارد  مستقیماً تصفیه بدون که کشاورزي هاي  آب  زه
 کارون رودخانه آب کیفیت افت موجب شوند،  می دخانهرو

اخیر  هاي  سال در و شده تابستان کم آب هاي  ماه در بویژه
ایجاد  حیاتی منبع این کیفی تخریب نظر از را هایی  نگرانی
 استان زیست محیط حفاظت کل است )اداره نموده

 بزرگ کارون اهمیت به توجه با (.9838خوزستان، 

 رودخانه این بر اخیر هاي  سال در انی بویژهفراو مطالعات

 این آلودگی حاکی از همه است که پذیرفته صورت

باشد )هوشمند و   آن می در بحران افزایش و رودخانه
 رودخانه. (9831نیان و همکاران، حس ؛ 9873همکاران، 

 11 در) بندقیر تا شوشتر شهرستان حدفاصل در واقع رگرگ

 بوده کارون رودخانه شرقی اخهش (،اهواز شمال کیلومتري

 غربی شاخه از بندمیزان توسط شوشتر شهر شمال در که

 طی و شوشتر از عبور با و شده جدا شطیط یعنی آن

 در خم و پرپیچ مسیري با و کیلومتر 73 حدود مسافتی

 به مجدداً شوشتر، جنوب کیلومتري 61 در بندقیر محل

 شکیلت را بزرگ کارون و پیوسته دز و شطیط شاخه
که حفظ منابع آب بویژه آبهاي شیرین  ییاز آنجا .دهد  می

ترین عوامل در حفظ سلامت،   به عنوان یکی از مهم
 ،پیشرفت اقتصادي و صنعتی جوامع مطرح است. لذا

هاي رودخانه   حفاظت از رودخانه گرگر که یکی از شاخه
کارون و محل تأمین آب براي مصارف خانگی، شرب، 

باشد، حائز اهمیت بسزایی   پروري می  کشاورزي و آبزي
است. از اینرو، اولین گام در مدیریت حفاظت منابع آب 
پایش مستمر و آگاهی همه جانبه از تغییرات کیفی 

 بر علاوه آب کیفی جهت کنترل ،حاضر حال در. ستآنها

 میکروبی آلودگی از نظر را آب فیزیکوشیمیایی، پارامترهاي

 مدفوعی، هاي  باکتري )کل جودمو هاي  شاخص به توجه با

قرار  بررسی و آنالیز ایشرشیاکلی( مورد و ها  کلیفرم
  (.9839)نادري و همکاران،  دهند  می
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 میکروبی آب آلودگی وضعیت تعیین و مطالعه منظور به

 هاي  ایستگاه در میکروبی آلودگی مقایسه ،گرگر رودخانه

 میکروبی آلودگی مقایسه رودخانه، دست پایین و بالا دست

 آب مقایسه همچنین و سال مختلف هاي  و ماه فصول در

هاي   کاربري تعیینجهت  EPAاستانداردهاي با  رودخانه
فصل در ایستگاه  1مختلف، آب این رودخانه طی 

  .مورد بررسی قرار گرفت ،برداري شده  نمونه
 

 ها  مواد و روش
گ که شاخه مهمی از رودخانه کارون بزر گرگر در رودخانه

پروري وارد   کشاورزي و آبزي هاي شهري و  است، پساب
 طول رودخانه تمام بررسی امکان عدم دلیل به شود.  می

هاي مورد نظر از بالادست و پایین دست   ایستگاه نظر، مورد
 .گردید انتخاب مطالعه منظور هاي ورود پساب به  و کانون

نمونه  و انتخاب ذیلبه شرح  ایستگاه 6 بدین منظور
 :(9شد )شکل انجام ماهانه صورت به و یکسال طی برداري

رودخانه کارون کوچک در بالادست رودخانه و : 9ایستگاه 
رودخانه : 2ایستگاه ، شاخه شدن گرگر و شطیط قبل از دو

 ،گرگر بعد از تخلیه فاضلاب کشتارگاه شهر شوشتر
محل ورود پساب مزارع  رودخانه گرگر در: 1و  8ایستگاه 

اتصال  قبل از : رودخانه گرگر و1ایستگاه ، هیپرورش ما
)بعد از  رودخانه کارون بزرگ: 6ایستگاه ، گرگر و شطیط

 .ها(  تلاقی شاخه

 

 
 

 رودخانه گرگر در مطالعه مورد هايایستگاه : موقعيت1شکل 

Figure 1: Location of sampling stations in the Gargar River 
 

برداري از   نمونه) 1213 اندارداست از برداري نمونه جهت
 استفاده( میکروبیولوژي هاي  آزمون براي آبهاي سطحی

 یران،ا یصنعت یقاتموسسه استاندارد و تحق)  گردید
 دار  پیچ درب گشاد دهانه هاي  بطري در ها  نمونه (. 9836
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 1 دماي حفظ جهت یخ کنار در و آوري جمع استریل
. گردید نگهداري مایشگاهآز به رسیدن تا گراد  درجه سانتی

 اساس بر باکتري به روش گسترش سطحی و کل شمارش
 هاي  و آزمایش (2111) همکاران و Buller روش

 فرم  کلی و تأییدي فرم  احتمالی،کلی فرم  کلی تشخیصی
 به آب استاندارد هاي  روش مطابق نمونه براي مدفوعی،

 و یادداشت نتایج و گرفته انجام 7221 و 8711 شماره
 یصنعت یقاتموسسه استاندارد و تحق) شدند بندي جمع

 یران،ا یصنعت یقاتموسسه استاندارد و تحق،  9871 یران،ا
 لوله 1 روش از آب ها در  فرم  براي شمارش کلی (. 9832

 احتمالی تعداد بیشترین صورت به آن نتایج و استفاده اي
 .گردید گزارش

 
 آماري تحليل و تجزیه

ت محاسبات آماري، تجزیه و تحلیل در این مطالعه جه
هاي مختلف از   ها و رسم جداول، نمودارها و شاخص  داده

 Minitab و SPSS 19 ،Excel 2010نرم افزارهاي 
ها از طریق آنالیز   شد. تجزیه و تحلیل دادهاستفاده 

 One-way ANOVA Single factorطرفه   واریانس یک
ه با انحراف معیار ها همرا  . تمام میانگینانجام پذیرفت

(Mean ± SDذکر ) با احتمال سطح تعیین. است شده 
 دار معنی سطح در درصد و 11/11ضریب اطمینان 

(p<0.05) گرفت. قرار مورد ارزیابی 
 

 نتایج
ایستگاه  6ها در   نتایج شمارش تعداد کل باکتري

برداري شده در طول رودخانه گرگر نشان داد که   نمونه
هاي مورد   عداد کل باکتري در ایستگاهمیانگین سالانه ت

CFUمطالعه از
9
/mL 918 ×11/1±918 ×3/2  در ایستگاه

)قبل از دو شاخه شدن رودخانه و در بالادست در  9
× CFU/mL 918 ×3/1 ±918ي بند میزان( تا   ناحیه

)در شاخه گرگر و بعد از تخلیه  2در ایستگاه  21/91
 و آنالیز داشت فاضلاب و کشتارگاه شهر شوشتر( نوسان

 کل تعداد مقادیر همپوشانی عدم و ها  داده یکطرفه واریانس

                                                           
1 . Colony Forming Unit (CFU) 

 بین در  که داد نشان مطالعه مورد هاي  ایستگاه در باکتري
وجود دارد  دار معنی اختلاف مختلف هاي  ایستگاه

(p<0.05)  (.2)شکل 
 

 
 در(  CFU/ ml) باکتري کل تعداد سالانه : ميانگين2شکل 

 مطالعه وردم هايایستگاه

Figure 2: Mean of total bacterial count (CFU/ml) at 

different stations 

 

 کل تعداد تغییرات دامنه داد نشان نتایج این مطالعه
 در CFU/mL918  ×7/1 از مطالعه مورد فصول در باکتري

 متغیر پاییز فصل در CFU/mL918  ×17/91 تا بهار فصل
داد که بار آلودگی در  ها نشان  . همچنین بررسیاست

ایستگاه بالادست در تمام فصول کمتر از سایر 
 .(1و  8 هايهاست )شکل  ایستگاه

 

 
 فصول در( CFU/ml) هاباکتري کل تعداد ميانگين: 3 شکل

 مختلف

Figure 3: Mean of total bacteria (CFU/ml) in different 

seasons 
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-ایستگاه ( درCFU/ml)ها باکتري کل تعداد : ميانگين4شکل 

 مختلف فصول در مطالعه مورد هاي

Figure 4: Mean of total bacteria count (CFU/ml) at 

the studied stations in different seasons 

 
فرم کل در   نتایج نشان داد میانگین سالانه کلی

MPN هاي مورد مطالعه از  ایستگاه
2
/100mL 33/9811 

 MPN/100mL 7/11111 تا 9 در ایستگاه 27/2627 ±
فرم   و میانگین سالانه کلی 2 ایستگاه در 32/63939 ±

 MPN/100mLهاي مورد مطالعه از   در ایستگاه مدفوعی
 MPN/100mLتا  9در ایستگاه  78/9162 ± 81/9191
 بترتیب 11/8871 ± 1/8213و  19/8831 ± 11/8931
لیز نتایج آنا (.1)شکل  نوسان داشت 6و  2 ایستگاه در

دار ما بین جمعیت گروه   آماري حاکی از اختلاف معنی
هاي مورد بررسی بوده است در حالیکه   فرم در ایستگاه  کلی

نبودند دار   معنیفرم مدفوعی   این اختلاف، در گروه کلی
(p>0.05.) 

 
 فرم مدفوعیفرم و کلی کلی کل تعداد سالانه : ميانگين5شکل 

(MPN/100ml )مطالعه مورد هايایستگاه در 

Figure 5: Annual mean of total coliform and fecal 

coliform count (MPN / 100ml) at the studied stations 

                                                           
2
. Most Probable Number  

در  فرم مدفوعی  و کلی فرم کل  دامنه تغییرات میانگین کلی
 MPN/100mL 66/3119 از بترتیب فصول مورد مطالعه

 MPN/100mL 88/19838در فصل بهار تا  66/9196و 
 (.6)شکل بود متغیر  در فصل پاییز 11/1111و 

 

 
 مدفوعی فرمکلی و فرم کلی کل تعداد : ميانگين6 شکل

(MPN/100ml )ها(در فصول مختلف )مجموع ایستگاه 
Figure 6: Mean of total coliform and fecal coliform 

(MPN / 100ml) in different seasons (all stations) 

هاي مورد   در تمام ماه نشان داد که رسیبر نتایج کلی
مطالعه مقدار بار آلودگی میکروبی اعم از تعداد کل 

فرم و تعداد کلی   هاي هتروتروف، تعداد کل کلی  باکتري
فرم مدفوعی ایستگاه بالادست کمترین بار آلودگی و 

ایستگاه بعد از تخلیه فاضلاب شهر ) 2ایستگاه شماره 
بیشترین بار میکروبی داراي ، (شوشتر به رودخانه گرگر

 (.7)شکل  باشد می
 

 
 در CFU/100mlحسب بر باکتریایی هاي: شاخص7شکل 

 مورد مطالعه هايایستگاه
Figure 7: Bacterial indices (CFU / 100ml) at the 

studied stations 
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 بحث 
هاي مورد بررسی در این تحقیق، تعداد کل   یکی از شاخص

نتایج مشخص شد، بیشترین مقدار این باکتري بود که در 
)بعد از تخلیه فاضلاب شهر شوشتر(  2شاخص در ایستگاه 

واقع در بند  )بالادست( 9و کمترین میزان در ایستگاه 
 این باشد که  دار می معنیه و این اختلاف میزان بود

 .ستها  ایستگاه شرایط بودن یکسان عدم ه  دهند  نشان
عه مشخص گردید بزرگترین همچنین از نتایج این مطال

منبع آلوده کننده رودخانه از نظر تعداد کل باکتري 
هاي شماره   هتروتروف فاضلاب شهر شوشتر بوده و ایستگاه

نقش  ،پروري هستند  آبزي سابکه محل تخلیه پ 1و  8
چندانی در ایجاد آلودگی از نظر تعداد کل باکتري 

 همکاران و یطهماسبهتروتروف در رودخانه گرگر ندارند. 
 در که 2 ستگاهیا یکروبیم تیفیک که دادند نشان (9811)
 در ،است شده واقع شوشتر شهر کشتارگاه دست نییپا

 واقع 9 ستگاهیا و ها  ایستگاه ریسا به نسبت يبدتر تیوضع
 به نسبت يبهتر یکروبیم تیوضع ،رودخانه بالادست در
 نیا زیاد   فاصله که داشت و عنوان کردند ها  ایستگاه ریسا

 يها  يکاربر از حاصل پساب انواع ورود محل با ستگاهیا
 بودن بهتر بر یلیدل گرگر، رودخانه طول در مختلف

استاندارد مربوط به  .دیآ  یم بشمار آن یکروبیم تیفیک
دهد که حداکثر   هاي هتروتروف نشان می  تعداد باکتري
لیتر   میلی 911در  11111ها در آب بایستی   میزان باکتري

(. مقایسه نتایج میانگین Baghel et al., 2005باشد )
ها با این استاندارد   تعداد کل باکتري در همه ایستگاه

هاي مورد مطالعه از نظر   مشخص نمودکه تمامی ایستگاه
. هاي هتروتروف بیشتر از حد مجاز بودند  تعداد کل باکتري

 ياپارامترهبر  (9811)فئید و همکاران نتایج تحقیق 
ی نشان داد که در در تالاب انزل یزیکوشیمیاییو ف یکروبیم

، تعداد تالاب یبخش غربهاي تالاب بجز   تمامی ایستگاه
 صفري و همکارانکل باکتري بیش از حد مجاز بود. 

ارزیابی بیواندیکاتورهاي  برنیز در تحقیقی  (9819)
میکروبی رودخانه شیرود در استان مازندران نشان دادند 

هاي مورد مطالعه آنها از نظر تعداد کل   مامی ایستگاهکه ت
باکتري هتروتروف بیشتر از حد مجاز بوده و بیشترین 

آب آن از روستاهاي مختلف  که تعداد در ایستگاهی بود
هاي شهري و خانگی   گذشت و به علت تخلیه فاضلاب  می

تعداد باکتري افزایش  ،شوند  که روزانه وارد رودخانه می
است که این نتیجه نیز با مطالعه حاضر مطابقت یافته 
 در هتروتروف هاي  باکتري کل در این مطالعه تعداد داشت.
 پاییز از فصل در و کمتر بهار فصل در ها  ایستگاه تمامی

 (9811)شهسواري پور و ساري . بود بیشتر فصول تمام
نشان دادند که کمترین میزان در فصل تابستان و 

   در فصل بهار است. اما در مطالعه بیشترین میزان آن
دیگري نشان داده شده است که میزان آلودگی در سواحل 
گیلان در پاییز بیشتر از فصل بهار است که با گزارش 

 (.9819)بینش برهمند و همکاران،  حاضر مطابقت دارد
 در میکروبی کیفیت کننده تعیین عوامل از یکی

 وجود و بوده فرم  یکل گروه هاي  باکتري هاي آبی،  محیط
 آب مدفوعی آلودگی دهنده  نشان ها  از باکتري گروه این
 از یکی عنوان به ها  فرم  کلی از دلیل به همین .باشد  می

. بیشترین شود  می یاد آب در شاخص هاي اندیکاتور  باکتري
فرم مدفوعی( در   فرم کل و کلی  ها )کلی  تعداد این باکتري

یزان در ایستگاه بالادست یا ایستگاه و کمترین م 2ایستگاه 
عنوان کردند که  Parajuli (2117) مشاهده گردید. 9

رودخانه هاي پایین دست   فرمی در ایستگاه  افزایش بار کلی
ها با ذرات معلق و   به دلیل ارتباط این گروه از باکتري

شان ن (9839)تحقیقات نادري و همکاران  باشد.  خاك می
موجود در  فرم  یکلداد که بین میزان کدورت آب و میزان 

و  Kimداري وجود دارد.   آب همبستگی مثبت و معنی
نشان دادند افزایش پساب کشاورزي با  (2111)همکاران 

فرم در آب همبستگی دارد. تحقیقات   افزایش میزان کلی
فرم در محیط،   هاي کلی  دهد که ماندگاري باکتري  نشان می

 97آنها در آب  ءهمانند شرایط آزمایشگاهی بوده و بقا
 (.Gordon et al., 1974باشد )  ساعت می

فرم   فرم و کلی  میانگین تعداد کل کلی ،به طور کلی
ها در فصل پاییز بیشترین میزان   مدفوعی درتمامی ایستگاه

طهماسبی و  و در فصل بهار کمترین مقدار را داشت.
ش آلودگی میکروبی رودخانه را ( افزای9811همکاران )

و افزایش کدورت در فصول با روانآب ناشی از ورود 
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 (9833)محمودي و همکاران ند. دانستبارندگی بیشتر 
مستقیمی بین میزان بارندگی و    نشان دادند که رابطه

تحقیقات  میزان آلودگی میکروبی آب وجود دارد.
Buckalew ر مقدا که داد ( نشان2116همکاران ) و

Escherichia coli یابد و   می کاهش ردس هاي  اهم در
 شدن کم دلیل به تابستان فصل در E. coliمقدار  کاهش

 آبمعلق در  ذرات اهشک وروانآب کاهش  بارندگی، زانیم
زاده و  یعقوب (.An et al., 2002باشد )  می رودخانه

 یکل یزانم یننشان دادند که کمتر یزن (9811)همکاران 
اي که بر  در مطالعه  در فصل زمستان است.فرم کل 

 9813یمره در سال سد س یاچهآب در یفیتک یبررس
داد که تعداد کلی فرم در فصل  نانجام گرفت، نتایج نشا

پاییز از تمامی فصول بالاتر است )هوشمند و همکاران، 
 بین قوي اي  محققان زیادي عنوان کردند که رابطه(. 9813

 بار میزان افزایش با آن ناشی از آبروان و بارندگی میزان

سطحی وجود دارد و نیز باعث آبهاي میکروبی آلودگی

 افزایش سبب در نتیجه،افزایش جریانات سطحی شده که 

 Mahler et) شود می سطحی آبهاي در فرم  کلی میزان

al.,2000; Palamuleni, 2002; Mvungi et al., 

2003; Evanson and Ambrose, 2006; Ramos et 

al., 2006.) 
فرم   فرم کل و کلی  با مقایسه میزان کلی ،در مجموع

مقدار میانگین تعداد کل مدفوعی مشخص گردید که 
گیري شده بر اساس استاندارد شنا و سایر   فرم اندازه  کلی

(. 2و 9 هاي باشد )جدول  ها، بالاتر از حد مجاز می  کاربري
پساب به آبهاي  همچنین بر اساس استاندارد مجاز تخلیه

نتایج  .سطحی، این میزان بالاتر از حد مشخص شد
در ایستگاه بعد از نشان داد که ی فرم مدفوع   یکلمیانگین 

 (6تخلیه فاضلاب شهري و ایستگاه پایین دست )ایستگاه 
 MPN/100 8111چیزي در حدود میزان این شاخص 

برابر بیشتر از حد  3می باشد که این میزان معادل 
باشد   ندارد خروجی فاضلاب در آبهاي سطحی میاستا

 (.8)جدول 
 

 (1337هاي طبيعی و پرورش ماهی )شهریاري و همکاران، : معيار استاندارد تعدادکل کلی فرم و کلی فرم مدفوعی از نظر محل شناگاه1جدول 

Table 1: Standard criteria of total and fecal coliforms in natural swimming location and fish culture (Shahriari et al., 2008) 

 استاندارد پرورش ماهی استاندارد شنا عوامل ميکروبی

 - 161  سی سی نمونه( 911فرم )در کلیتعداد کل 

 9111کمتر  911 سی سی نمونه( 911فرم مدفوعی )در تعداد کلی

 

 (EPA)ها کاربري اغلب براي بررسی مورد باکتریولوژي هايشاخص مجاز : حد2جدول
Table 2: The allowable limit of bacteriological indices for most applications (EPA) 

فرم مدفوعی کلی کاربري
(MPN/100ml) 

فرم کل کلی
(MPN/100ml) 

 غذایی صنایع در استفاده مورد آب و شده محصور احشام شرب آشامیدنی، آب

 )تصفیه به نیاز بدون )
1 1 

غذایی  صنایع در استفاده مورد آب و شده محصور احشام شرب آشامیدنی، آب

 کردن( ضدعفونی نیازمند )فقط
91> 91> 

غذایی  صنایع در استفاده مورد آب و شده محصور احشام شرب آشامیدنی، آب

 مقدماتی( تصفیه )نیازمند
911> 911≥ 

 با یحی )تماسهاي تفر استفاده و شوند می مصرف خام که محصولاتی آبیاري

 آبی هاي ورزش شنا، آب(
77≥ 211≥ 

 - <211 شوند می ستفاده ا مزارع در عموماً که چارپایانی استفاده

 ≤9111 ≤9111 عمومی آبیاري

EPA= Environmental Protection Agency 
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 فرم مدفوعیفرم و کلیها از نظر کلیها و پساب: معيار استاندارد خروجی مجاز فاضلاب3جدول 

Table 3: Standard criteria of total and fecal coliforms for outlet to wastewaters 
 (1371زیست ) محيط حفاظت ها، سازمانفاضلاب خروجی استاندارد مواد آلوده کننده

 مصارف کشاورزي و آبياري تخليه به چاه جاذب تخليه به آبهاي سطحی

 فرم مدفوعیکلی

 يتر(لميلی 111)تعداد در 

411 411 411 

 فرم کلکلی

 ليتر(ميلی 111)تعداد در 

1111 1111 1111 

 

 
هاي اندیکاتور در آب و پتانسیل   با توجه به اهمیت باکتري

ها در انسان، ضروري است   زایی این گروه از باکتري  بیماري
هاي   ها شناسایی شده و راه  که منشا اولیه این باکتري

 هاي آبی به حداقل برسد. نتایج  ستمانتقال آنها به اکوسی

 بین با استانداردهاي مقایسه در هاي باکتریایی  شاخص

 مورد هاي  اکثر ایستگاه که است آن دهنده نشان المللی

 پایینی سطح کیفیت در لحاظ از گرگر رودخانه در بررسی

البته  مناسب نیستند. انسانی مصارف دارند و براي قرار
 تصفیه هاي  سیستم از استفاده به جهشایان ذکر است، با تو

آبرسانی  شبکه به رودخانه آب انتقال هنگام کلر زنی و
 .ندارد وجود و سلامت بهداشت براي نگرانی سراسري،

 
 منابع
 استان زیست محيط حفاظت کل اداره

 رودخانه آلودگی کاهش جامع . طرح1333خوزستان.

 تفصیلی(. )گزارش کارون
 و .ک ندافی، ،.ر زاده، نبی ،.م برهمند، بينش 

 ساحلی هاي  آب کیفی آنالیز.  1331 ،.ع نيا، مصداقی
 تعیین و گیلان استان در خزر دریاي جنوبی نوار

 آن ساحلی هاي  طرح در محیط هاي بهداشت  شاخص
 علوم مجله دانشگاه 9833-9831هاي   منطقه در سال

  .19-12(:33) 28مازندران،  پزشکی
، حسينی زارع، ن. و حسنيان، س.، موبد، پ.

 رودخانه بندي کیفیت طبقه .1335 ،آخوردزاده، ح.

 دزفول و تا خرمشهر گتوند بازه در دز و کارون هاي

 بررسی و WQIشاخص  از استفاده با بامدژ تا

 هفتمین مقطع، در این شده جدا هاي انتروباکتریاسه

 دانشگاه اهواز، مهندسی رودخانه، المللی بین سمینار

 .نچمرا شهید
 یلتحل. 1335 ،شریفی، م.ب. و شهيدي پور، س.م.م.

 217. دانشگاه فردوسی مشهد. منابع آب یستم هايس
(2:)28. 

 .1337شهریاري، ع.، کبير، م.ج. و گل فيروزي، ک.، 
وضعیت آلودگی آب دریاي خزر در خلیج گرگان. مجله 

  .78-61(: 2) 91علمی دانشکده علوم پزشکی گرگان، 
 بررسی آلودگی .1331و ساري، ا.،  پور، ن. شهسواري

 آب مجاز هاي کاربري تعیین و هراز رودخانه میکروبی

 و جهانی. علوم استانداردهاي به با توجه رودخانه

. 39-11(: 1)98زیست،  محیط تکنولوژي
http://jest.srbiau.ac.ir/article_83_f88923f79fc7d

beccf6bb0ed8569ec99.pdf 
 ارزیابی .1331.، زصفري، ر. و یعقوب زاده، 

 استان در شیرود رودخانه میکروبی بیواندیکاتورهاي

 22. مازندران پزشکی علوم دانشگاه مجلهمازندران. 
(13 :)211-231. 

 .1331، ، ا.تکدستانطهماسبی، س.، افخمی، م. و 

 آب میکروبی و شیمیایی فیزیکی، وضعیت تحلیل

آب.  ازشاخص کیفیت استفاده با گرگر رودخانه
 .(1) 8 بهداشتی. علوم پژوهشی – علمی نامهفصل

 بررسی .1334 ،فئيد، م.، بابایی، ه. و عابدینی، ع.
انزلی.  تالاب در فیزیکوشیمیایی و میکروبی پارامترهاي
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 دانشگاه -تالاب اکوبیولوژي پژوهشی علمی فصلنامه
 . 11-11(: 21) 7اهواز.  واحد اسلامی آزاد

تعیین میزان  .1333 ،م. و جوانمردي، ف.محمودي، م.
ي پریشان.   هاي مدفوعی در آب دریاچه  و منشا باکتري

 .166-788(: 1) 22مجله زیست شناسی ایران. 
 .1374 یران،ا یصنعت يقاتموسسه استاندارد و تحق
فرم ها در آب به روش چند  یجستجو و شمارش کل

 .. چاپ اولیرانا 8711استاندارد شماره  .يلوله ا
 .1332 یران،ا یصنعت يقاتتحق موسسه استاندارد و

جستجو و شناسایی کلی فرم ها در آب به روش وجود 
 .7221 شماره استانداردیا عدم وجود. 

 .1336 یران،ا یصنعت يقاتموسسه استاندارد و تحق
ي. ولوژیکروبیم يها آزموني از آب برا ينمونه بردار

 . تجدید نظر اول.1213 شماره استاندارد
و  ف. ک.، واعظی، ندافی، م.، شریعت، ش.، نادري،

 میزان بین ارتباط بررسی . 1331 .،ح زراعتی،

 در آب کیفی پارامترهاي و بیولوژیک شاخص هاي

 استان روستایی مناطق آشامیدنی آب سیستم توزیع

 ي.ساریط، بهداشت مح یمل یشهما ینششم . قزوین
مطالعه  .1334، خدادادي، ا. و نظري، ح.، قدسيان، م.

ینده ها بر کیفیت آب شفارود در استان اثرات آلا
گیلان. پنجمین کنفرانس بین المللی مهندسی 

 .18 -19محیطی. صفحه: 
 و .س یسه،دهقان مد .،م ،آهنگرزاده .،ح، هوشمند

آب  یفیتک یبررس .1333 ،ر..س يدمرتضایی،س
 یاییباکتر يها  با استفاده از شاخص یمرهسد س یاچهدر

 یمیاییو ش یزیکیف يکتورهااز فا یو ارتباط آن با برخ
 .17-31( :6) 23آب. مجله علمی شیلات ایران. 

DOI: 10.22092/ISFJ.2019.120188 

 .1337 ،سيدکابلی، ح. و .دلقندي، م ،.ع هوشمند، 
براساس  رودخانه کارون آب کیفی وضعیت پهنه بندي

 یشهما یندوم .GIS از بهره گیري با WQIشاخص 
 .هرانتیست، ز یطمح یمهندس یتخصص

 هاي يباکتر یبررس .1335.، ر يزاده، ز. و صفر یعقوب
رودخانه هراز. مجله  يها وتخم نماتود رواناب یفرمیکل

 :DOI. 83-21( :9) 21علمی شیلات ایران. 

10.22092/ISFJ.2017.110221 
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Abstract 

The Gargar River is the eastern brunch of the Karoon River, which is separated in north of 

Shoushtar by regulatory dam (Bandmizan) from its western branch, Shotaeit, and is about 78 

km later, join to the Shotaeit and Dez and create the big Karoon. This river, while supplying 

drinking water to Shoshtar, Haftgel, and part of Ramhormoz and its villages, is one of the 

great poles of the province's fish culture. The aim of this study was to evaluate the microbial 

quality of surface waters of the Gargar River, compare the microbial contamination at 

upstream and downstream stations as well as comparisons with EPA standards to determine 

different uses. For this purpose, 6 stations were selected and sampling was conducted monthly 

within one year and microbial indices including total bacterial count, total coliform count and 

fecal coliform count were evaluated. The results showed that maximum of the 3 microbial 

indicators was at the station 2, after the sewage discharge of Shushtar (respectively 15.24×10
3
 

CFU/mL, 68181.82, 3380.91MPN/100mL) and the minimum value was at the station 1 at the 

upstream river (respectively 2.8×10
3
 CFU/mL, 2627.27, 1062.73MPN/100mL). The microbial 

indices varied depending on seasonal variation, sampling time and location and the final 

results of this study showed that the water quality of river is inferior and not suitable for 

human use. 
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