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 چكیده

باشد، كه در اين ميان تون ماهيان داراي اهميت بسـيار  هاي مختلفي از آبزيان ميخليج فارس و درياي عمان در برگيرنده گونه

يـزان صـيدش افـزايش نشـان مـي دهـد. در ايـن        زيادي بوده و ماهي زرده از جمله تون ماهياني است كه در سالهاي گذشته م

منطقه تخليه صـيد در سـواحل    4( با جمع آوري اطلاعات از E. affinisتحقيق روند صيد و خصوصيات جمعيتي ماهي زرده )

استان هرمزگان شامل كنگ، صلخ، پارسيان و جاسک تخمين زده شد. دراين مطالعـه در مجمـوع بـيش از ده هـزار و ششصـد      

، ضـريب رشـد    cm 82 =∞Lهاي رشد شامل طول بي نهايـت  گاههاي تحقيق، مورد بيومتري قرار گرفت: شاخصماهي در ايست

(1-yr )36/0=K ( 1، مرگ ومير طبيعي-(yr 67/0 =M  (1، مرگ ومير صيادي-yr )89/0=F   (  1، مرگ وميـر كـل-yr )56/1=Z  

محاسبه شد. توليد نسبي و بيومـاس نسـبي بـه      ot = -3/0و زمان طول صفر به ترتيب  =57 /0 E(yr-1برداري )و ضريب بهره

و ميانگين سالانه ذخيره سـرپا برحسـب    =U  0/ 53و نرخ بهره برداري   pB'/R= 21/0و p Y'/R =0 /04به ترتيب  ازاي احياء

ميزان برداشت سالانه از ذخيره ماهي زرده بـه  براي گونه ماهي زرده برآورد گرديد. نتايج بررسي نشان داد كه   =b 17071تن 

حداكثر خود رسيده و هر گونه افزايش صيد و تلاش صيادي ذخيره ماهي زرده را تحت تاثير قرار داده و ميزان بهره بـرداري از  

 آن را در دراز مدت با مشكل مواجه خواهد كرد. 

 

برداشت سالانه ،يبهره بردار بيضرماهي زرده، آبهاي هرمزگان، كلمات كلیدي:   
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 : مقدمه

حفظ ذخاير يک اصل مورد تاكيد جهاني و يک معيار 

كليدي در پايداري بهره برداري از تمام منابع آبزي است. 

تلاش تمام مديران شيلاتي براي دسترسي به تامين غذاي 

تامين نياز جوامع كافي و مطمئن از منابع طبيعي و 

برداري مجاز و صحيح بشري، با در نظر گرفتن ميزان بهره

برداري بيش از حد، فقط از آنها متمركز شده است. بهره

هاي با طول عمر بالا يا داراي قيمت بالا مربوط به گونه

هاي با قيمت پايين و طول عمر كم را نمي باشد، بلكه گونه

علت در حال توسعه به گردد و در كشورهاينيز شامل مي

افزايش پيوسته جمعيت و نيازهاي غذايي آنها و نبود كار و 

تر است هاي جايگزين صيادي، كنترل صيد مشكليا شغل

(Ganga and Pillia, 2000.) 

هزار تن است  360ميزان صيد ماهي زرده درجهان حدود 

(FAO, 2018 كه مكان عمده صيد آن در اقيانوس هند )

ايران پس از تايلند و هند بيشترين ميزان صيد اين بوده و 

ماهي در اقيانوس هند را داراست )هاشمي و همكاران، 

1388; Taghavi Motlagh et al., 2009).  خليج فارس

هاي مختلفي از آبزيان و درياي عمان در برگيرنده گونه

باشد، كه در اين ميان تون ماهيان داراي اهميت بسيار مي

هاي غذايي، صنعتي، تجاري و ارزآوري مينهزيادي در ز

باشد. مي رشگيگو يتورها باشند و ابزار اصلي صيد آنهامي

جنس را  15گونه و  Scombroids» ،49»زير راسته 

كمتر كه  (Saalfeld and Marsh, 2004) شامل شده

كل صيد ماهيان خوراكي را تشكيل داده و در  %10از 

ستاري )باشند ژاپن، آمريكا و اروپا داراي قيمت بالايي مي

هاي مهم تون ماهيان ،گونه ماهي زرده (. از گونه1381،

(E. affinis) هاي انگليسي به نام است كه داراي نام

«Kawakawa» ،«Eastern little tuna»  و

«Mackerel tuna »اي است كه در اقيانوس بوده و گونه

 45جه شمالي و در 45آرام مابين عرض جغرافيايي  -هند

درجه جنوبي وجود دارد. گونه ماهي زرده )جنس 

Euthynnus) ترين تون كه از لحاظ فيلوژني جزء پيشرفته

 ,Graham and Dicksonماهيان محسوب مي گردد ) 

اطق حاره و نزي است كه در م( گونه مهاجر سطح2004

اهي مناطق ساحلي زيستگاه اين م تحت حاره وجود دارد و

آنها در اين  )نريتيک( بوده و بيشتر لاروها و بچه ماهي

دور از ساحل و به ت ديده شده و بالغين آن به نقاط قسم

 . (Madha et al., 2000سمت اعماق تمايل دارند )

 لندپارامترهاي رشد ومرگ ومير ماهي زرده درآبهاي تاي

 وهمكاران Nasser .(Yesaki, 1994شده است )بررسي 

وضعيت ذخاير تون ماهي را در جزاير  1999در سال 

 و(   ,.1999Nasser et al)هندوستان  1«لاشادويپ»

Sivads وضعيت ذخاير تون  2000درسال  وهمكاران

هندوستان مورد ارزيابي  2«جزاير مينوكي»ماهي را در 

 Pillaiوسيله ه. ب(Sivada et al., 2000)قرار دادند

در هند، پويايي جمعيت و  2002در سال  وهمكاران

 ,.Pillai et al)صورت گرفت ارزيابي ذخاير ماهي زرده

ده پارامترهاي رشد ومرگ ومير ماهي زربررسي . (2002

رد مودرآبهاي سواحل هرمزگان توسط محققان بسياري 

درويشي و  ؛1376، بررسي قرار گرفته است )طالب زاده

(. خليج 1388، هاشمي و همكاران؛ 1378، همكاران

هاي مختلفي از فارس و درياي عمان در برگيرنده گونه

باشد و ماهي زرده از جمله تون ماهياني است آبزيان مي

-گذشته ميزان صيدش افزايش نشان ميهاي كه در سال

كه با انجام بررسي بر آن است سعي ق اين تحقيدر دهد.

وضعيت صيد آن بررسي و  خصوصيات جمعيتي اين گونه،

 در اختيار مديران شيلاتي قرار گيرد. 

 مـواد و روش

چهار در استان هرمزگان، وضعيت صيد ماهي باتوجه به 

الائمه )گاوبندي( با طول منطقه تخليه صيد در بنادر جواد

، بندر 27º 12ˊ Eو عرض جغرافيايي 53º 02ˊNجغرافيايي

)ايستگاههاي غربي(  54º 55ˊ Nكنگ با طول جغرافيايي 

، بندر صلخ با طول  26º 37 Eو عرض جغرافيايي 

) 26º 41ˊ E عرض جغرافيايي 55º 42ˊ Nجغرافيايي 

 57ºايستگاه مركزي (، بندر جاسک با طول جغرافيايي 

30ˊ N   25و عرض جغرافياييº 40ˊ E اه شرقي ()ايستگ 

برداري از ماهي زرده صيد شده ، بعنوان ايستگاههاي نمونه

 (.1)شكل  انتخاب گرديد

                                                      
1 Lakshadweep  

2 Minicoy 
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( ماهی زرده در استان هرمزگاننقاط توپر: موقعیت ایستگاههاي نمونه برداري )1شكل   

تـا اسـفند    1396انجام گرفت. نمونه برداري ازفـروردين  تخليه شده در ايستگاهها مزبورنمونه برداري بصورت ماهيانه از ماهيان 

ها پـس از  ازصيد تجاري تخليه شده به ايستگاههاي مورد نظر، طبق برنامه و با انتخابات تصادفي صورت پذيرفت و نمونه 1396

ميليمتر و  1كش بيومتري بادقت الي توسط خطگيري طول چنگالي( قرار گرفتند. طول چنگانتخاب مورد زيست سنجي )اندازه

 گرم در مناطق ياد شده صورت پذيرفت.   50وسيله ترازوي با دقت هها بوزن ماهي

 -پاول نمودار» بوسيله  ،( ∞Lطول بي نهايت ) رآورد(. ب1381)واين، بندي شدندطبقه1«گساستور»داده ها  بر اساس قاعده 

عرض از مبدا و شيب معادله(  bو  aكمينه هر گروه طولي، 'Lميانگين گروهاي طولي ،  L-) L'L' = a+b  - -Lمعادله 2«ودرال

 ميزان بهينه . et al.,(Gayanilo 2003) به دست آمد 3«فايست» موجود در برنامه كارگيري روش شيفردهبوضريب رشد با 

 ()0t-Log = (- LogK 1.038 -LogL∞  0.2752 - 0.3922) ( از طريق فرمول تجربي پائوليot)صفر طول در زمان 

( K( و ضريب رشد ) ∞L) مقايسه شاخص رشد از طريق طول بي نهايت. Froese and Binohlan., 2000))شد محاسبه 

مرگ  .(Sparre and Venema, 1998) استفاده شد L∞  Log (K) + 2 Log ( ='Фو رابطه ) ) Ф'بوسيله آزمون مونرو )

 (.Sparre and Venema, 1998).محاسبه شد  بر اساس معادله پائولي (M)مير طبيعي و

(M) = - 0.0152 - 0.297Ln(L∞) + 0.654Ln(k)+ 0.642Ln(T) Ln 

بوده و ميـانگين دمـاي سـاليانه آب هـاي      (Sparre and Venema, 1998ميانگين دماي محيطي ) Tدر اين معادله هاي بالا 

( بر اسـاس اطلاعـات   Z) مرگ و مير كل(. 1382)درويشي و همكاران،  انتي گراد در نظر گرفته شددرجه س 26سطحي استان 

( بدسـت  Fمحاسبه شد و با تفاضل مرگ ومير كل از مرگ ومير طبيعي، ميزان مرگ وميـر صـيادي )   4«هاي طولي صيدگروه»

محاسـبه   E= F/Z رابطـه كه نسبت مرگ ومير صيادي به مرگ وميـر كـل اسـت، از     5 «برداري ضريب بهره». (M-F=Z) آمد

 Zاز فرمـول   6«بـرداري بهـره  نرخ». برآوردهاي كلي از ذخيره ماهي زرده با استفاده از ( ,1998Sparre and Venema) گرديد

/(z-e-1U= F( ميزان بقاء جمعيت كه درمرگ و مير صيادي ضرب گرديده، نسبت به مرگ و ميـر كـل اسـت )     كهet Pillai 

2002 al., )از فرمول  7و تخمين ميزان كل ذخيره در شروع سالp=Y/U  عبارتند از نسبت مقـادير كـل ميـزان صـيد بـه      كه

عبارتنـد از نسـبت مقـادير كـل      كه F/b=Yاز فرمول  8( و ميانگين ذخيره سرپا et al.Pillai,2002) برداري است نسبت بهره

 (.,.Pillai et al 2002) ميزان صيد به ميزان مرگ و مير صيادي است

                                                      
1 Sturgess 
2 Powell-Wetherall plot 
3 FiSAT  II 
4 Catch Curve Converted Length 
5 Exploitation ratio 
6 Exploitation rate  
7Annual total stock at beginning of year 
8 Annual average standing stock 
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رادر مقابل مرگ ومير  1 احياءبه ازاي نسبي  ميزان توليد

 ,.Gayanilo et al)يا ضريب بهره برداري  صيادي

احياء  زندة نسبي به ازايعلاوه بر اين توده (، و 2003

B'/R 2  شد را با استفاده از رابطه زير محاسبه

(Gayanilo et al., 2003.)   

/(1+ 2m) +  23U/(1+m)+ 3U-(  M/KY'/R = EU 

/ (1+3m ) 3U 

)   ∞(LC / L -U = 1 

M= (1- E) / ( M /K) = ( K / Z)   

E= F/Z    

Y'/R /F    =B'/R 

 اكسل هاي حاصل از برنامهدادهدر تجزيه و تحليل 

((Excel فايست ) افزارو نرم(FiSAT  II .استفاده شد 

  نتایج:

، درصد صيد ماهي زرده  نسبت به كل 1376در سال 

صيد استان هرمزگان و نسبت به صيدسطحزيان درشت 

استان ازحدود دو درصد و نه درصد به ترتيب به حدود 

حدود هيجده درصد  پنج درصد از صيد كل استان و نيز به

رسيده  1396از صيد سطحزيان درشت استان در سال 

 (. 2است)شكل 

سنجي قرار عدد ماهي مورد زيست 10612در مجموع 

سانتي  23گرفت. در اين بررسيها كوچكترين طول ماهي 

سانتي متر و ميانگين )انحراف  79متر و بزرگترين آن 

در ماههاي مختلف (   ±10)سانتي متر 61طول  ( ±معيار

 4سال تحقيق  بدست آمد. داده هاي طولي در گروه هاي 

سانتي متري دسته بندي شده و همچنين بيشترين 

درصد(  در  17عدد( و درصد فراواني)حدود  1840فراواني)

 (. 3سانتي متر نتيجه شد)شكل  59-63گروه طولي 

پويايي جمعيت براي كل ماهيان  به ترتيب طول بينهايت 

در سال ، زمان طول  36/0سانتي متر، ضريب رشد   82

در  67/0( و مرگ ومير طبيعي3بود)شكل   -3/0صفر 

به ازاي سال ، مرگ  و   89/0سال ، مرگ ومير صيادي 

( و ميزان فايم پريم 4به ازاي سال)شكل 56/1مير كل 

برتالنفي براي جمعيت معادله وانبدست آمد.  38/3مونرو  

 بصورت:به ترتيب  ستان هرمزگان ماهي زرده در ا

                                                      
1 Yield Per Recruit Relative 
2 Relative Biomass Per Recruit 

 ())0.3(t + 0.36-exp ( -1( 82= tL در محاسبه شد .

سن  tو  به سانتي متر ماهي كل طول  tL  اين معادله

، )وان برتالنفي( با استفاد از معادلهاست.  به سال ماهي

 نمود.توان طول ماهي را براي سنين مختلف محاسبه مي
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ماهی زرده )كل( به صید كل استان و صید سطح زیان درشت در استان هرمزگان   صید)شكل بالا( و درصد صید)شكل پایین(:  2شكل

 طی دو دهه گذشته.
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(.1396فراوانی طولی و درصد فراوانی طولی ماهی زرده در دسته هاي طولی مختلف طی نمونه برداري)سال :  3شكل  

 

 

ماهی زرده در استان هرمزگانرشد  منحنی:  3شكل   

 

 

 : منحنی خطی صید حاصل از داده هاي فراوانی طولی ماهی زرده در استان هرمزگان4شكل
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طبق تعريف
L  ياC

L   برابر است با طولي كه ماهيـان در

درصـد اسـت )در ايـن     50اين طـول، احتمـال صيدشـان    

توليـد نسـبي و    سانتي متر در نظر گرفته شد(. 42مطالعه 

 p Y'/R=  0 /04بـه ترتيـب    بيوماس نسبي به ازاي احيـاء 

بدست آمد.    برآوردهاي كلي از ذخيـره   pB'/R=  21/0و

نـرخ بهـره بـرداري     ماهي زرده نشان دهنده آن اسـت كـه  

53/0   U =      و ميزان كل سـالانه ذخيـره در شـروع سـال

ميـانگين سـالانه   و   = p  28300ياده شده  برحسـب تـن  

براي ذخيره ماهي  = b   17071ذخيره سرپا برحسب تن 

 برآورد گرديد.   زرده

 :گیريبحث و نتیجه

ماهي زرده از جمله ماهيان سطح زي درشت و از ماهيان با 

ارزش اقتصادي درآب هاي جنوب كشور است كه در چند سال 

اخير  ميزان صيد ان در هرمزگان و نيز كل كشور افزايش يافته 

هزار تن ماهي زرده  40است و در آب هاي جنوب كشور  حدود 

ا صيد  ( و استان هرمزگان ب6( صيد شده )شكل 1396)سال 

درصد(، بيشترين ميزان صيد اين گونه  38هزار تن ) 15نزديک 

درصد(، استان  37در كشور را دارا  بوده و سپس استان بوشهر )

درصد (  و استان خوزستان كمترين  24سيستان و بلوچستان  )

را در صيد اين ماهي دارند)سازمان  درصد(  1سهم)كمتر از 

گرفتن روند افزايشي صيد و (. با در نظر 1397شيلات ايران، 

هاي احتمالي جمعيت به اين افزايش،  نياز به اطلاعات واكنش

به روز شده در خصوص ذخاير اين گونه بيش از پيش احساس 

 گردد. مي

 : منحنی ضریب بهره برداري ماهی ماهی زرده در استان هرمزگان5شكل

 

در آب هاي جنوب كشور طي دو دهه گذشته.ماهي زرده    صيد:  6شكل  

0

5000

10000

15000

20000

1
3

7
6

1
3

7
7

1
3

7
8

1
3

7
9

1
3

8
0

1
3

8
1

1
3

8
2

1
3

8
3

1
3

8
4

1
3

8
5

1
3

8
6

1
3

8
7

1
3

8
8

1
3

8
9

1
3

9
0

1
3

9
1

1
3

9
2

1
3

9
3

1
3

9
4

1
3

9
5

1
3

9
6

د 
صي

(
ن

ت
)

سال

صيد زرده استان هرمزگان
صيد زرده استان س و ب
صيد زرده استان بوشهر
صيد زرده استان خوزستان



 41 ،صفحه99، بهار و تابستان 4سال چهارم، شماره  دریاییفصلنامه ماهیان دو 
 

طول بي نهايت )براساس داده هاي طول چنگالي ماهي 

) درويشي و  1378سانتي متر در سال  94زرده(  از

  1384سانتي متري در سال  82( به  1382همكاران ، 

رسيده است ، در نتيجه مي توان گفت:  طول بي نهايت 

افزايش فشار صيادي  و علت آن احتمالا كاهش يافته 

 نرخبرداري و و افزايش ضريب بهره   ,king) 2007است ) 

در استان است. ذخيره ماهي زرده برداري از بهره 

هرمزگان ميزان ضريب رشد و طول بينهايت ماهي زرده به 

( و در يمن اين 1376)طالب زاده ،   86و  69/0ترتيب

محاسبه    92و  23/0مقادير به ترتيب 

(. پارامترهاي رشد گزارش شده Yesaki,1994گرديد)

نشان  1در جدول  براي ماهي زرده در نقاط مختلف جهان

نهايت و داده شده است. تفاوتهاي موجود در طول بي 

ضريب رشد متأثر از تفاوتهاي اكولوژيكي هر ناحيه 

خصوصيات توليد مثلي ، ( . King, 2007باشد)مي

دازه جمعيت و فراواني ژني گونه ها باتوجه مرفولوژيک ، ان

به محل زيست آنها و براساس انتخاب طبيعي ، الگوهاي 

انطباقي متفاوتي در طول حياتشان از خود نشان مي 

رابطه عكس با  Kو  L∞ميزان  ( .  Adams ,1980دهند)

مي  افزايش Kميزان   L∞يكديگر دارند و با كاهش ميزان 

(. Sparre and Venema, 1998يا بد و برعكس. )

بطوركلي مي توان گفت: هرچه به سمت مناطق گرمسيري 

مي رويم ، طول بي نهايت كاهش و ضريب رشد افزايش 

مي يابد ، كه علت آن احتما لا افزايش حرارت سطحي آب 

( معتقد است  نرخ متابوليت بدن 1998مي باشد . پائولي)

تيجه ماهي ماهي همراه با افزايش حرارت زياد شده ، در ن

در آبهاي گرمتر ضريب رشد بيشتري نسبت به آبهاي 

سردتردارا ست. همين افزايش رشد در آبهاي گرمتر مي 

 وليتواند باعث كاهش طول بي نهايت آنها نيز مي گردد.  

 از ضريب رشد و نهايت بي طول در تفاوت كلي طور به

 و كميت علت به ميتواند ديگر منطقه يک به منطقه يک

 باشد هوايي و آب شرايط و غذايي مواد كيفيت

(Bartulovic et al., 2004) عوامل مختلف و همچنين 

 سن، ازجمله دهند قرار تاثير تحت را ماهي رشد ميتوانند

 فيزيولوژيكي، شرايط تغذيه، نوع ، سال، فصل جنس،

اشاره كرد  مثل توليد دوره غذا و بودن دسترس در تفاوت

(Lalèyè, 2006.) 

 

 : پارامترهاي رشد ماهی زرده در نقاط مختلف جهان1جدول

 منطقه منبع 
L∞ 

سانتي متر()  

K 

 )سالانه(

to 

 )سالانه(
Ф ׳    

Yesaki, 1982 46/0 76 تايلند  _ 42/3  

Silas et a.l,1985 34/0 81 هند  - 34/0  - 

Yesaki, 1994 5/59 سري لانكا  69/0  - - 

Supongpan & Saikliang ,1987 23/2 55 تايلند  - 015/0  82/3  

Yesaki ,1989 96/0 76 تايلند  - - 

Yesaki, 1994 23/0 92 يمن  - - 

Pillai et al., 2002 9/0 89 هند  - - 

69/0 86 هرمزگان )ايران( 1376طالب زاده،   - 70/3  

53/0 94 هرمزگان )ايران( 1378درویشی و همكاران،   - 024/0  67/3  

TaghaviMotlagh et al., 2009 )51/0 87 هرمزگان )ايران  23/0-  58/3  

 مطالعه حاضر

 

36/0 82 هرمزگان )ايران(  3/0-  38/3  
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) جـدول  پيشين اتمطا لع دربا مقايسه اعداد بدست آمده 

فته،  كه  ، مي توان گفت : مرگ ومير طبيعي كاهش يا (2

 آن كاهش تعداد ماهيان بزرگتر و بدنبال  راعلت آنميتوان 

آب وهـوايي و  تغييـرات  كاهش ميـزان همنـوع خـواري و    

يک گونه واحد . (Micheal, 1995غذايي  مرتبط دانست)

ممكن است ميزان مرگ و مير طبيعي متفاوتي در منـاطق  

تلـف داشـته باشـد كـه مربـوط بـه شـرايط        جغرافيايي مخ

ــودگي و ...( محيطــي ــراكم شــكارچيان و  )حــرارت، آل و ت

 .(King, 2007) جانوران رقيب است

ذكر  38/3-82/3در ساير گزارشات در محدوده  'Φمقادير

شده است كه مقادير بدست آمده از اين مطالعه در اين 

 منحني رشد ،'Φ مقادير(.  مقايسه 1محدوده است)جدول

براي اين است كه بين طول بي نهايت و ضريب رشد، 

همبستگي وجود داشته ومنحني رشدي حاصل از آن 

داراي نرخ رشدي است كه در زمان و اندازه متفاوت ، 

داراي تغييرات ثابتي است. مقادير تست فايم پريم مونرو 

 70/3 - 38/3براي اين گونه استان هرمزگان در محدود 

عه گذشته دراستان هرمزگان داراي بوده و نسبت به مطال

فايم پريم مونرو نبوده) كمتر  1تفاوت زياد ضريب تغييرات

(، كه نشان دهنده وجود يک ذخيره واحد مي باشد. %2از 

در ذخيره هاي يكسان ضريب تغييرات فايم پريم مونرو 

 ,Gayanilo and Paulyنبايد بيش از پنج درصد باشد)

لوژيكي وتغيير عرض اختلاف در شرايط اكو(.  2003

تأثير داشته و اين  Kو  L∞تواند بر ميزان جغرافيايي ، مي

و حتي  گرددرا شامل مي 'Φ  تغييرات ميزان متفاوتي از

اي زماني مختلف مي توانند ، ه در يک منطقه در دوره

 ميزان متفاوتي بعلت ؛تغيير شرايط محيطي داشته باشد

((King, 2007. 

ري ونرخ بهره برداري  در جمعيـت  بردا ميزان ضريب بهره

و يا مرگ ومير صيادي بيش از مرگ  5/0نبايستي بيش از 

 (رويه اسـت ومير طبيعي باشد ، زيرا نشانه دهنده  صيد بي

Sparre and Venema, 1998 ؛King, 2007 ،  ) از

 -1عوامل موثر بر تحت فشار بودن ذخيره مـي تـوان بـه     

عوامل محيطـي كـه    -2ذخيره   ميزان صيد و برداشت  از 

بر بقـاء و بـاز مانـدگي و دسترسـي بـه ذخيـره موثراسـت            

(Mateus and Estupinan, 2002   و بهتـرين راه بـراي )

                                                      
1 - Coefficient of variation(C.V.) = Standard deviation / Mean * 

100 

بـرداري، كـاهش    بـرداري و نـرخ بهـره   كاهش ميزان بهره 

ميزان فعاليت صيادي و كاهش مجـوز صـيد اسـت، يعنـي     

انيم كــاهش ورودي بــه مجموعــه صــيادي اســت، تــا بتــو 

 Jenning et)خروجي آن يعني  صيد را كنترل نمائيم   )

aI., 2000 (  ــره ــه ضــريب به ــايي  . البت ــه تنه ــرداري ب ب

توانــد بيــانگر وضــعيت فعلــي و آينــده ذخيــره باشــد نمــي

وبايستي از روشهاي آناليزي در اين زمينه كمک گرفت. در 

( صـيد  Pillai et aI., 2000تحقيـق پـيلاي وهمكـاران )   

ه درجنوب غربي هندوستان داراي ضـريب بهـره   ماهي زرد

برداري و نرخ بهره بـرداري بـالاتر از حـد مطلـوب بـرآورد      

گرديد كه كاهش ميزان فعاليت صيادي و تنظـيم چشـمه   

 تور را براي كنترل اين وضعيت پيشنهاد كرده است. 

حداكثر طول عمر  ماهي زرده حدود هشت سال بدست 

 K / 3+  0t = maxt (Froeseآمده است )براساس فرمول 

and  Pauly,  2017)) .  براساس شاخص انجمن شيلاتي

( و مقايسه نتايج بدست Cheung et al., 2004امريكا )

اين ماهي جزء ماهيان  ،( 3جدول )آمده با اين شاخص ها 

 با آسيب پذيري متوسط به حساب مي آيد.

نمودار توليد به ازاي بازسازي، نشان مي دهد كه ميزان 

داشت سالانه از ذخيره ماهي زرده به حداكثر خود بر

رسيده و براي  پايداري د ر بهره برداري بايستي بخشي از 

فشار صيد  كاهش يابد . بررسي پويايي جمعيت و ارزيابي 

 ,.Silas et al  ذخاير ماهي زرده در هندوستان بوسيله 

گرفت و اعلام گرديد كه حداكثر بهره برداري  انجام 1985

از تون ماهيان ساحلي هندوستان از ماهي زرده انجام مي 

گيرد و عمده منطقه جنوب غربي هندوستان با ضريب 

و در منطقه غرب هند با ضريب =E 86/0بهره برداري 

و در سواحل جنوب شرقي اين  =E 77/0بهره برداري

 (. Silas et al., 1985)د مي باش =E 75/0كشور برابر با 

اين تحقيق نشان مي دهد كه ميزان برداشت سالانه از 

ذخيره ماهي زرده به حداكثر خود رسيده و هر گونه 

افزايش صيد و تلاش صيادي ذخيره ماهي زرده را تحت 

تاثير قرار داده و ميزان بهره برداري از آن را در دراز مدت 

واجه خواهد كرد. با مشكل م
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 ( 1378) درویشی وهمكاران ، 1378-1376: مقایسه پارامتر مرگ ومیر طبیعی و صیادي در مطالعه حاضر با سالهاي 2جدول

 (F) مرگ ومیر صیادي (M) مرگ ومیر طبیعی سال

1376 8/0 4/2 

1377 78/0 5/2 

1378 66/0 9/1 

 95/1 67/0 1385هاشمي، 

 98/0 67/0 مطالعه حاضر 

 

 ((AFS: طبقه بندي میزان آسیب پذیري ماهیان براساس پارامترهایی زیستی)اقتباس از: انجمن شیلاتی آمریكا )  3جدول

آسیب پذیري  آسیب پذیري كم پارامترهاي زیستی

 متوسط

آسیب پذیري خیلی  آسیب پذیري زیاد

 زیاد

 50≥  Lmax 100≥ Lmax>50 150≥ Lmax>100 Lmax>150 (Lmaxطول حداكثر)

 K > 8/0 8/0≥ K  >5 /0 2/0> K ≥5/0 2/0 ≥ K (Kضريب رشد ) 

مرگ ومير طبيعي 

(M) 

M > 5/0 5/0≥ M >35/0 35/0≥ M >2/0 2/0≥ M 
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Abstract 

The Persian Gulf and the Oman Sea contain a variety of aquatic species. Among which, Tuna fishes 

are very important and Kawakawa (E, affinis), one of the tuna fish that has increased its catch in 

recent years. In this research, trend catch and demographic characteristics and demographic 

characteristics of Kawakawa were estimated by collecting information from 4 catchment areas on the 

coast of Hormozgan province including Kang, Salakh, Parsian, and Jask. In this study, more than 

10,000 fish at the research stations were biometric and the growth parameters were infinite length of 

L∞ = 82 cm, growth factor K = 0.33 (yr-1), natural mortality M= 0.67(yr-1), mortality and mortality 

(yr-1), F = 0.89, total mortality (yr-1), Z = 1.56 and exploitation coefficient (yr-1), E = 0.57, and the 

time zero was -0.3 for the years. Relative production per recruitment, relative biomass per 

recruitment, exploitation rate and average annual standing stock for kawakawa species were estimated 

Y '/ Rp =0.04, B' / Rp = 0.21, U= 0.53 and b= 17071 (T), respectively.  This study shows that the 

annual harvest of Kawakawa fish has reached its maximum and any increase in fishing effort will 

affect the kawakawa fish stock and will reduce the amount of exploitation in the long run.  
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