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  چكيده 

 هاآن) هستند كه تراكم Meiobenthos( يكف ز ةمهريبجانوران  نيترمتنوعو  نيترفراوان، دريا زي آزاد زينماتدهاي    
مربع برسد. اين  متريسانتگونه در هر  ١٠از نيز به بيش  هاآنميليون و تنوع  ١٠هزار تا  ١٠٠بين  مترمربعممكن است در هر 

ساحلي  يهاجنگل) و Estuaryمدي سواحل، اعماق درياها، پاي رودها (-مختلف نظير نواحي جزري يهاستگاهيزموجودات در 
)Mangrove مختلف  يهاگروهمتنوع بوده و در  ياهيتغذ، از نظر رژيم هاآناد . با توجه به تنوع زيستي نسبتاً زيشونديم) يافت

اين موجودات نقش و وظايف مختلفي را در  روازاين. شوندمي بنديطبقهباكتري خوار، دياتوم خوار، جلبك خوار و لاشه خوار 
اين بوده و بنابر ييغذابالاتر زنجيرة مناسبي براي جانوران واقع در سطوح  ييغذاخود بر عهده دارند. مثلاً منبع  يهاستگاهيز

نسبت به شرايط  ياالعادهفوقمخصوصي از اين موجودات، سازگاري  يهاگونه. كننديمايفا  ييغذا يهاشبكهوظايف مهمي در 
از  هاآن. اين موضوع سبب شده است كه شوندميآلوده يافت  يهاطيمح، به طوري كه در دهنديممحيط زندگي خود نشان 

آبي، در دنيا  يهاستگاهيزبراي آگاهي از سلامت  اعتمادقابل) Bio-indicatorلحاظ كاربردي به عنوان يك شاخص زيستي (
 مختلف اين موجودات به عنوان يهاجنبهبسيار كمي در كشور ما بر روي  يهايبررسمعرفي و استفاده شوند. با توجه به اينكه 

  دارد. ييايدر يهابومستيزگرفت است، پرداختن به اين مهم نقش شاياني در آگاهي از گروه ميوبنتوزها صورت  نيترمهم
  شناسيبوم، ميوبنتوز، دريا زينماتدهاي  كليدي: يهاواژه 
 

  مقدمه
شوند زيستگاه روي كره زمين محسوب مي نيتربزرگ)، Marine sedimentsاز لحاظ مساحت، رسوبات دريايي (   
)Schwartz, 2005) ،در نگاه اول سواحل درياها ممكن است به عنوان صحراي دريايي كه عاري از هرگونه موجود زنده باشد .

ين گونه نبوده و اين رسوبات، با فراهم كردن زيستگاهي مناسب، بسياري از جانوران قلمداد شوند ولي بايد اذعان كرد كه ا
 هارودخانه، هاانوسياقرسوبات درياها، يا كف سطح روي درون يا بر كه در ي اموجودات زنده. انددادهرا در خود جاي  زودرشتير

گرفته » اعماق دريا«به معناي  ييونانواژه نام بنتوز از شوند. )، ناميده ميBenthosبنتوز ( كنندزندگي ميو سواحل منابع آبي 
ات شوند. اين موجودرا شامل مي وسيعي از موجودات شامل گياهان (فيتوبنتوز) و جانوران (زئوبنتوز)بنتوزها گسترة  .شده است

 ,Snelgrove et al., 1997بوده ( رگذاريتأثي ي دريا زهاستمياكوسي هاتيفعالبا زندگي خود در اين بستر، روي بسياري از 



 ٢٦صفحه                                                                  ١، شماره ، سال سومفصلنامه ترويجي بوم شناسي منابع آبي
Snelgrove, 1999  شوند (كه امروزه تحت عنوان خدمات اكوسيستم ناميده مي دهنديم) و خدمات متعددي را ارائهBoyd  

and Banzhaf, 2007 (ي كف ز مهرگانيب) . بزرگMacrobenthos متريليماز يك  تربزرگي هستند كه امهرهيب)، جانوران 
ها محسوب آن نيترمهم) از Polychaetesي پرتار (هاكرم) و Molluscs( تناننرم)، Crustaceans( پوستانسختهستند و 

 شوند. مي
شوند)، گروهي از جانوران ) (كه از اين پس در اين مقاله، ميوبنتوزها ناميده ميMeiobenthosي (كف ز مهرگانيبكوچك    

 ازجملهشوند و داراي تنوع خيلي زيادي بوده و شامل جانوران متنوعي ميكرون رد مي ٣٨-٣٢هستند كه از الك با منفذ 
Turbellaria ،Copepoda ،Nematoda ،Kinorhyncha ،Tardigrada ،Rotifera و Gastrotricha هستند )Giere, 

نزديكي به هم نداشته باشند. واژة ميوبنتوز در  گونهچيه). اين موجودات از لحاظ تبار شناختي (فيلوژنتيك)، ممكن است 2009
ي)، ابداع شد. در بسياري از موارد كف ز مهرگانيبحقيقت براي مشخص كردن اندازة اين موجودات از ماكروبنتوزها (بزرگ 

 ;Fonseca et al., 2011; Carugati et al., 2015(نوع و فراواني ميوبنتوزها، منحصراً به نماتدها اشاره دارد مطالعه روي ت
Danovaro et al., 2002(   .  

 ة) معمولاً دومين گروه ميوبنتوز از نظر فراواني هستند. اين به منزلHarpacticoid Copepodsهارپكتيكويد كوپه پودها (   
، در هاليفسبه واسطة داشتن  Foraminifers and Ostracodsيي مثل هاگروه باشند. تياهمكم هاگروهاين نيست كه ساير 

عدد  ١٠هزار تا  ١٠٠در رسوبات دريايي بين  اًي برخوردار هستند. فراواني ميوبنتوز معمولاژهيوي از اهميت شناسنيزممطالعات 
گرم  ١٠تا  ١/٠ها نيز بين ) آنBiomass( ة). زيست تودGiere, 2009) برآورد شده است (2ind/m( مترمربعميليون در هر 

 Heip)ي شور است هاآبي اماسهمقدار آن در رسوبات  نيترشيبكه  بوده ريمتغ) 2g dry wt/mوزن خشك در هر مترمربع (
et al., 1985) يكسان نيست، بلكه اين فراواني بر حسب نوع  هاستگاهيز. البته بايد يادآور شد كه فراواني ميوبنتوزها در همة

 ها از عمقي خور (پاي رود در محدوده جزرومدي) و كمترين فراواني آنهاستگاهيزفراواني در  نيترشيباست.  ريمتغزيستگاه 
  ).Coull, 1999ي شده است (ريگاندازهدرياها 

روي  هاي كشور برشناسبيشتر نماتد ايران، هنوز توسعه نيافته و جملهازرشتة نماتدشناسي دريا زي در بعضي از كشورها    
اكنون ت دريا زيگروه ميوبنتوزها يعني نماتدهاي  نيترمهم. با توجه به اينكه، كننديمنماتدهاي انگلي، گياهي يا جانوري كار 
قش و ن شناسيبوممختلف اين جانوران شامل  يهاجنبه، در اين مقالة مروري، اندماندهدر كشور ما تا حد زيادي ناشناخته باقي 

  .شوديمدريايي، ارائه  يهاستمياكوسدر  هاآن
  
 عمومي نماتدها يهايژگيوبرخي  -١

ا ، با تنوع و فراواني بالفردمنحصربهبه عنوان جانوراني  هاآنشاخة نماتدها از لحاظ تكاملي گروه موفقي از موجودات هستند و    
در دامنة وسيعي از  تواننديم. نماتدها از اين لحاظ كه (Giere, 2009) شونديمخشكي و آبي محسوب  يهاستمياكوسدر 

شيرين زندگي كنند و همچنين از اين لحاظ كه  يهاآب يهارودخانهو  هااچهيدرخاك، رسوبات دريايي،  زجملها، هاستگاهيز
  .هستند زيانگشگفتحيواني و گياهي باشند،  يهاانگل تواننديم

 اندازان) يا پوستEcdysozoa)، در يك سوپرتاكسون به نام اكدايسوزوآ (Arthropodsنماتدها به همراه بندپايان (   
ترين از مهم. (Aguinaldo et al., 1997) رنديگيم، قرار )كننديم ياندازپوستمهرگاني كه در چرخة زندگي خود بي(

ها و داران (عقرب(كليسر)ها)، هزارپايان و گيرهپوستان (ميگوها و خرچنگتوان به حشرات، سختهاي بندپايان ميزيرشاخه
 اطرافمانند  فرساطاقتسخت و  تينهايببا شرايط زندگي  ييهاطيمححتي در  تواننديم. نماتدها ها)، اشاره كردعنكبوت



 و همكاران صحرائيان ......................شناسي و نقش نماتدهاي آزاد زي در محيط درياييمروري بر بوم           ٢٧صفحه 
 هاستگاهيز. اين  (Vanreusel et al., 2010)) زندگي كنند Hydrothermal ventsو درياها ( هاانوسياقمجاري آب گرم بستر 

ر د تواننديماغلب از مواد شيميايي سمي، مانند سولفيد هيدروژن و فلزات سنگين غني هستند و تعداد محدودي از جانوران 
مواد  به درون توانيم، كننديمعجيبي كه نماتدها در آن زندگي  يهامحلر به زندگي ادامه دهند. از ديگر اين شرايط دشوا

گونه  ٨٩تعداد   هاپژوهش نيدتريجد، اشاره كرد. در يكي از شوندمي) جمع Epiphyte plantsآلي كه در گياهان هوايي (
  Zotz(هاي پاناما شناسايي شدند ، در جنگلTank bromeliadsنماتد از مواد آلي جمع شده روي گياهي استوايي به نام 

and Traunspurger, 2016)      
 يپروريآبزنماتدها به عنوان غذاي زنده در  -٢
مين غذاي زنده، تحقيقات زيادي براي يافتن أاخير و افزايش تقاضا براي ت يهاسالدر  يپروريآبزبا توجه به گسترش    

موجودات كرة زمين كه  نيتريغن، انجام شده است. نماتدها به عنوان يكي از با قابليت استفاده در اين حوزه ةزندموجودات 
، يپروريآبزقبل به عنوان غذاي زنده در شيلات و  هاسالاز  ،باشنديمجانوري و گياهي  يهاانگل، آزاد زي يهاگونهداراي 

 آزاد زي) نماتد Strain NFS 24-5يكي از نژادهاي (). Brüggemann, 2012( اندگرفتهمورد تحقيق و پژوهش قرار 
Panagrolaimus sp. قابليت استفاده به عنوان غذاي زنده براي مراحل اولية ماهيان و ميگوها از خود نشان داد ه است و ،

در شرايط بدون رطوبت و خشك نگه داشته شود، لذا نقل و انتقال آن به مناطق مختلف آسان و ميسر است.  توانديم ازآنجاكه
اما قادر به توليد اسيد  است Arachidonic acidو  Eicosapentaenoic acidاين نماتد قادر به توليد دو اسيد چرب ضروري 

به نام  داران چرخانتاژك) نيست لذا براي رفع اين مشكل با يكي از DHA =Docosahexaenoic acidچرب (
Crypthecodinium cohnii قادر است در  يسازيغن. اين نماتد بعد از گردديم يسازيغن ،كه سرشار از اين اسيد چرب است

 ٣٠-٦٠قبل از استفاده نيز فقط به  و نگهداري شود و يسازرهيذخدرجه سلسيوس،  ٤ماه در دماي  ١٠شرايط بدون آب تا 
پژوهشي آلماني به سرپرستي،  گروهو آماده كردن آن براي تغذية لاروهاي ميگو نياز دارد. يك  يريگرطوبتدقيقه زمان براي 

R.U. Ehlers استفاده تجاري در پرورش ميگوي پا سفيد ( منظوره توليد انبوه اين نماتد به اخيراً موفق بPenaeus 
vannamei(، اندشده )Seychelles et al., 2018)  .(  

 تنوع زيستي نماتدها -٣  
از  هانآموجودات پرسلولي در بسياري از رسوبات دريايي هستند كه پراكنش  نيترمتنوعيكي از  دريا زي آزاد زينماتدهاي   
 Moreno et al., 2011; Heip( شوديمبسيار آلوده را شامل  يهاستگاهيز) تا آلوده ريغ( نخوردهدستطبيعي و  يهاستگاهيز

et al., 1985; Boucher and Lambshead, 1995.(  گزارش شده است كه بعضي نماتدها، تنها گروه جانوري هستند كه
 . )Zeppilli et al., 2015; Zeppilli et al., 2018(منحصراً در بعضي رسوبات آلوده زندگي كنند  تواننديم

 ميليون متغير است صدكي) تا Coomans, 2000( هزار صدكيآبزي) از -نماتدها (خاكزي يهاگونهتخمين تعداد كل    
)Lambshead, 1993; Hugot et al., 2001 شدهفيتوصدنيا و انگل، در  آزاد زيگونه نماتد، اعم از  ٣٠،٠٠٠). تاكنون حدود 

درصد  ٣/٥تا  ٣/٠، اين تعداد فقط بين نظرانصاحب) كه طبق تخمين Baldwin et al., 2000; Hugot et al., 2001است (
، برآوردهاي مختلفي دريا زي آزاد زيدر مورد نماتدهاي ). Hugot et al., 2001( شوديماز كل فون نماتدهاي جهان را شامل 

با توجه به اينكه  .باشد ٥٠،٠٠٠تا  توانديماين نوع نماتدها،  يهاگونه، تعداد كارانهمحافظهيك برآورد  بر اساس است. شده ارائه
درصد  ٨٦هنوز  شوديم، بنابراين تخمين زده اندشدهتوصيف  دريا زي آزاد زيگونه از نماتدهاي  ٦٩٠٠تاكنون تنها حدود 

   ). Appeltans et al., 2012بايستي كشف و توصيف شوند ( هاگونه



 ٢٨صفحه                                                                  ١، شماره ، سال سومفصلنامه ترويجي بوم شناسي منابع آبي
)، از رسوبات ساحلي ٢٠١٢و همكاران ( Sahraean در كشور و براي اولين بار دريا زيدر خصوص تنوع زيستي نماتدهاي  

  خانواده را شناسايي كردند. ١٧جنس متعلق به  ٣٩(محدوده جذر و مدي) شهر بندرعباس، 
  
 در اكوسيستم دريا زينقش نماتدهاي  -٤
 بر بسياري از فرآيندهاي اكولوژيك مانند بازسازي توانديماي ملاحظهقابل طوربهفراواني بالاي نماتدها در تمام رسوبات دريايي    

غذايي بنتوزها و آشفتگي  يهاشبكهدر  ياهيتغذ)، انتقال انرژي به سطوح بالاتر Regeneration of nutrientsمواد مغذي (
، دريايي يهاستگاهيزدر  هاآنمهم  يهانقشبگذارد. در اين بخش،  ريتأث)، Bioturbation of sedimentsزيستي رسوبات (

  مرور خواهد شد. اختصاربه
  
 Biomass turnoverعليرغم جثة كوچك ميوبنتوزها، نرخ تغيير و تبديل زيست توده ( نقش در زنجيرة غذايي بنتوزها: -١-٤

rate پنج برابر بيشتر از ماكروبنتوزها است ( هاآن) درGiere, 2009 در شبكة غذايي بنتوزي، اعضاي ميوبنتوزها (نماتدها و .(
Harpacticoid copepods ميكروفيتوبنتوزها وهاجلبك زيراوليه ( دكنندگانيتولبين  ياواسطه) موقعيت بينابيني يا ، 

د ) دارنهايبچه ماه، ميگوها، پرتاران، شكم پايان و هاخرچنگوبنتوزها () و سطوح بالاتر زنجيرة غذايي يعني ماكرهايباكتر
)Gee,1989; Coull, 1985; 1990 هاي بنتوزي درصد از كل انرژي در بيوتوپ ٢٥تا  ١٠ميانگين، بين  طوربه). ميوبنتوزها

غذايي  يهارهيزنجبنابراين ميوبنتوزها در  )،Munro et al., 1978( كننديم) را توليد Marine benthic biotopeدريايي (
  ).Piot et al., 2014( كننديمرا برقرار  تربزرگو  تركوچكموجودات  دريايي، ارتباط بين

باز داراي نقش كاتاليزوري در تجزية مواد آلي و  دريا زيمواد مغذي: نماتدهاي  باز چرخشنقش در تجزية ميكروبي و  -٢-٤
 ريتأثتجزيه، معمولاً يك فرايند ميكروبي است. در خصوص  مواد مغذي (از قبيل معدني شدن مواد مغذي) هستند. چرخش

 ,Alkemade et al., 1992; Findlay and Tenore( يكنندگكيتحر، هم اثرات كنندههيتجز يهايباكترنماتدها بر فعاليت 
نماتدها بر فعاليت ميكروبي،  يكنندگكيتحر)، گزارش شده است. اثر De Mesel et al., 2003) و هم اثرات بازدارندگي (1982

باشد كه باعث جريان بيشتر  هاآن) Locomotory activity and microbioturbationممكن است ناشي از فعاليت حركتي (
 ,Alkemade et al., 1992; Aller and Allerاكسيژن و مواد مغذي شده كه براي فرايندهاي تجزية ميكروبي ضروري است (

 Carbonمعدني شدن كربن ( درروند ريتأثگزارش شده است  دريا زينقش ديگري كه براي نماتدهاي  .)1992
mineralization كارهاي جوامع ميكروبي در خاك و يا  نيترمهمكربن است كه از  دياكسيد)، يعني تبديل مواد كربني به

، معدني شدن كربن براي Diplolaimella chitwoodi دريا زياست. گزارش شده است كه در حضور نماتد  درياييرسوبات 
   ). Findlay  and Tenore, 1982( ابدييمبرابر افزايش  ٣تا  Gracilariaجلبك قرمزي از جنس  يزهايرخرده

زيستي به منظور بررسي  يهاشاخصمربوط به استفاده از  يهاپژوهشدر : يستي) زگرنشاننماتدها به عنوان شاخص ( -٣-٤ 
 هانآدريايي، در ميان موجودات بنتوزي، ماكروبنتوزها به دليل سهولت كار با  يهاستمياكوسدر  يطيمحستيز يهايآلودگ

رار گرفته و ق موردتوجه، كمتر هاآنميوبنتوزها به دليل ريز بودن و سختي كار با  كهيدرحال، اندگرفتهبيشتر مورد استفاده قرار 
  ).Kennedy and Jacoby, 1999; Semprucci and Balsamo, 2012( اندواقع شدهحدودي مورد غفلت تا 
مورد  تواننديم هاگونهانفرادي و هم اجتماع  يهاگونهزيستي، هم  يهاشاخص، با استفاده از يطيمحستيز يهايابيارزدر    

 Wilson and( رنديگيممربوط به ساختار جوامع نماتدها، بيشتر مورد استفاده قرار  يهادادهاستفاده قرار گيرند، اما معمولاً 
Khakouli-Duarte, 2009 .(يهاجنس مثال طوربه Oncholaimus ،Epacanthion و Pomponema ريغ يهاطيمح در 

 ,.Vezzulli et al., 2008; Mahmoudi et alسلامت رسوبات سواحل هستند ( ةدهندنشانو  شوندميو پاك يافت  آلوده
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 ساير محققين يهاافتهيكه از اين منظر با  انددهيگردمذكور مشاهده  يهاجنسو پاك بندرعباس  آلوده ريغدر سواحل  ).2005

  ).Sahraean et al., In pressمطابقت دارد (
  ياهيتغذنماتدها از لحاظ رژيم  بنديطبقه -٥ 
، تك ياختگان هاقارچريز،  يهاجلبك، مواد آلي، هايباكتر ازجملهاز طيف وسيعي از منابع غذايي  دريا زي آزاد زينماتدهاي    

نماتدها اغلب در مطالعات مربوط به ساختار جوامع نماتدها و به  .كننديم(پروتوزوآ) و همچنين از ديگر ميوبنتوزها، استفاده 
 Jensen, 1987; Moens and( شوندمي بنديطبقهمنظور تجزيه و تحليل تركيب و ساختار اين جوامع، بر اساس نوع تغذيه 

Vincx, 1997; Wieser, 1953 شده است، اما پيشنهاد  دريا زيبراي نماتدهاي  بنديطبقه). در اين خصوص چندين نوع
)، ١٩٩٧( Vincx و Moensتوسط و ديگري  )١٩٥٣( Wieserتوسط  هاآنكه يكي از  شوديماستفاده  هاآنتنها دو مورد از 
  ارائه شده است.

   
به  دريا زي): بر اين اساس نماتدهاي Buccal cavities)، بر اساس مورفولوژي حفرة دهان (١٩٥٣( Wieser بنديطبقه -الف

  :)١(شكل  اندشدهتقسيم  ياهيتغذچهار گروه 
با حفره دهاني كوچك (بدون دندان)  يينماتدها: )1A ( )Selective deposit feedersخواران انتخابي (گروه نينشته -١-الف

، غذاي نرم خود را از طريق مكيدن به درواقع هاآن) را هضم كنند. هايباكترذرات كوچك (در محدودة اندازه  تواننديمكه تنها 
، جامعة نماتدي دريايي يهابومستيز). در ارزيابي Aقسمت  ١(شكل  Terschellingia sp مثل . فرستنديمداخل روده 

 هاطيمحدر اين نوع  هايباكترشهري (مثل فاضلاب) باشد كه باعث رشد  يهايآلودگ ةدهندنشان توانديممتشكل از اين گروه 
 ).Semprucci et al., 2015a( دهنديمشده و بنابراين نماتدهاي اين گروه، غالبيت ساختار جامعة نماتدي را تشكيل 

از  تربزرگبا حفرة دهاني  يينماتدها): 1B) (Non-selective deposit feedersگرو ( يانتخاب ريغخواران  نينشته -٢-الف
ا هها و همين طور ديگر پروتيستبعضي دياتوم ازجمله تربزرگ، اما هنوز بدون دندان هستند، اما قادر به جذب ذرات 1Aگروه 

). غالبيت اين گروه از نماتدها در رسوبات غني از مواد آلي، گزارش شده Bقسمت  ١(شكل  Camacolaimus spهستند مثل .
   ).Mirto et al., 2002 (است 

با يك يا چند دندان  يينماتدها): Epistratum feeders) (2A) (گروه feeders Epigrowthروي رويش خواران ( -٣-الف
ه شده و يا اينك هاآنو مكيدن محتويات  هاسلولباعث شكستن يا سوراخ كردن  هاآنكوچك) در حفرة دهاني كه وجود  نسبتاً(

  .كننديمذرات را از سطوح جدا  هاآنبه وسيلة 
بزرگ با دندان و يا  ييهانماتد ): غالباً 2B) (گروه Omnivores) و همه چيز خواران (Predatorsشكارچيان ( -٤-الف

 .شوديم هاآنكردن  قطعهقطعهباعث گرفتن طعمه و هضم آن، مكيدن و يا  هاآنهاي بزرگ كه وجود مانديبل
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  )Wieser, 1953  بنديطبقه( ياهيتغذچهارگانة  يهاگروهنماينده از  ينماتدها. معرفي ١شكل 

A- Selective deposit feeder, Terschellingia sp. 
B- Non-selective deposit feeder, Camacolaimus sp. 
C- Epistrate feeder, Euchromadora sp. 
D- Predator/Omnivor, Sphaerolaimus sp.      ياهيتغذنماتدها ممكن است استراتژي  و كمبودهايي بود. مثلاً  هانقصبر اساس شواهد تجربي، داراي  بنديطبقهاين 

ر بعضي بيشتر براي نماتدهايي كه د بنديطبقهداشته باشند، يعني قادر به تغيير نوع تغذية خود باشند. اين نوع  ريپذانعطاف
اق مثل اعماق دريا، قابل انطب ييهاستگاهيزشد و براي نماتدهاي واقع در  دييتأ، كردنديم) زندگي عمقكم(رسوبات  هاستگاهيز

 يهاگونه ياهيتغذمشاهدات واقعي از رفتارهاي  بر اساسرا  شدهاصلاح بنديطبقه، يك )١٩٩٧( Vincx و  Moensروازايننبود. 
  ) پيشنهاد كردند.Estuarine nematodesمختلف نماتدهاي خور (

  
  ):٢است (شكل  ياهيتغذشامل شش گروه  بنديطبقه: اين ياهيتغذ)، بر اساس رفتار ١٩٩٧( Vincxو  Moens بنديطبقه-ب
(اين گروه در  كننديمتغذيه  شدهحلو يا مواد آلي  هايباكترروي  ): نماتدهايي كه منحصراMicrovoresً( خواران زير -١-ب

  بودند). "خواران انتخابي نينشته")، تحت عنوان ١٩٥٣( Wieser بنديطبقه
) هم ناميده Opportunistic feederخواران ( طلبفرصت): كه تحت عنوان Deposit feedersخواران ( نينشته -٢-ب

ها ، دياتومههايباكتراز  اً از هر مادة غذايي كه در محيط وجود داشته باشد، تغذيه كنند اما عمدت كننديمشوند، چون سعي مي
 بنديقهطباز ديگر ميوبنتوزها نيز هستند (اين گروه در  يشكار گر. بعضي مواقع قادر به كننديمتغذيه  هاجلبك زيرو يا از 

Wieser )از نماتدهاي مهم اين گروه .بودند) "خواران غير انتخابي نينشته")، تحت عنوان ١٩٥٣ .Daptonema sp  و
Theristus sp.  نام برد. مطالعات  توانيمراSahraean ) نشان داد كه نماتدهاي اين گروه ٢٠١٧و همكاران ،(

 يهافاضلاب، غالبيت نماتدها در ساحل آلوده به sp. Promonhystera و .Paramonhystera sp. ، Daptonema spشامل
 .انددادهشهري، واقع در اسكلة حقاني بندرعباس را تشكيل 

  ) را ايجاد كردند:٣، گروه مستقلي (گروه كردنديمتغذيه  دارانمژك، چون بيشتر از ٢گروه كوچكي از نماتدهاي گروه 
تغذيه  هايباكتر(از تك ياختگان) و همچنين از  دارانمژكاز  بيشتر): نماتدهايي كه Ciliate feedersمژك خواران ( -٣-ب

 كنند.مي
)، به Microalges( هاجلبكها و ريز روي دياتومه عمدتاً ): نماتدهايي كه Epigrowth feedersروي رويش خوارها ( -٤-ب

، گروه روي رويش خواران به يبندميتقس. در اين نوع كننديمخوارها گفته شد، تغذيه  نينشتهطريق مشابهي كه در مورد 
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، گرفتنديمقرار  Predators/Omnivoresقبل جزو  بنديطبقهعنوان يك گروه مستقل حفظ شد، اما بعضي نماتدهايي كه در 

برجسته و حنجرة عضلاني در نماتد، به  يهادندان، صرف داشتن بنديطبقهبه اين گروه اضافه شدند. در حقيقت در اين نوع 
 Microalgal( هاجلبك زيرنيامده است، بلكه چنين نماتدهايي ممكن است از  حساببه يشكار گر ياهيتغذرژيم منزلة 

grazers،(  تغذيه كنند مانندMetachromadora sp.، Hypodontolaimus sp.  و.Ptycholaimellus sp.  
  نيز به دو گروه مستقل زير تفكيك شدند. شكار گرها، يبندميتقسدر اين  

 ) دارند و كلاً Scavengersلاشه خواري ( ياهيتغذ): اين نماتدها رژيم Facultative predatorsاختياري ( يشكار گرها -٥-ب
در اين  هاآن، اما خصوصيت ويژة كننديم) هم تغذيه Protists) و آغازيان (Detritus( زهايرخردهاز اقلام گوناگوني نظير 

  .شكار گرهاستاين  نيترمهماز  Viscosiaبندي اين است كه بتوانند شكار خود را فعالانه بگيرند. جنس طبقه
از ميوبنتوزها (مثل خود  اًيا منحصر عمدتاً واقعي هستند كه  يشكار گرها): اين گروه شامل Predators( شكار گرها -٦-ب

 اين گروه است. يشكار گرهااز  Enoploides. جنس كننديمنماتدها) تغذيه 
داشته  افانعطقابل كاملاً ياهيتغذممكن است رژيم  دريا زيدارد كه خيلي از نماتدهاي  ديتأك بنديطبقه، اين نوع يطوركلبه    

كن است مخوار، م نينشتهيك نماتد  خود را تغيير دهند. مثلاً ياهيتغذباشند و بنابراين بسته به نوع غذاي در دسترس، رژيم 
  هم باشد. شكار گر

  
  )Moens and Vincx, 1997 بنديطبقه( ياهيتغذنماتدها از لحاظ رژيم  بنديطبقه. ٢شكل 

   )Du et al., 2014اقتباس از:  (
 

  پراكنش زماني نماتدها -٦
 :شوديمپرداخته  هاآنگيرد كه در زير به قرار مي رزندهيغپراكنش زماني نماتدها تحت تأثير عوامل زنده و    
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بر  توانديمدريايي يك عامل مهم غير زيستي است. به طوري كه حتي تغييرات جزئي دما  يهاطيمحدما: دما در  -الف-٦

 مستقيم بر فراواني طوربه). دما Moens and Vincx, 1997بگذارد ( ريتأث و متابوليسمي نماتدها يدمثليتول يهاتيفعال
، از طريق كنترل رشد غذاي ميرمستقيغ طوربه) و همچنين دمثليتول) و Dehydrationگرفتن آب بدن ( نماتدها (از طريق

 است. رگذاريتأثها، و دياتوم هايباكتر، مثل هاآن
يكي از عوامل نوسانات جمعيتي فصلي در نماتدها باشد. تحقيقات  توانديم): بارش نيز Precipitationميزان بارندگي ( -ب – ٦

 Ingole and( گذارديم، روي تراكم نماتدها تأثير يادوره يهايبارندگثابت كرده است كه در مناطق گرمسيري، 
Parulekar; 1998, Pattnaik and Lakshmana Rao, 1990; Venekey et al., 2014b.(  

نوسانات شوري با  .است مؤثر دريا زيشوري: شوري عامل مهم ديگري است كه بر توزيع زماني و مكاني نماتدهاي  -ج-٦
و در فصول كم بارش، شوري افزايش  ابدييمفصلي بارش ارتباط دارد به طوري كه در فصول پر بارش، شوري كاهش  يهادوره

  ).Paranhos and Mayr, 1993( ابدييم
 ،شوديم دريا زيترس بودن غذا: يكي ديگر از عواملي كه باعث ايجاد تغييرات زماني و مكاني در جمعيت نماتدهاي دسدر  -د-٦

با يك نوع تغذيه  ينماتدها، تراكم مثالعنوانبه .)Heip et al., 1985; Moens et al., 2013در دسترس بودن غذاست (
، به طوري كه نوع تغذيه و نوع استفراواني آن نوع منبع غذايي براي آن دسته يا گروه از نماتدها  ةدهندنشاندر يك محل، 

 Austen and Warwick, 1995; Ólafsson and Elmgren, 1997; Kendall etارتباط دارند ( باهمنيز نماتدها 
al., 1995(. 

  
  پراكنش مكاني نماتدها -٧
 تحت برخوردار هستند. پراكنش مكاني نماتدهاي بزرگ و كوچك هااسيمقدر نماتدهاي دريا زي از الگوهاي توزيع مكاني،    

 ;Nozais et al., 2005( رسوبات و غلظت اكسيژن محلولدما، شوري، اندازة دانة  ازجملهفيزيكي و شيميايي عوامل   تأثير 
Adão et al., 2009; Steyaert et al., 2003; Hourston et al., 2005(   و همچنين عوامل بيولوژيك مانند كيفيت و

 Gallucciگيرد (ها قرار ميي آندمثليتولهاي و همچنين پتانسيل هاگونه، رقابت بين هاگونهي شكار گر راتيتأثكميت غذا، 
et al., 2005; Montagna et al., 1983; Rudnick et al., 1985; Moens et al., 1999; Dos Santos and Moens, 

2011; Maria et al., 2012; Urban-Malinga et al., 2016(.  
عوامل  كهيدرحالمقياس كيلومتر)،  الگوي پراكنش، در مقياس بزرگ (مثلاً ةكنندنييتععوامل فيزيكي و شيميايي  معمولاً   

 Moens et al., 2013; Heip et( كمتر از يك متر) هستندمقياس مثلاً اين الگو در مقياس كوچك ( ةكنندنييتعبيولوژيك 
al., 1985.( تيرنهادكه  رنديگيمقرار  شدهاشارهو اثرات متقابل فاكتورهاي  نديبرآ ريتأثتحت  دريا زي، نماتدهاي يطوركلبه 

 .شوديمدر محيط  هاآنمنجر به توزيع و پراكنش 
 :شوديم، اشاره مؤثرند دريا زيدر پراكنش مكاني نماتدهاي فيزيكي و شيميايي كه در زير به برخي از عوامل    
 ,.Adão et alشوري: شوري عامل مهمي است كه اهميت بسيار زيادي بر پراكنش نماتدها به ويژه در زيستگاه خور دارد (-

2009; Chen et al., 2012(. ) رابطة قوي بين شيب شوريSalinity gradient ساختار جوامع نماتدي گزارش شده ) و
  ).Austen, 1989( توزيع نماتدها بر اساس نوع تغذيه با شوري، ارتباط دارد است و در زيستگاه خور،

تغيير در خصوصيات رسوبات (اندازه  هرگونه، كننديممداوم در رسوبات زندگي  طوربه دريا زيچون نماتدهاي  :اندازة رسوبات-
و همكاران  Giere, 2009 .(Boyd( گذارديمو فضاي بين ذرات)، بر ساختار جمعيتي نماتدها اثر  يبنددانهو شكل ذرات، 

ة ذرات هستند. انداز ترحساسكه نماتدها نسبت به ماكروبنتوزها نسبت به تغييرات ساختار رسوبات،  اندكردهگزارش  ،)٢٠٠٠(
 ياگونهرسوبات دانه درشت از غناي  لاً. به اين صورت كه معمودارند ريتأثنماتدها در يك منطقه  ياگونهرسوبات، روي تنوع 

 ;Vanaverbeke et al., 2002; Vanaverbeke et al., 2011( بيشتري نسبت به رسوبات دانه ريز برخوردار هستند
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Semprucci et al., 2010.(  يبنددانه يهايژگيوبه همين ترتيب تركيب ساختار جمعيتي نماتدها نيز با توجه به 

)Granulometry( كنديمتغيير  ،) رسوباتHeip et al., 1985; Vanaverbeke et al., 2002; Vanaverbeke 
et al., 2011; Vincx et al., 1990; Wieser, 1959; Fonseca et al., 2014(.  

 كنديممحيطي رسوب، مانند در دسترس بودن مواد آلي را تعيين  يهاجنبهويژگي و ساختار رسوبات همچنين ساير     
)Coull, 1985; Danovaro and Gambi, 2002( .رسي و سيلتي، مواد آلي بيشتري نسبت به  يهاخاك يطوركلبه

ي بخش واندتيم. در اين ارتباط، گزارش شده است كه محتواي مواد آلي رسوبات، دارنديمدر خود نگه  ياماسهرسوبات شني و 
 ;Ólafsson and Elmgren, 1997دريايي را توضيح دهد ( يهاستگاهيز، در برخي از دريا زياز پراكنش مكاني نماتدهاي 

Schratzberger et al., 2006(.  كه اين خود ممكن است باعث  دارندنگهذرات ريز ممكن است ماده آلي بيشتري در خود
 Adão et( است دانه ريز شني يهاخاكد كه دليلي بر افزايش فراواني نماتدها در افزايش زيست توده و تراكم نماتدها شو

al., 2009(.  
اين  .ردگذايمتأثير  دريا زياست كه بر الگوي توزيع نماتدهاي  يستيز ريغآلودگي: آلودگي محيط يكي ديگر از عوامل مهم 

آلودگي از طريق تغيير در فراواني،  .ساير شرايط ميداني دارداثرات بستگي به نوع آلاينده ها، ميزان در معرض قرار گرفتن و 
 ذاردگيمتأثير  دريا زي، بر روي نماتدهاي دمثليتولو همچنين توانايي  ياهيتغذتنوع، تركيب جوامع نماتدها از لحاظ رژيم 

)Balsamo et al., 2012, Nanajkar and Ingole; 2010; Kang et al., 2014(.  
  توصيه ترويجي 
كه  دكننيمرا ايفا  يفردمنحصربه يهانقشهستند كه  دريايي يهابومستيزجانوري در  يهاگروه نيترمهمنماتدها يكي از    

پژوهشي مراكز تحقيقاتي و دانشگاهي وارد شوند. اولين قدم در  يهابرنامهلازم است در كشور ما مورد توجه قرار گرفته و در 
بعدي، توجه  يهاقدم. در هاستآن العادهفوق ياگونهاين موجودات با توجه به غناي  يبندرده، شناسايي و هابرنامهتحقق اين 

 يابيستدو همين طور  دريايي يهابومستيززيستي و تعيين سلامت  يهاشاخصكاربردي، نظير استفاده به عنوان  يهاجنبهبه 
ز ا تنهانه هاپژوهشقرار گيرد. اين  موردتوجه توانديمو شيلات،  يپروريآبزر به عنوان غذاي زنده د هاآنبه دانش استفاده از 

حيح به منظور مديريت ص دريايي يهابومستيزارزشمند باشد، بلكه نقش مهمي در آگاهي از  توانديملحاظ تنوع زيستي كشور 
  خواهد داشت. هاستمياكوسپايدار و 
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