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مهابادي اخته شدههاي هاي خوني بزغالهاثر تغذیه مکمل مس بر عملکرد و فراسنجه

چكيذُ       
کيلَگزم ٍ  322±ضذُ )هياًگيي ٍسى راس بشغالِ اختِ 12ّاي هْابادي، اس بزرسی اثز هكول هس بز ػولكزد بشغالِبِ هٌظَر 

رأس بشغالِ در ّز تيوار( استفادُ ضذ.  6هاُ( در قالب یک طزح کاهل تػادفی با دٍ تيوار ٍ ضص تكزار ) 5تا  4هياًگيي سي

گزم هكول هس بِ اساي ّز رأس بشغالِ در رٍس )هس( هيلی 100ٍ تيوار حاٍي تيوارّاي آسهایطی ضاهل ضاّذ )بذٍى هكول هس( 

درغذ  30درغذ کٌساًتزُ ٍ  70اي حاٍي رٍس با جيزُ 90( ٍ بِ هذت 18:  00ٍ ساػت 6:  00ّا دٍ بار در رٍس )ساػتبَد. بشغالِ

گيزي خَراک هػزفی ادُ ضذ. اًذاسُػلَفِ تغذیِ ضذًذ. هكول هس بِ ضكل سَلفات هس ٍ بِ غَرت سزک در تيوار هس استف

آسهایص اس  85گليسزیذ، کلستزٍل ٍ گلَکش در رٍس ّاي خًَی ضاهل تزيجْت تؼييي فزاسٌجِ .بِ غَرت رٍساًِ اًجام ضذ

گيزي اس ًوًَِ 80-85گيزي قابليت ّضن ظاّزي هَاد هغذي در رٍسّاي گيزي بِ ػول آهذ. بِ هٌظَر اًذاسُّا خَىبشغالِ

ّاي لاضِ ٍ تزکيب بافت لاضِ هطخع گزدیذ. ًتایج ًطاى داد ّا فزاسٌجِام ضذ. در پایاى آسهایص، پس اس کطتار بشغالِهذفَع اًج

قابليت ّضن ظاّزي (. P>05/0ّاي هْابادي اثز هؼٌی داري بز افشایص ٍسى رٍساًِ ًذاضت )هػزف هكول هس در جيزُ بشغالِ

بز اساس ًتایج آسهایص حاضز استفادُ ؛ (P>05/0) حت تاثيز هكول هس قزار ًگزفتّاي خًَی ًيش تغلظت هتابَليتهَاد هغذي ٍ 

گزم بِ اساي ّز رأس اثز هؼٌی داري بز ػولكزد ٍ  100ّاي اختِ ضذُ هْابادي بِ هيشاى رٍساًِ اس هكول هس در جيزُ بشغالِ

 .خػَغيات لاضِ بشغالِ ّاي اختِ ضذُ هْابادي ًذاضت

14~3ظ: ظ

(ًَيؼٌذُ هؼئَل)هْذي افتخاري

 .يشاىا يي،لضٍ یؼی،ٍ هٌبثغ عج یوـبٍسصٍ تشٍيح آهَصؽ  ،یمبتػبصهبى تحم يي،اػتبى لضٍ یؼیٍ هٌبثغ عج یهَصؽ وـبٍسصآٍ  یمبتهشوض تحم یَس،ثخؾ دام ٍ ع

ابَالفضل سالی  

 .داًـیبس پشديغ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـگبُ تْشاى

اهيز اکبزي افجاًی  

 .ًـخَاسوٌٌذگبى اص داًـگبُ صًدبى يِتغز یداًؾ آهَختِ همغغ دوتش
گٌج خاًلَ يهْذ  

داًـگبُ تْشاى. یؼیٍ هٌبثغ عج یوـبٍسص يغپشد یبسداًـ

یّاتف یػل  

 .اص داًـگبُ تْشاى یضيَلَطیف یداًؾ آهَختِ همغغ دوتش
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 هقذهِ    

ثِ ٍيظُ هغ داسای ًمـی حیبتی دس هتبثَلیؼن دام هؼذًی ٍ هَاد

اػت ٍ تأهیي سٍصاًِ هَاد هؼذًی دس خیشُ هصشفی ػلاهت ٍ 

 .(Haenlein ،2004ػولىشد دام سا تحت تأثیش لشاس هی دّذ )

هصشف ٍ ضشٍسی ثشای هغ ثِ ػٌَاى يه هبدُ هؼذًی ون

اًدبم تؼذادی اص اػوبل ثیَؿیویبيی لاصم ؿٌبختِ حیَاًبت، خْت

ؿذُ اػت ٍ ووجَد ٍ هؼوَهیت آى ثِ دفؼبت دس ًمبط هختلف 

(. هغ ٍ ّوىبساى، 2008 )Zhang خْبى گضاسؽ ؿذُ اػت

يىی اص هْوتشيي هَاد هؼذًی هحذٍدوٌٌذُ دس تغزيِ ثض هی ثبؿذ ٍ 

گشدد وِ هىول هغ دس ػولىشد هٌبػت ثضّب صهبًی حبصل هی

(. ًتیدِ 2002ٍ ّوىبساى ، Ramırezتغزيِ آًْب اػتفبدُ ؿَد )

گشم ثِ اصای هیلی 10ثشخی اص تحمیمبت هیضاى هغ هَسد ًیبص ثض سا 

، Morand-Fehrاًذ)ّش ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ اػلام ًوَدُ

( ٍلی هغبلؼبت اًدبم ؿذُ 2007ٍ ّوىبساى،  Khan؛ 1981

ّبی اخیش ًـبى دادُ اػت ػغَح تَػظ ػبيش هحممیي دس ػبل

ثش افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشيت  تَاًذ اثشات هثجتیثبلای هغ هی

؛ ٍ ّوىبساى، Solaiman 2006تجذيل غزايی داؿتِ ثبؿذ)

Ward and Spears ،1997 وِ ايي هَاسد دس ًـشيِ اًدوي )

ٍ دس آى تمشيجبً لحبػ ؿذُ اػت 2007تحمیمبت ثیي الوللی دس ػبل 
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In order to study the effect of Cu supplement on performance of Mahabadi kids, 12 

castrated Mahabadi kids (average weight of 22±3kg and 4-5 month age) were used in this 

experiment in a completely random design with two treatments and six replications. 

Treatments were included control (without Cu supplement) and 100 mg Cu supplement 

per/d (Copper). The kids were fed two times daily (6:00 and 18) during 90 days by a diet 

contained 70% concentrate and 30% forage. Cu supplement was fed as top dress in the form 

of copper sulfate in Cu treatment. Feed intake was recorded daily. Blood samples were 

taken at day 85 and analyzed for triglyceride, cholesterol and glucose. At the end of trial, the 

kids were slaughtered and the weight of carcass parameters were determined. The results 

showed that use of copper supplement at high levels in diets of Mahabadi kids did not affect 

average daily gain, apparent nutrient digestibility, and blood metabolites concentration. In 

conclusion, Cu supplement (100 mg Cu supplement/d) had no significant effect on 

performance and carcass characteristics of Mahabadi male kids. 
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گشم دس ّش هیلی 25ّبی دس حبل سؿذ همذاس هغ هَسد ًیبص ثضغبلِ

 (. NRC،2007هبدُ خـه خَسان تَصیِ ؿذُ اػت)ویلَگشم 

Mondal  ٍBiswas( ،2000 )دس صهیٌِ اػتفبدُ اص هىول هغ،

تَاًذ ػجت ثْجَد افضايؾ ٍصى سٍصاًِ دس دسيبفتٌذ افضٍدى هغ هی

( ًیض ٍ ّوىبساى )Zhang 2007گشدد.  1ّبی ػیبُ ثٌگبلیثضغبلِ

ّش گشم هىول هغ دس هیلی 10گضاسؽ ًوَدًذ اػتفبدُ اص 

ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ ػجت ثْجَد افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ثبصدُ 

گشدد. عجك ًتبيح هغبلؼبت هی 2خَسان دس ثضّبی وـویشی

Ward  ٍSpears (1997 ،)Engle  ٍSpears (2000b ٍ )

Engle 2000(  ًیض هغ خیشُ هوىي اػت ػجت ٍ ّوىبساى )

لاػوب دس ثْجَد ثبصدُ سؿذ، لبثلیت ّضن هَاد هغزی ٍ غلظت هغ پ

ٍ  Mullisگَػبلِ گشدد. ثب ايي حبل ثش اػبع ًتبيح هغبلؼِ 

دّذ اثشات حبصل اص افضٍدى ( ؿَاّذ ًـبى هی2003ّوىبساى )

هغ ثِ خَسان ثؼتِ ثِ گًَِ حیَاى )گبٍ، ثض ٍ گَػفٌذ( هتفبٍت 

تَاًذ ثؼتِ ثِ ًظاد، ػغح هغ ٍ خیشُ اػت ٍ حتی دس يه گًَِ هی

 .(Arthington and Pate, 2002پبيِ هتفبٍت ثبؿذ)

وِ ثض ًؼجت ثِ گَػفٌذ ثِ تحول ػغَح  ًىتِ ثب دس ًظش گشفتي ايي

ػلائن هؼوَهیت ثب هغ دس  - ت ثیـتشی داسدثبلای هغ همبٍه

هیلی گشم هغ دس ّش ویلَگشم هبدُ  10-20گَػفٌذ دس ػغح 

ٍ ثِ ٌّگبم تغزيِ اص خَساوی  -خـه خَسان هـبّذُ هی گشدد

حؼبػیت ووتشی  ،يبدتش اص حذ هؼوَل اػتوِ همذاس هغ دس آى ص

ٍ ايٌىِ ثشخی اص هشاتغ وـَس ثِ  (2003، دّذ )Spearsًـبى هی

دلیل فؼبلیت ّبی صٌؼتی ثِ دسخبت هختلف آلَدگی ثب ػٌصش هغ 

ثبلای ًؼجتبً داسًذ، ايي هغبلؼِ ثب ّذف ثشسػی اثشات هصشف ػغح 

بثبدی اًدبم ّبی خًَی ثضغبلِ ّبی ًش هْهغ ثش ػولىشد ٍ هتبثَلیت

 گشديذ.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش   

دس  سٍص 90ثِ هذت  ٍ 1394ػبل اص آثبى هبُ دس ايي هغبلؼِ وِ 

هضسػِ آهَصؿی ٍ پظٍّـی پشديغ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی 

سأع ثضغبلِ اختِ ؿذُ  14داًـگبُ تْشاى اًدبم گشديذ، تؼذاد 

ٍ هبُ اًتخبة  5تب  4ویلَگشم ٍ ػي  221±هْبثبدی ثب هیبًگیي ٍصى 

                                          
1
 -Black Bengal 

2 - Mongolian White Cashmere 

پغ اص اعویٌبى اص ػلاهت ػوَهی دام، ثِ هٌظَس ثشسػی اثش هىول 

ّبی اًفشادی لشاس هغ ثش ػولىشد ٍ فشاػٌدِ ّبی خًَی دس خبيگبُ

هتَاصى گشديذ  افضاس CNCPSگشفتٌذ. خیشُ پبيِ ثب اػتفبدُ اص ًشم

هخلَط ٍ دس حذ  ( ٍ ثِ صَست خَسان وبهلا2ًٍ  1)خذاٍل 

( دس اختیبس ثضغبلِ-18: 00ٍ ػبػت 6 :00اؿتْب دس دٍ ًَثت )ػبػت

هیضاى هغ هَخَد دس خیشُ پبيِ ثب دػتگبُ ّب لشاس گشفت. 

-( اًذاصShimatzu, AA-670ُاػپىتشٍفتَهتش خزة اتوی )

هىول هغ ًیض ثِ ؛ (12/925وذ  ؛AOAC، 1990)گیشی ؿذ 

هیلی گشم  100آثِ )هشن آلوبى( ٍ ثِ هیضاى  5ؿىل ػَلفبت هغ 

دسيبفت وٌٌذُ هىول هغ اسائِ  ن ثِ گشٍُدس سٍص ثِ صَست ػش

گیشی خَسان اًذاصُ( ٍ 2007ٍ ّوىبساى،  Datta)گشديذ

هصشفی ثِ عَس سٍصاًِ اًدبم ؿذ. تشویت ؿیویبيی هَاد خَساوی 

( ٍ ؿبهل هبدُ ، 1990ّبی اػتبًذاسد )AOACعجك سٍؽ

(، چشثی خبم 03/990(، پشتئیي خبم)وذ 15/945خـه)وذ 

( تؼییي گشديذ. آهبدُ ػبصی 05/967وذ ( ٍ خبوؼتش)16/945)

 عجكگیشی هیضاى هغ خَسان ّبی خَسان خْت اًذاصًُوًَِ

( ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ 1990ٍ ّوىبساى)Neathery سٍؽ

( Clima Plus, RAL, Madrid, Spainاػپىتَفتَهتش )

اًدبم ؿذ. هیضاى لبثلیت ّضن ظبّشی هَاد هغزی دس دػتگبُ 

ٍ ثب اػتفبدُ   85تب  80سی هذفَع دس سٍصّبی آٍگَاسؽ ًیض ثب خوغ

، عجك سٍؽ  Vanاص ًـبًگش داخلی خبوؼتش ًبهحلَل دس اػیذ

Keulen Young ٍ 1977( ) .3تؼییي گشديذ  

لجل اص خَسان دّی ، آصهبيؾ 85گیشی اص ثضغبلِ ّب دس سٍص خَى

ّبی خلاداس )ًٍَخىت( حبٍی ّپبسيي اًدبم ثب اػتفبدُ اص لَلِ صجح

ؿذ ٍ خذاػبصی پلاػوبی خَى پغ اص ػبًتشيفیَط خَى دس دٍس 

1000 g  دلیمِ اًدبم ؿذ. پلاػوبی خذاؿذُ تب صهبى  15ثِ هذت

ٍ  Datta) گشاد ًگْذاسی گشديذدسخِ ػبًتی -20آًبلیض دس دهبی 

اػتفبدُ اص  گیشی گلَوض ثبدس صهبى آًبلیض اًذاصُ .(2007ّوىبساى، 

گلیؼشيذ ٍ گیشی تشی( ٍ اًذاص117500ُآصهَى )ؿوبسُ ویت پبسع

ّبی ثب اػتفبدُ اص ویت ساًذٍوغ ثِ تشتیت ثب ؿوبسُ ولؼتشٍل

                                          

3 آصهبيـبت اًدبم ؿذُ دس ايي تحمیك دس آصهبيـگبُ تغزيِ گشٍُ ػلَم توبم  

 داهی پشديغ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـگبُ تْشاى اًدبم ؿذُ اػت.
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TR210  ٍCH2823  ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اػپىتَفتَهتش ٍ

(Clima Plus, RAL, Madrid, Spain دس عَل هَج )546 

 ًبًَهتش اًدبم ؿذ. 

ػبػت گشػٌگی  16الی  14ثؼذ اص  ّبثضغبلِ آصهبيؾ هذت پبيبىدس 

پغ اص ٍصى  ؛)لجل اص تغزيِ ٍػذُ صجح(، ٍصى وـی گشديذًذ

گشم ثب وؼش ٍصى ثخؾ ّب وـتبس ؿذُ ٍ ٍصى لاؿِثضغبلِ، وـی

گیشی ؿذ. ضخبهت چشثی سٍی هبّیچِ ساػتِ آلايؾ لاؿِ اًذاصُ

ساػتِ ثب دػتگبُ هبّیچِ ( ثب اػتفبدُ اص وَلیغ ٍ هؼبحت 12)دًذُ 

گیشی گشديذ ػٌح ديدیتبلی )پلاًی هتش( اًذاصُهؼبحت

(Naumann، 1951 ثِ هٌظَس ثشسػی اثش تیوبسّبی آصهبيـی .)

گشم(  50ثش تشویجبت ؿیویبيی گَؿت، ًوًَِ هبّیچِ ساػتِ )حذٍد 

ثشداؿتِ ؿذ ٍ تب صهبى  12تب  9اص ػوت ساػت لاؿِ ٍ دس ًبحیِ دًذُ 

( دس دهبی 1990) AOACّبی اػتبًذاسد آًبلیض ثش اػبع سٍؽ

 دسخِ ػبًتی گشاد ًگْذاسی گشديذ.  -20

عشح هَسد اػتفبدُ دس ايي تحمیك، عشح وبهلا تصبدفی ثب دٍ خیشُ 

تدضيِ  آصهبيـی ٍ ؿؾ تىشاس )ثضغبلِ( دس ّش خیشُ آصهبيـی ثَد.

) t ٍ دس لبلت آصهَى SAS 9.1 tدادُ ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

test )ًدبم ؿذ.ا Yij = µ+ Ti + هذل آهبسی عشح ثِ صَست

bxij + eij  Yij  ،همذاس ّش هـبّذُ دس آصهبيؾ، ثَد وِ دس آى ;

µTi ،ِهیبًگیي خبهؼ ; bx ij ،اثش ٍصى  ; اثش خیشُ ّبی آصهبيـی ;

; اؿتجبُ آصهبيـی ) اثشات ثبلیوبًذُ (  eijاٍلیِ ) هتغیش ووىی (، 

 اػت.

 

 خطک( ُّاي غذایی )درغذ هاد. اجشاء تطكيل دٌّذُ جيز1ُجذٍل 

)دسصذ(همذاسهَاد خَساوی

 25 يًَدِ

 5 رست ػیلَ ؿذُ

 49 خَ

 5/5 ػجَع گٌذم

 2/7 وٌدبلِ ولضا

 6 وٌدبلِ ػَيب

 5/0 ثیىشثٌبت ػذين

 1 وشثٌبت ولؼین

 4/0 ًوه

 4/0 ٍيتبهیٌی1هىول 
 اوؼیذاى ثَد.گشم آًتیهیلی E  ٍ5/12گشم ٍيتبهیي هیلی D ،1الوللی ٍيتبهیي  ٍاحذ ثیي A ،1000الوللی ٍيتبهیي ٍاحذ ثیي 3000ّش ویلَگشم هىول حبٍی  -1
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 ّاي آسهایطی )بزحسب درغذ هادُ خطک(هغذي هَجَد در جيزُ. اًزصي ٍ هَاد2جذٍل 

 )دسصذ(همذاس هغزیاًشطی ٍ  هَاد 

 5/2 وبلشی دسویلَگشم(اًشطی لبثل هتبثَلیؼن )هگب

 1/15 پشٍتئیي خبم )دسصذ(
 3/34 )دسصذ(الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثی1

 6/0 ولؼین )دسصذ(

 4/0 فؼفش )دسصذ(

 0/6 گشم دس ویلَگشم هبدُ خـه(2هغ)هیلی

 2/7 خبوؼتش )دسصذ(
1NDF: Neutral Detergent Fiber  

 گیشی ؿذُ اػت.هَخَد دس خذٍل فمظ هغ اًذاصُ ّبیدس ثیي فشاػٌد2ِ

 

 ًتایج ٍ بحث    

ًتبيح هشثَط ثِ هصشف خَسان، افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشيت 

آهذُ اػت. ًتبيح آصهبيؾ حبضش ًـبى  3تجذيل غزايی دس خذٍل 

آصهبيـی تفبٍت داد هیبًگیي هصشف هبدُ خـه ثیي تیوبسّبی 

( ٍ هصشف هىول هغ اثش هؼٌی داسی p>05/0داسی ًذاؿت)هؼٌی

ثش افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشيت تجذيل غزايی ًیض 

 (. p>05/0ًذاؿت)

هىول  گشمهیلی 20يب  10افضٍدى هـبثِ ًتبيح آصهبيؾ حبضش 

ّبی پشٍاسی اثشی ثش هغ دس ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ ثشُ

ٍ  Chengِ ٍ ضشيت تجذيل غزايی )هتَػظ افضايؾ ٍصى سٍصاً

گشم هیلی 30( ٍ ًیض اػتفبدُ اص هىول هغ تب ػغح 2008ّوىبساى 

دس ّش ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ اثشی  ثش هصشف خَسان، 

افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ثبصدُ غزايی دس ثضّبی گَؿتی دس حبل سؿذ 

ٍلی دس هغبلؼِ . (2000ٍ ّوىبساى  Luginbuhlًذاؿت )

Zhang  ٍ( وِ سٍی ثضّبی ػفیذ وـویشی )2007 ّوىبساى

اًدبم ؿذ، ثْجَد افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ثبصدُ خَسان ثِ ٌّگبم 

گشم هىول هغ دس ّش ویلَگشم هبدُ خـه هیلی 10هصشف 

گضاسؽ گشديذ؛ دس هغبلؼِ هزوَس اػتفبدُ اص ػغَح ثبلاتش هىول 

یلی ه 30هغ، اثش هٌفی ثش ػولىشد داؿت ثِ عَسی وِ اػتفبدُ اص 

گشم هىول هغ دس ّش ویلَگشم هبدُ خـه ثِ خیشُ ػجت وبّؾ 

هصشف خَسان، وبّؾ افضايؾ ٍصى ٍ ثبصدُ خَسان ًؼجت ثِ 

ًیض ( 2012) ّوىبساى ٍ Dezfoulian هغبلؼِ دستیوبس ؿبّذ ؿذ. 

 ثش داسیهؼٌی اثش هغ پشٍتئیٌبت يب ػَلفبت هىول اص اػتفبدُ

 ػجت ٍلی ًذاؿت ّب سٍصاًِ ثشُ  ٍصى افضايؾ يب هصشفی خَسان

 .ؿذ غزايی تجذيل ضشيت وبّؾ

Mondal   ٍBiswa (2007 )ثشخلاف ًتبيح آصهبيؾ حبضش 

تَاًذ ػجت ثْجَد افضايؾ ٍصى گضاسؽ ًوَدًذ افضٍدى هغ هی

Solaiman  سٍصاًِ دس ثضغبلِ ّبی ػیبُ ثٌگبلی گشدد؛ ٍ

سا دس ثْجَد افضايؾ ٍصى سٍصاًِ  ( ًیض2006ٍ ّوىبساى ) 2001

هیلی گشم دس  100-150ثضّبيی وِ هىول هغ دس ػغَح ثبلا )

ٍ  دس هغبلؼِ Dattaهصشف وشدُ ثَدًذ سا گضاسؽ ًوَدًذ. سٍص( 

اػتفبدُ اص هىول هغ دس خیشُ ثضغبلِ ّب  ًیض (2007ّوىبساى )

ػجت افضايؾ هؼٌی داس ٍصى ًْبيی ٍ افضايؾ ٍصى سٍصاًِ گشديذ. 

( گضاسؽ وشدًذ افضٍدى 2000b)Engle   ٍSpearsدس همبثل

هىول هغ ثِ خیشُ گبٍّبی پشٍاسی دس هشحلِ پبيبًی پشٍاس ثِ 

گشم هغ دس ویلَگشم هبدُ خـه، ػجت هیلی 40يب  20همذاس 

وبّؾ افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ افضايؾ ضشيت تجذيل غزايی ًؼجت 

گشدد. ايي هحممیي دلیل وبّؾ ػولىشد سا  ثِ گشٍُ ؿبّذ هی

ای ثِ ٌّگبم هصشف ػغَح ثبلای هغ دس وجِاختلال دس تخویش ؿى

وٌٌذگبًی خیشُ اػلام ًوَدًذ. اػتفبدُ اص هىول هغ دس ًـخَاس

ّبی ثب وٌؼبًتشُ ثبلا هصشف هی وٌٌذ ػجت ًتبيح هتضبدی وِ خیشُ

ؿذُ اػت. ػلت ػذم يىٌَاختی دس ًتبيح ثِ ٌّگبم اػتفبدُ اص 

اٍلیِ  هىول هغ دلیمبً هـخص ًیؼت، ٍلی ػَاهلی ًظیش ٍضؼیت
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حیَاى اص ًظش هغ، همذاس اػتفبدُ اص هىول هغ، ؿىل هىول هغ 

ّبی هصشفی )آلی يب هؼذًی(، ٍخَد يب ػذم ٍخَد آًتبگًَیؼت

هغ)گَگشد، هَلیجذى ٍ سٍی( دس خیشُ، ػَاهل هشتجظ ثب تٌؾ 

هحیغی، عَل دٍسُ هصشف ٍ تفبٍت ًظادّب اص ًظش هتبثَلیؼن هغ 

ٍ ّوىبساى،  َثش ثبؿٌذ)Mullisتَاًٌذ دس ًتبيح هـبّذُ ؿذُ ههی

2003 ٍ, 2002 Arthington and Pate هغلت هْن ديگش .)

ثیـتش دس حیَاًبت ثِ ٌّگبم چشا ٍ دس فصل  ،ايي اػت ووجَد هغ

هـبّذُ  ،وٌٌذثْبس ٍ تبثؼتبى وِ اص ػلَفِ خَاى ٍ تبصُ اػتفبدُ هی

ٍلی دس آصهبيؾ حبضش ٍ دس حیَاًبتی وِ دس ػیؼتن ثؼتِ  ؛هی ؿَد

ّب اص وٌؼبًتشُ ٍ ػلَفِ گْذاسی هی ؿًَذ، چَى دس تغزيِ ايي دامً

خـه اػتفبدُ هی ؿَد ٍ اص آًدب وِ وٌؼبًتشُ حبٍی همذاس وبفی 

ّبی خـىی وِ ثشای تغزيِ اػتفبدُ هی ؿًَذ تب هغ اػت ٍ ػلف

Gartrell(حذی ثبلغ ّؼتٌذ، احتوبل ووجَد هغ ووتش ٍخَد داسد 

 دّذ دسهغبلؼبت ًـبى هی ، ًتبيح ثشخی(2004ٍ ّوىبساى، 

 اػتبًذاسد دام ٍ ثِ ٌّگبم اػتفبدُ اص  خیشُ ّبی هتشاون پشٍسؽ

ّوىبساى،  ٍ )Vaqueroًیؼت هغ هىول افضٍدى ثِ ًیبصی

هَسد هْن ديگش ايي اػت وِ هؼوَلاً دس آصهبيـبت ػغح (. 2012

هیضاى هغ يب ػٌبصش  ؿَد ٍلی ثِگیشی هیهغ خیشُ پبيِ اًذاصُ

 آى دس آة هصشفی حیَاى تَخْی ًوی گشدد.آًتبگًَیؼت 

 

–جذٍل  بشغالِ ّاي هْابادي هػزف خَراک، افشایص ٍسى ٍ ضزیب تبذیل غذاییاثز هكول هس بز    3

ًتیدِ آهبسی
 هَسد تیوبس

ؿبّذ هغ  

 هبدُ خـه هصشفی )ویلَگشم( ±01/05 ±01/08 88/0

94/0 ٍصى ًْبيی )ویلَگشم( ±432/83 ±432/98

97/0 54/±24108 53/±18108 افضايؾ ٍصى سٍصاًِ )گشم(

 ضشيت تجذيل غزايی ±111/43 ±111/34 83/0

 

 قابليت ّضن ظاّزي هَاد هغذي   

اص ًظش لبثلیت ّضن ظبّشی هَاد هغزی ؿبهل الیبف ًبهحلَل دس 

خبم، پشٍتئیي خبم ٍ هبدُ خـه ثیي تیوبس ؿَيٌذُ خٌثی، چشثی 

داسی ٍخَد ؿبّذ ٍ تیوبس حبٍی هىول ػَلفبت هغ تفبٍت هؼٌی

داس ثیي . ػذم ٍخَد تفبٍت هؼٌی(4خذٍل (، )0p>/05)ًذاؿت 

ّب هی تَاًذ يىی اص دلايل لبثلیت ّضن ٍ هصشف خَسان ثضغبلِ

يـی ّبی تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ ّبی آصهبتـبثِ افضايؾ ٍصى ثضغبلِ

 ثبؿذ. 

ّب، هـبثِ ًتبيح آصهبيؾ حبضش دس هغبلؼِ اًدبم ؿذُ دس گَػبلِ 

لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم تحت تأثیش هصشف هىول 

(، ٍلی Saxena and Ranjhan, 1978) هغ لشاس ًگشفت

اػتفبدُ اص هىول آلی هغ )پشٍتئیٌبت هغ( يب فشم ػَلفبتِ آى دس 

بثلیت ّضن پشٍتئیي، هبدُ خـه ٍ لخیشُ ثضغبلِ ّب ػجت افضايؾ 

ٍ دس هغبلؼِ Zhang. (2007ٍ ّوىبساى،  )Dattaهبدُ آلی ؿذ 

گشم هیلی 10( ًیض اػتفبدُ اص هىول هغ دس ػغح 2007) ّوىبساى

ثِ اصای ّش ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ اثشی ثش لبثلیت ّضن 

ظبّشی هَاد هغزی دس ثضّبی وـویشی ًذاؿت ٍلی اػتفبدُ اص 

هیلی گشم ثِ اصای ّش ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ   30ػغح  ػجت 

ػجت وبّؾ لبثلیت ّضن الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثی ٍ الیبف 

 ّوىبساى ًیض ٍ Dezfoulian هغبلؼِ دس ًبهحلَل دس اػیذ ؿذ.

 افضايؾ خبم چشثی خض ثِ هغزی هَاد ولیِ ّضن لبثلیت( 2012)

 .يبفت

خیشُ ثش اػتفبدُ اص اگشچِ اعلاػبت ووی دس هَسد اثشات هغ 

هغزی دس گَػفٌذ ٍ ثض ٍخَد داسد ٍلی ػلت اثش گزاسی هَاد

هىول هغ ثش لبثلیت ّضن دس ثشخی اص هغبلؼبت، ثْجَد تخویش 

افضايؾ سؿذ هیىشٍاسگبًیضم ّبی ؿىوجِ ای )خوؼیت  ثبؿىوجِ ای 

( اػلام 2007 ٍ ّوىبساى،Zhangپشٍتَصٍآ ٍ ثبوتشی ّب(، )
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بيح گضاسؽ ؿذُ دس هَسد اثش هىول هغ ؿذُ اػت. تفبٍت دس ًت

ثش لبثلیت ّضن هَاد هغزی هوىي اػت ًبؿی اص تفبٍت دس خیشُ 

 ثِ هختص اػت هوىي اثشات -پبيِ ثِ ٍيظُ همذاس هغ خیشُ پبيِ

ٍ ًیض تذاخل ػبيش  -ًجبؿذ تىشاسپزيش خیشُ تغییش ثب ٍ ثبؿذ خیشُ

ٍ  تشویجبت خیشُ ًظیش حضَس ٍ ػغح هَاد هؼذًی هؤثش دس خزة

ػَخت ٍ ػبص هغ ٍ ّوچٌیي عَل دٍسُ اػتفبدُ اص هىول هغ 

  .(2008ٍ ّوىبساى،  Zhangثبؿذ )

 

 )بزحسب درغذ( ّاي تغذیِ ضذُ با جيزُ ّاي هختلف آسهایطیقابليت ّضن ظاّزي هَاد هغذي در بشغالِ -4جذٍل 

 هَاد هغزی
 تیوبس 

 ًتیدِ آهبسی
هغؿبّذ

NDF39/±464 72/±16124/0 

 48251/0±/73 280±/84 چشثی خبم

 41/0 175±/16 473±/80 پشٍتئیي خبم

 28/0 277±/72 681±/79 هبدُ خـه

 

 غفات لاضِ 

داسی ثش صفبت لاؿِ ؿبهل ٍصى صًذُ، هصشف هىول هغ اثش هؼٌی

ضخبهت چشثی پـت وجذ  ٍصى لاؿِ گشم،  ثبصدُ لاؿِ ٍ

(؛ ٍلی ٍصى چشثی داخلی دس تیوبس 5، )خذٍل (p>05/0)ًذاؿت

حبٍی هىول هغ توبيل ثِ وبّؾ ٍ ػغح همغغ ػضلِ ساػتِ 

 (. P˂0/1توبيل ثِ افضايؾ داؿت)

دٌّذ وِ هغ خیشُ دس غلظت ّبی ًتبيح هغبلؼبت ًـبى هی

بى ًـخَاسوٌٌذگ فیضيَلَطيىی هوىي اػت هتبثَلیؼن چشثی سا دس

 Spears(2000aٍ  دس هغبلؼبت Engle ؛تحت تأثیش لشاس دّذ

( اػتفبدُ اص هىول هغ اثشی ثش ٍصى لاؿِ، ثبصدُ لاؿِ ٍ ٍ 2001

دس هغبلؼِ  ػغح ػضلِ ساػتِ دس گَػبلِ ّبی اختِ ًذاؿت.

Correa 2012( ًیض اػتفبدُ اص هٌجغ آلی يب هؼذًی ٍ ّوىبساى )

ویلَگشم هبدُ خـه گشم هغ دس ّش  40يب  10هغ دس ػغح 

خیشُ اثشی ثش ضخبهت چشثی پـت يب ػغح ػضلِ ساػتِ گبٍّبی 

( گضاسؽ 2008ّوىبساى ) ٍ Chengگَؿتی ًذاؿت ٍلی

هیلی گشم هغ دس ویلَگشم هبدُ خـه  20يب  10وشدًذ افضٍدى 

ّبی پشٍاسی اثشی ثش ثبصدُ لاؿِ ٍ ػغح هبّیچِ ساػتِ خیشُ ثشُ

ثی پـت ؿذ. اػتفبدُ اص اهب هَخت وبّؾ ضخبهت چش ،ًذاؿت

ضخبهت  هىول هغ دس خیشُ ّبی ثب ووجَد هغ ػجت وبّؾ

چشثی پـت ٍ افضايؾ ػغح همغغ ػضلِ ساػتِ دس گَػبلِ ّبی 

اػتفبدُ اص . (Ward and Spears ،1997اختِ آًگَع گشديذ )

ػجت وبّؾ ضخبهت چشثی  ديگش هىول هغ دس چٌذيي هغبلؼِ

؛ Engle, 2000a,b and Spearsپـت ؿذُ اػت )

Solaiman2006 ،ّوىبساى ٍ ،Ward and Spears ،

ثب ًتبيح آصهبيؾ  هتفبٍت(؛ وِ اگشچِ اص ًظش هحل تأثیش 1997

حبضش اػت ٍلی ثیبًگش ايي اػت وِ ػٌصش هغ دس هتبثَلیؼن 

دس ثشخی اص ايي هغبلؼبت ػلت  چشثی ًمؾ هؤثشی ثبصی هی وٌذ.

ذُ ثب وبّؾ ضخبهت چشثی،وبّؾ ػولىشد حیَاًبت تغزيِ ؿ

ػغَح ثبلای هغ ػٌَاى ؿذُ اػت. اص آًدب وِ دس آصهبيؾ حبضش 

وبّؾ چشثی داخلی دس وبّؾ ػولىشد هـبّذُ ًـذُ اػت،

ًبؿی اص افضايؾ ػشػت تدضيِ ثبفت  احتوبلاًآصهبيؾ حبضش هی 

لجلاً دس آصهبيـبت  ٍثبؿذ هیچشثی ثِ ٌّگبم اػتفبدُ اص هىول هغ 

in vitro Engle and Johnson, 2003( تأيیذ ؿذُ اػت .)

 ثب هغ ؿذ ًیض هـخص( 2010) ّوىبساى ٍ Cheng هغبلؼِ دس

 چشة اػیذ ًظیش چشثی رخیشُ دس دخیل ّبیآًضين فؼبلیت وبّؾ

 فؼفبت 6 گلَوض ٍ دّیذسٍطًبص هبلات لیپبص، لیپَپشٍتئیي ػٌتبص،

 وبّؾ ػجت َّسهَى ثِ حؼبع لیپبص فؼبلیت افضايؾ ٍ دّیذسٍطًبص

ًىتِ ديگشی وِ ثبيذ ثِ  .گشددهی صيشخلذی ٍ وجذ چشثی رخیشُ

آى تَخِ ًوَد ايي اػت وِ حذالل دس تؼذادی اص هغبلؼبتی وِ 
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اثشات هثجت اػتفبدُ اص هىول هغ ثش تشویت لاؿِ سا گضاسؽ 

ٍ ايي دس حبلی  ًوَدُ اًذ خیشُ پبيِ اص ًظش هغ ووجَد داؿتِ اػت

آصهبيؾ دّذ ايي ٍضؼیت دس اػت وِ دس  ؿَاّذ هَخَد ًـبى هی

 .حبضش ٍخَد ًذاؿتِ اػت

ًتبيح ثشسػی دسصذ تشویجبت ؿیویبيی گَؿت ثذٍى اػتخَاى دًذُ 

ؿبّذ ٍ هغ ًـبى ًذاد  داسی ثیي تیوبساختلاف هؼٌی 13ٍ  12ّبی 

(. اگش چِ دس ثشسػی هٌبثغ اًدبم ؿذُ هَسدی اص هغبلؼِ 5)خذٍل 

ٍلی دلايل  ،هبّیچِ ساػتِ يبفت ًـذهىول هغ ثش تشویت 

احتوبلی هؼٌی داس ًجَدى اثش هغ ثش فشاػٌدِ ّبی لاؿِ سا هی تَاى 

لبثلیت ّضن  ،ثب ػذم ٍخَد تفبٍت هؼٌی داس دس خَسان هصشفی

ثضغبلِ ّب هشتجظ داًؼت.  ٍ فشاػٌدِ ّبی خًَیهَاد هغزی  ظبّشی

مذاس دس ضوي ًَع ًظاد ٍ اػتؼذاد آى ثشای افضايؾ يب وبّؾ ه

ّبی چشثی ٍ دس ول ػشػت ػبخت چشثی دس ثذى يب تفبٍت ػلَل

دس ًَع خَسان اص ػَاهل هَثش ثش هتبثَلیؼن چشثی ثِ ٌّگبم 

 (.1995ٍ ّوىبساى،  Wardاػتفبدُ اص هىول هغ هی ثبؿذ)

 

 ّا تغذیِ ضذُ با جيزُ ضاّذ ٍ هكول هسلاضِ در بشغالِ فزاسٌجِ ّاي هياًگيي  -5جذٍل 

 غبلؼِصفبت هَسد ه
 تیوبس

 ًتیدِ آهبسی
 هغ ؿبّذ

 94/0 432±/83 432±/98 ٍصى وـتبس )ویلَگشم(

 87/0 113±/86 113±/89 ٍصى لاؿِ گشم )ویلَگشم(

 33/0 141±/12 141±/71 ثبصدُ لاؿِ )دسصذ(

 06/0 7/0±44/0 11±/14 ٍصى چشثی داخلی )ویلَگشم(

 49/0 7/0±28/0 6/0±35/0 ضخبهت چشثی پـت )ػبًتی هتش(

 09/0 02±/44 02±/27 ػغح همغغ هبّیچِ ساػتِ)ػبًتی هتشهشثغ(

 )ثش حؼت ٍصى تش(13ٍ  12ّبی  تشویجبت ؿیویبيی گَؿت ثذٍى اػتخَاى دًذُ

 27895/0±/35 173±/48 )دسصذ(سعَثت 

 16/0 225±/48 123±/06پشٍتئیي )دسصذ(

 26/0 02±/2378±/43 چشثی )دسصذ(

 0115/0±/0209±/42 خبوؼتش )دسصذ(

 

 فزاسٌجِ ّاي خًَی   

ّبی پشٍاسی اثش هؼٌی داسی اػتفبدُ اص هىول هغ دس خیشُ ثضغبلِ

گلیؼشيذ ٍ ّبی پلاػوب ؿبهل غلظت گلَوض، تشیثش فشاػٌدِ

(، هـبثِ ًتبيح 6ّب ًذاؿت )خذٍل ولؼتشٍل پلاػوب خَى ثضغبلِ

ّب اًدبم ؿذ هصشف ثضغبلِ سٍیای وِ آصهبيؾ حبضش دس هغبلؼِ

هىول هغ اثشی سٍی غلظت گلَوض يب تشی گلیؼشيذ ًذاؿت 

(Datta 2007 ّوىبساى ٍward ِدس هغبلؼبتی و .) spears ٍ 

(2000 a,bًیض اًدبم دادًذ، غلظت ) گلیؼشيذ پلاػوب تحت تشی

گشم هغ دس ویلَگشم هبدُ خـه لشاس هیلی 40ٍ  20تأثیش افضٍدى 

يب  10افضٍدى  (2008ٍ ّوىبساى ) Cheng؛ اهب دس هغبلؼًِگشفت

ّبی پشٍاسی ُخیشُ ثشگشم هغ دس ویلَگشم هبدُ خـههیلی 20

ٍ   Engleگلیؼشيذ گشديذ. دس هغبلؼِهَخت افضايؾ غلظت تشی

Spears (2001 غلظت ولؼتشٍل تحت تأثیش اػتفبدُ اص هىول )

یلی گشم هغ دس ه 40يب  20دس ثضّبيی وِ  ٍلی هغ لشاس ًگشفت

ٍ ّوىبساى ،  Dattaویلَگشم هبدُ خـه دسيبفت وشدُ ثَدًذ)

ّبی پشٍاسی ( ٍ ًیض گَػبل2007ٍِ ّوىبساى،  Zhang؛ 2007

هیلی گشم هغ دس ویلَگشم هبدُ خـه دسيبفت   40تب  10وِ 
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( وبّؾ غلظت 2000aٍ ّوىبساى  Engleوشدُ ثَدًذ )

ای وِ هغبلؼِولؼتشٍل خَى گضاسؽ ؿذُ اػت. ّوچٌیي دس 

Cheng  ( سٍی ثش2008ٍُ ّوىبساى ) ،ّبی پشٍاسی اًدبم دادًذ

هیلی گشم هىول هغ دس ویلَگشم هبدُ خـه  20يب  10افضٍدى 

 هغبلؼِ ذ ٍلی دس دسخیشُ ػجت وبّؾ غلظت ولؼتشٍل ؿ

Correa ٍ يب آلی هٌجغ ثِ ٌّگبم اػتفبدُ اص (2012) ّوىبساى 

 هبدُ ویلَگشم ّش دس غه گشم 40 يب 10 ػغح دس هغ هؼذًی

 .ًگشفت لشاس تبًثیش تحت ولؼتشٍل ٍ گلیؼشيذ تشی غلظت خـه

ثش اػبع آصهبيـبت اًدبم ؿذُ دس هَؽ ّبی آصهبيـگبّی، دس 

صَستی وِ خیشُ ثب ووجَد هغ هَاخِ ثبؿذ، ووجَد هغ ثب وبّؾ 

غلظت ؿىل احیبی گلَتبتیَى هی تَاًذ ػجت وبّؾ فؼبلیت 

آ ) HMGوَآًضينگلَتبسيلهتیل -3ّیذسٍوؼی-3آًضين 

CoAهحذٍد وٌٌذُ ػشػت ػٌتض ولؼتشٍل – -( سدٍوتبص  ٍ

ٍ ّوىبساى،  Bakilliثٌبثشايي وبّؾ ػٌتض ولؼتشٍل گشدد )

هغ دس خیشُ ثِ اًذاصُ ًیبص دام تبهیي ؿذُ ٍ صهبًی وِ  (؛1995

تَاًذ هغ پلاػوب سا همذاس آى وبفی ثبؿذ، هغ افضٍدًی ًوی

 ػلت هىبًیؼن ّوَػتبتیه هی ثبؿذافضايؾ دّذ ٍ ايي ثِ 

(Engle and Spears, 2001  ٍSpears ،) دس پظٍّؾ لزا

احتوبلاً وبّؾ فؼبلیت آًضين فَق الزوش ٍخَد ًذاؿتِ حبضش 

يىی اص هَاسد هْن دس تغزيِ هىول هَاد هؼذًی اص  دس ضوياػت.

خولِ هغ دس دام، اثش تغزيِ لجلی دس هیضاى رخبيش هغ دس ثذى 

دس دٍسُ پیؾ ثِ عَسی وِ دس ثشخی اص تحمیمبت  ؛ؿذحیَاى هی ثب

ثِ هٌظَس تخلیِ رخبيش هغ ثذى لجل اص ؿشٍع اًدبم آصهبيؾ ٍ 

ٍ ّوىبساى،  )Dattaؿذُ اػت آصهبيؾ اص تغزيِ هَلیجذى اػتفبدُ 

2007Correa هَسد هْن ديگش ايي اػت (2012ٍ ّوىبساى  ؛ .

 ًتبيح اص ثخـی دٌّذُ تَضیح تَاًذ هی آصهبيؾ دٍسُ وِ عَل

( ٍ ّوىبساى )2000 دس آصهبيؾ Engle هشتجظ ثب ولؼتشٍل ثبؿذ؛

وِ سٍی گَػبلِ ّبی پشٍاسی اًدبم ؿذ وبّؾ ػغح ولؼتشٍل 

 ؿذُ تـىیل LDL اص ثیـتش هـبّذُ ؿذ. ولؼتشٍل 84ثؼذ اص سٍص 

ولؼتشٍل دس  اػت هوىي ثٌبثشايي داسد، ثبلايی ػوش ًیوِ اػت وِ

 دلیل ثِ ٍلی ثبؿذ وشدُ وبّؾ ثِ ؿشٍع اٍاخش آصهبيؾ فؼلی اص

 ٍ Correa)لبثل هـبّذُ ًجبؿذ  ٌَّص LDL  ثبلای ػوش ًیوِ

 هی ًـبى هغبلؼبت لاصم ثِ روش اػت وِ ًتبيح (.2012 ّوىبساى

 هىول اص اػتفبدُ ٌّگبم ثِ ؿذُ هـبّذُ هتفبٍت ّبیپبػخ دّذ

 ػغح ثِ ثبؿذ هشثَط ؿذُ افضٍدُ هغ هیضاى ثِ آًىِ اص ثیـتش هغ

) داسد ثؼتگی خیشُ )گَگشد، هَلیجذى( دس هَخَد ّبیآًتبگًَیؼت

García-Vaquero ٍ ،2011 ّوىبساى.) 

 

ّاگليسزیذ ٍ کلستزٍل خَى بشغالِاثزات هكول هس بز گلَکش، تزي  -6جذٍل 

 فشاػٌدِ

 (هیلی گشم دس دػی لیتش)

 تیوبس
ًتیدِ آهبسی

هغ ؿبّذ

 21/0 864±/46903±/55گلَوض

47/0 943±/93611±/66 گلیؼشيذتشی

129512/0±/1010792±/09 ولؼتشٍل

 

 گيزيًتيجِ   
ثِ خیشُ  هیلی گشم دس سٍص 100هیضاى هىول ػَلفبت هغ  افضٍدى

اختِ دس ثضغبلِ ّبی  هیلی گشم دس ّش ویلَگشم هبدُ خـه  6حبٍی 

لبثلیت ّضن هَاد هغزی  ٍ ثش ػولىشد آًْب ًذاؿتاثشی هْبثبدی  ؿذُ

اػتفبدُ اص هىول  ًیض تحت تبثیش اػتفبدُ اص هىول هغ لشاس ًگشفت.

ٍ توبيل ثِ وبّؾ ٍصى چشثی  تب حذی هثجت ثَدهغ ثش ویفیت لاؿِ 

هصشف . هـبّذُ ؿذداخلی ٍ افضايؾ ػغح همغغ هبّیچِ ساػتِ 

ثش فشاػٌدِ ّبی خًَی  هْبثبدی اختِ ؿذُّبی ثضغبلِ هىول هغ دس 

اثشی ًذاؿت. ثِ عَس ولی ًتبيح ايي آصهبيؾ هجیي ايي هغلت اػت 

وِ دس پشٍسؽ هتشاون ٍ اػتفبدُ اص خیشُ ّبی اػتبًذاسد دس خیشُ 

ّبی اختِ ؿذُ هْبثبدی ًیبصی ثِ افضٍدى هىول هغ ًیؼت.ثضغبلِ

11



 

 هٌابغ     
AOAC. (1990). Official Methods of Analysis. 

Assoc. Offic. Anal. Chem., Arlington, VA. 

Arthington, J.D. and Pate, F.M. (2002). Effect 

of corn- vs. molasses-based supplements on 

trace mineral status in beef heifers, Journal of 

Animal Science, 80, 2787–2791. 

Bakalli, R.I., Pesti, G.M., Ragland, W.L. and 

Konjufca, V. (1995). Dietary copper in excess 

of nutritional requirements reduces plasma 

and breast muscle cholesterol of chicken. 

Poultry Science. 74:360-365. 

Cheng, J., Fan, C., Zhang, W., Yan, X., Wang, 

L., Jia, Z. and zhu, X. (2010). Effects of 

dietary copper source and level on metabolic 

hormones and lipogenic and lipolytic enzyme 

activities in lambs. Small Ruminant Research. 

89, 1, 12 – 17. 

Cheng, J., Fan, C., Zhang, W., Zhu, X., Yan, 

X., Wang, R. and Jia, Z. (2008). Effects of 

Dietary Copper Source and Level on 

Performance, Carcass Characteristics and 

Lipid Metabolism in Lambs. Asian-

Australasian Journal of Animal Sciences. 

21(5): 685-691. 

Correa, L.B., Claro, G.R., Melo, M.P., Netto, 

A.S., Rosa, A.F. and Zanetti, M.A. (2012). 

Effect of supplementation of two sources and 

two levels of copper on lipid metabolism in 

Nellore beef cattle. Meat science. 91, 4, 466-

71. 

Datta, C., Mondal M.K. and Biswas, P. (2007). 

Influence of dietary inorganic and organic 

form of copper salt on performance, plasma 

lipids and nutrient utilization of Black Bengal 

(Capra hircus) goat kids. Animal Feed 

Science Technology, 135, 191-209. 

Dezfoulian, A.H., Aliarabi, H., Tabatabaei, 

M.M., Zamani, P., Alipour, D., Bahari, A.A. 

and Fadayifar, A. (2012). Influence of 

different levels and sources of copper 

supplementation on performance, some blood 

parameters, nutrient digestibility and mineral 

balance in lambs. Livestock Science. 147. 9 –

19 

Engle, T.E. and Spears, J. W. (2000b). Effect of 

dietary copper concentration and source on 

performance and copper status of growing 

and finishing steers. Journal of Animal 

Science, 78, 2446-2451. 

Engle, T.E. and Spears, J.W. (2000a). Dietary 

copper effects on lipid metabolism, 

performance, and ruminal fermentation in 

finishing steers. Journal of Animal Science, 

78, 2452-2458. 

Engle, T.E. and Spears, J.W. (2001). 

Performance, carcass characteristics, and lipid 

metabolism in growing and finishing 

Simmental steers fed varying concentrations 

of copper. Journal of Animal Science, 79, 

2920-2925. 

Engle, T.E., Spears, J.W., Armstrong, T.A., 

Wright, C.L. and Odle, J. (2000). Effects of 

dietary copper source and concentration on 

carcass characteristics and lipid and 

cholesterol metabolism in growing and 

finishing steers. Journal of Animal Science, 

78, 1053-1059. 

García-Vaquero, M., Miranda, M., López-

Alonso, M., Castillo, C. and Benedito, J.L. 

(2011). Evaluation of the need of copper 

supplementation in intensively reared beef 

cattle. Livestock Science. 137, 273– 277. 

Gartrell, J., White, C. and Beetson, B. (2004). 

Farm note 28/2004. Copper deficiency in 

sheep and cattle (WA AGRIC). Available at: 

http://www.agric.wa.au. 

Haenlein, G.F.W., 2004. Copper requirements 

of goats. In: Anke, M., et al. (Eds.), Macro 

and Trace Elements. Jena, Germany, pp. 129–

135. 

Jianbo, Ch., Caiyun, F., Wei, Z., Xiaoping, Z., 

Xiaogang, Y., Runlian, W. and Zhihai, J. 

(2008). Effects of dietary copper source and 

level on performance, carcass characteristics 

12



 

and lipid metabolism in lambs. Asian-Aust. 

Journal of Animal Science, 88, 1053-1059. 

Johnson, L.R. and Engle, T.E. (2003). The 

effect of copper source and concentration on 

lipid metabolism in growing and finishing 

Angus steers. Asian-Australasian Journal of 

Animal Sciences. 16:1131-1136. 

Khan, Z.I., Hussain, A., Ashraf, M.,Ashraf, 

M.Y., McDowell, L.R. and Huchzermeyer, B. 

(2007). Copper nutrition of goats grazing 

native and improved pasture with the seasonal 

variation in a semiarid region of Pakistan. 

Small Ruminant Research. 67. 138–148 

Luginbuhl, J.M., Poore, M.H., Spears, J.W. and 

Brown, T.T. (2000). Effect of level of whole 

cottonseed on intake, digestibility, and 

performance of growing male goats fed hay-

based diets. Journal of Animal Science, 78, 

1677-1683. 

Mondal, M.K. and Biswas, P. (2007). Different 

sources and levels of copper supplementation 

on performance and nutrient utilization of 

castrated black Bengal (capra hircus) kids 

diet. Asian-Aust. Journal of Animal Science, 

20, 1067-1075. 

Morand-Fehr, P. (1981). Nutrition and feeding 

of goats: Application to temperate climatic 

conditions. In: Gall, C. (Ed.), Goat 

Production. Academic Press, New York, p. 

212. 

Mullis, L.A., Spears, J.W. and McCraw, R.L. 

(2003). Estimated copper requirements of 

Angus and Simmental heifersJournal of 

Animal Science, 81, 865-873. 

Naumann, H.D. (1951). A recommended 

procedure for measuring and grading beef for 

carcass evaluation. Proceeding of Reciprocal 

Meat Conference. 4:89–93. 

NRC. 2007. Nutrient Requirements of Small 

Ruminants: Sheep, Goats, Cervids, and New 

World Camelids. Washington, DC: The 

National Academies Press. 

Odens, L.J., Burgos, R., Innocenti, 

M., VanBaale, M.J and Baumgard, L.H. 

(2007). Effects of varying doses of 

supplemental conjugated linoleic acid on 

production and energetic variables during the 

transition period1 .Journal of Dairy Science, 

90, 1, 293- 305 

Ramırez, R.G., Haenlein, G.F.W., Carcıa-

Castillo, C.G. and Nunez-Gonzales, M.A. 

(2004). Protein, lignin and mineral contents 

and in situ dry matter digestibility of native 

Mexican grasses consumed by range goats. 

Small Ruminant Research. 52, 261–269. 

Saxena, K.K. and Ranjhan, S.K. (1978). Effect 

of cobalt and copper supplementation, 

separately and in combination, on the 

digestibility of organic nutrients and mineral 

balances in Hariana calves, Indian Journal of 

Animal Science, 48, 566–571. 

Solaiman, S.G., Craig Jr, T.J., Reddy, G. and 

Shoemaker, C.E. (2007). Effect of high levels 

of Cu supplement on growth 

performance,rumen fermentation, and 

immune responses in goat kids. Journal Small 

Ruminant Research, 69, 115–123. 

Solaiman, S.G., Maloney, M.A., Qureshi, 

M.A., Davis, G. and Dandrea, G. (2001). 

Effects of high copper supplements on 

performance, health, plasma copper and 

enzymes in goats. Small Ruminant Research. 

41, 127–139. 

Solaiman, S.G., Shoemaker, C.E. and 

D’Andrea, G.H. (2006). The effect of high 

dietary Cu on health, growth performance, 

and Cu status in young goats. Small Ruminant 

Research, 66, 85–91 

Solaiman, S.G., Shoemaker, C.E. and 

D’Andrea, G.H. (2006a). The effect of high 

dietary Cu on health, growth performance, 

and Cu status in young goats. Small Ruminant 

Research. 66, 85–91. 

Spears, J.W. (2003). Trace Mineral 

Bioavailability in Ruminants. Journal of 

nutrition, 133: 5, 1506S-1509S  

13

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiSnoy03MrYAhVG2ywKHZa1A3AQFggyMAE&url=http%3A%2F%2Fwww.meatscience.org%2Fevents-education%2Frmc%2Frmc-news%2F2016%2F10%2F27%2Famsa-70th-reciprocal-meat-conference-where-history-tradition-and-science-meat&usg=AOvVaw0XOocWyTLh80cNfUHdSfas
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiSnoy03MrYAhVG2ywKHZa1A3AQFggyMAE&url=http%3A%2F%2Fwww.meatscience.org%2Fevents-education%2Frmc%2Frmc-news%2F2016%2F10%2F27%2Famsa-70th-reciprocal-meat-conference-where-history-tradition-and-science-meat&usg=AOvVaw0XOocWyTLh80cNfUHdSfas
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Odens%20LJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17183097
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Burgos%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17183097
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Innocenti%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17183097
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Innocenti%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17183097
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=VanBaale%20MJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17183097
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Baumgard%20LH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17183097


 

Van Keulen, V. and Young, B.H. (1977). 

Evaluation of acid-insoluble ash as natural 

marker in ruminant digestibility studies. 

Journal of Animal Science, 26: 119-135. 

Ward, J.D. and Spears, J.W. (1997). Long-term 

effects of consumption of low-copper diets 

with or without supplemental molybdenum on 

copper status, performance, and carcass 

characteristics of cattle. Journal of Animal 

Science, 75, 3057-3065. 

Ward, J.D., Spears, J.W. and Gengelbach, G.P. 

(1995). Differences in copper status and 

copper metabolism among Angus, Simmental, 

and Charolais cattle. Journal of Animal 

Science. 73(2):571-7. 

Zhang, W., Wang, R., Kleemann, DO., Lu, D., 

Zhu, X., Zhang, C. and Jia, Z. (2008). Effects 

of dietary copper on nutrient digestibility, 

growth performance and plasma copper status 

in Cashmere goats. Small Ruminant Research. 

74: 188-193. 

Zhang, W., Wang, R.L., Zhu, X.P., David, 

O.K., Yue, C.W. and Jia, Z.H. (2007). Effect 

of dietary copper on ruminal fermentation, 

nutrient digestibility and fibre characteristics 

in Chashmere goats. Asian-Aust. Journal of 

Animal Science, 20, 1843-1848.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14


