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-قطعِ هزغ تخن 288ّفتگی( اًجبم ضذ. بِ ایي هٌظَر  73تب  65ّفتِ ) 8هزغ، بِ هذت عولکزد تَلیذی ٍ خػَغیبت کیفی تخن

پزًذُ در ّز تکزار( بِ کبر گزفتِ ضذ. تیوبرّبی  12تکزار ) 4تیوبر ٍ  6( درقبلب طزح کبهلا تػبدفی، بب W-36لایي )گذار ّبی

گزم هیلی 70جیزُ ضبّذ +  -3گزم سَلفبت رٍی، هیلی 70جیزُ ضبّذ +  -2هکول رٍی(،  ضبّذ )بذٍى -1آسهبیطی ضبهل، 
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 هقذهِ     

گزاس هؼي، یکی اص هشؽ دس هشغبى تخنتخن کبّؾ کیفیت پَػتِ

تشیي هـکلات كٌؼت عیَس اػت. گشچِ اغلت هغبلؼبت هْن

هشؽ، ثش ػٌبكش پشًیبصی ای اًجبم ؿذُ سٍی کیفیت پَػتِ تخنتغزیِ

هتوشکض ثَدُ اػت، ٍلی چٌذیي  Dهبًٌذ کلؼین ٍ فؼفش ٍ ٍیتبهیي 3

دس فشآیٌذ آًضین کِ دس استجبط ثب ثشخی ػٌبكش کن ًیبص ّؼتٌذ، 

هشؽ دخبلت داسًذ؛ اص جولِ آّکی ؿذى ٍ تـکیل پَػتِ تخن

ّب، هؼئَل ػٌبكش سٍی ٍ هٌگٌض کِ ثِ ػٌَاى کَفبکتَس هتبلَآًضین

ػبکبسیذّب ّؼتٌذ ٍ ًقؾ هْوی دس ػبخت کشثٌبت ٍ هَکَپلی

هشؽ داسًذ  Swiatkiewicz and)تـکیل پَػتِ تخن

Koreles, 2008). 

گزاس افضایؾ دادُ کلؼین سا دس هشغبى تخن سٍی ٍ هٌگٌض اػتفبدُ اص

ثخـذ  Mabe et)هشؽ سا ثْجَد هیّبی کیفی پَػتِ تخنٍ هَلفِ

al., 2003)هشؽ . ثِ ػلاٍُ افضٍدى سٍی آلی، هقبٍهت پَػتِ تخن

دّذ  ,.Moreng et al)سا دس ثشاثش ؿکؼتگی افضایؾ هی

 گشم سٍی دسهیلی 30. دس آصهبیـی ًیض هـخق ؿذ ػغح (1992

هشؽ کبفی اػت کیلَگشم جیشُ ثشای افضایؾ کیفیت پَػتِ تخن

(Stah et al., 1986)Zamani ِ( 2005ٍ ّوکبساى ) . اگشچ

گشم سٍی ثِ ّش کیلَگشم جیشُ پبیِ، هیلی 50ًـبى دادًذ کِ افضٍدى 

هشؽ داؿت. ثب تَجِ ثِ ایي ٍاقؼیت اثش هثجتی ثش ضخبهت پَػتِ تخن

ثِ هٌجغ آى ًیض ثؼتگی داسد، ثٌبثشایي کِ هیضاى جزة ّش هبدُ هؼذًی 
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The current experiment was conducted to investigate the effects of dietary supplementation of 

different sources of zinc including inorganic, organic and hydroxy on performance and egg quality 

of aged laying hen. A total of 288 hy-line W-36 hens, from 65 to 73 weeks of age were used. The 

study carried out in a completely randomly design, with 6 treatments, 4 replicates, each contains 12 

hens. The treatments consisted of: 1- zero level mg/kg of zinc supplementation (control) 2- control+ 

70 mg/kg of zinc as zinc sulphate (inorganic source) 3- control+ 70 mg/kg of zinc as zinc-

methionine complex (organic source), and treatments 4, 5 and 6 consisted of control diets 

supplemented with 50, 70 or 90 mg/kg of zinc as zinc chloride hydroxide, respectively. All 

experimental treatments decreased feed conversion ratio and increased eggshell strength (during 

experiment), egg weight (8th week), yolk index and haugh unit (6th and 8th weeks) compared to the 

control group. The organic and hydroxy sources of zinc increased significantly (P<0.05) percentage 

of eggshell, levels of blood and tibia zinc, blood albumin and antibody titer against Newcastle 

disease compared to control group. The zinc sulphate only increased blood zinc level. There were no 

differences in feed intake, production, specific gravity, eggshell thickness and shape index of egg 

due to supplementation with zinc. The results of this study suggest that 50 mg/kg zinc hydroxyl 

source can be a replacement for 70 mg/kg zinc sulphate or complex of zinc-methionine in aged 

laying hen diet. 

Key words: Aged laying hen, Hydroxy sources, Zinc Sulfate. 
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تَاى هقذاسی ثبثت ثشای ّش ػٌلش، ثذٍى تَجِ ثِ هٌجغ آى، ًوی

 (. Ashmead et al., 1985تؼییي کشد )

تب کٌَى هٌبثغ هختلفی اص ػٌبكش سیض هغزی هؼشفی  1950اص ػبل 

ؿذُ اػت. دس هٌبثغ اثتذایی، ػٌلش فلضی ثب پیًَذ غیشکشثٌی ثِ 

ب ػَلفبت هتلل ثَد، کِ خلَف پبئیي ٍ ٍجَد ًوک اکؼیذ ٍ ی

ّب اػت هَاد ضذ هغزی دس ایي تشکیجبت اص جولِ هـخلِ آى

(Batal et al., 2001)کِ هَاد هؼذًی کن ًیبص ثِ . ٌّگبهی

پبئیي دس ثخؾ  ؿًَذ، ثِ دلیل pHكَست غیشآلی هلشف هی

ؿکٌٌذ ٍ عی فشآیٌذ ّضن ثب ػبیش هَاد فَقبًی دػتگبُ گَاسؽ هی

ذًی ٍ ّوچٌیي دیگش اجضای خَساک ثشّوکٌؾ داؿتِ کِ ػجت هؼ

ؿَد ) Yan andّب دس سٍدُ کَچک هیػذم جزة آى

Waldrop, 2006 هٌبثغ ػَلفبت ػٌبكش سیضهغزی، ثِ دلیل .)

دٌّذ کِ ػجت ّبی فلضی فؼبل اجبصُ هیحلالیت صیبد، ثِ یَى

صؽ ّبی آصاد ؿًَذ ٍ دس ًتیجِ هٌجش ثِ کبّؾ اسافضایؾ سادیکبل

ّب هی-ّب ٍ چشثیغزائی خَساک ثِ خبعش ؿکؼتِ ؿذى ٍیتبهیي

ّبی جزة یکؼبى، ثِ ؿًَذ. ّوچٌیي ایي هٌبثغ ثِ دلیل هکبًیؼن

ؿًَذ. ؿذت تحت تأثیش اثشات آًتبگًَیؼتی قشاس گشفتِ ٍ دفغ هی

ایي اثشات ثِ ًحَی اػت کِ افضایؾ غلظت یک هبدُ هؼذًی ًیبص 

ذ. ثِ ػلاٍُ کیلات ؿذى کبتیَى-دّثِ ػٌلش دیگش سا افضایؾ هی

ّبی ّبی دٍ ظشفیتی تَػظ اػیذفبیتیک یکی دیگش اص هحذٍدیت

(، ٍلی هٌبثغ آلی گًَِ هٌبثغ هؼذًی اػت )Viera, 2008ایي

ػٌبكش فلضی ثب پیًَذ کشثٌی تَػظ اػیذآهیٌِ کیلات ؿذُ، هبًٌذ 

ّب، کِ ًؼجت ثِ هٌبثغ هؼذًی دسجِ خلَف ٍ جزة ثیَکوپلکغ

داسًذ. یکی اص دلایل قبثلیت دػتشػی هٌبثغ آلی ػٌبكش ثبلاتشی 

ّب دس ثخؾ فَقبًی دػتگبُ گَاسؽ تَاى ثجبت آىهؼذًی سا هی

ّب ثِ سٍدُ کَچک ٍ جزة ثْتش هی-داًؼت کِ ػجت سػیذى آى

(Ashmead, 1993) تبکٌَى تحقیقبت صیبدی دس هَسد ؿَد .

کِ ًتبیج ثِ هٌبثغ آلی ٍ غیشآلی ػٌبكش کن ًیبص اًجبم گشفتِ اػت 

دػت آهذُ هَیذ هضایبی ثِ کبسگیشی هٌبثغ آلی ًؼجت ثِ هٌبثغ 

غیشآلی ثَدُ اػت، ثب ایٌحبل ّضیٌِ هٌبثغ آلی ثبلاتش اػت. اخیشا 

هٌجغ غیشآلی جذیذی اص ػٌبكشکن ًیبص ثب ػٌَاى اهلاح 

ثِ ثبصاس هؼشفی ؿذُ کِ   (Hydroxy Minerals)ّیذسٍکؼی

 ییبیویؿ ػبختبسولِ ایٌکِ اص ج اػت ّبی خبكیٍاجذ ٍیظگی

ٍیظُ،  OHثِ ٍاػغِ ٍجَد یک گشٍُ ٍ ی داؿتِ هٌحلش ثِ فشد

کبّؾ  پیًَذ هحکوی ثب ػٌلش فلضی هشثَعِ ایجبد ًوَدُ ٍ ػجت

-یدس خَساک ٍ دػتگبُ گَاسؽ هآى  یشیٍ ٍاکٌؾ پز تیحلال

 دػتگبُ دس ػشاػش ػٌلش ٍ یکٌَاختی ثیـتشی دس فشاّوی ؿَد

ثب  (.Arias and Kouysos, 2006)آٍسد ثِ ٍجَد هیگَاسؽ 

ّبی ػلوی چٌذاًی دس هَسد ایي هٌجغ جذیذ اًجبم ایي حبل، پظٍّؾ

ًگشفتِ اػت ٍ ثشای اثجبت ثشتشی آًْب ًؼجت ثِ هٌبثغ هشػَم ػٌبكش 

ّبی هتؼذدی ًیبص اػت تب كحت ادػبی ًیبص، ثِ آصهبیؾکن

 تَلیذکٌٌذگبى آى، سٍؿي ؿَد. لزا ّذف اص آصهبیؾ حبضش

هشؽ هقبیؼِ هٌبثغ آلی، غیشآلی ٍ ّیذسٍکؼی سٍی ثش کیفیت تخن

 دس هشغبى تخوگزاس هؼي ثَد.

ّبهَاد ٍ رٍش   

( اص -36Wلایي )گزاس ّبیقغؼِ هشؽ تخن 288دس ایي آصهبیؾ اص 

 6ّفتِ دس قبلت عشح کبهلا تلبدفی ثب  8ّفتگی ثِ هذت  73تب  65

تفبدُ ؿذ. تیوبسّبی پشًذُ دس ّش تکشاس اػ 12تکشاس ٍ  4تیوبس، 

هٌبثغ آلی ٍ غیشآلی )ػَلفبت، کیلات ثب آصهبیـی ثشای هقبیؼِ 

ؿبّذ )ثذٍى هکول  -1سٍی ؿبهل، هتیًَیي ٍ ًوک ّیذسٍکؼی( 

جیشُ  -3گشم ػَلفبت سٍی، هیلی 70جیشُ ؿبّذ +  -2سٍی(، 

هتیًَیي دس کیلَگشم جیشُ ٍ -گشم کوپلکغ سٍیهیلی 70ؿبّذ + 

ػلاٍُ ػِ ػغح ؿبّذ ثِثِ تشتیت ؿبهل جیشُ  6ٍ  5، 4تیوبسّبی 

) Zn5 گشم ّیذسٍکؼی سٍیCl2.H20هیلی 90ٍ  70، 50

(OH8 Micronutrients ّب دس ثَد. هشؽ هحلَل ؿشکت

قفغ ػیوی  96هحذٍدُ ٍصًی یکؼبى ثِ كَست کبهلا تلبدفی ثِ 

قفغ( هٌتقل ؿذًذ. ّش ٍاحذ آصهبیـی ؿبهل  ّش پشًذُ دس 4)

ای کٌبس ّن پشًذُ 4گزاس قشاس گشفتِ دس ػِ قفغ دٍاصدُ هشؽ تخن

ّب ٍ تخلیِ رخبیش سٍی، ثَدًذ. ثِ هٌظَس ػبصگبسی پشًذگبى ثِ قفغ

سٍصُ پیؾ اص ؿشٍع دٍسُ آصهبیؾ  14یک دٍسُ ػبدت پزیشی 

ّذ( تغزیِ ؿذ. اجشا ؿذُ ٍ دس عی آى جیشُ پبیِ فبقذ سٍی )ؿب

ی تشکیت جیشُ پبیِ ٍ تجضیِ تقشیجی آى )ثش اػبع ساٌّوبی ػَیِ

ّبی هَسد آهذُ اػت. سٍصاًِ یک ثبس جیشُ 1هَسد ًظش( دس جذٍل 
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دسجِ  26گشفت. حذاکثش دهبی ػبلي ّب قشاس ًظش دس اختیبس هشؽ

ػبػت  8ػبػت سٍؿٌبئی ٍ  16گشاد ثَد ٍ اص ثشًبهِ ًَسدّی ػبًتی

ؿت اػتفبدُ ؿذ. غلظت ػٌلش سٍی دس هٌبثغ آلی ٍ  خبهَؿی دس

غیشآلی ٍ ّیذسٍکؼی هَسد اػتفبدُ دس ایي آصهبیؾ ثَػیلِ سٍؽ 

( تؼییي ؿذ. دس عی AOAC, 1995عیف ػٌجی جزة اتوی )

هشؽ )گشم/هشؽ/سٍص( آصهبیؾ، هلشف خَساک سٍصاًِ، تَلیذ تخن

ّبی دٍم، ٍ ضشیت تجذیل خَساک هحبػجِ ؿذ. دس پبیبى ّفتِ

هشؽ ثِ ؿکل تخن 4چْبسم، ؿـن ٍ ّـتن آصهبیؾ اص ّش تکشاس 

تلبدفی اًتخبة ٍ ٍصى ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص کَلیغ دیجیتبل )دقت 

گیشی ٍ ؿبخق ّب اًذاصُهشؽهتش( عَل ٍ ػشم تخنهیلی 001/0

هشؽ )عَل/ ػشم(> تؼییي ؿذ. ٍصى هخلَف تخن×  100ؿکل =

 102/1تب  058/1ف ّبی ًوک ثب ٍصى هخلَثِ سٍؽ تْیِ هحلَل

(، ػپغ ٍاحذ تؼییي ؿذ )Keshavarz, 2003 004/0ثب افضایؾ 

ّبی کیفی ؿبهل ؿبخق ّب ؿکؼتِ ٍ ثشخی فشاػٌجِهشؽتخن

صسدُ، ٍاحذ ّبٍ، ضخبهت ٍ هقبٍهت پَػتِ هَسد ػٌجؾ قشاس 

گشفت. ؿبخق صسدُ اص تقؼین استفبع صسدُ ثش قغش صسدُ ثِ دػت 

گیشی استفبع ػفیذُ، ثب اػتفبدُ اص ُآهذُ ٍ ٍاحذ ّبٍ پغ اص اًذاص

W 1.7ساثغِ 
0.37 

]- Hu= 100 ×log [ H+ 7.57 ُاًذاص-

هشؽ ثِ ; ٍصى تخنWهتش ٍ ;استفبع ػفیذُ ثِ هیلیHگیشی ؿذ )

گشم(. پغ اص خـک کشدى ٍ جذاکشدى غـبء داخلی پَػتِ، 

ّب ٍصى ؿذُ ٍ ػپغ ضخبهت پَػتِ تخن ثب اػتفبدُ اص پَػتِ

)هیبًگیي ػِ  01/0( ثب دقت ٌج )OSK 13469ػدػتگبُ ضخبهت

گیشی ؿذ. هقبٍهت هتش( اًذاصًُقغِ، دٍ اًتْب ٍ هشکض ثشحؼت هیلی

ػٌج پَػتِ دس هقبثل ؿکؼتگی ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اػتحکبم

(Digital Egg Shell Force Gauge, model-II ِث )

كَست کیلَگشم ًیشٍی هَسد ًیبص ثشای ؿکؼتي پَػتِ دس هقغغ 

 . هتشهشثغ تؼییي ؿذ (Mohiti-Asli et al., 2007)ػبًتی یک

سٍص پغ اص هلشف ٍاکؼي آؿبهیذًی  10ام آصهبیؾ، 57دس سٍص 

قغؼِ هشؽ ثِ كَست تلبدفی اًتخبة ٍ اص  2ًیَکبػل، اص ّش تکشاس 

آٍسی ٍ ّبی ػشم خَى جوغػیبّشگ صیش ثبل خًَگیشی ؿذ. ًوًَِ

گشاد دسجِ ػبًتی -20هبیّبی هشثَعِ دس دتب صهبى آصهبیؾ

 ,.Abd El-Hack et al)ًگْذاسی ؿذ. ػغح سٍی خَى 

ٍ آلجَهیي خَى )ثب کیت پبسع آصهَى ثِ سٍؽ  (2018

AOAC, 1995ُهَسد ػٌجؾ قشاس گشفت. ّوچٌیي اًذاص )-

گیشی ػیبس پبدتي ػلیِ ٍیشٍع ًیَکبػل، ثب هْبس ّوأگلَتیٌبػیَى 

HI  یِ دٍم آخشیي سقت، ثشای ّش ًوًَِ ثِ كَست لگبسیتن پب

(Marquardt et al., 1984) اًجبم ؿذ  . 

گیشی هیضاى سٍی اػتخَاى، دس پبیبى آصهبیؾ اص ّش ثشای اًذاصُ

قغؼِ هشؽ ثِ عَس تلبدفی اًتخبة ٍ کـتبس ؿذ. اػتخَاى  2تکشاس 

ًی پبی ساػت جذا ٍ پغ اص جذا کشدى سعَثت ٍ چشثی دس دسؿت

کَسُ ػَخت ٍ هیضاى سٍی آى هَسد ػٌجؾ قشاس گشفت 

(Swiatkiewicz and Koreleski, 2008)  . 

ًتبیج ثذػت آهذُ دس قبلت عشح کبهلا تلبدفی هَسد تجضیِ ٍ 

GLM ِتحلیل قشاس گشفت. ثذیي هٌظَس اص سٍی SAS ًشم افضاس 

دس ػغح هؼٌی- ّب اص آصهَى LSDبیؼِ هیبًگیي( ٍ ثشای هق2014)

 اػتفبدُ ؿذ. 05/0داس 

 

 ًتبیج ٍ بحث   

ًـبى دادُ  2گزاس دس جذٍل ًتبیج هشثَط ثِ ػولکشد هشغبى تخن

هشؽ ٍ هیضاى خَساک هلشفی دس عی ؿذُ اػت. تَلیذ تخن

ّبی هختلف ًذاؿت، ٍلی دس داسی ثیي گشٍُآصهبیؾ تفبٍت هؼٌی

یل خَساک دس هشغبًی کِ اص جیشُ فبقذ عی آصهبیؾ، ضشیت تجذ

ّبی تیوبسی ثبلاتش سٍی )ؿبّذ( هلشف کشدًذ ًؼجت ثِ ػبیش گشٍُ

(. دس ّفتِ چْبسم آصهبیؾ ثْتشیي ضشیت تجذیل P<0/05ثَد )

گشم ّیذسٍکؼی هیلی 90غزائی هشثَط ثِ گشٍُ دسیبفت کٌٌذُ 

داسی ثیي ایي (، ٍلی تفبٍت هؼٌیP<0/05سٍی دس جیشُ ثَد )

گشم ّیذسٍکؼی سٍی هیلی 70ی ّبی دسیبفت کٌٌذٍُُ ٍ گشٍُگش

( ٍ پشًذگبًی کِ اص P>05/0هتیًَیي ٍجَد ًذاؿت ) -ٍ سٍی

ػَلفبت سٍی اػتفبدُ کشدًذ ضشیت تجذیل هـبثْی ثب پشًذگبى 

ّبی -Abd Elگشٍُ ؿبّذ داؿتٌذ. ایي ًتبیج دس تقبثل ثب یبفتِ

Hack ( اػت کِ گضاسؽ کشد2018ًٍ ّوکبساى ) 25ذ، افضٍدى ،

هتیًَیي ثِ ّش کیلَگشم  -گشم کوپلکغ سٍیهیلی 100ٍ  75، 50

گزاس جیشُ پبیِ، تغییشی دس ضشیت تجذیل خَساک هشغبى تخن

هشؽ تحت ایجبد ًکشد. دس ّفتِ ؿـن ٍ ّـتن آصهبیؾ، ٍصى تخن
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کِ ّش یک اص هٌبثغ تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی قشاس گشفت، ثِ عَسی

هشؽ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ یؾ ٍصى تخنهختلف سٍی ػجت افضا

(. دس ّفتِ ؿـن ًیض افضٍدى ػَلفبت سٍی ثِ جیشُ >05/0Pؿذًذ )

هشؽ سا ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثْجَد تٌْب ثِ عَس ػذدی ٍصى تخن

ٍ ّوکبساى   Abd El-Hack(. ثب ایي حبل،P>05/0ثخـیذ )

-گشم هٌجغ آلی سٍیهیلی 100( گضاسؽ کشدًذ افضٍدى 2018)

 75ٍ  50، 25، 0ثِ ّش کیلَگشم جیشُ، دس هقبیؼِ ثب هقبدیش  هتیًَیي

 دّذ.هشؽ سا افضایؾ هیگشم، ٍصى تخنهیلی

دّذ افضٍدى هٌبثغ هتفبٍت سٍی ثِ جیشُ، ( ًـبى هی2ًتبیج )جذٍل 

هشؽ )گشم/هشؽ/سٍص( حبكل ًکشد. ّوشاػتب افضایـی دس تَلیذ تخن

( ًیض ّیچ 2008) Swiatkiewicz  ٍKoreleskثب ایي ًتبیج، 

هشؽ ثیي هٌبثغ آلی ٍ داسی دس ػولکشد تَلیذ تخنتفبٍت هؼٌی

( 2017ٍ ّوکبساى ) Baiغیشآلی هـبّذُ ًکشدًذ. ّوچٌیي 

ّبی اهلاح دسكذ کیلات 100ٍ  50، 25گضاسؽ کشدًذ جبیگضیٌی 

تیَثَتبًَئیک هتیل4-ّیذسٍکؼی-2هٌگٌض ثِ كَست -سٍی-هغ

ّیچ اثشی ثش ػولکشد هشغبى  ّبی ایي اهلاح،اػیذ ثِ جبی ػَلفبت

گشم هیلی 50گزاس ًذاؿت. دس آصهبیؾ حبضش هکول کشدى تخن

 70ّیذسٍکؼی سٍی ثِ جیشُ قبدس ثِ ایجبد ػولکشدی هـبثِ ثب 

گشم سٍی ثِ كَست کیلات ثب هتیًَیي ٍ ًوک ػَلفبتِ ثَد. هیلی

حقیقت ایي اػت کِ هیضاى جزة ّش هبدُ هؼذًی ثب تَجِ ثِ هٌجغ 

ٍ ّوکبساى  (. Sahinت اػت )Ashmead, 1985آى هتفبٍ

( گضاسؽ کشدًذ جزة سٍی اص پٌیکَلیٌبت سٍی ثْتش اص 2005)

ػیتشات، گلَکًَبت ٍ اػتبت سٍی اػت ٍ ػَلفبت سٍی اص ّوِ 

تَاًذ ثِ کوتش اػت. اػتفبدُ اص هٌبثغ ثب قبثلیت جزة ثیـتش هی

س کبّؾ غلظت هبدُ هؼذًی دس جیشُ کوک کٌذ ٍ تؼبدل ثْتشی د

( 1992ٍ ّوکبساى ) Wedekindهَاد هؼذًی ثَجَد آٍسد. 

گضاسؽ کشدًذ هٌجغ سٍی اًتخبة ؿذُ اثش هْوی ثش ًیبص سٍی 

هتیًَیي،  -داؿتِ ٍ ًیبص سٍی دس خَساک حبٍی کوپلکغ سٍی

ٍ ّوکبساى  Puchalaًؼجت ثِ اکؼیذ سٍی خیلی کوتش ثَد. 

سٍی، ًیبص ثِ ( ًیضگضاسؽ کشدًذ کِ ثب اػتفبدُ اص هٌبثغ آلی 1999)

 ایي ػٌلش کبّؾ یبفت.

اثش هٌبثغ هختلف سٍی ثش ؿبخق صسدُ، ٍصى هخلَف ٍ ٍاحذ 

ؿَد. هٌبثغ هختلف سٍی ثِ هـبّذُ هی 3هشؽ دس جذٍل ّبٍ تخن

عَس هـبثْی ػجت ثْجَد ؿبخق صسدُ دس عَل آصهبیؾ ٍ ٍاحذ 

ّبٍ دس ّفتِ ؿـن ٍ ّـتن آصهبیؾ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذًذ 

(05/P<0ٍلی ٍصى هخلَف تخن )ٍُّب دس عی هشؽ دس ّوِ گش

(. ّوبى عَس کِ دس P>05/0داسی ًذاؿت (آصهبیؾ تفبٍت هؼٌی

ؿَد، افضٍدى سٍی ثِ جیشُ ػجت افضایؾ هـبّذُ هی 4جذٍل 

داس ًجَد هشؽ ؿذ، ٍلی ایي تفبٍت هؼٌیػذدی ؿبخق ؿکل تخن

(05/0<P ِدس ایي ساثغ .)Leeson  ٍCaston (2008 ًیض )

گضاسؽ کشدًذ کِ اػتفبدُ اص هکول سٍی، هغ، هٌگٌض آلی 

هشؽ ؿبهل تغییش ؿکل ٍ ثلَست پشٍتئیٌبت اثشی ثشکیفیت تخن

Abd El-Hack .( 2018ٍ ّوکبساى ) استفبع ػفیذُ ًذاؿت

( کیفیت P<0/05داسی )اظْبس داؿتٌذ سٍی آلی ثِ عَس هؼٌی

ؿکل،  هشؽ ٍ ٍاحذ ّبٍ سا افضایؾ داد، اهب اثشی ثش ؿبخقتخن

دسكذ پَػتِ ٍ ؿبخق صسدُ ًذاؿت. ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت 

گزاسی کِ کوپلکغ آلی حبٍی هٌگٌض ٍ سٍی دسیبفت هشغبى تخن

هشؽ ٍ هیضاى ّفتگی( کیفیت تخن38-65کشدًذ، دس فبص دٍم تَلیذ )

 . گزاسی ثْتشی داؿتٌذ (Khajaren et al., 2002)تخن

هشؽ، دسكذ پَػتِ، خنّبی پَػتِ تًتبیج هشثَط ثِ ٍیظگی     

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  3هقبٍهت پَػتِ ٍ ضخبهت پَػتِ دس جذٍل 

افضٍدى ػَلفبت سٍی، تٌْب دس ّفتِ دٍم آصهبیؾ دسكذ پَػتِ 

داسی ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ افضایؾ داد هشؽ سا ثِ عَس هؼٌیتخن

(05/P<0 ّیذسٍکؼی سٍی، ثب ٍ )( ٍلی سٍی کیلاتِ )ثب هتیًَیي

داسی سٍی، دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ثِ عَس هؼٌیهقبدیش هـبثِ 

(05/P<0ػجت افضایؾ دسكذ پَػتِ تخن ) هشؽ ؿذًذ. دسكذ

گشم ّیذسٍکؼی هیلی 90هشؽ پشًذگبى دسیبفت کٌٌذُ پَػتِ تخن

گشم، تٌْب دس ّفتِ ّـتن ثِ عَس هؼٌی-هیلی 50سٍی دس هقبیؼِ ثب 

دسكذ پَػتِ ( ثیـتش ثَد. احتوبلا ثشای افضایؾ P<0/05داسی )

هشؽ هشؽ ًیبص ثِ سٍی ثیـتشی اػت. ثب افضایؾ ػي، اًذاصُ تخنتخن

تش ؿذُ کِ ًیبص ثِ هَادهؼذًی ثیـتشی داسد؛ ثِ ػلاٍُ ثب ثضسگ

یبثذ کِ هٌجش افضایؾ ػي، ثشداؿت کلؼین اص اػتخَاى کبّؾ هی

 Ensminger et)ثِ کبّؾ تَلیذ کشثٌبت کلؼین خَاّذ ؿذ 

al., 1990)ٍ داسی جَد دس عَل آصهبیؾ، تفبٍت هؼٌی. ثب ایي
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ّبی هختلف تیوبسی اص ًظش كفت ضخبهت پَػتِ تخن-ثیي گشٍُ

تَاى ثیبى کشد کِ هغبثق ًتبیج هشؽ هـبّذُ ًـذ. اص عشفی هی

پظٍّؾ حبضش هٌبثغ هختلف سٍی ثِ خلَف ػغَح  2جذٍل 

داس ٍصى تخن هشؽ ؿذًذ، هختلف ّیذسٍکؼی هَجت افضایؾ هؼٌی

ؿَد کِ افضایؾ دسكذ پَػتِ دس پظٍّؾ گیشی هییجِثٌبثشایي ًت

حبضش ًبؿی اص ثضسگ ؿذى تخن هشؽ ٍ افضایؾ ػغح پَػتِ ثَدُ 

اػت ٍ ًِ ضخبهت پَػتِ تخن هشؽ، کِ ًتبیج پظٍّؾ حبضش ّن 

هـبّذُ  3هَیذ ّویي هَضَع اػت چَى ّوبى عَس کِ دس جذٍل 

بثغ ؿَد ضخبهت پَػتِ تخن هشؽ تحت تأثیش تیوبس حبٍی هٌهی

هشؽ ثب افضٍدى هختلف سٍی قشاس ًگشفتِ اػت. هقبٍهت پَػتِ تخن

داسی اؿکبل هختلف هٌبثغ سٍی ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ افضایؾ هؼٌی

( ٍلی ایي تغییش دس ثیي هٌبثغ هختلف سٍی ٍ ػغَح P<0/05یبفت )

هیلی- 50داس ًجَد، ثِ ایي هؼٌی کِ هختلف ّیذسٍکؼی سٍی هؼٌی

هشؽ سا تَاًؼت هقبٍهت پَػتِ تخنشُ گشم ّیذسٍکؼی سٍی دس جی

گشم ػَلفبت سٍی ٍ سٍی کیلاتِ ثْجَد دّذ. دس هیلی 70ّوبًٌذ 

ّبی سٍی، هغ تَافق ثب ایي ًتبیج، دس آصهبیـی گضاسؽ ؿذ هکول

ّب، هقبٍهت دس ثشاثش ٍ هٌگٌض ثذٍى دس ًظش گشفتي هٌجغ آى

خَسدگی سا دس هشغبى هؼي ثْجَد ثخـیذًذ ؿکؼتگی ٍ تشک

(Mabe et al., 2003)Abd El-Hack ّوچٌیي .  ٍ

دسكذ هٌبثغ آلی  25( ًتیجِ گشفتٌذ جبیگضیٌی 2018ّوکبساى )

هٌگٌض ثِ جبی هٌجغ غیشآلی ػَلفبت ایي ػٌبكش،  -سٍی-هغ

 دّذ. هشؽ سا ثْجَد هیکیفیت پَػتِ تخن

هشؽ سٍی هبتشیکؼی آلی تَلیذ حقیقت ایي اػت کِ پَػتِ تخن

ّبی ای دسّن پیچیذُ ٍ تَدُّبی سؿتِپشٍتئیي ؿَد کِ ؿبهلهی

ّب سا ثلَسّبی کلؼین اؿغبل ًوَدُ اػت. کشٍی ثَدُ ٍ ثیي آى

ثٌبثشایي گشچِ ضخبهت پَػتِ فبکتَس هْوی اػت ٍلی تٌْب فبکتَس 

ثبؿذ Butcher andتؼییي کٌٌذُ ثشای هیضاى اػتحکبم پَػتِ ًوی

Miles, 2015).) 

ًیبص هبًٌذ سٍی، هٌگٌض ٍ هغ ثش کیفیت پَػتِ  تأثیش هَاد هؼذًی کن

ّبی ّب ثشای آًضیناحتوبلا اص عشیق خلَكیبت کَفبکتَسی آى

ّب ثش هشؽ ٍ اثش هتقبثل آىگیشی پَػتِ تخندخیل دس ؿکل

ؿَد. گیشی پَػتِ اػوبل هیّبی کلؼیت دس ؿکلکشیؼتبل

ٌذ ّوچٌیي ٍجَد اثشات هتقبثل ثیي کلؼین ٍ ػٌبكش کن ًیبصی هبً

سٍی ٍ هٌگٌض گضاسؽ ؿذُ اػت. ثغَس کلی ؿَاّذ حبکی اص آى 

گزاس اػت کِ سٍی ٍ هٌگٌض اػتفبدُ اص کلؼین سا دس هشغبى تخن

دٌّذ  Mabe)ّبی کیفی پَػتِ سا ثْجَد هیافضایؾ دادُ ٍ هَلفِ

et al., 2003) . 

Moreng ( افضایؾ هیضاى هقبٍهت پَػتِ دس 1992ٍ ّوکبساى )

فضایؾ ٍصى پَػتِ دس ٍاحذ ػغح سا ثب افضٍدى ثشاثش ؿکؼتگی ٍ ا

هکول سٍی ثِ جیشُ هـبّذُ کشدًذ. افضٍدى سٍی ثِ آة حبٍی 

هشؽ سا کبّؾ ٍ اػتحکبم پَػتِ ٍ ًوک، ثشٍص ًقق دس پَػتِ تخن

ًیض هیضاى آًضین کشثٌیک آًْیذاص )کِ ثِ آّکی ؿذى ثْتش پَػتِ 

دّذ  ,Balnave and Zhang)کٌذ( سا افضایؾ هیکوک هی

( اثش هثجتی اص افضٍدى 1997ٍ ّوکبساى )  Kita. اص عشفی(1993

ّبیی هشؽهتیًَیي ثِ جیشُ دس کیفیت پَػتِ تخن-کوپلکغ سٍی

 کِ دس هؼشم تٌؾ گشهبیی ثَدًذ هـبّذُ ًکشدًذ.

اثش اػتفبدُ اص هٌبثغ هختلف سٍی سا ثش هیضاى ػغح سٍی  5جذٍل 

ثبدی ػلیِ ثیوبسی آًتی خَى، سٍی اػتخَاى، آلجَهیي خَى ٍ تیتش

ّبیی کِ جیشُ ؿبّذ دسیبفت کشدًذ دّذ. هشؽًیَکبػل، ًـبى هی

(. P<0/05داسی کوتشیي ػغح سٍی خَى سا داؿتٌذ )ثِ عَس هؼٌی

گشم ػَلفبت سٍی هیلی 70ّبیی کِ ػغح سٍی دس خَى هشؽ

( ٍ P<0/05دسیبفت کشدُ ثَدًذ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثیـتش )

(. P<0/05( کوتش ثَد )4سّب )ثِ جض تیوبس ًؼجت ثِ دیگش تیوب

کبّؾ غلظت یک ػٌلش دس جیشُ ػجت کبّؾ ػغح آى دس خَى 

ؿَد. اص عشفی کبّؾ ػغح هٌبثغ ػَلفبت سٍی دس هقبیؼِ ثب هی

ػبیش هٌبثغ سٍی هوکي اػت ثِ ایي هؼئلِ هشثَط ثبؿذ کِ هٌبثغ 

ّبی جزة یکؼبى، ثِ ػَلفبت ػٌبكش سیضهغزی، ثِ دلیل هکبًیؼن

ؿًَذ. ثِ ؿذت تحت تأثیش اثشات آًتبگًَیؼتی قشاس گشفتِ ٍ دفغ هی

ّبی دٍ ظشفیتی تَػظ اػیذفبیتیک ػلاٍُ کیلات ؿذى کبتیَى

گًَِ هٌبثغ هؼذًی اػت ,Viera)ّبی ایيیکی دیگش اص هحذٍدیت

گشم هیلی 70دس ثیي تیوبسّبی هختلف تٌْب تیوبس دٍم ) (2008

ًی، ًؼجت ثِ گشٍُ دسؿتػَلفبت سٍی( ػجت افضایؾ سٍی دس 

ؿبّذ ًـذ ٍ دس ٍاقغ سٍی کیلاتِ ٍ توبم ػغَح ًوک ّیذسٍکؼی 

داسی ًؼجت ثِ گشٍُ سٍی، ػغح سٍی اػتخَاى سا ثِ عَس هؼٌی
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(. ثشای تؼییي ًیبص پشًذگبى ثِ ػٌلش >05/0Pؿبّذ افضایؾ داد )

ؿَد سٍی هؼوَلا اص اؿتْب ٍ تجوغ سٍی دس اػتخَاى اػتفبدُ هی

((Klasing, 1998. 

    Jahanian ( قبثلیت دػتشػی ثبلاتش 2008ٍ ّوکبساى ،)

لیضیي سا ًؼجت ثِ ؿکل اکؼیذ ٍ -هتیًَیي ٍ سٍی -کوپلکغ سٍی

ػَلفبت هؼذًی گضاسؽ کشدُ ٍ ثیبى داؿتٌذ ثبصدُ صیؼتی 

ّب اص هٌبثغ غیشآلی هحلَلات آلی ثِ خبعش هتبثَلیؼن هتفبٍت آى

ؿَد، پبئیي-جغ آلی اػتفبدُ هیاػت. لزا ًیبص ثِ سٍی ٌّگبهی کِ هٌ

Wedekind .تش اػت Baker ٍ (1989 ٍ ًیض ثْجَد سؿذ )

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب افضایؾ رخیشُ سٍی اػتخَاى سا دس جَجِ

هتیًَیي ًؼجت ثِ هٌبثغ اکؼیذ سٍی ٍ ػَلفبت -کوپلکغ سٍی

 سٍی ًـبى دادًذ.

Spears (1989ًیض گضاسؽ کشد کِ کوپلکغ سٍی )- هتیًَیي

ًؼجت ثِ اکؼیذ سٍی هٌجؼی اص سٍی، ثب قبثلیت دػتشػی ثیـتش اػت. 

ؿَد ٍلی اثقبء گشچِ سٍی اص ایي دٍ هٌجغ ثِ عَس یکؼبى جزة هی

ٍ  هتیًَیي ثیـتش ثَد. Cao-ّبی تغزیِ ؿذُ ثب سٍیسٍی دس ثشُ

ی هَجَد دس ( گضاسؽ کشدًذ کِ غلظت س2000ٍّوکبساى )

اػتخَاى پشًذگبًی کِ هکول آلی سٍی دسیبفت کشدُ ثَدًذ ًؼجت 

 ثِ گشٍّی کِ هٌجغ هؼذًی سٍی دسیبفت کشدُ ثَدًذ، ثیـتش ثَد. 

هٌبثغ آلی فلضات کن ًیبص، قبثلیت دػتشػی ثبلاتشی ًؼجت ثِ اؿکبل 

غیشآلی داسًذ، کِ ثِ ػلت تَاًبئی تشکیجبت آلی هثل اػیذّبی 

 هحکن ثب فلضات دٍ ظشفیتی دس ؿشایظ pH آهیٌِ دس پیًَذ

فیضیَلَطیک اػت. ایي پیًَذ هحکن ثیي فلض ٍ حبهل آلی، اص ثِ دام 

کٌذ. ایي دس حبلی اػت کِ افتبدى فلض تَػظ فیتبت جلَگیشی هی

فلض هحلَل دس آة اػت ٍ ثِ ایي عشیق جزة ثْتش فلض سا اص هخبط 

ًَیي هتی-ثخـذ. کوپلکغ آلی سٍیسٍدُ کَچک ثْجَد هی

ػبکبسیذی سٍی ّبی پلیهتفبٍت اص پشٍتئیٌبت سٍی ٍ کوپلکغ

ای هخلَف ثَدُ اػت صیشا ایي تشکیت یک کوپلکغ اػیذآهیٌِ

هتیًَیي هتلل اػت ٍ ػٌلش -DLکِ دس آى ػَلفبت سٍی ثِ 

ّبی کشثَکؼیل ٍ آهیٌَی هتیًَیي ثِ اؿتشاک سٍی ثیي گشٍُ

ِ آة ٍ ػَلفبت کِ پیًَذّبی آلی، ثَػیلعَسیگزاؿتِ ؿذُ ثِ

 (.1996ٍ ّوکبساى،  Kiddاؿغبل ؿذُ اػت )

گشم ػَلفبت سٍی ثِ هیلی 70دّذ کِ افضٍدى ًـبى هی 5جذٍل  

داسی دس ػغح آلجَهیي خَى ٍ تیتش آًتی-جیشُ ؿبّذ، تغییش هؼٌی

Ezzati ِثبدی ػلیِ ثیوبسی ًیَکبػل ایجبد ًکشد. دس ایي ساثغ  ٍ

گشم دس هیلی 100( گضاسؽ کشدًذ کِ افضٍدى 2013ّوکبساى )

، 0ّبی گَؿتی دس هقبیؼِ ثب کیلَگشم سٍی غیشآلی ثِ جیشُ جَجِ

ثبدی دس هقبثل ثیوبسی گشم ثیـتشیي تیتش آًتیهیلی 125ٍ  75، 50

دّذ. دس آصهبیؾ حبضش افضٍدى هٌبثغ کیلاتِ ًیَکبػل سا ًـبى هی

گشم دس هیلی 50حتی دس ػغح  ٍ ّیذسٍکؼی سٍی ثِ جیشُ

( P<0/05داس )کیلَگشم ّیذسٍکؼی سٍی، ػجت افضایؾ هؼٌی

ؿذ. دس تَافق ثب  پشًذگبىثبدی دس خَى ػغح آلجَهیي ٍ تیتش آًتی

Hudson ،( ًیض گضاسؽ کشدًذ کِ 2004ٍ ّوکبساى ) ایي ًتبیج

ثبدی ػلیِ ٍیشٍع ًیَکبػل دس گشٍّی کِ کوپلکغ تیتش آًتی

 یذ دسیبفت کشدًذ، ثیـتش ثَد. آهیٌَاػ-سٍی

Khajeran ( دسیبفتٌذ کِ تیتش آًتی2002ٍ ّوکبساى ) ِثبدی ػلی

-ًیَکبػل ٍ ثشًٍـیت ػفًَی ٍ گبهجَسٍ ثب افضٍدى کوپلکغ سٍی

اػیذآهیٌِ ثِ جیشُ افضایؾ یبفت. تیوَلیي کِ یک َّسهَى تٌظین 

Tّبیکٌٌذُ ثلَؽ لٌفَػیت  اػت، جْت اًجبم فؼبلیت ثیَلَطیک  -

خَد ثِ سٍی ًیبص داسد. هـَْد اػت کِ تغزیِ ًقؾ اػبػی دس 

. سٍی ثِ عَس ّبی ایوٌی داسد (Kidd et al., 2004)ٍاکٌؾ

گزاسد  ,.Kirchgessner et al)هؼتقین ثش ػیؼتن ایوٌی اثش هی

1976) .Beach( گضاسؽ کشدًذ کِ جیشُ-1980ٍ ّوکبساى )

ی سا ثْجَد ثبدّبی هکول ؿذُ ثب سٍی تَاًبئی تَلیذآًتی

Nassiri Moghaddam .ثخـیذ Jahanian ٍ (2009)  ًـبى

دادًذ کِ ػغَح ًبکبفی سٍی تکثیش لٌفَػیت سا ثب اختلال سٍثشٍ 

ػبصد. ایي هَضَع احتوبلا ثِ دلیل دخبلت سٍی دس ػٌتض هی

DNA (Cunningham et al., 1988) ثِ عَس کلی اػت .

تشػی پبئیي، ػجت اختلال هقبدیش ًبکبفی سٍی یب هٌبثؼی ثب قبثلیت دػ

ای ٍاثؼتِ ثِ ؿَد کِ ثِ عَس ػوذُدس آى دػتِ اص اػوبل ػلَلی هی

RNA DNA ٍ Prasad, 1982( هکول کشدى جیشُ اػت .)

ّبی ایوٌی َّهَسال ٍ ػلَلی سا ثْجَد ثب سٍی آلی، ّش دٍ ٍاکٌؾ

 .ثخـذ (Moradikor et al., 2013)هی
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 گیزیًتیجِ   

ّبی داد اػتفبدُ اص هکول سٍی دس ؿکلًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى 

هتیًَیي ٍ ّیذسٍکؼی -هختلف ػَلفبت سٍی، کوپلکغ سٍی

 50هشؽ سا ثْجَد ثخـیذ. هیضاى کلشیذ سٍی، هقبٍهت پَػتِ تخن

گشم هیلی 70تَاًذ جبیگضیي گشم  ّیذسٍکؼی کلشیذ سٍی هیهیلی

گزاس هتیًَیي دس جیشُ هشغبى تخن-ػَلفبت سٍی یب کوپلکغ سٍی

ي ؿَد. ثٌبثشایي ؿبیذ ثتَاى ثب اػتفبدُ اص ؿکل جذیذ سیض هغزی-هؼ

 تش ایي هٌبثغ سا سفغ ًوَد.ّبی قذیویّب، هؼبیت ؿکل
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 اجشا ٍ تزکیببت جیزُ پبیِ -1جذٍل 

 دسكذ هبدُ خَساکی

 33/48 رست

 58/21 ػَیب

 11 گٌذم

 16/11 کشثٌبت کلؼین

 47/3 سٍغي ػَیب

 7/1 ػجَع گٌذم

 54/1 دی کلؼین فؼفبت

 39/0 ًوک
 3/0 هکول ٍیتبهیٌی*
 3/0هکول هؼذًی** 

 14/0 هتیًَیي -دی ال

 08/0 لایضیي

  آًبلیض هحبػجبتی جیشُ

 2810 اًشطی قبثل هتبثَلیؼن )کیلَکبلشی دس کیلَگشم(

 15/15 پشٍتئیي خبم )دسكذ(

 65/4 کلؼین )دسكذ(

 4/0 فؼفش قبثل دػتشع )دسكذ(

 18/0 ػذین )دسكذ(

 38/0 هتیًَیي )دسكذ(

 65/0 هتیًَیي+ػیؼتئیي )دسكذ(

 80/0 لایضیي )دسكذ(

 90/0 آسطًیي )دسكذ(

 59/0 تشئًَیي )دسكذ(
 12B ،5گشم هیلی E ،982الوللی ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي 3D ،800الوللی ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي A ،1320000الوللی ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي 3200000ؿبهل: جیشُکیلَگشمّشثشایٍیتبهیٌِهکولتشکیت*

تشکیت هکول هؼذًی  گشم پیشیذٍکؼیي. **هیلی 4گشم تیبهجي، هیلی 3گشم ثیَتیي، هیلی 250گشم کَلیي کلشایذ،  4ًیبػیي،  گشمهیلی 3200گشم سیجَفلاٍیي، هیلی K ،2200گشم ٍیتبهیي هیلی

آلی ٍ غیش آلی( دس هقبدیش ّبی هختلف )گشم ػلٌیَم. سٍی دس ؿکلهیلی 1/0گشم یذ، هیلی 76/0گشم هغ، هیلی 5گشم آّي، هیلی 75گشم هٌگٌض، هیلی 75ؿبهل: جیشُ پبیِکیلَگشمّشثشای

 ّبی تیوبسی افضٍدُ ؿذ.ی گشٍُهَسد ًیبص ثِ جیشُ
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 هزغ تخن ضکل رٍی بز ضبخع هختلف آلی ٍ غیزآلی هٌببع اثز -4جذٍل

 8ّفتِ  6ّفتِ  4ّفتِ  2ّفتِ  هٌجغ سٍی

 40/73±71/1 25/72±85/1 30/72±21/7242/1±61/1 جیشُ فبقذسٍی

 60/75±49/2 40/75±73/2 60/74±51/1 28/74±04/2 ػَلفبت سٍی

 62/76±52/2 60/75±59/2 60/75±/38 30/74±49/2هتیًَیيسٍی –

 85/±28/74 89/1±42/75 92/1±86/75 83/1±18/76 (mg/kg50ّیذسٍکؼی )

 17/±18/76 01/2±46/75 86/1±46/75 12/2±42/76 (mg/kg70ّیذسٍکؼی )

 15/2±20/75 01/2±80/75 60/2±40/76 52/2±22/76 (mg/kg90ّیذسٍکؼی )

P-Value 209/0149/0 198/0 357/0 

 

رٍی بز سطح رٍی خَى ٍ خبکستز استخَاى ، آلبَهیي خَى  اثز هٌببع هختلف آلی ٍ غیزآلی -5جذٍل 

 ٍ تیتز آًتی ببدی علیِ بیوبری ًیَکبسل

 ػغح سٍی خَى هٌجغ سٍی
mg/dl

 ًیدسؿت ػغح سٍی
mg/kg

خَىَهیي جػغح آل
mg/dl 

آًتی ثبدی ػلیِ 

(log)ًیَکبػل 

02/0c جیشُ فبقذسٍی
±53/174/5b

±25/61 05/0b
±78/1 09/0b

±08/3 

04/0b ػَلفبت سٍی
±91/1 1/4± ab73/68 10/0b

±99/1 28/0b
±26/3 

12/0aهتیًَیيسٍی –
±21/2 42/5a

±78/74 12/0a
±37/2 15/0a

±83/4 

04/0ab (mg/kg50ّیذسٍکؼی )
±09/2 35/4a

±78/72 01/0a
±32/2 4/0a

±63/4 

05/0a (mg/kg70ّیذسٍکؼی )
±21/2 82/2a

±80/74 01/0a
±41/2 15/0a

±85/4 

25/0a (mg/kg90ّیذسٍکؼی )
±21/2 3/3a

±78/75 15/0a
±44/2 14/0a

±95/4 

P-Value 006/0006/0002/0001/0

اػت 05/0 ػغح دس داس هؼٌی تفبٍت ٍجَد ی دٌّذًُـبى ػتَى، ّش دس هتفبٍت حشٍف
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