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 چکیده

 
تهِ هٌوهَر    قیتحق يی. اتاضذ یه رضَریآب ضَر ٍ غ قیتلف ایدر استفادُ از هٌاتع آب ضَر، اختلاط  یتیریهذ یّا از رٍش یکی

 یّها  طهر  تلهَ    لهة در قا ی،رقن ترحه  یخرها یّا رضذ پاجَش یرٍ رضَریاز آب ضَر ٍ غ یقیاثرات استفادُ تلفتررسی 

تها آب رٍدخاًهِ كهارٍى     یاریه آتT1=ضهاهل:   یطه یآزها واریضص ت تِ هذت یک سال اجرا ضذ.فی تا سِ تکرار كاهل تصاد

تا ًسثت حجوهی دٍ تهِ   تر هتر )زیوٌس  دسی پٌجتا آب رٍدخاًِ كارٍى ٍ آب ضَر  یاریآتT2= تر هتر(،زیوٌس  دسی 3/2)

تها   یاریآتT4=(، تا ًسثت حجوی دٍ تِ یکهتر )تر زیوٌس  دسی ّطتآب ضَر  ٍتا آب رٍدخاًِ كارٍى  یاریآتT3=(، یک

تا آب رٍدخاًهِ كهارٍى ٍ    یاریآتT5=(، تا ًسثت حجوی یک تِ دٍتر هتر )زیوٌس  دسی پٌجآب رٍدخاًِ كارٍى ٍ آب ضَر 

 تَدًهذ.  تهر هتهر  زیوٌس  دسی پٌجتا آب ضَر  یاریآتT6=( ٍ دٍتِ  یک یتر هتر )تا ًسثت حجوزیوٌس  دسی ّطتآب ضَر 

ٍ   یاریه آت یوارّایًطاى داد كِ ت جیًتا .ضذ فائَ ترآٍرد  ریرٍش تطت تثخ ات یاریآت آب ساىیه اثهر   اُیه گ یطه یتهر فهفات ر

 T1تیوهار   در اُیه گ ییتر ٍ خطک اًذام َّا هادُداضتٌذ. طَل ترگ، تعذاد ترگچِ ٍ در سطح احتوال یک درفذ  یدار یهعٌ

% ٍ 9/64تهِ ترتیهة    T6تعذاد تهرگ ٍ ترگچهِ گیهاُ در تیوهار     هیساى كاّص ذاضت. ً یدار یاختلاف هعٌ T2فقط تا تیوار 

% رسهیذ. ّوچٌهیي   2/8تِ ترتیة تهِ فهفر ٍ    T2تَد، در حالی كِ ایي هیساى در تیوار  T1% ًسثت تِ آتیاری تا تیوار 2/58

یهة فقهط   تهِ ترت  T2 تیوهار  تا% كاّص یافت، ٍلی در آتیاری 5/67% ٍ 7/64تِ ترتیة  T6هادُ تر ٍ خطک گیاُ در تیوار 

 % ًسثت تِ آتیاری تا آب رٍدخاًِ كارٍى كوتر ضذ.  %6/8 ٍ 7/7
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 مقدمه

 یلیهؼووب يیاص هْوشوش  یىوویآثیوبسی  آة  یؿوَس 

ِ   یهخشلفو  یّوب  اػز وِ اهشٍصُ ثخوؾ   ظُیو ٍ اص ػْوبى، ثو

آى هَاػوِ   ثوب  شاىیخـه هبًٌذ ا وِیخـه ٍ ً یوـَسّب

ثِ اػشفبدُ اص  یبدیص لی. ّش چٌذ وِ وـبٍسصاى سوبثبؿٌذ یه

 یداسًذ، اهوب دس ثخوؾ وـوبٍسص    ثب ویفیز هٌبػت یّب آة

 يیه هٌجوغ سوبه  یؿَس سا ثِ ػٌَاى  یّب وبسثشد آة سَاى یه

هْن  یآة دس ًظش گشفشِ ٍ آى سا دس صهشُ اًشخبة ساّجشدّب

صم اػوز ثوب   ووِ هوىوي ثبؿوذ،      یهٌظَس ًوَد. دس هَاسد

ٍ اساضی وـوبٍسصی    آة اص ػولِ صُؿَس   وبسثشد هٌبثغ آة

 يیو اص ا یثوشداس  هحلوَل، حوذاوظش ثْوشُ    ذیسَل یدس ساػشب

 زیشیهوذ  بصهٌوذ یاهوش ً  يیو ا ذیو سشد ی. ثذیّب ثِ ػول آ آة

 ْ ِ یهٌبػووت ٍ ث  بیووواػووز. دس دً  بُیوو آة، خووبن ٍ گ  ٌوو

آة ٍ خوبن   زیو فیدس خلَف و یهشؼذد یّب یثٌذ عجمِ

اهوب   بفشوِ، ی یؼیٍ دس هٌبعك هخشلف ووبسثشد ٍػو   اسائِ ؿذُ

ِ  یهَػَد ثشا یّب دس ؿبخق یاػبػ یثبصًگش  یثٌوذ  عجمو

خوبن ٍ   ن،یالل بُ،یگ شیًظ یػَاهل یثش هجٌب  هٌبثغ آة یفیو

 یًگوشؽ ثوشا   شییو ٍ سغ یّىـو ٍ ص یبسیو آث زیشیهذ َُیؿ

ِ    ًَع آة يیوبسثشد ا دس  یبسیو آث یضیو س ّب ثوِ هٌظوَس ثشًبهو

 اػز.   بریسػغح وـَس اص ضشٍ

 34795وـووز شیاػووشبى خَصػووشبى ثووب ػووغح ص 

وـَس اػوز ووِ ثوب     ضیاص هٌبعك ػوذُ خشهبخ یىی ،ّىشبس

خشهووب، دس  شوـووزیاص ووول ػووغح ص یدسكووذ 9/13ػووْن 

اص  یػَم وـَس لوشاس گشفشوِ اػوز. اسلوبم هخشلفو      گبُیػب

 یووِ سلون ثشحو    ؿًَذ یخشهب دس اػشبى خَصػشبى وـز ه

 سداهووشٍصُ اػووز ٍ  یاسلووبم سؼووبسس  يیاص هْوشووش یىووی

 شیّب ٍ سَػؼِ ػغح ص ًخلؼشبى یبیاكلاح ٍ اح یّب ثشًبهِ

؛ 1396ٍ ّوىوبساى،   ی)احووذ  ؿَد یه ِیوـز خشهب سَك

 (. 1396هؼشؼبى ٍ ّوىبساى، 

دس اػوشفبدُ اص هٌوبثغ    یشیشیهذ یّب اص سٍؽ یىی

آة ؿوَس ٍ ییشؿوَس اػوز.     كیو سلف بیو آة ؿَس، اخشلاط 

هشفوبٍر، سْیوِ آثوی ثوب      ّبی ثب ویفیز ّذف اص سشویت آة

ویفیز هٌبػت ثشای آثیبسی گیبّبى اػوز. سلفیوك دٍ هٌجوغ    

آة ثِ وویز ٍ ویفیز ّش وذام ٍ هیضاى همبٍهز گیوبُ ثوِ   

ؿَسی یب دسكذ وبّؾ ػولىوشد هحلوَل ثوِ اصای یوه     

(. ایوي  2005ٍاحذ ؿَسی ثؼشگی داسد )ؿبسهب ٍ هیٌْوبع،  

ؼوشبى  سٍؽ هذیشیشی دس وـَسّبی هخشلفی هبًٌذ ٌّوذ، دبو 

ٍ الؼضایش ثِ هٌظَس وبّؾ اطشار ووجَد هٌبثغ آة ییشؿَس 

ّوبی وـوبٍسصی ثوِ ووبس      آة ٍ آ یٌذگی ًبؿوی اص دفوغ صُ  

 (.2017؛ ّوبهَچی ٍ ّوىبساى، 2003سٍد )سبًَاس،  هی

 یّوب  سٍؽسحمیمبر اًؼبم ؿذُ دس هَسد  یثشسػ

اص  یووبسثشد آة ؿوَس دس وـوبٍسص    یثشا یشیشیهخشلف هذ

اص سًٍوذ   یهشفبٍر، حبو زیفیع آة ثب ودٍ ًَ كیػولِ سلف

 اػوز  يییدوب  زیو فیثوب و  یّب هلشف آة یثشا یذثخـیاه

هخشلوف   یّوب  سٍؽثشسػی (. 1380صادُ،  ٍ وَچه یبًی)و

رسر )ثوب آػوشبًِ    بُیگ یسٍ شؿَسیٍ ی َسؿ یّب آة كیسلف

، ًـوبى  (آة آثیوبسی  یثش هشش ثوشا  صیوٌغ دػی 1/1 یؿَس

سَاًوذ یوه ساّىوبس     ؿَس هوی ٍ ییش سوِ سلفیك آة ؿَ داد

دوغ اص وـوز رسر،    .هذیشیشی دس آثیبسی ایي گیوبُ ثبؿوذ  

ِ  بُیووگ یبسیو آث  7/0 شؿووَسیثووب آة ی یدّو  سوب هشحلووِ ػووبل

ِ    صیوٌغ دػی سوب ثشداؿوز    یدّو  ثش هشوش ٍ اص هشحلوِ ػوبل

كوَسر   يیٍ ؿَس اًؼبم ؿذ. ثوذ  شؿَسیهحلَل، ثب آة ی

ثوش   صیووٌغ  دػوی  7/0 شؿَسیثب آة ی یبسیآث وبسیوِ ػِ س

 3/7ثوب آة ؿوَس    یبسیو )ؿوشٍع آث  بىیدس ه نیً یبسیش، آثهش

 لیو ٍ سىو یآث بصیدسكذ ً 50 ضاىیثش هشش ثِ ه صیوٌغ دػی

ثوب   یمیسلف یبسیثش هشش( ٍ آث صیوٌغ دػی 7/0ثب آة  یبسیآث

ٍ   صیوٌغ دػی 3/7ٍ  7/0 یّب آة  یثش هشش ثِ ًؼوجز هؼوب

ثوش هشوش( هوَسد     صیوٌغ دػی چْبسهؼبدل  یَسؿ يیبًگی)ه

ٍصى خـوه اًوذام    شیهموبد  يیـوشش یلشاس گشفشٌوذ. ث  ؼِیهمب

هشثَط ثوِ   تیٍصى ّضاس داًِ ٍ ػولىشد داًِ ثِ سشس ،ییَّا

 یبسیو ٍ آث بىیو دس ه نیًو  یبسیو آث شؿوَس، یثوب ی  یبسیآث وبسیس

 ووبس یس يیثَد. اص ًظوش كوفبر هوزوَس، اخوشلاف ثو      یمیسلف

 وبسّوب یس شیثوش هشوش ٍ ػوب    صیووٌغ  دػی 7/0ثب آة  یبسیآث

 ضیو ً یمو یسلف یبسیٍ آث بىیدس ه نیً یبسیآث يید. ثثَ داس یهؼٌ

ٍ ٍصى ّوضاس داًوِ اخوشلاف     ییدس ٍصى خـه اًوذام ّوَا  

آة  یٍس ثْووشُ گووش،ید یٍػووَد داؿووز. اص ػووَ داس یهؼٌوو

ٍ  بىیو دس ه نیًو  بسیی( دس آثشؿَسی)ًؼجز ثِ هلشف آة ی

ثش هشش، ثِ  صیوٌغ دػی 7/0ثب آة  یبسیًؼجز ثِ آث یمیسلف
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ٍ  بلووزی)ل بفووزی ؾیدسكووذ افووضا 9/43ٍ  8/59 تیووسشس

آة ؿَس ٍ  كیثب سلفثشخی دظٍّـگشاى (. 1382 ،یلیاػوبػ

ثوش هشوش( دس    صیووٌغ  دػی 9/2ثب هیبًگیي ؿَسی ) شؿَسیی

هٌؼش ثوِ   یبسیآث َُیؿ يیوِ ا بفشٌذیدس یا رسر داًِ یبسیآث

دسكوذ ًؼوجز ثوِ     6/20 ضاىیوبّؾ ػولىشد هحلَل ثِ ه

 يیو ( ؿذ. اشثش هش یوٌغص دػی 7/0) شؿَسیثب آة ی یبسیآث

ثوش   صیووٌغ  دػی دٌغثب آة ؿَس ) یبسیثَد وِ آث یدس حبل

َ ) دسكوذ ووبّؾ داد   5/41سا  بُیهشش(، ػولىشد گ ٍ  یهَلو

 .  (1390 ،ّوىبساى

ؿووَس ٍ  یّووب آة كیووهخشلووف سلف یّووب سٍؽ

آفشووبثگشداى ٍ  بّووبىیگ یسٍ یگووشید كیوودس سحم شؿووَسیی

 یوبسّوب یلوشاس گشفوز. س   یهَسد ثشسػو  یا ػَسگَم ػلَفِ

ثش  صیوٌغ دػی 2/1 شؿَسیثب آة ی یبسیؿبهل آث یـیآصهب

 15 یؿوَس  يیبًگیو ثوب دٍ ػوَم آة ؿوَس )ه    یبسیو هشش، آث

ثوب   یبسیو آث شؿوَس، یػَم آة ی هیثش هشش( ٍ  صیوٌغ دػی

 هیو ثب  یبسیآث شؿَس،یدٍم آة ی هیدٍم آة ؿَس ٍ  هی

دسكذ  90ثب  یبسیآث شؿَس،یػَم آة ؿَس ٍ دٍ ػَم آة ی

وبهول ثوب آة    یبسیٍ آث شؿَسیدسكذ آة ی 10آة ؿَس ٍ 

 ووبس یًـبى داد دس ّش دٍ وـز، دغ اص س غیؿَس ثَدًذ. ًشب

ػولىوشد سا   يیػَم آة ؿَس ثْشش هیوبسثشد  وبسیؿبّذ، س

 وبسّوب یس شیًؼجز ثوِ ػوب   بُیگ یىیَلَطیضیاص ًظش كفبر ف

ػوَم آة   هیو ووبسثشد   ووبس یداؿز. ّش چٌذ وِ اخشلاف س

ٍم ٍ دٍ ػوَم آة ؿوَس دس اوظوش    د هیو  یوبسّبیؿَس ثب س

دس هووَسد  یًجووَد، ٍلوو داس یآفشووبثگشداى هؼٌوو یكووفبر ثووشا

ٍصى خـه ػبلِ، ٍصى خـه  یاخشلاف ثشا يیػَسگَم ا

ٍ  یثوَد )لبئوذ   داس یهؼٌو  ییثشي ٍ ٍصى خـه اًذام ّوَا 

ًـووبى داد دس  دیگووشی كیووسحم ؼووِیًش (.1394ّوىووبساى، 

َس وِ دس ػشاػش فلل سؿذ گٌذم فموظ اص آة ؿو   یكَسس

 40ثش هشش( اػشفبدُ ؿَد، ػولىشد حذٍد  صیوٌغ دػی 12)

)ثوِ  ی میلفس بسییآث بریاگش ػول ی. ٍلبثذی یدسكذ وبّؾ ه

ٍ آة ثش هشوش   صیوٌغ دػی 12آة ؿَس  ثبًؼجز هؼبٍی( 

اًؼوبم ؿوَد، ووبّؾ     ثوش هشوش   صیووٌغ  دػی 4/0ییشؿَس 

، ًوبسؽ ٍ ّوىوبساى  ) سػذ یدسكذ ه 14ثِ حذٍد  شدػولى

1993). 

هشحول ثِ  یبّیهب اگش چِ ثِ ػٌَاى گخش ًخل

ؿٌبخشِ ؿذُ، اهب ًَع سلن، هشحلِ سؿذ،  یسٌؾ ؿَس

آى  یسحول ثِ ؿَس ضاىیدس ه یبسیآث َُیٍ ؿ یویالل ظیؿشا

(. دس 1390 صى، ـِیٍ س یحَس یداسد )ػل ییًمؾ ثِ ػضا

 ،(FAO) یخَاسثبس ٍ وـبٍسص یوِ ػبصهبى ػْبً یحبل

خبن ثب  بیثش هشش  غصیوٌ دػی 7/2 یثب ؿَس یبسیآة آث

 آػشبًِ وبّؾ هحلَلثش هشش سا  صیوٌغ دػی چْبس یؿَس

(، اهب 1992)سٍدص ٍ ّوىبساى،  ًُوَد اػلامًخل خشهب 

ٍ  یؿَس ظیخشهب دس ؿشا یّب ًْبل ییشایگ ضاىیه یثشسػ

 96 ییشایاص گ یخبن دس وـَس دبوؼشبى حبو یویػذ

ثش هشش  صیوٌغ دػی ّفزهؼبدل  یدسكذ دس خبن ثب ؿَس

ٍ  یـیثَد )لش 2/12ثشاثش  (SAR) نیٍ ًؼجز ػزة ػذ

 ثب ؿَسیثشخی هحممبى اص سلفیك آة (. 1993ّوىبساى، 

ب همبدیش ثولشٍس ػذین( ًوه )گشم ثش لیشش  هیلی 6/1337

صیوٌغ ثش هشش  دػی 40ثب ؿَسی حذٍد هخشلف آة دسیب 

دٍ ػبلِ ّبی  دسكذ(، ثشای آثیبسی ًْبل 60ٍ  40، 20)

دس وـَس لغش اػشفبدُ ًوَدًذ.  1خشهبی سلن حبسوی

گیبُ دغ اص هذر   اًذاصگیشی كفبر سٍیـی ٍ سؼضیِ اًذام

ّبی هخشلف آة دسیب  چْبس هبُ، ًـبى داد وِ سشویت ًؼجز

داس ٍصى خـه ؿبخؼبسُ، یلظز  هَػت افضایؾ هؼٌی

ػذین سیـِ ٍ یلظز ًیششٍطى، فؼفش ٍ ولش ثشي ؿذ. 

داس  ضایؾ هؼٌیدسكذ، اف 40سلفیك ثب آة دسیب ثِ ًؼجز 

سا دس دی داؿز گیبُ سؼذاد سیـِ ٍ ثشي  ٍ اسسفبع ًْبل

 (. 2007)الؼَثشی ٍ ّوىبساى، 

هغبلؼبر اًؼبم ؿذُ دس وـَس ًـبى  عَس ولی ثِ

ّبی ؿَس دس  ّبی حبٍی آة وِ ایلت سٍدخبًِ دّذ یه

ًَاحی ػٌَة، ػٌَة یشثی ٍ هشوضی وِ هٌبعك ػوذُ 

، یؼشیػشیبى داسًذ )ؿگیشًذ،  خشهبخیض وـَس سا دس ثش هی

ثب سَػِ ثِ ووجَد هٌبثغ آة دس وـَس ٍ  يی(. ثٌبثشا1998

 ،یؿَس دس وـبٍسص یّب آةثَدى اػشفبدُ اص  شیاػشٌبة ًبدز

اػشفبدُ اص هٌبثغ آة ؿَس دس  یشیشیهذ یساّىبسّب یثشسػ

وِ دس  سػذ یثِ ًظش ه یضشٍس ی خشهبّب ًخلؼشبى یبسیآث

 .لشاس گشفز یهَسد ثشسػ كیسحم يیا
 

                                                           
1 Hatamy 
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 ها مواد و روش

ّبی  ایي سحمیك دس دظٍّـىذُ خشهب ٍ هیَُ

عَل ػغشافیبیی  ِثگشهؼیشی ٍالغ دس ؿْشػشبى اَّاص 
ؿوبلی ٍ ثب  31°20'ؿشلی ٍ ػشم ػغشافیبیی  48°40'

)ؿؾ هبُ  هبُ 18ثِ هذر  هشش اص ػغح دسیب 5/22اسسفبع 

 يیبًگیهؿذ.  اػشا هشثَط ثِ دٍسُ اػشمشاس گیبُ دس صهیي( 

 یدٍسُ آهبس هی یػب ًِ دس ؿْشػشبى اَّاص ثشا یذگثبسً

 ٍ هشش اػز هیلی 7/216، ثشاثش (1961-2010) ػبلِ 50

 یًوب نیالل دٍهبسسي ٍ یثٌذ هٌغمِ ثش اػبع عجمِ نیالل

. ثبؿذ یه بًِیگشم ه یبثبًیخـه ٍ ث تیآهجشطُ ثِ سشس

اَّاص هؼشمش دس  یوـبٍسص ؼشگبُیا یَّاؿٌبػ هبسآ يیبًگیه

اسائِ ؿذُ  1دس ػذٍل  ،(1396)ػبل  كیسحم یهحل اػشا

 یّب ثِ كَسر ثلَن وبسیؿؾ س كیسحم يیدس ااػز. 

 بیؿبخؼبسُ  )  دبػَؽ یوبهل سلبدفی ثب ػِ سىشاس سٍ

ثبسٍس ثِ  بیچٌذ ػبلِ  ًخل ـِیس یّب سا وِ اص ػَاًِ یًْبل

 :ًذؿذ یثشسػ یسلن ثشح یخشهب( ذآی یٍػَد ه

: RW یؿَسثب هیبًگیي سٍى )ثب آة سٍدخبًِ وب یبسیآث 

 ثش هشش(.صیوٌغ  دػی 3/2

: 2/3(RW) &1/3(S5) ثب آة سٍدخبًِ وبسٍى ٍ  یبسیآث

ثِ  ٍدثب ًؼجز حؼوی )ثش هشش صیوٌغ  دػی ٌغدآة ؿَس 

 .(هی

: 2/3(RW) &1/3(S8) ثب آة سٍدخبًِ وبسٍى ٍ  یبسیآث

 ٍدثب ًؼجز حؼوی )ثش هشش صیوٌغ  دػی ـزّآة ؿَس 

 .(هیثِ 

: 1/3(RW) &2/3(S5) ثب آة سٍدخبًِ وبسٍى ٍ  یبسیآث

 هیثب ًؼجز حؼوی )ثش هشش صیوٌغ  دػی ٌغدآة ؿَس 

 .(ٍدثِ 

: 1/3(RW) &2/3(S8) ثب آة سٍدخبًِ وبسٍى ٍ  یبسیآث

 هیثب ًؼجز حؼوی )ثش هشش صیوٌغ  دػی ـزّآة ؿَس 

 .(ٍدثِ 

:S5 ثش هشش.صیوٌغ  دػی دٌغثب آة ؿَس  یبسیآث 

 كیسحم غیهزوَس ثب سَػِ ثِ ًشب یوبسّبیس شیهمبد

آة  زیفیو( ٍ 2017ًبكشی، ٍ  یحَس یػلاًؼبم ؿذُ )

هَػَد دس هٌغمِ اًشخبة ؿذًذ.  یّب آة صُّب ٍ  سٍدخبًِ

)ثب فَاكل وبؿز خشهب  ّبی ثِ هٌظَس وبؿز دبػَؽ

)یه سىشاس(  دبػَؽّش هشش ٍ لغش سـشه یه هشش(،  2*2

 دبػَؽ بصیاص خبن لشاس گشفز سب لبػذُ د یدس ػوم

 ثِ آة ٍسٍد اهىبى ٍ ثبؿذ اعشاف خبن ػغح ثب سشاص ّن

ٍػَد ًذاؿشِ  یػَاًِ هشوض ذىدَػی ٍ دبػَؽ للت دسٍى

 .ثبؿذ

 اجرای تحقیق در مدتمیاوگیه آمار ًَاشىاسی ایستگاٌ مشايرزی اًَاز  -1جديل

 ماٌ
حدامثر درجٍ حرارت 

 گراد( )ساوتی

حداقل درجٍ حرارت 

 گراد( )ساوتی

حدامثر رطًبت 

 وسبی )درصد(

رطًبت حداقل 

 وسبی )درصد(

 بارودگی

 متر( )میلی

 42/: 7/49 4/95 8/38 6/53 فريردیه

 3/2 8/33 72/: 44/: 2/63 اردیبهشت
 2/2 7/; 54/; 6/47 67/: خرداد
 2/2 6/32 :8/6 :8/4 :3/6 تیر

 2/2 37/; 2/84 ;2/4 :3/6 مرداد
 2/2 :9/3 7/93 7/48 4/67 شهریًر

 2/2 :4/3 :6/7 ;9/3 :9/5 مهر
 2/2 :5/4 96/; 9/37 4/54 آبان
 ;/5 6/58 4:/; 9/: 8/44 آذر
 8/2 5/53 4:/6 :/4 7/45 دی

 :/2 9/54 4:/3 :/7 5/45 بهمه
 3/63 54/; 3:/; 3/35 5/49 اسفىد

 ;9/; * 7/44 88/: :7/3 8/57 میاوگیه

 هؼوَع ثبسًذگی* 
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ی هشوجی اص خبن ثشای سؼییي بّ ًوًَِ

ثِ دس اثشذای اًؼبم سحمیك بیی خلَكیبر فیضیىی ٍ ؿیوی

ثَدى  ذیثب سَػِ هف(. 2ؿذ )ػذٍل آصهبیـگبُ اسػبل 

 هبلچ دس حفظ سعَثز خبن بیدَؽ  اػشفبدُ اص خبن

ٍ ّوىبساى،  یّلزٍ؛ ال2009ٍ ّوىبساى،  ی)سشاػبو

ثب ثشي خشد  ّب دبػَؽسوبم سـشه ػغح خبن ، (2010

. ُ ؿذدَؿبًذویلَگشم ثش هششهشثغ  دٍثب سشاون ؿذُ خشهب 

 یحفبظز اص گشهب ٍ ػشهب یثشا  ّش دبػَؽاعشاف ػذغ 

خشهب دَؿؾ دادُ  یّب ثب ثشي َاًبریٍ خؼبسر ح ذیؿذ

 .ؿذ

خشهب وِ ثِ هذر  یّب دس هشحلِ اػشمشاس دبػَؽ

ّب ثب اػشفبدُ اص آة  سوبم دبػَؽ یبسیؿؾ هبُ ثَد، آث

ثش هشش  وٌغیص یدػ 3/2ثب هیبًگیي ؿَسی سٍدخبًِ وبسٍى 

دس هبُ اٍل، دس ایي هشحلِ، ػولیبر آثیبسی ز. اًؼبم گشف

هشش  یلیه 75ٍ  60، 45دغ اص  تیثِ سشس ػَم ثِ ثؼذدٍم ٍ 

ٍ ثش اػبع سٍؽ  Aولاع  شیاص سـز سجخ یسؼوؼ شیسجخ

 یدغ اص ػذش (.1396حَسی،  سـز سجخیش اًؼبم ؿذ )ػلی

 یـیكفبر سؿذ سٍ ِی، همذاس اٍلگیبُ ؿذى هشحلِ اػشمشاس

ػشم ثشي، سؼذاد ثشگچِ، ثشي، عَل  ؿبهل سؼذاد ثشي،

اص  هیسٌِ ّش  ظیػشم ثشگچِ ٍ هحثشگچِ، عَل 

 ذؿ  یشیگ ثش اػبع دػشَسالؼول هَػَد اًذاصُ ّب دبػَؽ

اػوبل  یبسیآث یوبسّبیسٍ  (1387ٍ ّوىبساى،  هشػـی)

 ؿذًذ. 

آة  كیسلف یوبسّبی صم ثِ روش اػز وِ دس س

 بریثشذا ػولدٍم سب دٌؼن(، ا یوبسّبی)س شؿَسیؿَس ٍ ی

ثب آة ؿَس ؿشٍع ؿذ ٍ ثلافبكلِ ثؼذ اص اسوبم آى،  یبسیآث

؛ 1382 ،یلیٍ اػوبػ بلزیل) ذیگشد  لیسىو شؿَسیثب آة ی

سحمیمبر  غیثش اػبع ًشب .(1394ٍ ّوىبساى،  یلبئذ

 یبسیآث لیثب آة ؿَس ٍ سىو یبسی، سٍؽ ؿشٍع آثهزوَس

ؿَس ٍ  یّبثش سٍؽ هخلَط ًوَدى آة شؿَسیثب آة ی

ثَد  يیهَضَع ا يیداؿز. ػلز ا داس یهؼٌ یثشسش شؿَسیی

وِ ثِ  اص آة ثذٍى آى یهمذاس ،یبسیوِ هؼوَ  دس ّش آث

دسؿز خبن ثِ  شعخلل ٍ ف كیثشػذ، اص عش بُیهلشف گ

اخشلاط آة ؿَس ٍ  ی. لزا اگش ثِ ػبوٌذ یاػوبق ًفَر ه

 یثشا شؿَسیاثشذا اص آة ؿَس ٍ ػذغ اص آة ی شؿَس،یی

اص ػْن آة ؿَس  یدُ ؿَد، سلفبر ًفَر ػوماػشفب یبسیآث

 .بفزیخَاّذ  ؾیآة افضا یٍس ثْشُ ؼِیخَاّذ ثَد ٍ دس ًش

 یثشا یششیل 2000ٌجغ ه دٍیبص، ًسبهیي آة هَسد هٌظَس  ِث

صیوٌغ ثش  دػی 5ؿَس   آةٍ  سٍدخبًِ وبسٍىآة  شُیرخ

 ّـز لیششی ثشای رخیشُ آة ؿَس 5000یه هٌجغ  ٍهشش 

ػذغ ّش هٌجغ رخیشُ آة،  .ًذؿذ ِیْثش هشش سصیوٌغ  دػی

. ذیآة هشلل گشدوـی  لَلِ ؼشنیػدوخ ٍ عَس هؼضا ثِ ِث

 یصهبً فَاكل دس وبسٍى سٍدخبًِ آة اص ییّب ًوًَِ

 3/2 هؼبدل آى یؿَس يیبًگیه وِ ؿذ گشفشِ هخشلف

 ّـزٍ  دٌغ یثب ؿَس یّب آة. ثَد هشش ثشصیوٌغ  دػی

شثَط ثِ ؿَس ه یّب آة ثش هشش، اص اخشلاط صُصیوٌغ  دػی

ثب آة  (كیسحم یهحذٍدُ هحل اػشا) اساضی وـبٍسصی

 یبسیآث یّب اص آة یا ؿذًذ. ًوًَِ ِیسٍدخبًِ وبسٍى سْ

اسػبل  ـگبُیثِ آصهب ییبیویؿ بریخلَك يییسؼ یثشا

 لیثِ دل ّب َىیٍ وبس ّب َىیهؼوَع آً يیوِ سفبٍر ث ذیگشد

 (.3 ػَلفبر اػز )ػذٍل یشیگ ػذم اهىبى اًذاصُ

دغ اص ّبی سحمیمبسی،  آثیبسی ثش اػبع یبفشِس دٍ

دس  Aولاع  شیاص سـز سجخ یسؼوؼ شیهشش سجخ هیلی 75

سٍص دس  ػِاص ( وِ 1396، یحَس یػلًظش گشفشِ ؿذ )

هبُ دس فلل صهؼشبى دس ًَػبى  هیفلل سبثؼشبى سب حذٍد 

ثش اػبع سٍؽ سـز سجخیش فبئَ ًیض ثَد. هیضاى آة آثیبسی 

 (ETc) ى همذاس سجخیش و سؼشق گیبُؿذ وِ دس آ ثشآٍسد 

 :(1998ثشاثش اػز ثب )آلي ٍ ّوىبساى، 

ETc ; Kc. Kp. Ep                   (1)  

 خاكي شیمیایی  فیسینی خصًصیات -2جديل
 خاك بافت -1

 

 چگالی ظاَری
 (g/cm3) 

 رطًبت جرمی

 )%(ی زراع تیظرف

 رطًبت جرمی

 )%(وقطٍ پژمردگی 

EC 

(dS/m) 
SAR pH  

 

 6/9 5/7 8/5 2/9 5/37 9/3 لًم 
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 ٌَای مًرد استفاد آب خصًصیات شیمیایی -3ديلج

 EC وًع آب

(dS/m) 

SAR pH َای محلًل ماتیًن (meq/lit)  َای محلًل آویًن (meq/lit) 

Mg2+ Ca2+ Na+ SO4
2- HCO3

- Cl- 

 2/11 2/1 -  2/10 4/1 0/11 6/7 1/4 3/2 سٍدخبًِ

 0/64 3/5 -  2/51 8/9 8/25 0/8 0/12 0/5 1آة ؿَس 

 0/86 1/12 -  6/79 2/18 1/29 0/8 3/16 0/8 2آة ؿَس 

 

 :دس ایي ساثغِ

 Epهشش( ٍ هیضاى سجخیش اص سـز )هیلی Kp ٍ Kc  ثِ سشسیت

وِ ضشیت سـز  ثبؿٌذ ضشیت سـز ٍ ضشیت گیبّی هی

هشغیش ثَد ٍ ضشیت گیبّی  65/0سب  5/0دس عَل ػبل اص 

سؿذ ثِ سشسیت  دبیبًیاٍلیِ، هیبًی ٍ خشهب ًیض دس هشاحل 

گضاسؽ ؿذُ اػز )آلي ٍ  95/0ٍ  95/0، 9/0هؼبدل 

ثب سَػِ ثِ  ضیً (LR) ییآثـَ بصیً. (1998ّوىبساى، 

 ضبفِا یبسیآة آث ضاىیؿذ ٍ ثِ ه يییسؼ یبسیآة آث یؿَس

 :(1992)سٍدص ٍ ّوىبساى، ؿذ 

w

e w

E C
L R
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               (2)  

ّذایز الىششیىی آة آثیبسی  ECwدس ایي ساثغِ، 

ّذایز الىششیىی ػلبسُ  ECeثش هشش( ٍ صیوٌغ  دػی)

ثش هشش( ثشای وبّؾ ػولىشد صیوٌغ  دػیاؿجبع خبن )

ثِ ؿَسی خشهب حذ آػشبًِ سحول ثیٌی ؿذُ اػز.  دیؾ

)سٍدص  ثبؿذ هیثش هشش  وٌغیص یدػ 4ثشاثش ثب  (ECe) خبن

 .(1992ٍ ّوىبساى، 

اص خبن سوبم دٍثبسُ  ،دبیبى هذر دظٍّؾدس 

ثشداسی ؿذ ٍ  هشش( ًوًَِ ػبًشی 50سب  25 یؼیوششّب )ػوك 

 گشدیذ. یشیگ اًذاصُ ًیضّب  دبػَؽ یـیكفبر سؿذ سٍ

كفبر ؿَسی خبن )ػلبسُ اؿجبع( ٍ  شیسفبٍر همبد

 ضاىیثِ ػٌَاى ه ،ًؼجز ثِ صهبى ؿشٍع سیوبسّبسٍیـی گیبُ 

. ًذؿذدس ًظش گشفشِ  بُیسؿذ گافضایؾ ؿَسی خبن ٍ 

)ؿبخؼبسُ(  ییٍصى سش ٍ خـه اًذام َّا بیهبدُ ّوچٌیي 

ّش دبػَؽ خشهب  ییآة دس اًذام َّا یٍ همذاس ًؼج

 ،ییهبدُ خـه اًذام َّا يییؿذ. ثِ هٌظَس سؼ یشیگ اًذاصُ

 70 یدس دػشگبُ آٍى ثب دهب خشهب  دبػَؽ ّشؿبخؼبسُ 

ػبػز لشاس گشفز. همذاس  72ٍ ثِ هذر  گشاد یدسػِ ػبًش

 يیاص ًؼجز سفبٍر ث ضیً بُیگ ییآة دس اًذام َّا یًؼج

 ییسش اًذام َّا هبدُثِ  ییسش ٍ خـه اًذام َّا هبدُ ضاىیه

  .ذیگشد ػجِهحب

ؿذُ ثب سَػِ ثِ ًَع گیشی  سوبم كفبر اًذاصُ

ؿذًذ ٍ هیبًگیي سیوبسّبی  سؼضیِ ٍاسیبًغ  ،عشح آصهبیـی

بیؼِ ای داًىي هَسد هم هَسد آصهبیؾ ثب آصهَى چٌذ داهٌِ

ّب ٍ سػن  لشاس گشفشٌذ. دس سؼضیِ ٍ سحلیل آهبسی دادُ

 اػشفبدُ ؿذ. SPSS  ٍExcelافضاسّبی  ًوَداس اص ًشم

 

 نتایج و بحث

كفبر سؿذ سٍیـی دبػَؽ سؼضیِ ٍاسیبًغ 

سؼضیِ ًشبیغ  اسائِ ؿذُ اػز. 5ٍ  4 ٍلاس ػذخشهب د

سیوبسّبی آثیبسی ثش سوبم كفبر ًـبى داد وِ ٍاسیبًغ 

داس داؿز.  اطش هؼٌی آة یهمذاس ًؼجُ ثِ ػض سٍیـی گیب

 ًـبى داد وِّب ثِ سٍؽ آصهَى داًىي  همبیؼِ هیبًگیي

ثیـششیي سؼذاد ثشي، عَل ثشي، ػشم ثشي، سؼذاد 

آثیبسی ثشگچِ، عَل ثشگچِ، ػشم ثشگچِ ٍ هحیظ سٌِ دس 

ٍ ووششیي كفبر سٍیـی  (RW)ثب آة سٍدخبًِ وبسٍى 

 (S5)ثش هشش صیوٌغ  دػی دٌغثب آة ؿَس آثیبسی هزوَس دس 

(. اص ًظش سؼذاد ثشي، ػشم ثشي ٍ 6ؿذ )ػذٍل سـىیل 

داسی ثب سیوبسّبی  اخشلاف هؼٌی RWػشم ثشگچِ، سیوبس

1/3(RW)&2/3(S8)  ٍS5  ٍ داؿز. اص ًظش عَل ثشي

ثب ػبیش سیوبسّب ثِ  RWسؼذاد ثشگچِ ًیض اخشلاف سیوبس 

  .داس ثَد هؼٌی 1/3(S5)&(RW)2/3 ػض 
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 صفات بره، برگچٍ ي محیط تىٍ گیاٌ بًدن دار ي سطح معىی ربعاتمیاوگیه م -4جديل
 مىبع

 تغییر 

ٍ درج

 آزادی
 محیط تىٍ چٍرگبعرض  چٍطًل برگ چٍتعداد برگ رهبعرض  طًل بره تعداد بره

 73/4**  3/2;3**  2/85**  4/647**  8:/5**  7/699**  5/:5**  4 بلًک
 4/:;**  7 تیمار

 **:/3929 
 **2/346 

 **;/3772 
 **6/65 

 **848/2 
 **23/3 

 48/2 235/2 3/6 7/42 ;/7 36/; 2/;3 32 خطا

        39 کل
 درصد آماری یکدار در سطح  معىی  **

 
 وسبی آب در اودام ًَایی گیاٌ مقدارتر ي خشل ي  مادٌ بًدن دار ي سطح معىی ربعاتمیاوگیه م -5جديل

 آب یمقدار وسب خشل مادٌ تر مادٌ آزادیٍ درج مىبع تغییر

 n.s 6/32 3/6475**  7/77827**  4 بلًک
 654;42/;**  7 تیمار

 **;/49576 
n.s 4/45 

 38/; ;5/74 :5;5/; 32 خطا

    39 کل
n.s دسكذ آهبسی یهداس دس ػغح  هؼٌی  **       داس هؼٌیییش 

 

 **گیاٌ بره، برگچٍ ي محیط تىٍصفات مقایسٍ میاوگیه  -6جديل

 تیمار
 اد تعد

 بره

 طًل بره

 متر( )ساوتی

 رهبعرض 

 متر( )ساوتی

 تعداد

 چٍبرگ

 چٍطًل برگ

 متر( )ساوتی

 چٍرگبعرض 

 متر( )ساوتی

 محیط تىٍ

 متر( )ساوتی

RW 
a 9/5 a :/329 a 9/55 a 2/;: a 3/47 a :/3 a

 7/6 

2/3(RW)&1/3(S5) 
a 9/5 

a 7/323 
ab 5/4; 

ab 2/;2 
ab 8/43 

a 9/3 
a
 5/6 

2/3(RW)&1/3(S8) 
a 2/5 

b 9/;5 
ab 7/4: 

b 5/:: 
ab 8/43 

a 9/3 
a
 5/6 

1/3(RW)&2/3(S5) 
a 2/5 

b :/;3 
ab 4/4: 

c 2/98 
b :/42 

a 9/3 
a
 5/6 

1/3(RW)&2/3(S8) 
b 9/3 

c 4/8; 
b 9/47 

d 9/74 
b 7/3: 

b 3/3 
ab

 9/5 

S5 
b 5/3 

d 2/66 
c 9/36 

e 2/63 
c :/35 

c 9/2 
b
 2/5 

 دار با یكدیگر ودارود اختلاف معىی یک درصدشابه در هر ستًن، در سطح های با حريف م *  میاوگیه*

 

اًذام َّایی گیبُ ًیض ًـبى  هبدُهمبیؼِ هیبًگیي 

سش ٍ خـه اًذام َّایی دس سیوبس  هبدُداد وِ ثیـششیي 

 آثیبسی ثب آة سٍدخبًِ وبسٍى ثَد وِ فمظ ثب سیوبس آثیبسی

ثش هشش وٌغ صی دػی دٌغآة ؿَس  ٍسٍدخبًِ وبسٍى آة ثب 

داسی ًذاؿز  اخشلاف هؼٌی (یهثِ  دٍثب ًؼجز حؼوی )

سش ٍ خـه اًذام  هبدُ(. ووششیي همبدیش 2ٍ  1 ّبی )ؿىل

ثش صیوٌغ  دػی 5َّایی گیبُ ًیض دس اطش آثیبسی ثب آة ؿَس 

 هشش حبكل ؿذ. 

 یؿَس شیهمبد يیبًگیه ؼِیٍ همب بًغیٍاس ِیسؼض

 یبسیثآ یوبسّبیس شیخبن ثب آصهَى داًىي ًـبى داد وِ سبط

 ثَد داس یٌخبن دس ػغح احشوبل دٌغ دسكذ هؼ یثش ؿَس

 6/8خبن ثب  یؿَسافضایؾ دس  يیـششی. ث(3)ؿىل 

صیوٌغ  دػی دٌچثب آة ؿَس  یبسیثش هشش دس آث وٌغیص یدػ

دس خبن  یؿَسافضایؾ همذاس ًؼجز ثِ  ثش هشش سخ داد وِ

آة  ثب سیوبسّبی آثیبسی ثب آة سٍدخبًِ وبسٍى ٍ آثیبسی

ثب صیوٌغ ثش هشش ) دػی دٌغآة ؿَس  ٍسٍدخبًِ وبسٍى 

. ثَدثشاثش  9/3ٍ  9/4ثِ سشسیت  (یهثِ  دًٍؼجز حؼوی 

ٍ دس خبن آة آثیبسی ٍضؼیز سؼوغ یَى ػذین اص ًظش 

ثب سَػِ ثِ ًیض سؿذ گیبُ ًفَردزیشی خبن ٍ اطش آى ثش 

ثب  دس كَسر آثیبسی ،(3ّبی آثیبسی )ػذٍل  ویفیز آة

ثب صیوٌغ ثش هشش ) دػی دٌغآة ؿَس  ٍوبسٍى  سٍدخبًِآة 

، هیضاى ًؼجز ػزة ػذین (یهثِ  دًٍؼجز حؼوی 

(SAR) دسكذ ػذین لبثل سجبدل ٍ (ESP)  ثِ سشسیت

خَاّذ سػیذ وِ دس ایي حبلز خغش  9/7ٍ  7/6حذاوظش ثِ 

اًذن اػز )ّبدىیٌض ٍ گیبُ خبن ٍ ثشای  ػذینیَى 

   (. 2007ّوىبساى، 

ّبی  فبر سٍیـی دبػَؽثٌبثشایي ثشسػی ك

خشهب ًـبى داد وِ سؿذ گیبُ ثب افضایؾ ؿَسی آة آثیبسی 
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داس  ثِ ثؼذ وبّؾ هؼٌی 1/3(S8)&(RW)2/3دس سیوبسّبی 

سَاًذ هلشف ؿذى ثخـی اص  یبفز. ػلز ایي ٍضؼیز هی

اًشطی گیبُ ثشای سؼذیل دشبػیل اػوضی وبّؾ یبفشِ دس اطش 

خبن ثبؿذ.  ّبی هحلَل ایؼبد سٌؾ حبكل اص ٍػَد ًوه

ّبی هحلَل خبن اص عشیك ػویز ًبؿی اص  ّوچٌیي ًوه

ّبی ػذین ٍ ولش هَػت اخشلال دس سؼبدل ػٌبكش  یَى

عَسی وِ ووجَد هَاد ؿًَذ، ثِ یزایی هَػَد دس گیبُ هی

ّب ثبػض  یزایی ثب وبّؾ سؿذ ٍ سمؼین ػلَلی دس ثشي

؛ وبفی ٍ 1381گشدد )ّوبیی،  وبّؾ سؿذ گیبُ هی

 (.2010؛ چبیَم ٍ ّوىبساى، 1389ّوىبساى، 

 (درصد لآماری یدر سطح مادٌ تر اودام ًَایی گیاٌ ) مقایسٍ میاوگیه -1شنل

 

 (درصذ کآماری یدر سطح ماده خطک انذام هوایی گیاه ) مقایسه میانگین -6ضکل
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 (درصد آماری پىجدر سطح )در تیمارَای آبیاری شًری خاك  مقایسٍ میاوگیه -3شنل

 

صیوٌغ ثوش هشوش ثوب آة     دػی دٌغؿَس سلفیك آة 

ثوِ   دٍٍ یوب   دٍثوِ   یهثب ًؼجز حؼوی )سٍدخبًِ وبسٍى 

 ّبی خشهب ثبػض ؿذ وِ سوبم كفبر سٍیـی دبػَؽ (یه

داس  یی، اخوشلاف هؼٌوی  آة دس اًذام َّا یهمذاس ًؼجثِ ػض 

صیوٌغ داؿشِ ثبؿوٌذ   دػی دٌغًؼجز ثِ آثیبسی ثب آة ؿَس 

ساّىبس سلفیك آة ؿَس ٍ  وِ ایي ٍضؼیز د لز ثش وبسایی

ایي یبفشِ ثوب  ّبی خشهب داسد.  ییش ؿَس ثشای آثیبسی دبػَؽ

ًشبیغ ػبیش سحمیمبر اًؼبم ؿذُ سٍی ثشخی گیبّبى صساػی 

ِ  هبًٌذ گٌذم، رسر داًِ ای  ای، آفشبثگشداى ٍ ػَسگَم ػلَفو

؛ لبئوووذی ٍ 1390هغبثموووز داسد )هَلوووَی ٍ ّوىوووبساى، 

؛ ؿووبسهب ٍ 1993 ؛ ًووبسؽ ٍ ّوىووبساى، 1394ّوىووبساى، 

  (.2004سیبگی، 

( ثوب  2007، سشدلش ٍ ّوىبساىثشخی دظٍّـگشاى )

ّبی وـز ثبفشی خشهوبی سلون    ثشسػی ٍضؼیز سؿذ ًْبل

هؼَل دس آثیبسی ثب آة ؿَس اػشمبد داسًذ وِ هیضاى سحوول  

خشهب ثِ ؿَسی آة ٍ خبن ووشش اص آًچوِ ووِ   ثشخی اسلبم 

( روش ؿذُ، 1992سٍدص ٍ ّوىبساى، دس ثشخی هٌبثغ ػلوی )

الجشِ حؼبػیز گیبّبى هؼوَ ً ًؼوجز ثوِ ؿوَسی     ثبؿذ. هی

آة ٍ خبن، دس اٍایل سؿذ ثیـوشش اص ػوبیش هشاحول سؿوذ     

ثبؿووذ. دس حووبلی وووِ ثووش اػووبع گووضاسؽ ثشخووی      هووی

ٍ  یسلن خضشاٍ یخشهب  ّبی دبػَؽدظٍّـگشاى، آثیبسی 

 شیسوبط  ،ثوش هشوش  صیوٌغ  دػی 9ّبی ؿَس سب  ثب آة اػشؼوشاى

الجشِ . ًذاؿز ی خشهبّب ػَؽٍ سؿذ دب ییشایثش گ سدا یهؼٌ

ایوي   لػلو یىوی اص   ،یهَطش خوبن دس اطوش ثبسًوذگ    ییآثـَ

دس سحمیوك   (.1989 ه،یو ٍ دبس يی)ػو  ٍضؼیز ثَدُ اػوز 

دػی صیوٌغ ثش هشوش، اطوش    ًِدیگشی، آة آثیبسی ثب ؿَسی 

ّبی وـوز ثوبفشی    داسی ثش كفبر سؿذ سٍیـی ًْبل هؼٌی

صادُ ٍ ّوىوبساى،   ًذاؿز )ٍلی خشهبی سلن ثشحی ٍ دیشی

سَاًذ وَسوبُ ثوَدى دٍسُ    (. الجشِ ػلز ایي هَضَع هی1391

ّبی هوزوَس )چْوبس هوبُ( ثبؿوذ. ّوچٌویي دس       آثیبسی ًْبل

 12ٍ  8آصهبیـی دیگوش، اطوشار آة صیشصهیٌوی ثوب ؿوَسی      

 90ٍ  60ثش هشوش ٍ دٍ ػووك ػوغح ایؼوشبثی     صیوٌغ  دػی

شهوبی سلون ثشحوی    ّوبی خ  ثش سؿذ سٍیـی ًْبل ،هشش ػبًشی

ِ  هؼٌووی (. دس ایووي 2011صى ٍ ّوىووبساى،  داس ًجووَد )سیـوو

ّبی خشهب ثوب آة سٍدخبًوِ )ثوب     آصهبیؾ، آثیبسی سوبم ًْبل

ثوش هشوش( اًؼوبم    صیووٌغ   دػوی  3/2هیبًگیي ؿَسی هؼبدل 
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ًیوبص آثوی گیوبُ سا سوبهیي       گشفز وِ ثخؾ ػوذُ

هَػت ؿوذ ؿوَسی   سػذ وِ ایي ٍضؼیز  ثِ ًظش هی .ًوَد

ّوب ًذاؿوشِ    یٌی سبطیشی ثش كفبر سٍیـوی ًْوبل  آة صیشصه

 ثبؿذ.  

 

 گیری نتیجه

آثیبسی عَس ولی ًشبیغ ایي سحمیك ًـبى داد وِ  ثِ

 ّـزٍ  دٌغؿَس  ّبی آةآة سٍدخبًِ وبسٍى ٍ  ثبسلفیمی 

هَػت  (یهثِ  دٍثب ًؼجز حؼوی )ثش هشش صیوٌغ  دػی

 دٌغداس دس اطشار هٌفی اػشفبدُ اص آة ؿَس  وبّؾ هؼٌی

ی سلن ّبی خشهب ثش هشش سٍی سؿذ دبػَؽیوٌغ ص دػی

ّبی خشهب ثب  ػب وِ آثیبسی دبػَؽ اص آىالجشِ ؿذ.  ثشحی

ثش صیوٌغ  دػی دٌغآة سٍدخبًِ وبسٍى ٍ آة ؿَس سلفیك 

هٌؼش ثِ ثشٍص اخشلاف  (یهثِ  دٍثب ًؼجز حؼوی )هشش 

داس دس سؿذ گیبُ ًؼجز ثِ آثیبسی ثب آة سٍدخبًِ  هؼٌی

آة سٍدخبًِ وبسٍى ٍ آة جز سلفیك وبسٍى ًـذ، ایي ًؼ

سَاًذ ثِ ػٌَاى یه ساّىبس  هی ثش هششصیوٌغ  دػی دٌغؿَس 

گیشی اص هٌبثغ آة ؿَس ثشای آثیبسی  هذیشیشی دس ثْشُ

ّبی سبصُ احذاص خشهبی سلن ثشحی هَسد اػشفبدُ  ًخلؼشبى

آة اكلی هٌجغ دٍ سَاى ثِ  . دس ایي ساػشب هیلشاس گیشد

خیض آثبداى ٍ خشهـْش یؼٌی هٌبعك خشهبوـبٍسصی دس 

، ؿَسی ؿیش )آة ثب ویفیز ًؼجشب هٌبػت سٍدخبًِ ثْوي

( ٍ سٍدخبًِ اسًٍذ وٌبس صیوٌغ ثش هشش دػی ػِسب  دٍحذٍد 

( صیوٌغ ثش هشش دػی 5/4ی هؼوَ  ثیـشش اص ؿَسثب )آة 

 ،سیضی هٌبػت ثشًبهِ دس كَسرسَاًٌذ  اؿبسُ ًوَد وِ هی

ٌبعك ثب حذالل سجؼبر ّبی ایي ه ثشای آثیبسی ًخلؼشبى

ثب سَػِ ثِ  .خشهب هلشف ؿًَذ هیضاى هحلَلهٌفی ثش 

ؿَد وِ اطشار عَ ًی هذر  ًشبیغ ایي سحمیك دیـٌْبد هی

سب دبیبى هشحلِ سؿذ سٍیـی ٍ  ییشؿَسؿَس ٍ سلفیك آة 

ی خشهب سسٍی اسلبم سؼبس ،ّوچٌیي دس هشحلِ سؿذ صایـی

 ثشسػی گشدد.
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