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  چكيده

ـــيدگي ـــط نرم پوس  ايجاد .Pectobacterium (Erwinia) carotovorum subsp. carotovorum (P.c.c (باكتري  توس

سيع بوده و تعداد زيادي از گياهان زينتي و زراعي مانند:مي سيار و  سبزيجاتو نيز  چغندرقند ،ذرت، برنج شود و دامنه ميزباني اين باكتري ب

 روي بر تواندمي نرم مولد بيماري پوسيدگي باكتري است. گزارش شدهكاري كشور زمينيدر اكثر مناطق سيباين بيماري كند. را آلوده مي

تاجريزي  ويژهبه مزرعه در هرز هايبرخي علف. شود آلات كشاورزي حملماشين و حشرات بدن آب، روي ذرات خاك، هاي بذري،غده

 آلوده هايغده توليد يافته و احتمالهاي آلوده، بيماري گســترش غده كاشــتن توانند پناهگاه باكتري عامل بيماري باشــند. بامي خروسو تاج

ـــيدگي. يابدمي افزايش ـــكمنافذ طبيعي روي غده طريق از معمولاً نرم باكتري عامل پوس ـــي از بالا بودن رطوبت  متورم ها مانند عدس (ناش

ـــودبافت غده مي خاك) وارد جابجايي  جريان آب و طريق از توانندمي هاباكتري و كنندمي آزاد خاك به را هاباكتري هاي آلوده،غده. ش

شت  .شود هاغده وارد ها نيززخم زا وغده ساقه انتهاي از تواندمي عامل بيماريچنين باكتري هم. شوند منتقل دختري هايغده به خاك كا

سالم وگواهيغده ست. مديريت موفق اين بيماريهاي بذري  شتن دانش كافي در مورد  شده، مؤثرترين روش مديريت بيماري ا ستلزم دا م

ست.  شيوع بيماري ا سيدگي نرم در اين مقاله اهميت بيماريعوامل، نحوه پراكنش و  شانهسيب پو شدت آلودگي، ن هاي زميني، پراكنش و 

  است.ده شده شده در ايران و جهان شرح داهاي انجامو مديريت تلفيقي آن براساس پژوهش بيماري، عوامل تشديدكننده، چرخه بيماري

  Pectobacterium، زميني،  مديريت تلفيقيپوسيدگي نرم،  سيب واژگان كليدي:
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  هـدمـمق

غذايي و اقتصادي  زميني يكي از محصولات مهمسيب

ذرت و  بعد از گندم، برنج از نظر سطح زير كشتاست كه 

 ها،ها، قارچعوامل زيادي از باكتري قرار دارد. چهارمدر مقام 

در  كنند.زميني را آلوده ميها و مايكوپلاسماها سيبويروس

پوسيدگي  بيماري زميني،هاي باكتريايي سيبميان بيماري

زميني داراي مزارع توليد بذر سيبانبار و  در خصوصبهنرم 

- باكتريايي سيبپوسيدگي نرم بيماري اهميت زيادي است. 

ميزان خسارت از . داراي گسترش جهاني استزميني 

كشوري به كشور ديگر متفاوت و بستگي به ارزش اقتصادي 

 Pectobacterium  carotovorumباكتري  محصول دارد.

subsp. carotovorum نواحي معتدله و گرمسيري انتشار  در

ويژه گياهاني كه وسيعي داشته و طيف وسيعي از گياهان به

باشند را آلوده اي گوشتي و آبدار ميهاي ذخيرهداراي اندام

  ).٢و ١( نمايدمي

هاي مولد پوسيدگي نرم، هاي اصلي باكترياز ويژگي

ويژه سلولي بهكننده ديواره هاي منهدمتوليد و ترشح آنزيم

شدن هاي پكتيناز يا پكتوليتيك است كه موجب لهيدهآنزيم

 ،اين بيماري در مزرعه و انبار ).٤گردند (هاي گياهي ميبافت

و سبب خسارت اقتصادي  كردهزميني را آلوده هاي سيبغده

 شودزميني ميزياد و كاهش كميت و كيفيت محصول سيب

زايي مكانيسم بيمارياز نظر اقتصادي با توجه به  ).٤(

، كندگياه ايجاد مي هايبافتباكتري و نيز آلودگي كه در 

درجه  ٣٥تا  ١٥در صورت فراهم بودن شرايط دمايي (

در مزرعه و نيز آلوده  هايبوتهها و غده تماميگراد) سانتي

- تدريج از بين ميبههاي آلوده در طول دوره انبارداري غده

اگر آلودگي در مراحل اوليه  ،آلودههاي دختري غدهدر  .دنرو

غده عفوني شده و به مرور قبل از برداشت  روز نمايد،رشد ب

ولي اگر آلودگي در مراحل انتهايي رشد اتفاق  رودمياز بين 

تدريج پس از گذشت هاي آلوده در داخل انبار بهغده ،افتد

 طور كاملبه و دماي انبار، ماه بسته به شدت آلودگي ٣تا  ٢

در روند صدور گواهي سلامت چنانچه درصد گردند. بود مينا

در انبار مساوي باكتريايي  پوسيدگي نرمآلودگي به بيماري 

از زميني درصد باشد، آن توده غده سيب ١/٠يا معادل 

شود كه اين مسئله از نظر چرخه توليد بذر حذف مي

  ).٥( باشداقتصادي بسيار حائز اهميت مي

  

  ضرورت و اهميت 

يكي از  زمينيباكتريايي سيبپوسيدگي نرم بيماري 

كاري جهان زمينياكثر مناطق سيب هاي مهم دربيماري

ها باشد. اين بيماري در مزرعه و انبار سبب آلودگي بوتهمي

شود. خسارت ناشي از اين بيماري زميني ميهاي سيبو غده

 زياد و بسته به رقم و شرايط مزرعه و انبار متفاوت است.

از  درصد ٨٠شود كه يزده م نيعنوان مثال، تخمبه

از  يناش يشمال يكاينرم ساقه و غده در آمر هايپوسيدگي

ها غده يسازرهيذخ طي. بسته به شرا)٦( است يباكتر نيا

برسد و در  ٪١٠٠تواند به يمخسارت اين بيماري ، (انبار)

 هاداري غدهانبار طيمعمولاً شرا هك يريگرمس يكشورها

كه در  زمينيهاي سيبغده تر است.عياست، شا نامناسب

كيفيت انبارداري ندارند و  شوند،مي آلوده به بيماريمزرعه 
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 ١٠هاي آلوده بالاتر از دماي انبار نگهداري غدهچنانچه 

-شدت توسعه ميها بهگراد باشد، آلودگي غدهدرجه سانتي

 رونداز بين ميدر انبار هاي آلوده در مدت كوتاهي يابد و غده

صورت هايي كه بهدر يك بررسي در هند، غده). ٣و  ٢، ١(

). ٧درصد از بين رفتند ( ٨/٩٨مصنوعي آلوده شده بودند تا 

 اهيگ قياز طراست و  زادبذرزاد و خاكباكتري عامل بيماري 

و با تخريب  شوديممنتقل  اهيبه گحشرات  اي گريد اهيبه گ

 نرم پوسيدگي برد.گياه ميزبان را از بين مي ،ديواره سلولي

 زيان و ضرر باعث تواندمي نشود، مديريت درستيبه اگر

با از بين بردن  و شود انبارشده هايزمينيسيب در سنگين

 ،سبز شدن عدم س از كشت سببپهاي بذري، كيفيت غده

 شدن خشك گياهي، هايبافت شدن ايقهوه پژمردگي،

  شود.آلوده مي گياهان مرگ و ساقه

   ايران:الف) عامل، دامنه ميزباني و  مناطق انتشار بيماري در 

سيدگي نرم بيماري سيب پو معمولاً زميني باكتريايي 

ــ تري ب ك ــا عي ب نو ــامه توســـط    Pectobacterium  ن

carotovorum subsp. carotovorum ــودايجاد مي ولي  ش

قادر  نيز Dickeya chrysanthemi در برخي شرايط باكتري

 باشــدزميني ميهاي ســيببه ايجاد پوســيدگي نرم در غده

د و به ندار ايدامنه ميزباني گســـتردهها اين باكتري ).١(

سط غده ساني تو هاي آلوده، بقاياي گياهي آلوده، باد، آب، آ

تد ما ـــرات، ن خاك، حش هاي  يد ، ادوات هاذرات و كلوئ

شــر كشــاورزي و تردد كارگران در مزارع آلوده پخش و منت

ــوند.مي ــلي انتقال و پخش بيماري  ش ــيدگي عامل اص پوس

   .است آلوده هاي گياهيو اندامزميني هاي سيب، غدهنرم

ماريباكتري مل اين بي عا باني  هاي  نه ميز داراي دام

ـــو ان گياههاي بوده و قادرند تعداد زيادي از گونهيعي س

و باغي را در طول فصل رشد و بعد از برداشت آلوده  زراعي

ـــارت عمده نموده به آنو خس يل به .نمايندها وارد اي  دل

ـــتن ميزبان از  ،دناي كه دارهاي متعدد و بيولوژي ويژهداش

ماري يببي ـــ زميني و برخي هاي مهم و اقتصــــادي س

مشــكل بســيار  هاآنكنترل  و دنباشــمحصــولات ديگر مي

ـــــت. بـــاكـــتـــري   .P. carotovorum subspاس

carotovorum (P.c.c.)  ،ــيري و معتدله در نواحي گرمس

شته و طيف وسيعي از گياهان خصوصاً  انتشار وسيعي دا

ندام ـــتي و آبدار هاي ذخيرهگياهاني كه داراي ا اي گوش

). بسياري از گياهان زينتي ٦نمايد (باشند را آلوده ميمي

ندرون،  يا، فيلود باخ كب، ديفن  ـــيكلامن، كو يل س از قب

كاهو، هويج، كرفس، موز، خيـار،  داوودي، كلم چيني، 

جه يبگو ـــ باكو ... از فرنگي، س ياز، ذرت و تن زميني، پ

 ). ٧باشند (هاي آن ميميزبان

هاني دارد و در ايران هم از  نه گســـترش ج اين گو

سيب شدهزمينيتمامي مناطق  شور گزارش  ست كاري ك  ا

ـــادي اين ٣و٢( به گســـتردگي و اهميت اقتص با توجه   .(

قل  مل و ن ماري و ح غدهبي ـــترده  جايي گس جاب هاي و 

هاي بودن پســتمحدود  زميني در داخل كشــور وســيب

ـــاد ،ياقرنطينه ـــارت اقتص بيماري در  يخطر بروز و خس

سيب ست. زمينيمناطق  شور زياد ا شتن كاري ك بنابراين دا

هاي سالم اطلاعات كافي جهت شناسايي، تهيه و خريد غده

ـــط بهره هداري بذري براي كشـــت توس برداران و نيز نگ



 

 
١٠ 

سيبغده سب براي كاهش هاي  زميني در انبارهاي فني و منا

پراكنش و خسارت بيماري و افزايش توليد محصول با كيفيت 

   باشد.و مقرون به صرفه امري ضروري و اجتناب ناپذير مي

  : بيماري هايب) نشانه 

ــانه ــمتنش ــاخ و برگ و قس هاي هاي بيماري روي ش

ظاهر ميزيرزميني  ياه (ريشــــه)  ـــود. گ هاي باكتريش

هاي عموماً باعث ايجاد لهيدگي در بافت  Carotovoraگروه

ها در شـــوند و علائم اوليه آنميزبان ميپارانشـــيمي گياه 

نوع علائم و ). ١باشـــد (گياهان در حال رشـــد متفاوت مي

سنبروز آن ستگي به گونه گياه، رقم،  درجه حرارت و ، ها ب

زميني هاي سيبعلائم روي غده نسبي دارد. درصد رطوبت

ـــه ـــدهب ـــرم غ ـــي ن ـــدگ ـــوســـــي   صـــــورت پ

)tuber soft rot (ها هايي كه غده آنشـــود. بوتهظاهر مي

پريده و زرد دارند هاي هوايي رنگپوسيدگي نرم دارد، اندام

ـــكل  بهها لوله)، برگ١(ش ـــده و  تدريج اي و زردرنگ ش

ــت ميرند. غدهمي هاي دختري و غدههاي بذري بعد از كاش

چنين در انبار ممكن است مورد حمله قبل از برداشت و هم

  .گيرند نرم قرار باكتري مولد پوسيدگي

  
  هاي هوايينشانه بيماري روي اندام  -١شكل 

سك ها و يا انتهاي ها، زخمآلودگي عمدتاً از طريق عد

ها گيرد. علائم روي عدسكاستولون گياه مادري صورت مي

اي رنگ برنزه تا قهوه هاي نسبتاً فرورفته و بهصورت زخمبه

به قطر تقريبي  مدور  ند و نواحي آبســـوخته   ٣-٦هســـت

شاهده ميمتر نيز در پيرامون آنميلي شرايط ها م شود. در 

ـــك، زخم ـــورت نامنظم و فرورفته و به رنگ ها بهخش ص

شرايط مرطوب قهوه ستند.  سبي بالاي (اي تيره ه رطوبت ن

كند. درون غده ها را تســريع ميدرصــد)، توســعه زخم ٧٠

رنگ هاي پوسيده، نرم و مرطوب و به رنگ برنزه تا كرمبافت

شيه و از بافت ستند. عموماً حا شخيص ه سالم قابل ت هاي 

شــوند. در مراحل اي تا ســياه ديده ميها به رنگ قهوهزخم

با هاي آلوده فاقد بو مي باشــند ولي اوليه پوســيدگي، بافت

هاي ثانويه نيز حمله كرده پيشرفت آلودگي، ميكروارگانيسم

رســـد و بافت و از بافت پوســـيده بوي بدي به مشـــام مي

تا  ٢هاي كند (شكلپوسيده حالت لزج و چسبنده پيدا مي

٥ .(  

  

  نشانه اوليه بيماري روي پوست غده  -٢شكل
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  هاي روي پوست با توسعه بيماريفرورفتگي لكه  -٣شكل

  
  هاي آلودهبرش غده -٤شكل

  
  هاي آلوده پس از سه ماه انبارداريغده -٥شكل

  :ج) چرخه بيماري

ممكن  ،شوندينرم م يدگيكه باعث پوس ييهايباكتر 

 يها بدون علائم آشكار باقو غده ينيزمبيس اهانياست در گ

نرم  يدگيپوس يهاي. علائم باكتر(آلودگي پنهان) بمانند

 ينيزمبيس يعيشوند كه مقاومت طبيآشكار م يزمانفقط 

ها زخم بيماري، وعيش يعلت اصل .)٧و  ٦باشد ( دهيد بيآس

موارد  نياست. ا ينيزمبيس هايهاي مكانيكي غدهبيآس اي

 هاغده يبنددرجهطي مراحل معمولاً هنگام برداشت و 

 اجازهها يافتد و به باكترياتفاق متوسط كارگران يا دستگاه 

سطح  يآب روقطرات كه  يهنگام .دهديرا مها به غده نفوذ

غده را  يعيدفاع طبتوانند يها مي، باكترها جمع شودغده

  ند. كن ايجادغده را  يدگيو پوس هشكست

 درجه ٣٥ تا بالاتر از ١٦ ازتواند ينرم م يدگيپوس

براي آل دهيا طيشرا ،رخ دهد. درجه حرارت بالا گراديسانت

موجود در غده  ژنياكس رايز كنديم جاديا بروز بيماري را

و باعث  نيگزيكربن جادياكسيد اديسرعت با مقدار زبه

در معرض ها غدهگرفتن  رارشود. قياسترس در غده م جاديا

از كند. ينرم كمك م يدگيپوس بروز بيماري به دينور خورش

هاي دهخاك و غ طرف ديگر، منابع آلودگي به اين بيماري،

در ها يماريب ريوجود ساو  دنباشزميني ميبذري آلوده سيب

شود. يم نرمشدت بيماري پوسيدگي  شيمنجر به افزاغده 

چنانچه غده سالم در خاك آلوده كشت گردد، باكتري از 

-ها، روزنهو از طريق زخم گرددمي طريق آب آبياري پخش

 هاي روي غدهها و جوانههاي طبيعي ريشه، عدسك

با توليد  و كندزميني به داخل ريشه يا غده نفوذ ميسيب

مقادير زيادي از چندين آنزيم خارجي، شامل: پكتيناز، 

سلولاز و پروتئينازها، ديواره سلولي گياهي را تجزيه كرده و 

- كنند. بافتمواد غذايي را براي رشد خود به بيرون رها مي

شوند و رنگ ميتدريج سياهاي و بههاي گياهي آلوده، قهوه
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هاي آلوده روند. باكتري بيمارگر از غدهدر خاك از بين مي

زميني هاي ديگر سيبرها شده و خاك اطراف ريشه و غده

ها ها كم باشد و غدهكند. اگر مقدار آلودگي غدهرا آلوده مي

ها پيشرفت برداشت و در انبار نگهداري شوند، آلودگي در آن

گراد درجه سانتي ١٠انبار بيشتر از كه دماي كرده و در صورتي

   روند.هاي آلوده از بين ميباشد، در مدت كوتاهي غده

  نتايج كاربردي 

مديريت بيماري كاربردي حاصل از نتايج طور خلاصه به

  عبارتند از:قبل از كاشت، داشت و برداشت  در سه مرحله

   قبل از كاشت:-١

ــب ــب  انتخاب زمين مناس (زميني كه بافت خاك مناس

شد، آب  شته با شه بوتهدر دا شود و آب اطراف ري ها جمع ن

ـــخم عميق،  ـــاني در آن نفوذ كند)، ش ـــالمبه آس ، بذر س

ستفاده برا ضدعفوني ابزار (با  هاي بذريغدهبرش  يمورد ا

ـــد وايتكس تجاري)، جلوگيري از غرقاب  ٥٠محلول  درص

يي كه آب در هاشــدن مزرعه، اجتناب از كاشــت در خاك

ـــت در خاك و كندها كم نفوذ ميآن هايي كه زهكش كاش

ـــب دارند ـــت.  ،مناس نكات مهم پيشـــگيري از بيماري اس

تان ـــ تاكنون از اس يدگي نرم  ـــ ماري پوس هاي همدان، بي

چهارمحال و بختياري،  لرســـتان، كردســـتان، كرمانشـــاه،

ــفهان، ــتان،  مركزي، اص فارس، كرمان، تهران، زنجان، گلس

براي است.  آذربايجان شرقي و خراسان رضوي گزارش شده

شت از غده شود. كا ستفاده  سالم و عاري از آلودگي ا هاي 

ها را زخمي نكند، انجام شود. هايي كه غدهكاشت با دستگاه

اگر در زمان كاشت، دماي خاك بالا باشد بهتر است قبل از 

شده تا خاك مرطوب و خنك  سبك انجام  شت، آبياري  كا

 ود و سپس كاشت انجام گيرد.ش

  طول مدت داشت:-٢

تا زمان ظهور گياهچه  ـــداگر  باش ياري  به آب ياز   ،ها ن

از  مقدار نياز  انجام شـــود و از آبياري زياد پرهيز شـــود.به

ــرف  ــود. نيتروژن تروژنيكود ن اديمقدار زمص  خودداري ش

نوبه خود باعث شـــود كه بهيشـــاخ و برگ م شيباعث افزا

 زانيمافزايش و  يرطوبــت درون محصـــول زراع شيافزا

ــد.  خواهد يماريب ــول ش ــت محص از  روز بعد ١٠-٧برداش

 ريخأت نياهاي محصول انجام شود. خشك شدن سرشاخه

ي كه رطوبت هنگام شـود.غده ميپوسـت  بلوغباعث زماني 

حد امكان در هنگام  تا. دشـــو، برداشـــت نخاك بالاســـت

شين شت از ما ستفاده  ،را زخمي نكند هاهايي كه غدهبردا ا

ـــود كه به غده ـــود و در هنگام حمل و نقل دقت ش ها ش

ـــيبي وارد نگرد نفوذ باكتري  و متعاقباًزخم بروز تا از د آس

   .شود يريجلوگ

ــت:-٣  ١٢-١٥ يشـــده در دماانبار يهاغده بعد از برداش

ـــانت جه س ته برا ١-٢مدت به گراديدر يافتن  يهف يام  الت

ـــت نگهداري و زخم ـــپس زهاي روي پوس درجه  ١٠ ريس

  . داري شودمناسب نگه هيتهو با گراديسانت

ـــيباز روي هم قراردادن گوني زميني تا ارتفاع زياد هاي س

شود زيرا بافت غدهدخود يني ئهاي پاهايي كه در گونياري 

  شوند.و سريع آلوده مي ديدهآسيب  ،قرار دارند
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 دستورالعمل كاربردي

 زادبذرزاد و خاكدليل به كتري عامل بيماريكنترل با

بودن و پايداري آن در خاك و بقاياي آلوده گياهي و نيز 

بنابراين بيماري  .باشدميمشكل  متعدد،هاي داشتن ميزبان

كارگيري اصول علمي و هصورت تلفيقي و با برا بايستي به

  :كنترل كرد شرح زيربه دقيق

زميني هاي سيبكاشت غده نشوند. كشت آلوده هايغده -١

هايي در زمين هاي عاري از بيماري انجام شود.سالم در زمين

كه سابقه آلودگي دارند، حداقل تناوب دو ساله با گياهان 

 غير ميزبان مانند غلات و حبوبات رعايت شود. 

با مهارت و اي و صورت باراني يا قطرهبهآبياري مزرعه  -٢

. از نحوي كه كمترين رواناب ايجاد گرددبه دقت انجام شود

 دادن و غرقاب كردن مزرعه اجتناب شود. زياد آب 

- رعايت اصول بهداشت زراعي، تغذيه مناسب مزارع سيب -٣

هاي هرز علف ويژهمزرعه به هرز هايو كنترل علف زميني

 .باشدخروس ضروري ميتاجريزي و تاج

برداشت  ،شدهها سفت و كامل پوست غده  زماني كه -٤

 انجام شود.

 .شود خودداري مرطوب شرايط در محصول برداشت از -٥

 ،باشد گرادسانتي درجه ٢١ زير خاك و هوا دماي وقتي -٦

 .انجام شود برداشت

 جلوگيري شود. هاكردن غدهكوبيدن و له از -٧

 .شوند خشك سرعتشده بههاي برداشتغده -٨

و ذرات  خاك ها،غدهآوري و انبار كردن جمع از قبل -٩

 .تميز شوند هاغده به چسبيده

هاي آبگزيده و داراي پوسيدگي انبار كردن غده از -١٠

 .شود صورتي خودداري

 .شوند ها ضدعفونيغده سازيانبارها و لوازم ذخيره -١١

توان از آجرهاي آماده فرمالدئيد براي ضدعفوني انبار مي

 ده كرد.موجود در بازار و يا از وايتكس استفا

شده، از جمع شدن قطرات آب بر روي توده ذخيره -١٢

 جلوگيري شود.

 طور مناسب تهويه شود.فضاي انبار به -١٣

 درجه ١٠- ١٣ دماي در هفته ٣-٢ مدتبه هاغده -١٤

شوند تا  پوست  تهويه مناسب هواي جريان با گرادسانتي

 .هاي زخمي التيام يابدغده

 .كردن پرهيز شود ذخيره از قبل هااز شستن غده -١٥

 كلردار آب از ها،صورت نياز به شستشوي غده در -١٦

متر در آب سانتي ٥تا  ٥/٢از  بيش هاشود و غده استفاده

 ور نشوند.غوطه

 .شوند خشك كاملاً بنديبسته از قبل هاغده -١٧

 .شوند بنديهاي توري بستهكيسه در هاغده -١٨

هايي كه از قبل احتمال آلوده بودن را در مزارع و خاك -١٩

كشت  دارند، بهتر است ارقام مقاوم و يا متحمل به بيماري

كندور،  :قامر، اهشدشوند. در بررسي آزمايشگاهي انجام

ديامانت، آرانكا، مورن، سانته و كوزيما تحمل بيشتري به 

 ،ايهاي گلخانهعامل بيماري نشان دادند ولي در بررسي

يبا، جو ارقام: آئولا، استت، آ مارفونا متحمل و كاريمار :ارقام

ايلونا، فاموزا و آزيزا نسبتاً حساس و ارقام: سينجا، سرناد، 

ديامانت حساس بودند. در  وايدول، كندور، رومانو، آرانكا 
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م مورن رق ، P.c.cواكنش ارقام به  لهساسه هايبررسي

كندور  شده تحمل بيشتر و رقمنسبت به بقيه ارقام آزمون

  ).١حساسيت بيشتر نشان دادند (

-هاي سيبهنگام برداشت بايستي دقت شود كه غده -٢٠

زميني زخمي نشوند. اگر برداشت در خاك خشك انجام 

شوند. هنگام ها زخمي شده و در انبار آلوده ميشود، غده

ها خشك باشند. وجود آب آزاد روي برداشت بايستي غده

ها باعث نفوذ باكتري عامل ها خصوصاً در ناحيه چشمغده

شود.بيماري به داخل غده شده و بيماري ايجاد مي
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