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���� ?@�A� ����� �)�: ���<�� ����)�� ;<1�= 	 	���B <%	��9>) �)�: �����    M�%�� FN��%� :09/08/97   M�%�� ;��RG :11/11/97   �����          ��1S F�9 �� $���H �����= T	:� $��UV 
���� WX(� 	 ��Y� %� �H��S >�H��$I�	  
����.F�� �!1� �%1� C�U 4@���  %�  [��4���� �\]�� ���H%��> )	%�N%1��9 G���^� 	 EXH� 8�=�� ��1S %������ %� �3?@ >��9 )Ferula tabasensis (  ��E�9 ��_�� %�  ��%��K��:� ����� $�8��	% <� �D� �9 ��1S [�� >�H�� ���) � ��%� �%� %R� F�9 . 	� ���<  7��	��G��: ����1�� F�9 �G��$: 	 �U�	� ���3�< ����1�� F�9  `���� $%�K� ���S .%��= W�@ L��� �� 4����> �a���� �� XG F��(� %��� 2 %��� F�9 M 	�� %�� ��N� 3 b1�� W�@ cE�d %� %��D� �� %� F��9 ;	%�N��e� 7��9 >�H ���G . ���S >:�%�H%R�  ��� 	� %�1392  	1393  F�9  � ��� ���� B���� .9� �� � � :?� ��:�H%R�  %�9�G F���� $:���A� %1@� >%��� <� ���9;	% [�� <� .�1� $%�K� F��HF��9 >) �\ 5�� �9 �� ��8�= �EXH ;	% ��]� .F�� $�1� �8�� ;	% 	� <�� ��9%1@ �� �H <� 5�� � � :?� c?� F��9 ;	%50  > (%� �H%R� ��K� [�� <� >�� A� �f�S� . ��H  A� ��� %� F��9 <�  ��7�T�   ��N% [�� <� g��6���� %1hY  �	 Y30 ��K� > (%��H  %� 	 `	� ��� ;	% �?3� F��N1� <� ���� F��9 `1��HT	:� $��UV > � ����� $ � F�9 ��H��S %������ %�.F�    '(�"�)� �*��� :G )	%�N���EXH )^��a��� 
���� )� ))F�9 ;	% F�9 M�%��.    ���	�  �6��c  ��  
���� ?@�A� c!1� �:N��5 ���N�5 �Ub 	 95H� F����d 
���� �� .�1�����< �9 �N1�� 
�����> ��� ������ �	 � 
����� S %��d $��'��� �%1�� )�� 5H�9 5�1G5����N 5��:N� 	 �H��S b�U   H�1U ��?�� �� �%.F��� �������� ����� �� [� �� 	 ��� [� <� 
���� )�= `	� �  Y�� %� 	  �  �H�1U i%�U j�'��� :��� �%�1� [� %��?�   WX(� ��
���� k��Y� 	 �1�� )2001, Moghadam(. �D� $l	�G <��H> )
���� WX(� UV�����= T	:� $��  �9 F��  )C�U 4@��� %� m= �1?�9 �� �!1���[�n  %�K� 	 ����9
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��� ������27  $%���1  25   	 �K�=<�Hm���	%>�H ����= T	:� <� 7(�Y� c!1� )  b�U 7U�� �� m= V1'� 5��:N������S[�� .  [��o�H ;	% �1?K� p��� q���� ���1@% �Ub $ � 	 q���� �% ���> ���1!��< 	 %������ ��H��S  rH��N��) �9  ����� %� c!1� 5��:N�  ��:��5�1G �H��S 	 j1�� �H��S ���1�. C��D� �� ��@��� %� �� �� >1! T	:� $��UV >�H b�U ���� �9 L���� 7��d �n�%� 	 T�� >��RGV1'� �� >�H 7U�� �� ��_� ����! V1'� >��� �D�l1E	% �H q����) �%�� ���%�9  ��� ��K� [��<2012, Mahmoodi.(  �!1� ��  ���D��� )����� C�U 4@��� rs�� 56� %�  q�1�� ���9 ��T�� �S �%��  <�100  c������ �= 5�9��G 	 ������� F��) [��<� 	% $���H �����= T	:� $��UV 	 t'Y �� �!1� ��1S F�9 ���H
�! %� �H��S > WX(� 	 ��Y� )m= >%	=  ����� 
���� L�3Y����1�.  
 Jahantigh  	Pessarakli )2009( %� �AE�_� �1U F�� ��1�� $��'��� �D� <��C�H> %1��9 	%�N 	 G���^� %� 
���� ������� ��)���3 �� <%����� ��	%�)m )m1�% 1����> F�1@% b�U 	 5�1G S�H��  ��U���G. %� ��[ �AE�_� 12 XG 20 %� 40 ��� �� ��c 3-5  (%� ���> �����3 	� ��%�� %1��9 	%�N 	 G���C� Y��@� $��� . ��H ��� ���� �9 V1'� m= 	 F�1@% b�U %� XG�H ��%1@ �A��%��> �:N��5 ���N� F�� 	 $��'��� <� ��[ $<���H %� ����9 ���N�5 � b�UJ�] $�1� �o�H .F���[ E1��  �N1�� �1?K� ���N� 	 p��� ��1S %����� u�� �9 5�� �K�� %� Fv�'Y b�U 	 �A��g `��Y� �%�� ��_�� $ � F��. Mahmoodi  	 ) ��%�D�H2016() ������ �]��H> 8�=� �� �% �E1��S  � ��H� A���� ��� �����K� 
���� %��<%� ������  ��1��. �=��   ���9 ;%�:S �9E1� %� ���S  �A��� ��H��  �� 4@��� %� �������H> 8�=�� ����� 	� ����� �	 � 4@��� <� ���� � UV�� T	:� $���o�H . ����� [������� [�:N� p��� �H� 5 � %� ��� %� F�x� 	 b�U��N�� %� �.F�� $ � b�U F ����� 5H	IG B��8> � ������ �� �9  H�� r�3 G )	%�N%1��9����9%�eY 	 ^�� E1� ���S  �A��� ��H��  	 ) �%�� F?y� �]� b�U F�1@%., 2011et al iChaman .( %� �H��S 5�1G >�H����%�G �� �D���D� ����� B����������%V= ����� ���1��� 
����� ���zJ �9 F�� �=  � 	� � ��X� �8��  � 	 	%�N%1��9 �YX(� �����\ >���< ��] F�� ����� �H��S >�H����%�G ��D��� �1?K� 	 5��:N� %�)., 2017et alSouri .(  ��D� $l	�G �]��D� EXH� 8�=�E1� �� �� i��  (%� ) 9�� )5�1G�S c�H�� 
��� W�@ %� b�U F�1@% 	%��> %1S� �� H�< �����K� C��� ���� 9 ���!�> �� <� $l	�G [ �@�UV 4�����= T	:� c���� $�� �:N� c!1�� 5 S 5�1G i��  (%� 	 b�U F�1@%�F�� $ � ��H�.. �o�H� [�\]�G ����% )^��a�	 ^� UV %� 	%�N%1��9� $� �:N� 	 F�1@%�S 5�1G 5�H�� � %�� ����� �!�1U $�8�3 ��%V=����d���  ��� ���� �9������ [ %� ��S 5�1G�H�� �� 45   (%�G �� {1��������G%R� �� ^�� 	 ���9� %� �� [ � �� {1����% %���a���G%R� �	 � ^��  ��16   (%�F�� )., 2007et alHabibzadeh (. Jafarian 	 Mirjalili )2017 5�1G  (%� �� ^����G 	 	%�N%1��9 �]� ��%�� %� ( �:� 
���� �H��S���� �9  ���9  <� |G7  >��!� <� ��� W�@) $<�� %� �H��S 5�1G  (%� ��:���H 	 	%�N > ��  H�� �� F?3� ^����G c����4/2  	1/3  5��:N�  (%� �N��F�� � .�=�� ����  ���9  �9 F?3� ^����G $<�� ��D��� ����� �H��S 5�1G 5��:N� %� 	%�N%1��9 �� $�1�F�� .

Khodagholi ��%�D�H 	 )2010( �]� F�9 ;	% ��  (%� :?� � �  ��1Scaragana Astragalus �% %� ����q ��r %� ����� $�8�3�6�= ���%��:>  � �<�$ � �	% ��S��f �%��� ��9	  � %���N� �  �9F��9 %R� %� 4�� 5/2 ��������> ��  ;	%G��� )^���K��[  ��1S F��9 ;	% %19R� F��. Chamani ��%�D�H 	 )2011 (�]�>�H S%�D���> ;	%�H> G���	 ^� 	%�N%1��9 �% %�  %������ S 5�1G�H�� ���3�S 
���� %� �AE�_�  ���9 	 �����  ��N�S <� $��'��� �9 	%�N%1��9 ;	% ]\��� �����> �� 	%> S 5�1G�H�� F?3� �� ���� ;	%�H .�%�� 
Abtahi )2016� (�] 4�� F��9 UV 	��� T	:� $� ��1S %�������H> A����, melanotricha Onobrychis
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 Prangos, uloptera Prangos, eriopodus Astragalus

ovina Ferula, latiloba  �%���'�%� %� ����9 �%��� �9� .���H%��> ��<=�5 7��� �� 	 UV �	 ��	 T	:� $� %�9%R�> }���� %� 1 )5/2  	4 �������� �1� .����B ���� ���  �9 ��1Seriopodus Astragalus UV ���	 T	:� $� 4�� 1 ������� ��� ��8���[ 80   (%� ��1S <�  A� Ferula

ovina ��T���[ $ �<���� >	 .F�� ����� �% �� ����9 �� %�� UV�T	:� $�) 4�� F�9 	 �]� 7����� ��[ 	� �� $ �<���� ��1Seriopodus Astragalus �]J� $�1� �� .F��%1@>�9 ��T���[ ��8���[ $ �<���� ��A� 76   (%�%� �� �� %�� UV�	 T	:� $� 4�� 1 �������� $ H��� $ � F�� .  ~U�� ������ %��H> j1�� 	 ��z> ��1S�> %� �A���� �9 %� �= �D���D� ����� �YX(� �EXH�H> ��8�= `���� $ � �1�) %� 
���� �	%�� �����K� ;�U ����� ���3�� 	  ��� ���� B���� . � ��%�� ���3f1�� �9���9 ~U���H> j1�� %� ��_�� �YX(� �� ��_��  H�� �X�U� ��A�%��> ) �%�� �E	 [�� ~U���H> %� ��z 	� ��_�� �X�U� 

��A�%��> $ H���  B���� . ��F��DY  �= <��%�� �9 ��!�> �EXH�H> ��8�= p��� $ � F�� �9 5�1G �H��S ��%1@ FU�1�D� %� ��_�� �1!	  ��� ����� 	 [�� j1�� �H��S %� ��G> ����� r�3��19� �% ��?� � ����� F�� )et Delavari 

., 2018al.(  S� $�tabasensis Ferula [KG ��H��S <� ����E�� �f  $��1��UApiaceae �� j�'�%� �� F�� �H��S . ���65   �� 100 ����� �� )b�9 �	 � )����d��>�  �� 	 �%< ^�% �� �� F��6n �� �����G 56� %� 	 C�%�� >�H%���10 ��������  >�%�����>�H �d��>�  �	 Y �1@ �� b�9 �	 � 20  ��� 	30 ) ��������2007, Mozaffarian ��1S [�� .(���� )(��S�S) %1�9 ���� %� 	 $�1� ����� >%�e��� }��  (�����U) 	�� 5�9��G (����� 	 �:�) :9����(� .�% [���   �z�� �� 4���U ��3� %� �:� ����� %� �= $�8��	%�� ��� )2006, Mozaffarian4@��� [�� cE�z ��1S �� ��1S [�� .( ) ��A� sieberi Artemisisa  $ ���� .�1�      4531- ��%7 tabasensis Ferula �3
 0*�1� 48��� 
9    
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��� ������27  $%���1  27   �� �!1� ���D��� $�8��	% <� �D� %� ��1S [�� >�H   ��E�9 ��_�� �:� ��������� 	  ����E�3D�U `	� � 7�E� �H F�� $ � $�@�6� %�f� ��_�� [�� %� $��S [�� >���)  ��  7�E� [��H [������4 ��� � H ������  ��c���� ;	% [��� S F�9� $�tabasensis Ferula   $��UV <� $��'��� ��  T	:�?@ 
���� �(�� %��A�  ��%��K�� � `���� �:.  
 
���  ����  ��:;� 9
%� �<$�:� ��� F�AE�_� �%1� D�%1G `�� ���  �	 Y FY�3� �� 2000 ��3d %��DH� Fv�'Y ��_�� <� ��%��K�  ��E�9 $ � ���� $%��� �s� <� �9  ����q<� <� F3 �� A� 	 j1�� ���E Y��H� <� 5Y	 ���:3� F��  %��%1U��F��� .� ��_�� [ ��Y %�� $��! �� �:–  %� 	 ����9 40 9����1�>  �����K� �K���� .F�� $ � 
d�	 :�D�%1G F� %� '20 °31 ��� E���� 	 '47 °54 �!%� �1@ d��� %��d  �%1� ��_�� .�%��  ��� <� �AE�_�1369 F�� Fv�'Y �� $%����q<� F3 ��_�� ������� ��_�� �� `�� 	  ���� .�%� �  ��� S�H�� cE�z ��_�� sieberi Artemisia 	 ��1S�H> $���H 7���, mucronata Noaea, tabasensis Ferula

, ispahanica Centaurea, ungeib Fortuynia

 Cleome, arabica Amygdalus, bungei Eryngium

 Zoegea, piptocephala Cousinia, coluteoides

, macrosiphon Salvia, inflata Stachys, purpurea

, orientalis Scariola, bonaepartis Eremopyrum

, podolobus Astragalus, sordidum Acanthophyllum

arbuscula Salsola ��7eN . ��� 	%�5 <� �	��7  �'�� <�z= $ � 	 �� q��	� ����U ����� �%��. ��$�8�3 ���G1�� C �K�� :�� '57 °31 E��� ���� 	 '48 °54  �1@ �!%� d��� �:����D�� [�� $�8�3��G1�� �AE�_� �%1� ��_�� �� C F�� .�%��� ����� ���	�?�=C� @� ����H> 1380- 1395 ���� �AE�_� �%1� ��_�� %� F�� �= $ �H�9 � An	�F F�1@% %� ��HC� <� $���H> ��� T�� $�1?�) ��%1@>�9 �1@ 7eN C�U 12 $�� 	 ���1�>�K S �%��� ��[ 0 �� 22/15 ����� $�� %� ���� ���  7D�)2.(  
 

 453 2- ;�;�� ���"� �=>� ��#�;3�%) '�?��� �2��@ -� A�#�)� 1380-1395    ��[����Y  �� �!1� ���D��� ��� FD�%1G� �%��> S �%��� �����> �K� �� F?3�� : )F��$��� <��H> �� $�8�3��%������ �%1U�� :� � $��'��� : ) %��= L��� �� �9 ����H> 1378  ��1395 S �%�� q�1��� �� ��_�� [93 
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 �#
��...  ���� ���(�1�.  ���������� $���>�H $�8�3��>�H ��%�� ���� %	���) �S �%�� ��:�� ����E��  ��_����� %�>�H  >��!� ) W�@92-93 )93-94  	95-94 �� ( c����79) 119  	 65 ���� . ���S �%	=�� ��� �Ub  �(���H�v 
n	 �s� <�>  k:!XN�H $�1� 	 �Ub �_�� �%��> �1E FN��� �� ��� �1E� �� ��� 4�� . �Ub <� 	 ��pH �Ub 1/8- 7/7 )� H�F E�D���D� 9/0 - 7/0 ���<�|�� �� ���) �� ��:y�U ��1�� $ �1�35  �� %5/38$��� ) E=�  %3/0 -1/0 RGV1'�  (%� 	��>  m1U �= F��. mR! 7��d �'3N ppm 4/8 -8/4  	���G� mR! 7��d r
ppm 330-200 �%	=�� �����S )2017, Zarekia .(    �� ��	��  E�F'�?G�"
 �� 
H� �
"=  ���> � �s� �%1� ��1S %R� �� �AE�_� `����� �1� <��9  <� �G���H>  >�%�� �9 m���� >�H%R� ��1� rE��) 
�! >%	=  . ���S �H%R������ %� ��1S $�8��	% <�  �� 4���U ��3� %�  �z�� N��x! �e�6� %� �9���� 32 	 �!%� 14 d�� ��� �� E���� 54 	 �!%� 27 d��d�� �1@ ���  q�1�� j�'�%� 	 1570 %� �_� <� ���� )�1� �
�!>%	=  � .
�!%	=>  %� %R�  ��� F�K?��%� q��	�1392 ���1! % d . � `���� ��<  >�H%R�
�!>%	=  >T�� )$ �90  .�1�  (%�    IG� J"
 %�9%R� ;	% ��> %�9%R� )	%�N %�> G %���� 	 ^� %�9%R�> EXH %���H> 8�=� 4�� �� �20 ����� ���H� 	 ��� %��= W�@ cE�d %� ��� 	� L1d> �a��� F� �� XG��(� %��� 2 %��� F�9 M%� 7��	� �G��:  >�KE��92  	93 	 �U�	� ���3�<  >�KE��92  	93 	 ��%��>�H ��N� 3 ;	% F��9 G���)^� )	%�N EXH� 8�=�� ��� �%1� %��D� �� %�� %��d �3 � ��(�N .FN�S���� �� �!1� �� �K�= ��A�� 	 	%�N [� �� 7�� q ��?�> ������	% ��:� � %� �9�����S �%��  � [�  ��_�� j1d	 ����Y� F��� �K�= �1@ �9  � �?����20  ��� )��� 30 ����� 4�� 	 ���15 ����� . � ��N�S �s� %� ���^����G�H  ��A�� �� :�� �1@1 ���)  ���25  ��30 ����� 4�� 	 ���15 ��������  ���S �� Y� �D�)>�K 3  ��6( .��(�N �E�f�H> >%R� %� C��H <� ;	%�H> F��9 20 �������� %� �s� ��N�S  �.  �� A� �E�f �H %�5  ;%��� <� |G �9  � ����9 %R� � �  �� A� >�H%R� C�� )%������ <� �����@� <�  A� 	 $ � :?� .FN�� 5H�9 ���G C� �� 	  ���S>%����%��= ���> A���[ ����: :?� � � %� %�K� 1393 	 %�K� 1394 `����  �. %� %�K� ��� 95 ����: %������ ���G�H> �H��S ���� <� >�H%R� 9F� $ � %� ���>�H 92 	 93 %� 	� 7eN 9F� �G��$: 	 $%�K� ��%1@ ���S� ! $<� ��S��> ��S� .  $����H> 7(�Y %� �1@ ���>�H >��!� W�@ �� $��'��� <� W�@ %��=> b1��>�H 97�� N��e�� :���� %�	�|��  � � 	 �����3 ��8���[ �� $��'��� <� �1�<=  �f �����>� [D���  � `���� .    �����  
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��  ��%��  �G�� :92   $%�K�92  ��� 92  �G�� :93   $%�K�93  ��� 93  	� 79 [�8���� ���  	%�N  a 9/61  a 2/15  a 5/38  a 7/60  b 0/4  b 4/32  b 4/35   G��� ^�  a 3/65  b 1/9  a 2/37  a 6/61  b 6/2  b 7/32  b 9/34  EXH� 8�=��  a 1/65  a 6/17  a 3/41  a 1/73  b 4/2  a 4/38  a 8/39  [�8���� �1�� �H %� ���H%���� �9 >�%�� �	�Y �����  ��3H �� L��� �1�<= [D��� �X�U� ��A�%��>  rH �� �%� �.     A"�F3- ����� ���?��� 
H� K�3 - # ��
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91392  "1393  F��9 �1eN   %R� � � :?�  (%�92  %R� � � :?�  (%� 93   [�8����2 ���  $:���G F�9  a 1/64  a 2/65 a 6/64  $%�K� F�9  b 0/14  b 8/3 b 9/8  ��� [�8����  2/39  5/34    [�8���� �1���H�� �9 >�%�� �	�Y �����  ��3H �� L��� �1�<= [D��� �X�U� ��A�%�� rH �� >  �%� �.    ���P 
����#��)�)��7 �   !>�KE	 ��K� %������ 	 |���%�	 ��:���H �H��S > ;	% 	 �1eN %��H F��9 g��6� > ��� 	� %�92  	 93  ! %� >�KE	4  ��6  $ �=.F��  ��� %�K� %�95 �����G %������ ��:�H <� ���� �H��S > >�H%R�9 $ � F�  %����>�H 92  	93  7eN 	� %�9�G F��� $%�K� 	 $: �� %1@ ���S� !$<� ��S��> ��S���� . � <� 7(�Y B �G %�������� ��� ���� �H9�U �DE�3�  �� 7?d ����� ��: $ �<���� ��K��H> � $ � :?�\]� >�� A� 	 F�� ����RS � [�� <� 7?d ��� %� $ � :?� ��H��S <���N% ��) ��%1@>9 ��G %������  (%����H>  <� 7(�Y9�G F���� $: 92  �	 Y ��30 �%  (%�� F?3� �9 ��%1( %� .F�� $  � � :?� �H%R� <� 5�� 7?d ��� %�60  $�1�  (%�  .F�� ��?E��� ��:9�G %� 5H����H>  <� 7(�Y $ � ���3� 9�G F���� $:93 <� 5��  ���92 � .F�� $�1��%1@>9 � �� �	 Y �� %������ ��:24  .F�� ��N�� 5H�9  (%� �� %� %������ ��:9� $%�K� F��� <� L13�� %1@9 F�� �G�� $:9� ���� . �����>1�� �9��� � � :?�  (%��  <� 9 $%�K� F�� ��� %�94  �	 Y15  F�� $�1�  (%�9 �%����%��= %� �= %������ ��:��>  ���95  �	 Y ��8  ���� 4���� B���� .F�� ��N�� 5H�9���   (%� �9 � $:���G F�9 %� %������� %1@��A�>%��  $%�K� F�9 <�  ��� %� F?3� [�� .�1� �����92 )32  ��9  %� 	  (%�  ���93 )24  ��3  .F�� $�1�  (%�  ;	% [�� %��H <� �EXH ;	% )F��9 g��6� >� .F�� $�1� %��%1U�� >����� �?3� F��N1��>%1@ �9 �%�1� c�z� %� 	%�N 	 ^����G ;	% 	� 	 ;	% [�� [�� �X�U���A�>%�� �� �1!	F� �U�� %� ^����G ;	% . q���� )  ���� :���G F�992 ;	% �� ���3D� F��N1� (  �EXH�%�� %� 	%�N ;	% . ����� ��:�� [����9 �%�1�  .F�� ����� %������ %� �% F��N1�  ��;	% [�� %� ��9%1@�H 	� %� F��9 g��6� > %� �EXH ;	% %� $:���G F�9 )F��9 7eN 	� 	 ��� ��� 	� �H)92  	93 %������ %� �% F��N1� [������ ( F�9 	 ^����G %� $:���G F�9 	 F�� ����� ��H��S %� 	%�N %� $:���G$�%>�H F�9 . �%�� %��d > A� >�H ;	% `��� %� $%�K� )4���� ��� 	� �H %� 	 F��9 >�H [���G �% %������  (%� [�������� ��.       
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9 
����#� tabasensis Ferula  ��%��  �G�� :92   $%�K�92  ��� 92  �G�� :93   $%�K�93  ��� 93  	� 79 [�8���� ���  	%�N  b 1/25  a 5/7  b 3/16  b  1/15  a 6/2  b 9/8  b 6/12   G��� ^�  a 2/35  a 2/7  b 2/21  b  9/16  a 7/2  b 8/9  b 5/15  EXH� 8�=��  a 8/36  a 9/10  a 9/23  a 8/38  a 3/2  a 6/20  a 2/22   [�8���� �1�� �H %���A� �X�U� [D��� �1�<= L��� ��  ��3H ����� �	�Y >�%�� �9 ���H%����%��rH �� >  �%� �.    A"�F6- ����� ���?��� 
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��...  ���    <� $��'���;	%>�H  <� �D� T	:� $��UV g��6� $�%>�H  �a��� 	 C�U 4@��� %� �H��S 5�1G 5��:N� �� ��� �� . �� �!1��D���  56� %�<� >���<  C�U 4@���  <� ���9 ��T�� �S �%�� q�1�� �����100  	 ������� F�� c������ �= 5�9��G)  T	:� $��UV 	 t'Y �� �!1���1S F�9 �� $���H �����=
�! %� �H��S >�H )m= >%	= �� ������ ����� 
���� WX(� 	 ��Y�.�1�  ��1S Ferula

tabasensis � �� 	 7eN 	� %��UV %�������= T	:� $�� ��S F�9���%< ��� %� . � 93-92 ��S �%�� ��:� 79 ����� <� �9 $�1� ����8���) ��_�� ��T�� [39 ���� (��� %R� � � :?�  (%� 7�E� [��H ��  ��� �9 F�� $�1� ���9��%< ��� %� .�1� :�f�� F�9 ���< [�� %�� 94-93 S �%�� q�1��� 119 ������ ���= �	 Y �9  ���S �%	52 ����S �%�� q�1�� <� ��T�� ����  [�� .F�� $�1� ��T�� � � :?� 5��:N� c?� �S �%�� 5��:N��H%R� �%	�N %�� [ 1394  � [��H �� .7�E�  ;%���>�H%R�  %�K� %� $ � :?� 94 � .FN�S %��d ������ �%1�\ $��UV ����� F?y� ��]  � � :?� �� T	:��H%R�  %������ [��o�H 	��K�>�H  $��S
tabasensis Ferula  4���� %�$ � `����)  $�1� �1K�� ��� .F��� $:���G F�9 �9 F�� �= [�?� 4���� B �N1��F�=� $�1� ($�� �'�� �U�	�) %�K� 7eN %� F�9 <� ��: �s� �� ��_�� C�U 4@��� %� B���� [�� .F����. �%  %� 	% �1H %�K� 7��	� %� T1�A� C�U 4@���  �����S �� �	% 	  b �� T1�A� :�� $%�K� �S �%���� %1( %� ��Y 	  ��� <	��)  <� �= $ �� �9 $�1� >%�?S% %1( �� �S �%��S L����� i%�U $��� 5H�9 c?� q���� [�� .�1� F�9 %� �% ��H��S %������ 	 5�	% ` � )b�U F�1@%$	X� )$:���G F�9 %� |DA� .�%�� ��?�� �� $%�K�  �D��� �� % <� %R���%�� <� ���� F�1@�H ����3�< 	 >:���G > �� %��%1U��;%�� <� )�1��H>  $��'��� :�� $%�K�9 	 $�� 8��f %� ����> � <��<� �=� �% �1U  ��@���� %� .�<��  4����Singh 	 ��%�D�H )1989 ( $:���G F�9 :���� �1!	 �N1� ���?3� ���� �� ���e� $%	� %� $��S  �% gd1��F�=� :%�:S� �� 	 $ � ;\��� �� �= F?y� ��]D� ��\.F�� $ �  �9  $<�� �� Y��HUV >�$� T	:�  �	� ��H	 %� �(�� %� $ � F��9 ��3� �1?K� c?�  	���1! �% %R� 5�	% 	 ��<  7�K3��� 
��� 5��:N� 4��@ <�  A� ��Y�� %� 	  �9� %� �% b�U F�1@% )m���	%$��� T�� ���@ 	 ���1! �� ��<  	 %��������K��H �\ F?y� ��]���%�RS .Beadle )1952( %�Kv� �� c?� )m=<�H ����! ����9 �� 	%�N �� Y� �9 �%��V1'� 5��:N� m= �� 7U�� �Ub $ � 	 L��� %R� �� �Ub  �% �H��S 5�1G 	 ���1@% F�An	 �1?K� c?� 	 $��9 ����� �(�������S� ��_�� %� .� b�U F�1@% 5��:N� �K���� %� $<���HG 	 	%�N%1��9 >�����  H�� �� F?3� ^�����c 57  	 43 ) F�� $ � ����  (%�2009 Jahantigh &  

,Pessarakli .( ��?E�� [��\ :�� >�8�� ������ %� F?y� ��] F�� $ �= F� � )., 2011et al Chamani.(  [�� B���� �9 F�� �= �8���� 4���� ;	% ����� ����� %��H $��UV > :� <� 5�� )�(�� %� T	50   (%�>�H%R�  $ � F�9  :?�$ � ����K� [�� <� >�� A� �f�S� .�H  ��  A� ��� %� F���H g��6� > ����  %�3U )�1H ���S )�S �%�� 5H�9 	 F��d% )��S �1! ...  ) ��N% [�� <����  �	 Y %1hY30 ��K� > (%��H  F��N1� <� ���� F��9 `1� 	 `	� ��� %� ;	% �?3��H F�9 ��H��S %������ %� T	:� $��UV > .F�� ����� $ ���>%1@ �9$ �<����  $ � F�9 ��1S
eriopodus Astragalus �� ��%�� UV� T	:� $� %� ���'�%� ����9 S �%�� q�1�� ��� 214 ���� �	 Y ���80  (%� ) F�� $�1�2016, Abtahi .( ����d� F�An	 c������ ��$I�	 �� �S �%�� ��T�� rK� 7�T� <� �D�  ��1� ��_�� �� F?3� ��_�� [�� %� %������ ��1� ��%�� �%1�  . ���[��H%1@ Mahmoodi ) ��%�D�H 	2016 
���� %� ( a���� ��� �����K��� �� ���8���S �%�� [� 184 ���� �9 ��� �%��> ��� )���%� 5�1G�d 	 �a� ��� �9  ���� ���� ) ��� EXH ������ �� Y�� 8�=� p��� (%R� F�9 �	 �) ��:N�� 5 ����� 	�> E1�� .F�� $ � 
��� �N1��  Baniasadi )2008 (  5�1G 5��:N� ��:�� )����9 ��_�� %� ������ %� %� �H��S  �% 	%�N%1��941  �% ^����G 	44  �8���� �9 �1�� ����  (%�
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���� %� $ � F�9 ��H��S � ��1�! �����U\. ���9  �9 ;	%�H ��� %� F��9 >92  � � :?� %� ��13�� 	�'�>�H%R�  )F�� ���� � �H��S  ��� %� �E	1393 �\ ��] ^����G <� 5�� ��8�= �EXH ;	%� :�� ��H��S %������ ����< %� .F�� $�1� 	%�N 	\ ��] �EXH;	% ���� <� ����� ��8�= >�H�H  [�� F�� .F�� $�1� �EXH ;	% %� �9  ��� [��  ��� ����H m= ��:�� ��8�= > >��K� ���1@% q���� 	 ��N�� 
��� �_�  Y�	 %� >����� ��������� .�1� ���1! 7�E� [��H��< %R� %������ 	 ��K�  5��:N��� ��� . ��?E��\]��  F?y��������H> EXH� 8�=� �� � ~U���H> S 5�1G�H��  5��:N� 	5�1G i��  	���9 r  4���� %� ��H��SDelavari ��%�D�H 	 )2018 ��1�� :�� (  )����% [��H %� .F�� $ �Rastegar ��%�D�H 	 )2005 ( ���9� :�m���	% ��� ������ %��H �% 7D� ><1E >H�%D %� ?����� ���> K����<��> %�K� 	 %��K�:> 1!>  	UV� $� <��>  ������U g��6� }���� %� F�1@%b �� ���� .  ��� ��1� c���� �� �!1� ���	% q� j1� �s� <�) $�8� An	 )b�U� � � :?� (��v�'Y 	 ����d� q���� 	 ��� F >�H%R� � %� $ � F�9�An	 �H%���?���� F�  B���� .F��� �9 ��� ���� ;	% ��H��S %������ �� T	:� $��UV >�H� �AE�_� �%1� �(��\� .F�� ����RS ��?y� ��]�>%1@ %� �9  <� 5�� �(�� q����50   (%�>�H%R� $ � F�9)  :?�  � � <� �E1�A� 	 c���� ��?3�  (%� [��o�H .>�H%R� ���� `	� ��� %� $ � :?� . ��N�� %�� %������ �	 Y30  > (%���K��H  F��N1� <� ���� F��9 `1� 	 `	� ��� %� ;	% �?3� F�9 ��H��S %������ %� T	:� $��UV >�H $ �)  ��?E� .F�� �����>���  ���K� %������ ��%�����G�H  B�������>�H  .F�� `<T :��  A� [������� � � :?� F��N1�  %������ 	 %R����G�H  %�9� $%�K� F��� %1@ <� L13�� 9�G F���� $:9 .F�� $�1� ���[��<� 	%� %��� [��H%��>  ;	%9� )F����N1� ��:�;	% F�H> EXH�  �� F?3� ;	% �8�� >�HL13���� .F�� $�1�  ���������  � m1e� W�@ <� ��N�S�� �E��� [��J ������ �3� �� %1�9 
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     The rainfall storage along with the cultivation of plant species is important in the restoration 
and improvement of rangeland, especially in arid rangelands. In this study, the effect of rainfall 
storage treatments including contour furrow, pitting, and crescent pond was investigated on the 
establishment of Ferula tabasensis in Kalmand Bahadoran of Yazd province. Seeds were 
planted at two seasons, early fall as fall sowing and late winter as spring sowing. The research 
was a split-plot design based on randomized complete blocks with three replications. The main 
plot was planting time (spring and fall) and the subplot was planting method (furrow, pitting, 
and crescent pond). The seeds were planted in 2013 and 2014. The results showed that the seed 
emergence rate in fall was significantly higher than that of spring planting. Among the planting 
methods, the impact of the crescent pond method was slightly more than the other two methods. 
In general, planting methods caused more than 50% seed emergence. Although some of these 
seedlings were destroyed in the years after planting for various reasons, the presence of about 
30% of seedlings in the second and third years of planting indicates the relative success of 
rainfall storage methods in the establishment of cultivated plants. 

 Keywords: Furrow, pitting, crescent pond, steppe rangelands, planting method, planting date. 
 


