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  چكيده

 Saturejaرشد و توليد و فنولوژي گياه مرزه تابستانه (هاي منتخب باكتري ازتوباكتر كوروكوكوم بر كمپوست و يكي از سويهمنظور بررسي اثر كود ورميبه

hortensis :باكتري ازتوباكتر) در شرايط گلخانه مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان سمنان اجرا شد. تيمارهاي آزمايش شامل 

يج آزمايش مشخص كرد كه در تيمار با باكتري ازتو باكتر طول ساقه كمپوست و تيمار شاهد بودند. نتا)،كود ورميAzotobacter chroococcum(كوروكوكوم 

درصد نسبت به گياهان شاهد افزايش  66درصد، وزن خشك ريشه افزايشي بيش از سه برابر و تعداد ريشه فرعي مرزه تابستانه  32درصد، طول ريشه  22

تر گياه و همچنين بيش از سه برابر افزايش در عملكرد اندام رويشي مرزه تابستانه نسبت درصد افزايش وزن  133نشان داد. تيمار با باكتري ازتوباكتر منجر به 

درصد افزايش عملكرد خشك اندام هوايي نسبت به گياهان شاهد شد. باكتري ازتوباكتر  30به گياهان شاهد گرديد. تيمار با ورمي كمپوست نيز منجر به 

كمپوست سبب كاهش سطح برگ و اسانس در نسبت به گياهان شاهد ايجاد نكرد در حالي كه تيمار با ورمي تغييري در سطح برگ بوته و بازده اسانس مرزه

 روز بيشتر از تيمار شاهد بود. 11روز بيشتر از تيمار با ورمي كمپوست و  15طول دوره رويشي در تيمار ازتوباكتر  گياهان مرزه نسبت به گياهان شاهد شد.

 رشد مرزه تابستانه شود. بهبود تواند موجباي مين داد كه كاربرد كودهاي زيستي در شرايط كشت ارگانيك گلخانههاي اين پژوهش نشايافته
 

  

  كود زيستي، گلخانه، كشاورزي پايدار، مرزه تابستانه  :مات كليديكل

  مقدمه

رويكرد روزافـزون بـه اسـتفاده ازگياهـان دارويـي در سـطح       

تــر جهــاني اهميــت كشــت و توليــد ايــن گياهــان را روشــن

در حال حاضر تقاضا براي گياهان دارويي به عنوان  سازد.مي

توليدات قابل مصرف در صنايع بهداشتي و دارويـي در حـال   

 تنهـا  نـه  خـاك  كيفيت ).Hecl et al., 2006افزايش است (

 ارتبـاط  بلكه است وابسته فيزيكيوشيميايي آن خصوصيات به

 دارد، اهميـت  نيـز  آن با خصوصـيات زيسـتي   نزديكي بسيار

 نقـش  بـدليل  يك اكوسيسـتم  كاركرد براي ميكروبي جوامع

 توليـد  كننـده  تعيـين  كه فرايندهاي خاك در كه است مهمي

 ). تعـداد Pedra et al., 2007كننـد ( مي ايفا باشند،مي گياه
 داراي خـاك  قـارچي  و باكتريـايي  هايگونه از توجهي قابل

 آنهـا  رشد بر مفيدي اثرات و بوده گياهان با كاركردي روابط

 مـوادي  حقيقت در ). كودهاي زيستيVessey, 2003دارند (

 فراينـدهاي  بوده كه طـي  زي آزاد موجودات ريز انواع شامل

 غيـر  فـرم  از را اصـلي  غـذايي  عناصـر  تبديل توانايي زيستي

 توسـعه  به منجر و داشته دسترس قابل فرم به قابل دسترس

 ,Chen( گردنـد مي بذور بهتر زني جوانه و ايريشه سيستم

دركشاورزي پايدار تلاش بر آن است تا از پتانسـيل  . )2006

 ريزموجودات خاك و مواد آلي براي حداكثر كـردن توليـد بـا   

- بـي  حفظ حاصلخيزي خاك و محيط زيست استفاده شـود. 

اي مانند شك پژوهش براي توليد محصولات گلخانه

سبزي و صيفي و يا محصولات پر ارزش دارويـي در  

هاي افزاينده رشـد و يـا   كتريشرايط همزيستي با با

تواند گـامي  كمپوست ميكودهاي زيستي مانند ورمي

تايج ن ارزشمند در راستاي توليد محصول سالم باشد.

ــاكتري   ــه ب ــان داده ك ــات نش ــاكزي  تحقيق ــاي خ ه

فزايش تـوده زيسـتي   رشد، مي افزاينده نند سبب ا توا

و جــذب مــواد معــدني را حتــي در در گياهــان شــده 

 (et al., 2009 تســهيل نماينــد زاشــرايط تــنش

Adesemoye(. ــي  )(Davison, 1988 در گزارشــــ

فـراهم كـردن    ،هـا كاركردهاي اصـلي ايـن بـاكتري   

موادمعدني براي محصولات، تحريـك رشـد گيـاه از    

هـاي گيـاهي، كنتـرل فعاليـت     طريق توليد هورمـون 

اين گونـه  هاي گياهي، بهبود ساختمان خاك پاتوژن

. تحقيقـات اخيـر مـواردي ماننـد     ه شده استبرشمرد

ــده ــالايش محــيط از آلاين ــايي پ ن هــاي خــاكي و توا

هـاي آلـي را بـه ليسـت قبـل      معدني كردن آلاينـده 
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هـاي جـنس   بـاكتر  ).Zaidi et al., 2006( افـزوده اسـت  

)، افزون بر افـزايش فراهمـي   Azotobacter spp( ازتوباكتر

و  زيستي عناصر معدني خـاك، بـا تثبيـت زيسـتي نيتـروژن     

عملكـرد   نمـو و  توليد مواد تنظيم كننده رشـد گيـاه، رشـد و   

 ).Zahir et al., 2004( دهنـد گياهان را تحت تاثير قرار مـي 

از خـانواده  ) (Satureja hortensis L گيـاه دارويـي مـرزه   

گونـه   12باشـد كـه در ايـران    مـي  (Lamiaceae) نعناعيان

 انحصـاري  گونـه آن  8علفي يكساله و چنـد سـاله دارد كـه    

 نقـاط  ديگـر  در ايران بر افزون ديگر گونه چهار و بوده ايران

قسـمت مـورد اسـتفاده    ). 1382(مظفريان،  رويندمي نيز دنيا

(زرگـري،   هاي برگدار و گلـدار آن اسـت  -مرزه تمامي شاخه

 گيـاه  ايـن  اسـت.  هـا ادويه ترينمطبوع از يكيمرزه  ).1369

 بـوده،  كـارواكرول  اصـلي  مـاده  بـا  فرار هايروغن از سرشار

است (فاكربـاهر   نفخ ضد و تشنجي ضد درماني اثرات داراي

 بـه  فـراوان،  دارويـي  مصـارف  بر علاوه .)1380و همكاران، 

 توليـد  و غـذايي،  صنايع در گياه در موجود معطر مواد واسطه

 ضـد  و باكتريـايي  ضد واسطه خواص به نيز و بهداشتي لوازم

قرارگرفتـه اسـت    توجـه  مـورد  همـواره  قارچي در تهيه دارو،

)Baher et al., 2002.( كمپوست حاصل فعاليت كـرم  ورمي

كمپوست نوعي كمپوست توليـد شـده بـه    ورمي. است خاكي

كمك كرم هاي خاكي است كه در نتيجـه تغييـر و تبـديل و    

هضم نسبي ضايعات آلي (كود دامي، بقاياي گياهي و غيـره)  

آيد. جانداران بوجود ميدر ضمن عبور از دستگاه گوارش اين 

كمپوست داراي تخلل زياد، قـدرت جـذب و نگهـداري    ورمي

عناصر غـذايي بـالا، تهويـه و زهكشـي مناسـب و ظرفيـت       

باشـد و اسـتفاده از آن در كشـاورزي    نگهداري بالاي آب مي

پايدار، افزون بر افزايش جمعيت و فعاليت ريزموجودات مفيد 

رد نيـاز گيـاه ماننـد    خاك در جهت فراهمي عناصر غذايي مو

نيتروژن، فسفر و پتاسيم محلول عمل نموده و سـبب بهبـود   

 ,.Arancon et alشـود ( رشد و عملكرد گياهان زراعي مـي 

ها داراي عناصر غذايي مانند فسـفر،  كمپوستورمي ).2004

پتاسيم، كلسيم و منيزيم به فرمي كه به آسـاني بـراي گيـاه    

 ,.Atiyeh et al(باشـند  قابل جـذب و دسترسـي اسـت مـي    

ــاربرد 2005و همكــاران (Anwar در گزارشــي .)2001 ) ك

كمپوست را بـر روي افـزايش كميـت و كيفيـت مـاده      ورمي

مؤثره گياه دارويي ريحـان مـؤثر دانسـتند. نتيجـه پـژوهش      

) هم بيانگر بهبود ميزان اسانس  1383عزيزي و همكاران ( 

در . كمپوست بـود ريحان در اثر مصرف سطوح مختلف ورمي

كمپوست و همچنين يـك سـويه   اين پژوهش اثر كود ورمي

در توليـد ارگانيـك مـرزه     اميدبخش ازتوبـاكتر كوروكوكـوم  

ارزيابي تابستانه در شرايط گلخانه مورد بررسي قرار گرفت. 

براي توليد ارگانيـك مـرزه تابسـتانه     كارايي كودهاي زيستي

ــه ــروژه در شــرايط گلخان ــن پ ــرين اهــداف اي ي اي از مهمت

  تحقيقاتي بود. 

  هاروشمواد و 

چنين يك كمپوست و هممنظور بررسي تاثير كود ورميبه

سويه اميدبخش ازتوباكتر كوروكوكوم در توليد ارگانيك مرزه 

تابستانه، آزمايشي در شرايط گلخانه در مركز تحقيقات و 

اجرا شد. بذر  آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان سمنان

 طقه ميامي شهرستان شاهرود تهيه شد.گياه مرزه از من

كوروكوكوم  باكتري ازتوباكترتيمارهاي آزمايش شامل: 

)Azotobacter chroococcum كود ورمي كمپوست ،(

 گاوي به مقدار يك كيلوگرم در متر مربع و گياهان شاهد

(فاقد كود) بودند. پس از آماده نمودن زمين گلخانه، 

براي تعيين  مترآماده گرديد. 1×1هاي آزمايشي به ابعاد كرت

هاي فيزيكي و شيميايي خاك گلخانه، از عمق صفر ويژگي

هاي برداري به عمل آمد و نمونهمتري نمونهسانتي 30تا 

خاك در آزمايشگاه مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و 

 ).2و  1منابع طبيعي استان سمنان ارزيابي شدند (جداول 

از مركز ملي ذخاير ژنتيكي و باكتري ازتوباكتر تهيه شده 

باكتري  710زيستي ايران به ميزان مورد نظر ( در حدود 

مرزه به  شد تلقيح بذور تكثير ليتر مايع)فعال در هر ميلي

دقيقه انجام و بذرها در سايه خشك و پس از آن  20مدت 

بذرها كشت شدند. كود ورمي كمپوست به مقدار يك 

هاي مورد سطحي كرت كيلوگرم در يك متر مربع با خاك

نظر به صورت يكنواخت مخلوط شد. بذر به ميزان مساوي 

گرم براي هر متر مربع) وزن شد و در شيارهايي با  6/0(

 25هايي با فاصله متر بر روي رديفعمق يك سانتي

متر از يكديگر كشت گرديدند. آبياري به صورت سانتي

و سپس هر پاش هر روز تا جوانه زني گياهان انجام شد مه

ي شرايط گلخانه در طول دوره سه روز يكبار تكرار گرديد.

گراد، دماي درجه سانتي 22± 2آزمايش شامل: دماي روز

درصد بود.  60گراد و رطوبت حدود درجه سانتي 17±2شب 

برگي نسبت به تنك كردن گياهان در طول  4در مرحله 

مربع  بوته در متر 80رديف اقدام گرديد. در هر كرت تراكم 

بوته به طور كامل همراه با  10روز، 90حفظ شد. پس از 

ريشه از دو رديف وسط هر كرت آزمايشي برداشت و به 

آزمايشگاه منتقل شدند. به منظور استخراج اسانس از 

هاي مرزه تابستانه، ابتدا درصد رطوبت هر نمونه سرشاخه
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گرم از گياه خشك شده در سايه  50گيري شد و سپس اندازه

سياب گرديد و به مدت دو ساعت با استفاده از روش تقطير آ

با آب و با استفاده از دستگاه كلونجر، اسانس گيري شده و 

 ,.Sefidkon et alها تعيين گرديد (درصد اسانس نمونه

هاي كامل ). طرح آماري مورد استفاده نيز بلوك2006

هاي مورد ويژگيتصادفي با سه تيمار و سه تكرار بود. 

گيري وزن تر و خشك در اين پژوهش شامل: اندازهالعه مط

گياه (ساقه، برگ و ريشه) با ترازوي ديجيتال با دقت هزارم 

گرم، ارزيابي طول ساقه و ريشه بوسيله كوليس، شمارش 

هاي فرعي بر روي كاغذ شطرنجي و زير تعداد ريشه

گيري سطح بينوكلر، ارزيابي سطح برگ با دستگاه اندازه

و  AM-200, ADC Bioscientific Ltd. Uk برگ مدل

سنجش ميزان اسانس گياه با دستگاه كلونجر بود. نرخ رشد 

گياهان نيز با ارزيابي رشد طولي ريشه و ساقه و وزن تر و 

هاي برداشت شده در هر تيمار در طول دوره _خشك بوته

رويشي، در بازه هاي زماني ثابت و بطور متوالي ارزيابي شد 

ارزيابي نرخ رشد از هر تيمار در طول يك دوره  (جمعا براي

گيري شدند). نمونه گياهي برداشت و اندازه 36روزه،  40

مراحل فنولوژي گياهان در هر تيمار ثبت گرديد. به منظور 

 هاي بدست آمده از نرم افزار آماريهتجزيه و تحليل داد

SPSS  و براي ترسيم نمودارها از نرم افزارExcel  استفاده

 LSDهاي بدست آمده با استفاده از آزمون د. ميانگينش

  .مورد مقايسه قرار گرفتند.

  

  خاك گلخانه فيزيكوشيميايي  تعدادي از ويژگي هاي . 1جدول 

  عمق

 نمونه برداري
  هدايت الكتريكي اسيديته

(dS.m-1) 

  آلي ماده

 (درصد)

پتاسيم قابل دسترس 

(ppm)  

  فسفر قابل دسترس*

(ppm) 

نيتروژن كل 

 (درصد)
 بافت خاك

  شن-لوم 09/0  2/10  385 17/2  07/4  8/7  30- 0

  گيري شد.فسفر قابل دسترس با روش اولسون اندازه *

  

  خصوصيات فيزيكي و شيميايي ورمي كمپوست دامي مورد استفاده. 2جدول 

 (درصد)پتاسيم كل  (درصد)كل  فسفر (درصد)نيتروژن كل   (درصد) كربن آلي  اسيديته )dS.m-1هدايت الكتريكي ( كمپوستورمي

 72/0  2/0 25/1  1/5 08/4 6/9 نمونه

  

  

  نتايج و بحث

بر اساس نتايج تجزيه واريانس، تيمارهاي كودهاي زيستي، 

بر صفات وزن ترو خشك كل گياه، وزن خشك اندام هوايي 

خشك اندام هوايي، سطح برگ، طول ساقه  و ريشه، عملكرد

درصد و بر  95هاي فرعي در سطح و ريشه و تعداد ريشه

  دار داشتند.درصد تاثير معني 99بازده اسانس در سطح 

  

  طول ساقه و ريشه، وزن خشك ريشه و تعداد ريشه فرعي

با باكتري ازتوباكتر، ها نشان داد كه در تيمار مقايسه ميانگين

درصد، وزن خشك  32درصد، طول ريشه  22طول ساقه 

ريشه رشدي بيش از سه برابر و تعداد ريشه فرعي مرزه 

درصد نسبت به گياهان شاهد افزايش نشان داد.  66تابستانه 

روند رشد ساقه و ريشه در طي دوره رشد رويشي نيز نشان 

تا  1تر است (شكل دهنده نرخ رشد بالاتر در تيمار ازتوباك

6.( 
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  بر طول ساقه مرزه تابستانه يكود يمارهايت يرتاث- 2شكل              تاثير تيمارهاي كودي بر طول ريشه مرزه تابستانه - 1شكل 

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  تاثير تيمارهاي كودي بر تعداد ريشه فرعي مرزه تابستانه- 4شكل    تاثير تيمارهاي كودي بر وزن خشك ريشه مرزه تابستانه-3شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مقايسه روند رشد ساقه در تيمارها - 5شكل

   

0

3

6

9

12

15

18

21

24

0 10 20 30 40

ه 
ساق

ل 
طو

)
تر

 م
ي

ميل
(

)روز(زمان 

ازتو باكتر

ورمي كمپوست

شاهد



  
    

5 

 

 1398 هار و تابستانب ،ولا شماره هاي گياهينوشچاي و دم مجله ترويجي

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5
a

b
bاه

گي
ل 

 ك
ك

ش
 خ

ن
وز

 )
ته

بو
ر 

 د
رم

گ
(

0

2

4

6

8 a

b
bاه

گي
ل 

 ك
تر

ن 
وز

 )
ته

بو
ر 

 د
رم

گ
(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مقايسه روند رشد ريشه در تيمارها- 6شكل 

  تابستانهوزن تر و خشك گياه مرزه 

ها نشان داد كه وزن تر و خشك كل گياه مقايسه ميانگين

(اندام هوايي و ريشه) و همچنين وزن تر و خشك اندام 

هوايي در تيمار با باكتري ازتوباكتر نسبت به دو تيمار ديگر 

داري بالاتر است به طوريكه تيمار با باكتري در سطح معني

 گياه و همچنين درصد افزايش وزن تر 133ازتوباكتر منجر

بيش از سه برابر افزايش در وزن خشك اندام هوايي و 

عملكرد اندام رويشي مرزه تابستانه نسبت به گياهان شاهد 

درصد  30گرديد. گرچه تيمار با ورمي كمپوست منجر به 

افزايش عملكرد خشك اندام هوايي نسبت به گياهان شاهد 

ير حاصله از شد اما اختلاف مذكور در مقايسه با رشد چشمگ

  ).9تا  7(شكل  تيمار ازتوباكتر قابل توجه نبود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مرزه تابستانه ياهبر وزن تر كل گ يكود يمارهايت يرتاث -8شكل   تاثير تيمارهاي كودي بر وزن خشك كل گياه در مرزه تابستانه -7شكل
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  تيمارهاي كودي بر عملكرد خشك اندام هوايي در متر مربع در مرزه تابستانهتاثير - 9شكل 

  

  سطح برگ و بازده اسانس

بر اساس مقايسه ميانگين تيمارها، باكتري ازتوباكتر تغييري 

در سطح برگ بوته و بازده اسانس مرزه نسبت به گياهان 

كمپوست سبب تيمار با ورمي شاهد ايجاد نكرد در حالي كه

كاهش سطح برگ و اسانس در گياهان مرزه نسبت به 

  ). 11و  10گياهان شاهد شد (شكل 

  فنولوژي گياه

بذور مرزه تابستانه تيمار شده با باكتري ازتو باكتر پنج روز 

زودتر از تيمارهاي ديگر جوانه زني داشتند. از سوي 

روز بيشتر از  15ازتوباكتر ديگرطول دوره رويشي در تيمار 

  روز بيشتر از تيمار شاهد بود. 11تيمار با ورمي كمپوست و 

 

  تاثير تيمارهاي كودي بر سطح برگ بوته مرزه تابستانه-11شكل    تاثير تيمارهاي كودي بر بازده اسانس مرزه تابستانه-10شكل 

  كودي در تغييرات دوره هاي فنولوژي مرزه تابستانهتاثير تيمارهاي  - 3جدول

  تيمار
  دوره فنولوژي

  گلدهي كامل  اوج برگدهي  برگدهي  جوانه زني  كشت

  /21/12  /27/11  /16/9 /3/9  /29/8 ازتوباكتر

  /11/12  /20/11  /22/9  /8/9  /29/8  ورمي كمپوست

  /15/12  /20/11  /22/9  /8/9  /29/8  شاهد
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  بحث

 مرزه تابستانه و عملكرد بيشتر نتايج نشان داد كه توليد

با كاربرد  (بيش از سه برابر افزايش در مقايسه با تيمار شاهد)

در شرايط ارگانيك امكان پذير  ازتوباكتر كوروكوكوم

افزايش به علت جذب بيشتر رسد اين به نظر مي باشد.مي

هاي فرعي اتفاق عناصر غذايي از خاك در اثر رشد ريشه

افزايش حلاليت مواد غذايي در اثر كاربرد  افتاد.

و  Glickهاي افزاينده رشد در تحقيقات باكتري

. نتايج ) نيز مورد تأييد قرار گرفت2007همكاران (

ر نسبت به باكتحاصل از اين آزمايش نشان داد كه تيمار ازتو

ديگر تيمارها سبب تسريع در جوانه زني شد كه نتايج بدست 

) در آزمايشي 1977و همكاران( Shendeآمده با يافته هاي

كه در مورد تاثير ازتو باكتر بر روي جوانه زني بذر پنبه 

همخواني داشت. سرعت بيشتر جوانه زني سبب  داشتند،

 شود.شي ميهاي هرز و افزايش طول دوره رويغلبه بر علف

هاي متعددي علت افزايش رشد رويشي در گياهان گزارش

 بودنفراهم هاي افزاينده رشد را تيمار شده با باكتري

عنوان گياه نياز براي  مطلوب عناصر معدني پر نياز وكم

 ,Ordookhani et al., 2011; Smith & Readكردند (

از ديگر  هاي گياهي نيزهمچنين توليد هورمون ).1997

دلايل افزايش عملكرد در گياهان تلقيح شده توسط اين 

 & Boddeyهاي افزاينده رشد ذكر شده است (قبيل باكتري

Dobereiner, 1982.(  در اين پژوهش با افزودن يك

عملكرد  خاك، به كمپوستكيلوگرم در متر مربع ورمي

درصد افزايش يافت.  30خشك مرزه نسبت به تيمار شاهد، 

درصدي حاصل از تيمار  200با افزايش  گرچه در مقايسه

دار نشد اما بهبود ايجاد شده ازتوباكتر، افزايش حاصله معني

تواند به علت تامين تدريجي عناصر غذايي مورد نياز گياه مي

خاك  حياتي فرايندهاي و شرايط فيزيكي و همچنين بهبود

حاضر از نظر افزايش عملكرد اندام  پژوهش باشد. نتايج

 )Letchamo )1993جمله  از محققين ساير نتايج هوايي با

كمپوست كه كاربرد ورمي )2001و همكاران (El-Desuki و

، در شمعداني روي سه ژنوتيپ بابونه و رازيانه شيرين را

(El-Masry and Dahab, 2001)  جعفري گل در و 

(Khalil, 2002) ،دارد. همخواني آزمايش كردند  

  گيرينتيجه

 در هاي برگ سبزو سبزي دارويي گياهان اهميت به باتوجه

هاي كلان كشور براي توليد جامعه و سياست سلامت

 محصولات ارگانيك بدون كاربرد كودهاي شيميايي،

 و محصول سلامت دليل به زيستي بكارگيري كودهاي

اهميت  از گياهي هاياندام در شيميايي مواد كمتر تجمع

رايي كاربرد در اين پژوهش كا .است برخوردار زيادي

اي كودهاي زيستي در توليد مرزه تابستانه در شرايط گلخانه

هاي هاي مناسب باكتريگونه و سويه بررسي شد. كاربرد

 موجب باكتر كوروكوكوم توانستافزاينده رشد مانند ازتو

افزايش عملكرد اندام هوايي در گياه مذكور  و رشد بهبود

زاينده رشد براي هاي افاين پژوهش پتانسيل باكتري شد.

اي را توليد محصولات سالم و اقتصادي در شرايط گلخانه

  نشان داد.
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