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 1398 بهار و تابستان ،اول شماره هاي گياهينوشچاي و دم مجله ترويجي

  يليتكم ياريآب يطدر شرا ييعناصر غذا يپاشبا محلول يچا يفيك يهابهبود شاخص

  

 1يميو كوروش مجد سل1فكر يرين، احمد ش1ي، غلامرضا محسن آباد2يمحمود رمرود، * 1يطالب يعل
  ايران-موسسه تحقيقات علوم باغباني، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، لاهيجان پژوهشكده چاي، - 1

  دانشگاه زابلگروه زراعت، دانشكده كشاورزي،  – 2

  يلاندانشگاه گ، دانشكده كشاورزي، گروه زراعت و اصلاح نباتات - 3 

atalebi2939@yahoo.com * 
 

  

  چكيده
در  يجانشهرستان لاه ياسلام يدشه يچا يقاتتحق يستگاهدر ا يچا يفيك يهابر بهبود شاخص ييعناصر غذا يپاشمحلول يپژوهش به منظور بررس ينا

با آب  يپاششامل شاهد (محلول يشآزما يمارهايتكرار انجام شد. ت 4در  يمارت 10با  يكامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك يشاجرا شد. آزما 1393سال 

 يتروژن،بر مقدار عناصر ن يمارهانشان داد كه اثر ت يجدر هزار) بودند. نتا 5كدام با غلظت (ها، هر از آن يبيو ترك يزيممس و من ي،اوره، رو يپاشمقطر)، محلول

بود.  داريمعنيرمقدار فسفر برگ غ رو ب دارمعني )p ≥05/0( يبرگ سبز چا منيزيم مقدار بر و) p ≥01/0( يچاموجود در برگ سبز  يمس و رو يم،پتاس

بر  يمارهااثر ت يشترينخشك داشت. ب يچا يعطر، طعم و رنگ تفاله ي،چا يرنگ نوشابه يت،رو هاييژگيبر و را يرتأث يشترينب ي،پاشمحلول ينچنهم

   است.شده  ردهكار ببه يزيماز آن دو با من يبيو ترك يبود كه مس و رو يماريخشك، مربوط به ت يكل چا يازامت
  

  .يحس يابيارز يي،عناصر غذا يشپامحلول يلي،تكم ياريآب ي،چا يفيك يهاشاخص :مات كليديكل

  

  مقدمه

طور معمول از روش به يچا يهاباغ يكودده يبرا

فسفر و  يتروژني،ن ي. كودهاشودياستفاده م يجامدپاش

دارند. با توجه به  يچا يهامصرف را در باغ يشترينب يمپتاس

ها (محصول) شاخساره يدو تول يچا يهابوته يشيرشد رو

از  يشب يتروژنيه رشد، مصرف كود ندر دور يطور متوالبه

 يدارد. روش جامدپاش يتاهم يچا يهادر باغ كودها يرسا

 هايينههز يشسبب افزا يينكودها علاوه بر راندمان پا

مصرف  ين. علاوه براشوديم يطيمح يستز يو آلودگ يدتول

 يپاشصورت محلول فقط به يكروم ييعناصر غذا يشترب

زمان كاربرد هم يبرا يزيرهبرنام ينوجود دارد، بنابرا

راه  توانديم يپاشبه صورت محلول يكروو م روماك يكودها

كاهش  ي،چا يفيو ك يكم يدبهبود تول يبرا يحل مناسب

 يكشاورز يداربه اهداف توسعه پا يابيو دست يدتول هايينههز

به  يتروژنينشان داد كه مصرف كود ن يقاتباشد. تحق

از  يبي) و ترك1395 ،يميسل(مجد يصورت جامد پاش

 ي) تا حد مشخص1391 ي،(باقر پاشيو محلول يجامدپاش

گردد. مصرف  يچا يفيتو ك يتكم يشباعث افزا توانديم

 يچا يفيتو ك يتباعث كاهش كم يزكودها ن ينا يادز

 يبررس يبرا يشي). تاكنون آزما1395 يمي،(مجدسل شوديم

 يچا فيتيك يرو ييعناصر غذا يپاشمحلول يبيترك يرتاث

عناصر  يپاشمحلول تاثيرپژوهش  ينانجام نشده است. در ا

 يفيك يهابر بهبود شاخص يليتكم ياريآب يطدر شرا ييغذا

  شد. يبررس يچا

  

  

  هامواد و روش

 ياسلام يدشه يچا يقاتتحق يستگاهدر ا يشآزما ينا

و  يدرجه شمال 41 ياييبا طول جغراف يجانشهرستان لاه

 يآب و هوا ياجرا شد. منطقه دارا يدرجه شرق 41عرض 

 متريليم1100 يانهسال ي. بارندگباشديمعتدل و مرطوب م

 يدرصد آن متعلق به دوره رشد چا 30ثبت شد كه فقط 

 36درجه حرارت ( يشترينتا مهر ماه) بود. ب رديبهشت(ا

درصد)  50هوا ( يرطوبت نسب ين) و كمترگراديدرجه سانت

خاك محل  يهتجز يجاهده شد. نتاو مرداد مش يرت يهادر ماه

از  مترييسانت 30نشان داد كه بافت خاك تا عمق  يشآزما

و كمتر از حد  8/3آن حدود  يديتهو اس يشن ـيـ رسنوع لوم
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عمق از  يندر ا يخاك و مواد آل ينرمال بود. مقدار شور

درصد  3/0كل خاك  يتروژنخاك خوب گزارش شد. مقدار ن

 يريگاندازه ppm 349و  208 يبتتربه يمو فسفر و پتاس

بر مبناي شدت  يش،آزما ينشد. مدت زمان آبياري در ا

 40تا  اكها و كاهش رطوبت موجود در خپاشش آبپاش

انجام  يردرصد رطوبت قابل دسترس با استفاده از تشت تبخ

  شد.

از طرح  يمختلف محلولپاش يمارهاياثرات ت يينتع براي

استفاده شد. ابعاد هر  يفكامل تصاد يهابلوك يشيآزما

كه در چهار تكرار در نظر  4×5/1متر   يشآزما ينكرت در ا

ها بر كرت ياز اثرات جانب يريمنظور جلوگگرفته شد. به

آنها  ينب يبوته چا يفرد يكبه اندازه  يافاصله يكديگر،

  شامل: يشآزما يپاشمحلول يمارهاي. تيدلحاظ گرد

 S1عنوان شاهد، با آب مقطر به يپاش: محلولS2) 10: اوره 

 ي: اوره + روS4در هزار)،  5( يزيم: اوره + منS3در هزار)، 

: اوره + S6در هزار)،  5: اوره + مس (S5در هزار)،  5(

در  5+ مس ( يزيم: اوره + منS7در هزار)،  5( ي+رو يزيممن

: اوره + S9در هزار)،  5+ مس ( ي: اوره + روS8هزار)، 

به  ي: كودپاشS10در هزار) و  5(+ مس  ي+ رو يزيممن

سولفات  يلوگرمك 200اوره،  يلوگرمك 500صورت جامد با 

سولفات  يلوگرمك 50 ي،سولفات رو يلوگرمك 50 يم،پتاس

در هكتار بود.  يپلسوپرفسفات تر يلوگرمك 100و  يزيممن

سولفات مس و  ي،از منابع سولفات رو يمغذ يزر اصرعن

روز پس از  10 آنها يپاشو محلول ينتام يزيمسولفات من

دوره رشد) در اواخر  ي(در سه نوبت ط ينيچانجام هر برگ

بر  ياريآب و يپشت پاشروز با استفاده از دستگاه محلول

  انجام شد. يچا ياهگ يآب يازاساس ن

عناصر  يريگاندازه يبرگ سبز برا يهاهر كرت نمونه از

به  يزيممن مس و ي،رو يم،فسفر، پتاس يتروژن،مانند ن يمغذ

از دستگاه  يتروژنن يريگاندازه ي. برايدارسال گرد يشگاهآزما

و فسفر از دستگاه هضم به روش  يمكلدال و عناصر پتاس

 يزمغذيعناصر ر يريگسوزاندن خشك استفاده شد. اندازه

صورت  يدستگاه جذب اتم يلهبه وس يزيمو من يمس، رو

از دستگاه  يحس يابيارز يبرا ياهس يچا يهته يگرفت. برا

شامل  يحس هاييابياستفاده شد. ارز ينياتوريم سازييچا

عطر، طعم،  يت،رو يلاز قب يحس يهابه شاخص يدهنمره

امر توسط  ينكه ا باشديم يرنگ و تفاله نوشابه چا

 يلو تحل يهتجز يبا تجربه چشش انجام شد. برا رشناسانكا

 هيسو مقا SAS 9.1از نرم افزار  يو محاسبات آمار

درصد استفاده  5در سطح احتمال  LSDاز آزمون  هايانگينم

  شد.

  

  نتايج و بحث

   يبرگ سبز چا ييعناصر غذا يانسوار يهتجز يجنتا

 يتروژن،بر مقدار ن يمارها) نشان داد كه اثر ت1(جدول 

در سطح  يموجود در برگ سبز چا يمس و رو يم،پتاس

 5سطح احتمال برگ در  يزيمدرصد بر مقدار من يكاحتمال 

  بود.  داريمعن يرو بر مقدار فسفر برگ غ داريدرصد معن

 يشترين)، ب2(جدول  هايمارت يانگينم يسهاساس مقا بر

) به ي(اوره جامدپاش S10 يماربرگ مربوط به ت يتروژنن

درصد  25شاهد  يماردرصد بود كه نسبت به ت 70/4مقدار

نسبت  S8 ماريت هايزمغذير يناز ب ينچنداشت. هم يشافزا

و  يرو هاييزمغذيداشت كه نقش ر يبهتر يجهبه شاهد نت

جذب و  يشو افزا يچا يهامناسب بوته يهتغذ رمس د

كه  يمارت ين. ادهديمصرف بهتر فسفر از خاك را نشان م

و مس توأم با اوره بود سبب  يرو هاييزمغذياز ر يبيترك

 يندرصد شد. ا 42/2برگ تا حد  يممقدار پتاس يشافزا

است كه استفاده از  يتواقع ينموضوع نشان دهنده ا

 يچا يفيتپتاسه توأم با اوره در جهت بالا بردن ك يكودها

 يمقدار مس نقش اساس يشدر اثر افزا يرو بهبود روند تخم

باعث شد تا مقدار مس برگ  يمارت ين. اعمال اكنديم يفارا ا

در كه  يدبه دست آ يلوگرمدر ك گرميليم 18/27برابر 

مس را  يزانم يدرصد 35 يششاهد افزا يماربا ت يسهمقا

در  گرميليم 88/55( يرو يزانم يشترين. بدهدينشان م

) بود ياوره+رو يپاش(محلول S4 يمار) مربوط به تيلوگرمك

را نشان  يدرصد 40 يششاهد افزا يماربا ت يسهكه در مقا



  
    

 

11 

 

 1398 بهار و تابستان ،اول شماره هاي گياهينوشچاي و دم مجله ترويجي

 يشجامدپا يماردر برگ مربوط به ت يمقدار رو ينداد. كمتر

) 2بود (جدول  يلوگرمدر ك گرميليم 15/35) با S10اوره (

 ينو جذب ا يو رو يتروژنمقدار عناصر ن ينب دكه نشان دا

   وجود داشت. يميارتباط مستق يچا ياهعناصر توسط گ

  

  تجزيه واريانس عناصر غذايي در برگ سبز چاي -1جدول 

  منابع تغييرات
  درجه

  زاديآ

  ميانگين مربعات

  منيزيم  روي مس  پتاسيم  فسفر ننيتروژ

  0001/0  35/12  80/2  001/0  00026/0  045/0 3 بلوك

  ns00085/0  **022/0  **92/45  **64/221  *00031/0  153/0** 9 تيمار

  0001/0  96/13  71/3  006/0  00083/0  340/0 27 اشتباه آزمايش

  21/6  44/8  93/8  36/3  98/5  36/4 ضريب تغييرات (درصد)

    داردرصد و غيرمعني 5و  1دار در سطح ترتيب معني به ns و**، * 

  

 

  مقايسه ميانگين عناصر غذايي در برگ سبز چاي -2جدول 

هاتيمار  
 نيتروژن

(%) 

 فسفر

(%) 

 پتاسيم

(%) 

 منيزيم

(%) 

 مس

)1-mg kg( 

 روي

)1-mg kg( 

c 474/0 4/06 شاهد  2/22 cd 0/174 a 20/10c 40/45 ed 

c 477/0 4/17 اوره  2/27 bcd 0/167 a 20/20c 37/88 ed 

4/10c 472/0 اوره + منيزيم  2/22 cd 0/171 a 16/90d 37/2 ed 

4/20bc 481/0 اوره + روي  2/17 d 0/171 a 19/36 cd 55/88 a 

c 486/0 4/16 اوره + مس  2/27 bcd 0/174 a 25/33 ab 40/93 d 

c 479/0 4/12 اوره + منيزيم + روي  2/32 abc 0/145 b 19/30cd 54/9 ab 

4/20bc 478/0 اوره+منيزيم+مس  2/35 ab 0/173 a 23/56 b 42/08 d 

c 520/0 4/16 اوره + روي + مس  2/42 a 0/168 a 27/18 a 50bc 

ab 487/0 4/46 اوره+منيزيم+روي+مس  2/35 ab 0/177 a 24/80ab 47/95 c 

4/70a 467/0 اوره (جامدپاشي)  2/26 bcd 0/165 a 18/83 cd 35/15e 

LSD 27/0  042/0  11/0  0152/0  79/2  42/5  

 
  

) 3خشك (جدول  يچا يحس هاييژگيو يانگينم يبررس

 هاييژگيرا بر و يرتأث يشترينب ي،پاشنشان داد كه محلول

 يچا يعطر، طعم و رنگ تفاله ي،چا يرنگ نوشابه يت،رو

 ياه،س يبر ظاهر چا يرگذاراز عوامل تاث يكيخشك داشت. 

كه به مقدار و نحوه  باشديم يرنگ ذرات چابودن  يمشك

كه  رسديدارد. به نظر م يبرگ سبز بستگ يلكلروف يهتجز

و مس  يتوأم با اوره و دو عنصر رو يزيممن يپاشمحلول

اثر  ينچنشده است. هم يلكلروف يزانم يشموجب افزا

با  يخشك استحصال يرنگ چا يزانبر م يمارهات

از  يككه هر  يناوره، كاهش و زما يپاشمحلول

 ياصورت منفرد و  به يزيمو مس و من يرو هاييزمغذير

 يزانرا در م يرتأث يشترينشد، باستفاده  يگردبا هم يبيترك

 يژهبه و هايزمغذيداشت. وجود ر يديخشك تول يرنگ چا

 يمآنز ينيپروتئ يرمس كه در ساختار بخش غ

 يمآنز نيا يتفعال يشقرار دارد موجب افزا اكسيدازفنليپل

از  صلحا يباتترك يشباعث افزا يجهشده و در نت

 يرتاث يباتترك ين. اشوديم هافنليپل يميآنز يداسيوناكس
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. گزارش گذارنديم يبر رنگ و طعم نوشابه چا يميمستق

درصد  يكبا غلظت  يرو يداكس يپاششده است كه محلول

 شوديآن م يتو شفاف يرنگ نوشابه چا يشسبب افزا

)Manenji et al., 2015نشان داد كه  يقاتتحق ينچن). هم

 يچا يباعث كاهش رنگ نوشابه يتروژنيكود ن فزايشا

  ). Owuor and Odhiambo, 1994( شوديم

    

  هاي حسي چاي خشك تيمارهاي آزمايشيميانگين آزمون ويژگي -3جدول 

 كلامتياز عطر تفاله طعم رنگ رويت  تيمار

 2/17 4/3 4/3 4/3 6/3 4/3  شاهد

 2/16 2/3 4/3 4/3 2/3 0/3 اوره

 0/17 4/3 4/3 6/3 4/3 2/3 اوره + منيزيم

 0/19 6/3 6/3  8/3 0/4 0/4 اوره + روي

  2/19 8/3 8/3 6/3 0/4 0/4 اوره + مس

 2/16 2/3 2/3 4/3 0/3 4/3 اوره + منيزيم + روي

 8/18 8/3 6/3 6/3 8/3 0/4 اوره + منيزيم + مس

ساوره + روي + م  8/3 2/3 4/3 2/3 2/3 8/15 

 3/18 6/3 4/3 4/3 0/4 9/3 اوره + منيزيم + روي + مس

 8/16 4/3 2/3 0/3 6/3 6/3 اوره (جامدپاشي)

  

بر  يمارها) نشان داد كه اثر ت3(جدول  يقتحق ينا يجنتا

كه از مس و  يدر زمان يخشك استحصال يعطر چا يزانم

 يشترينتفاده شد، باس يرو يا يزيماز مس و من يبيترك يا

خشك داشت. كاربرد عنصر  يعطر چا يزانرا بر م يرتأث

 يزيم،با مس و من يبيو به صورت ترك ييبه تنها يرو

 يچا يخشك داشت. نوشابه يرا بر طعم چا أثيرت ينبالاتر

طعم  يمصرف كننده از نظر مزه و ذائقه دارا يبرا يدبا

ند رنگ آن به مان يزن يچا يباشد. طعم و مزه نوشابه يخاص

در ارتباط  هافنليپل يداسيونحاصل از اكس يباتوجود ترك

 هاييمبر آنز يربا تاث هايزمغذيوجود ر يناست، بنابرا

 يباتترك ينا يشموجب افزا هافنليپل يكنندهيداكس

 كل ارمقد ،نيوژنيتر يهادكو دياز فمصرخواهند شد. 

 طعم شاخص ماا يشافزرا ا هسيا يچادر  معطر تتركيبا

  ). Owuor et al., 1987( دهديم كاهشرا  هسيا يچا

 يتفاله چا يزانبر م يمارهااثر ت يشترين، ب3اساس جدول  بر

 يرنگ دلخواه برا يخشك مربوط به اثر مس بود. از طرف

به علت  يتفاله چا ياست. حالت مس يرنگ مس يتفاله چا

ه بود يدازاكس يمآنز يتاست كه حاصل فعال ينوجود تئافلاو

ها يمغذ يزر يشطور كه در بالا اشاره شد با افزاو همان

بر  يمارهااثر ت يشترين. بيابديم يشافزا يمآنز ينا يتفعال

است كه مس و  يماريخشك، مربوط به ت يكل چا يازامت

است كار برده شده به يزيماز آن دو با من يبيو ترك يرو

  ).3(جدول 

  يريگجهينت

چاي كشور از كودهاي شيميايي در حال حاضر در باغ هاي 

صورت جامدپاشي ماكرو بويژه نيتروژن (از منبع اوره) به 

 .كه كارايي مصرف آن مناسب نيست شوداستفاده مي

ها (كودهاي ميكرو) كاربرد آنها عليرغم نقش مهم ريزمغذي

نگرفته است. با توجه به چندان مورد استقبال كشاورزان قرار 

همراه با ه از كودهاي نيتروژني استفاد نتايج اين پژوهش،

پاشي براي افزايش كميت و صورت محلولمس و روي به

  شود.كيفيت چاي توصيه مي
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