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 1398 بهار و تابستان ،اول شماره هاي گياهينوشچاي و دم مجله ترويجي

  يبر عملكرد و درصد ماده جامد برگ سبز چا يمينوع و مقدار كود پتاس يرمطالعه تأث
  

 رودييمهد يدمج، احسان كهنه، * فاطمي يعل
  ايران- موسسه تحقيقات علوم باغباني، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، لاهيجان پژوهشكده چاي،

  
fatemi.chokami@gmail.com * 

 
  

  چكيده
 يچا يقاتتحق يستگاها يبريديدر قطعه ه يشيآزما ي،چا ياهگ يفيو ك يكم يهاشاخص يبر برخ يمو منابع مختلف كود پتاس يرمطالعه اثر مقادمنظور به

 K0ارت بودند از: عب K2O ايبر مبن يشآزما يمارهاي. تدشاجرا  يكامل تصادف يهابلوك يدر سه تكرار در قالب طرح آمار يمار) با هفت تيلانفشالم (گ

)، يماز منبع كلرور پتاس يم(مصرف پتاس 150K)، يماز منبع سولفات پتاس يم(مصرف پتاس 100K)، يماز منبع كلرور پتاس يم(مصرف پتاسK 100(شاهد)، 

150K يماز منبع سولفات پتاس يم(مصرف پتاس ،(200K مصرف پتاس)و يماز منبع كلرور پتاس يم (200K مصرف پتا)يج). نتايمبع سولفات پتاساز من سيم 

 100 يمارداشتند و ت داريياثر معن يبر عملكرد برگ سبز چا يمو نوع كود از منبع كلرور پتاس يمكود پتاس يرنشان داد كه مقاد يشآزما يحاصله از اجرا

در  سيمكلرور پتا رمجموعد نداشتند. دارييمعن يرثخشك تأ دهبر درصد ما يمداده شد؛ اما نوع و مقدار كود پتاس يصتشخ يمارت ينبهتر يمكود پتاس يلوگرمك

بلكه عامل  يستن يتفقط عامل مهم، كم يچادر  ونچ حاليندرع داشته است. يبر عملكرد برگ سبز چا دارترييمعن يرتأث يمبا سولفات پتاس يسهمقا

  شده نيز بررسي شود.هاي كيفي برگ سبز و چاي ساختهويژگيساير كودهاي پتاسيمي بر  يرتأثشود پيشنهاد مي است يتحائز اهم يزن يفيتك
 

  

  .يفيتعملكرد، ك يم،پتاس ي،چا :مات كليديكل

  

  مقدمه

چندساله است كه  ياهيگ )Camellia sinensis( يچا

بعلاوه  شوديمختلف هرس م يآن در فواصل زمان يهابوته

غنچه) در طول دوره  يكجوان آن (دو برگ و  يهاشاخه

خشك  يچا يدتول يطور متناوب و منظم، برابه يبرداربهره

از عناصر  يمقدار مشخص يقطر ين. از اشوديبرداشت م

. در شوديو خاك حذف م ياهگ يستماز س ختلفم ييغذا

تا  35خشك در هكتار  يتن چا 2با عملكرد  يچا يهاباغ

در  خشك يتن چا 5و با عملكرد  K2O يلوگرمك 40

سالانه از خاك  K2O يلوگرمك 100تا  5/87هكتار، حدود 

  ).1992 يلسون،(بن هور و و شوديبرداشت م

 يبرا ياصل يياز عناصر غذا يكي يتروژنبعد از ن يمپتاس

درصد ماده خشك  2تا  75/1است و حدود  يچا ياهرشد گ

و  يو؛ و1993، 1997(ورما،  دهديم يلرا تشك يبرگ چا

 60از  يشكننده بعنوان فعالعنصر به ين). ا1997همكاران، 

 وسنتز،ازجمله فت يچا ياهگ يندهاياز فرآ ياريدر بس يم،آنز

 ينانتقال و سنتز پروتئ يدرات،كربوه يسمتنفس، متابول

 ياه،آب گ يدر نگهدار يم). پتاس2005مشاركت دارد (دونگ، 

و  يوارهد يساختارها يلتشك ياه،رشد گ ي،سلول يمتقس

را در  يچا يهااسكلت نهال جوان مؤثر بوده و مقاومت بوته

گرما،  ،سرما ي،خشك يلاز قب يطينامساعد مح يطمقابل شرا

 يچا يفيتو ك يتو از كاهش كم برديو آفات بالا م يماريب

 يج). نتا1997و ورما،  1990(بن هور،  كنديم يريجلوگ

 يزيحاصلخ يت) در خصوص وضع1371( يدفر يقاتتحق

 داده استنشان  يلاندر منطقه شرق گ يچا يهااك باغخ

و عدم  يو فسفر يتروژنين يكودها ازحديشب مصرف كه

 يي،باعث عدم تعادل عناصر غذا يميپتاس ودهايمصرف ك

و كاهش محصول شده است. طبق  يچا يهاضعف بوته

تبادل خاك در اكثر قابل يم) مقدار پتاس1993گزارش ورما (

از حد متوسط است و  تريينپا يادن يزخ يچا يكشورها

 يچا يهادر باغ ياهگ يازن ينتأم يبرا يممصرف پتاس روينازا

  است. يضرور

در  يمپتاس يتوضع ي) با بررس2013روآن و همكاران ( 

استان مهم  16منطقه از  54نمونه خاك در  3396

 يتبادل يمپتاس يانگينگزارش كردند كه م ينچ كارييچا

 74خاك بوده كه حدوداً در  يلوگرمبر ك گرميليم 81خاك 
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بر  گرميليم 100( يسطح بحران يرها، زدرصد نمونه

  ) است.يلوگرمك

) نشان داده است كه كمبود 1997) و (1993ورما ( تحقيقات

. علائم يستمشاهده نبلافاصله قابل يچا ياهدر گ يمپتاس

در است و  ياهتنها كاهش رشد گ يه،كمبود در مراحل اول

بالغ  يهادر نوك برگ ينكروز و سوختگ تر،يشرفتهمراحل پ

جوان در نوك  يهابرگ ماندن يباق موقع،يخزان ب ي،چا

. دهد¬يها و كوچك شدن اندازه برگ رخ م شاخساره

ضعف و  يد،خزان شد ي،چا يميقد يهادر اكثر باغ ينچنهم

 يدهد يگراز علائم د يشترها، برنگ قرمز بوته يشافزا

بوده است.  يمآن كمبود عنصر پتاس يكه عامل اصل شوديم

 يمگزارش كرد كه پتاس يكود يش) با انجام آزما1382( يدفر

درصد  1در سطح احتمال  يان عملكرد محصول چايزبر م

 يمارهايمحصول در ت يشتريندارد و ب يو مثبت دارياثر معن

 شدهحاصلدر هكتار  يمپتاس يداكس يلوگرمك 270و  180

  .است

 يندر چ يممنابع كود پتاس يردرباره تأث شدهانجام يقاتتحق

عموماً از مصرف كلرور  يمنشان داد كه مصرف سولفات پتاس

بهتر بوده است  يچا ياهگ يبرا يمو كربنات پتاس يمپتاس

 يساله روده يباغ يشآزما يج). نتا1997(زون و همكاران، 

كود  يرداد كه تأث اننش سبز و اولانگ ياه،س يانواع چا

بر عملكرد  يمكلرور پتاس ياو  يماز منبع سولفات پتاس يمپتاس

بر  يردو كود ازنظر تأث ينا ينبوده و تفاوت ب داريمعن يچا

كم بوده است (روآن و  يانواع چا يفيتو ك يتكم

  ).2013همكاران،

به  يكه پاسخ چا يافتند) در1992( يلسونبن هور و و

باشد  2/5خاك كمتر از  pHاست كه  يموقع يممصرف پتاس

به مقدار مناسب در  يماستفاده از كود پتاس ين،علاوه بر ا

 است. يمعمول كشت چا ياتجزو عمل ي،سال هرس باغ چا

) پس از 1997و همكاران ( يو) و و1997روآن و همكاران (

 يي،تنهابه يمكه مصرف پتاس يافتنددر ينمطالعه در چ

درصد و عملكرد  16تا  5 يزانرا به م ياهس يعملكرد چا

 36تا  9 يزانبه م يبسبز را به ترت ياولانگ و چا يچا

و  اتسانونك. دهديم يشدرصد افزا 23تا  10درصد و 

بر  يمپتاس يرمنابع و مقاد يرتأث يش) با آزما2005همكاران (

 يجهنت ينبه ادر هندوستان  يچا يوشيمياييب يپارامترها

با مصرف كلرور  يچا يوشيمياييكه غلظت خواص ب يدندرس

  دارد. يرابطه مثبت يمو سولفات پتاس يمپتاس

 ييو حفظ عناصر غذا ينبا توجه به مطالب ذكرشده، تأم

و  يسطح عملكرد كم يشافزا يبرا ياهگ يهخاك و بهبود تغذ

 يگرد يدارد. از سو اييژهو يتاهم ي،چا يفيتبهبود ك

 يرو مقاد يمدر مورد اثرات منابع كود پتاس ياطلاعات كاف

 يست؛در دسترس ن يران،ا يچا يهامصرف آن در باغ

 يراثر مصرف مقاد يابيبا هدف ارز يشآزما ينا براينبنا

عملكرد  يمو كلرور پتاس يمسولفات پتاس يمتفاوت كودها

  اجرا شد. يو درصد ماده خشك برگ سبز چا يكم
  

  

  هامواد و روش

فشالم  يافتخار يدشه يچا يقاتتحق يستگاها در يقتحق ينا

 ياييجغراف طول و 37° 15′ 54″ ياييشفت با عرض جغراف

 يبا چا يااز سطح در يمتر -3ارتفاع  ي،شرق °49 ′45 ″38

قطعه  يك يشآزما ينانجام ا ياجرا شد. برا يبذر يبريده

مترمربع انتخاب شد. قبل از  600به مساحت  يباغ چا

خاك مركب از  يهار دو مكان نمونهاز ه يشآزما ياجرا

خاك  يهاشد. نمونه يآورجمع يمترسانت 30عمق صفر تا 

هوا خشك شدند و پس از عبور از  ي،خاكشناس يشگاهدر آزما

به  موردنظر هاييژگيعبور داده شدند. و مترييليم 2الك 

و  يايياح يعلشد ( يريگاندازه يشگاهدر آزما 1شرح جدول 

 4×5به ابعاد  ييهاقطعه به كرت ين). ا1372زاده،  انيبهبه

 يفرد يكها توسط و كرت شدهيمتقسمترمربع)  20متر (

جدا  يگرمتر از عرض از همد يمو ن يكاز طول و  كارييچا

 يدر قالب طرح آمار يلفاكتور صورتبه يششدند. آزما

شامل  يكود مصرف يراجرا شد. مقاد يبلوك كامل تصادف

از منبع  يمپتاس يداكس يلوگرمك 200و  150، 100شاهد، 

انتخاب و طبق نقشه طرح  يمو سولفات پتاس يمكلرور پتاس

 يكودها ينچنبه خاك داده شدند. هم ماهينفرورددر اواسط 

از  يشيدر قطعات آزما يكنواختطور به يو فسفر يتروژنين

آزمون خاك  يجاساس نتا بر يپلو سوپر فسفات ترمنابع اوره 
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 يهاستفاده شد. كل يشناس- خاك يشگاهآزما يكود يهو توص

 يهاهرس، مبارزه با علف ياري،داشت ازجمله آب ياتعمل

هرساله  يمارهاهمه ت يبرا يزراع يهامراقبت يرهرز و سا

استاندارد از  ينيبرگ چ يو برا يداعمال گرد يكسانطور به

دونفره استفاده شد.  ينچ برگاز دستگاه  يشيآزما يهاكرت

) مقدار برگ سبز ينيبرداشت محصول (برگ چ يهادر زمان

عنوان عملكرد و به ينتوز يشيشده از هر كرت آزمابرداشت

 يها به روش وزنمحصول ثبت شد. درصد ماده خشك نمونه

 يني،برگ چ يهااز هر پلات در زمان منظور ينبدشد  يينتع

 100غنچه) به مقدار  يك و گبرگ سبز (دو بر يهانمونه

 ين. ايدارسال گرد يخاكشناس يشگاهو به آزما يآورگرم جمع

درجه  70 يبرگ سبز بلافاصله در آون با دما ينموها

 يانسوار يهساعت خشك شد. تجز 24به مدت  گراديسانت

 يانگينم يساتمقا يهانجام گرفت. كل SASافزار ها با نرمداده

صورت گرفت. رسم  LSDبا استفاده آزمون ها داده يبرا

 انجام شد. Excelافزار نمودارها با نرم

  

  نتايج و بحث

نشان  يشيمختلف آزما يمارهايت يرتأث يانسوار يهتجز يجنتا

متقابل نوع كود در مقدار  يرداد كه نوع كود، مقدار كود و تأث

بر  دارييدرصد اثر معن يك يكود و نوع كود در سطح آمار

در  دارييمعن يرداشتند؛ اما تأث يعملكرد برگ سبز چا

  درصد ماده خشك نداشتند.

 يمنشان داد كه مصرف كود كلرور پتاس هايانگينم يسهمقا

بر عملكرد  دارترييمعن يرتأث يمبا سولفات پتاس يسهدر مقا

داشته است و توانسته عملكرد برگ سبز را  يبرگ سبز چا

   ).1دهد (شكل  يشافزابه مقدار ده درصد 

 

مقايسه ميانگين اثر نوع كود بر عملكرد برگ سبز چاي  - 1 شكل

  

از آن است  يحاك يزن يماثر سطوح مختلف كود پتاس يسهمقا

 يزانم ينبالاتر يدارا يمپتاس يلوگرمك 100 ماريكه ت

اختلاف  يگرد يمارهايتبوده و با  يعملكرد برگ سبز چا

مقدار عملكرد برگ  يشترين). ب2داشتند (شكل  دارييمعن

 يمكلرور و سولفات پتاس يلوگرمك 100شاهد و  يمارسبز در ت

باهم نداشتند اما با  دارييبه دست آمد كه تفاوت معن

 يكود از هر دو منبع كود يلوگرمك 200و  150 يمارهايت

  ).3داشتند (شكل  دارييتفاوت معن

ازلحاظ  يمكود پتاس يرنشان داد كه تأث يانسوار يهتجز يجنتا

  نبوده است. دارينوع و مقدار بر درصد ماده خشك معن
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  ايستگاه فشالممقايسه ميانگين اثر مقدار كود در عملكرد برگ سبز چاي در  -  2 شكل
  

  

  

  

  

 

  مقايسه ميانگين اثر متقابل نوع و مقدار كود بر عملكرد برگ سبز چاي - 3 شكل
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نشان داد كه اثر نوع كود، مقدار كود و  يانسوار يهتجز يجنتا

اثرات متقابل نوع كود در مقدار كود در سطح  ينچنهم

 يچا زبر عملكرد برگ سب دارييدرصد، اثر معن يك يآمار

نوع كود نشان داد كه مصرف  هايانگينم يسهداشتند. مقا

 يرتأث يمپتاس با سولفات يسهدر مقا يمكود كلرور پتاس

داشته است و  يبر عملكرد برگ سبز چا دارترييمعن

 يشدرصد افزا 10توانسته عملكرد برگ سبز را به مقدار 

زون و همكاران  يقاتبا گزارش تحق يجهنت يندهد. ا

) متفاوت است. 1377و صداقت حور ( ي)، ملكوت1997(

ر مقدا يشتريناثر مقدار كود نشان داد ب هاييانگينم يسهمقا

و  يمكود پتاس يلوگرمك 100 يماردر ت يعملكرد برگ سبز چا

 يلوگرمك 200و  150 يمارهايمقدار عملكرد در ت ينكمتر

 يقاتبا گزارش تحق يجهنت ينبه دست آمد. ا يمكود پتاس

و همكاران  يو) و و1997)، روآن و همكاران (1382( يدفر

موسسه  يقات) مطابقت دارد اما با گزارش تحق1997(

)، 1350و  1346خاك ( يزيو حاصلخ يخاكشناس يقاتقتح

)، كملر 1992( يمالاداسا)، گوتاراتن و و1387( يفاطم

اثر نوع و مقدار  هاييانگينم يسه) تفاوت دارد. مقا1982(

مقدار عملكرد برگ سبز  يشتريننشان داد كه ب يمكود پتاس

و  يمپتاس يدكود كلر يلوگرمك 100شاهد و  يماردر ت يچا

باهم  دارييبه دست آمد كه تفاوت معن يمسولفات پتاس

از دو منبع  يلوگرمك 200و  150 يمارهايبا ت ينداشتند ول

  داشتند. دارييكود تفاوت معن

نشان داد كه  يماثر منابع كود پتاس هاييانگينم يسهمقا

 دارترييمعن يرتأث يمبا سولفات پتاس يسهدر مقا سيمكلرور پتا

ود ك ين تحقيقا در داشته است. يبر عملكرد برگ سبز چا

عملكرد برگ سبز داشته  يشبرافزا داريياثر معن پتاسيم

فقط  يچااست كه در  ينا يموضوع اصل حاليناست درع

 يتحائز اهم يزن يفيتبلكه عامل ك يستن يتعامل مهم، كم

ساير كودهاي پتاسيمي بر  يرتأثشود لذا پيشنهاد مي است.

شده نيز بررسي هاي كيفي برگ سبز و چاي ساختهويژگي

  شود.
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