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 همدان سینا

 (28/7/1398 تاریخ پذیرش: - 10/4/1398)تاریخ دریافت:  

 چکیده
ها داشته باشد و باید به طریقی این اثر کشتواند اثر نامطلوبی بر کارایی علفهرز میهایهای هوایی علفبر روی اندام خاکنشست گرد و 

وحشی نشگاه بوعلی سینا اجرا شد، واکنش نسبت وزن تر به وزن خشک یولافدر دا 1397ای که در برطرف شود. در این پژوهش گلخانه
 600 و 300 ،150 ،75 ،36 صفر،)، پاراکوات گرم ماده مؤثره در هکتار( 480و  240، 120، 60، 8/28 )صفر،فلورفن زمستانه به شش دز از اکسی

یا  480، 240های پاشش حجم که در گرم ماده مؤثره در هکتار( 1000و  500، 250، 125، 60)صفر،  و گلوفوسینات (گرم ماده مؤثره در هکتار
کار رفتند، بررسی شد. در کیلوگرم گرد و خاک در هکتار، به 20گرم مپیکوات در هکتار، تحت شرایط صفر و  50لیتر در هکتار به همراه  240

ها نداشت ولی افزودن آن به محلول اکوات، تاثیری بر کارایی آنفلورفن و پارعدم حضور گرد و خاک، افزودن مپیکوات به محلول پاششی اکسی
داری بر فلورفن، تاثیر معنیبر کارایی اثری منفی داشت. در حضور گرد و خاک، افزودن مپیکوات به محلول پاششی اکسی پاششی گلوفوسینات،

که افزودن مپیکوات به برابری بر کارایی آن داشت، درحالیکارایی آن نداشت ولی افزودن آن به محلول پاششی گلوفوسینات، تاثیر منفی شش 
درصدی در کارایی آن شد. در شرایط حضور یا عدم  07/62محلول پاششی پاراکوات، تاثیر مثبت بر کارایی پاراکوات داشت و سبب افزایش 

های هوایی ها در خشکاندن اندامکشعلفلیتر در هکتار، سبب بهبود کارایی همه  480به  240افزایش حجم پاشش از  حضور گرد و خاک،
 وحشی زمستانه شد. یولاف

 .وحشی زمستانهفلورفن، پاراکوات، گلوفوسینات، یولافاکسی کلمات کلیدی:
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ABSTRACT 

Dust deposited on the foliage of weeds can have an adverse effect on the efficacy of 
herbicides, thus, this effect should be eliminated somehow. In this greenhouse study 
conducting at Bu-Ali Sina University in 2018, the response of fresh/dry weight ratio of 
winter wild oat to the 6 doses of oxyfluorfen (0, 28.8, 60, 120, 240, and 480 g a.i. ha-1), 
paraquat (0, 36, 75, 150, 300, and 600 g a.i. ha-1), and glufosinate (0, 60, 125, 250, 500, 
and 1000 g a.i. ha-1) sprayed at rates of 240, 480, or 240 L ha-1 plus mepiquat at 50 g ha-

1 under 0 and 20 Kg dust ha-1 conditions were investigated. In the absence of dust, 
addition of mepiquat to oxyfluorfen and paraquat spray solutions did not have a 
significant effect on their efficacy but its addition to glufosinate spray solution gave a 
significant negative effect on its efficacy. In the presence of dust, the addition of 
mepiquat to oxyfluorfen spray solution did not have a significant effect on its efficacy 
but its addition to glufosinate spray solution has 6-time negative effect on its efficacy. 
While, the mepiquat addition to paraquat spray solution had a positive effect on its 
efficacy and increased the efficacy by 62.07%. In the absence or presence of dust, spray 
volume increasing from 240 to 480 L ha-1 improved the efficacy of all herbicides in 
desiccating the foliage of winter wild oat. 

Keywords: Glufosinate, oxyfluorfen, paraquat, winter wild oat. 



 (1) 16هرز هایمجله دانش علف 1399 و همکاران وردیعلی 122

 

 مقدمه

های تماسی عمومی )غیر انتخابی( در کشکاربرد علف

ده های زراعی و غیرزراعی، بسیار گستراکوسیستم

طور روز افزون نیز در حال افزایش است. است و به

های ها در اکوسیستمکشموارد کاربرد این نوع علف

-زراعی شامل:  قبل از کاشت گیاه زراعی در سیستم

بدون شخم؛  به صورت هدایت شده در باغات و  های

گیاهان زراعی وجینی؛ بعد از کاشت و قبل از سبز 

ها پایین بز شدن آنشدن گیاهان زراعی که سرعت س

است؛  قبل از برداشت برخی از گیاهان زراعی به 

ها و حذف ریز برای حذف برگ آنعنوان برگ

های هوایی گیاه پوششی قبل از کاشت شیمیایی اندام

(. Monaco et al., 2002) است گیاه زراعی اصلی

بدون شخم  هایامروزه کارشناسان، استفاده از سیستم

زراعی را  هان پوششی در تناوبگیا و استفاده از

(. از Sims et al., 2018کنند )می توصیه و ترویج

طرفی دیگر، به دلیل شور شدن خاک مزارع، برخی 

ساله کشاورزان به تغییر کشت، از گیاهان زراعی یک

به کشت درختان میوه با ارزش تجاری بالا و متحمل 

اند به شوری خاک مانند پسته تمایل پیدا کرده

(Shrestha et al., 2018.) ای ازسوی چنین توصیه

طور کارشناسان و تمایلی از سمت کشاورزان، به

های کشروزافزودنی سبب افزایش کاربرد علف

بندی انجمن تماسی عمومی شده است. بر اساس طبقه

-(، علفWSSA, 2012هرز آمریکا )هایعلوم علف

 یهابازدارنده های تماسی عمومی در سه گروهکش

 های(، بازدارندهD/22) Iفتوسنتز در فتوسیستم 

-های( و بازدارندهE/14پروتوپرفیرینوژن اکسیداز )

-( قرار دارند. تمامی این علفH/10گلوتامین سینتتاز )

با این  ها، نحوه عمل متفاوتی از یکدیگر دارند.کش

ها تقریباً مکانسیم عمل مشابهی دارند؛ بدین حال، آن

واع ترکیبات اکسیدکننده شامل صورت که ان

های فتوسنتز در وسیله بازدارندههیدروکسیل نوزاد به

های وسیله بازدارنده، اکسیژن نوزاد بهIفتوسیستم 

گانه به وسیله پروتوپرفیرینوژن اکسیداز و کلروفیل سه

های هرز های گلوتامین سینتتاز در پیکر علفبازدارنده

ترکیبات  شود. اینها تشکیل میتیمار شده با آن

ها را رقم ای از واکنشتوانند سلسلهاکسیدکننده می

زنند که نهایتاً موجبات تخریب بسیار سریع غشاهای 

سازند هرز را فراهم میهای سلولی و مرگ علف

(Cobb & Reade, 2010.) 

های تماسی عمومی یعنی کشدو ویژگی مهم علف

ها و با آنهرز تیمار شده هایمرگ بسیار سریع علف

نداشتن هیچ گونه بقایایی در خاک، سبب کاربرد بسیار 

با این حال،  ها در سراسر دنیا شده است.گسترده آن

تواند در برخی ها میدومین ویژگی ذکر شده آن

ها، به نقطه ضعف نیز تبدیل شود و سبب موقعیت

 های هرز شود.ها در کنترل علفکاهش کارایی آن

گزارش کردند که حضور خاک در برای مثال، محققان 

 & Hofstra et al., 2001; Pooveyپاشی )آب سم

Getsinger, 2002; Simarmata et al., 2017 یا روی )

 ,.Damanakis et alهرز )هایهای هوایی علفاندام

1970; Rytwo & Tavasi, 2003 باعث کاهش شدید )

و  های تماسی عمومی دایکواتکشکارایی علف

البته  هرز شده است.هایدر کنترل علف پاراکوات

اند که حضور محققان متعددی دیگری نیز ثابت کرده

های هوایی پاشی یا بر روی اندامخاک در آب سم

تواند اثرات نامطلوبی بر کارایی هرز میهایعلف

 Simarmataهای نفوذی مانند گلیفوسیت )کشعلف

et al., 2017; Zhou et al. 2006اندوتال ،) 

(Poovey& Skogerboe, 2004( فلوریدون ،)Poovey 

et al., 2008نیکوسولفورون ،) 

 (Hajmohammadnia-Ghalibaf et al., 2015;  

https://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/article/newAdvancedResults/view?firstName=K.&lastName=Hajmohammadnia%20Ghalibaf&id=88529
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Nosratti et al., 2016  ،)سولفورونفورام  

(Nosratti et al., 2016 ،)مزوسولفورون ،

 ,.Shahbazi et al) و دیفلوفنیکان یدوسولفورون

 ( نیز داشته باشد.2015

های متعدد داخلی و اخیراً به دلیل تشکیل کانون

خارجی گرد و خاک، این پدیده اقلیمی به عنوان 

مان شناخته شده ترین معضل زیست محیطی کشورمهم

(. متاسفانه Ghaffari & Mostafazadeh, 2015است )

نه تنها گستره مناطق تحت تاثیر گرد و خاک در 

و شدت تعداد کشورمان در حال افزایش است، بلکه 

 استداشته افزایشی  یروندوقوع آن نیز 

(Shahsavaniet al., 2012.)  بر اساس مطالعات انجام

پدیده گرد و خاک در پیرامون روند وقوع  گرفته

های مختلف ، وجود در دوره مناطق مختلف کشور

روند افزایشی در تعداد روزهای توام با گرد و خاک 

های کشور به وسیله محققان در سال، در غالب استان

 ;Bahak, 2018; Boroghani et al., 2016متعددی )

Bouchani & Fazeli, 2012; Khajeh et al., 2015; 

Rafieiet al., 2016; Rasouli et al., 2011; Safarian 

et al., 2018; Sepahand et al., 2019 به اثبات )

رسیده است. بر اساس آخرین ارزیابی از مناطق غربی 

د روزهای توام (، تعداRasouli et al., 2011کشورمان )

با گرد و خاک از سمت شمال به جنوب کشور 

که کمترین تعداد روزهای طورییابد، بهافزایش می

توام با گرد و خاک ثبت شده در ایستگاه بندر انزلی، 

روز در  110دو روز در سال و در ایستگاه دزفول، 

توزیع ماهانه  سال به ثبت رسیده است. همچنین

خاک حاکی از آن است که روزهای توام با گرد و 

های توام با گرد وخاک، در بیشترین فراوانی روز

 اواسط بهار تا اواسط پاییز است 

(Rasouli et al., 2011 که دقیقاً با زمان مصرف )

های تماسی عمومی در مزارع و باغات کشعلف

توان چنین پیش بینی کرد که می مطابقت دارد؛ بنابراین

خاک بر کارایی  و طلوب گردمتاسفانه مسئله اثر نام

تبدیل  تروخیم معضلی ها، سال به سال بهکشعلف

 خواهد شد. 

تاکنون پنج راهکار جهت کاهش اثرات نامطلوب 

-های هوایی علفحضور گرد و خاک روی اندام

ها ارائه شده است که کشهرز بر کارایی علفهای

کش ( افزایش میزان مصرف علف1عبارتند از: 

(Damanakis et al. 1970که به ) دلیل پیامدهای

ها قابل قبول مخرب زیست محیطی ناشی از آن

پاشی به بعد از رخداد به تعویق انداختن سم (2نیست؛ 

( که به Nosratti et al., 2016رو )اولین بارندگی پیش

های آسمانی نامنظم و کم در کشور قابل دلیل بارش

پاشی سم( آبیاری بارانی قبل از 3اجرا نیست، 

(Nosratti et al., 2016که در مورد علف )های کش

پذیر نیست تماسی عمومی به دلیل اقتصادی توصیه

ها با دوره رشد کشچون زمان کاربرد چنین علف

پاشش  ( افزایش حجم4گیاهان زراعی مطابقت ندارد، 

(Zhou et al., 2006 و )افزودن مواد افزودنی به 5 )

 & Rytwo & Tropp, 2001; Rytwoمحلول پاشش )

Tavasi, 2003; Zhou et al., 2006).  ،در عمل

راهکارهای چهار و پنج، برای کاهش اثرات نامطلوب 

-های هوایی علفحضور گرد و خاک روی اندام

باشد. بر پذیر میها امکانکشهرز بر کارایی علفهای

توان اساس تحقیقات گذشته، هر ماده افزودنی را نمی

-اثر نامطلوب حضور خاک بر روی علف برای کاهش

ها استفاده کرد. به همین کشهرز بر کارایی علفهای

دلیل، انتخاب ماده افزودنی مناسب، مستلزم اجرای 

گزارش کردند که هیچکدام از  پژوهش است. محققان

های غیریونی و مواد افزودنی شامل انواع مویان

های وغنارگانوسیلیکونی، سولفات آمونیوم و انواع ر

گیاهی و نفتی نتوانستند اثرات نامطلوب حضور گرد و 

ریزی سیاه بر کارایی  خاک بر روی علف هرز تاج

(. با Zhou et al., 2006ا کاهش دهند )گلایفوسیت ر

http://www.jgeoqeshm.ir/?_action=article&au=268641&_au=Batool++Bahak
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این وجود، مواد افزودنی مپیکوات، آکریفلاوین و 

دیفنزوکوات توانستند بر اثرات نامطلوب حضور گرد 

و کاهو )به عنوان گیاه محک(  و خاک روی گیاه فلفل

( و Rytwo & Tavasi, 2003بر کارایی دایکوات )

 ( فائق آیند. Rytwo & Tropp, 2001پاراکوات )

اثر  هدف از این پژوهش، بررسی امکان کاهش

هرز نامطلوب حضور گرد و خاک روی سطوح علف

فلورفن، بر کارایی اکسی وحشی زمستانه،یولاف

آمونیوم، از طریق افزودن ماده تپاراکوات و گلوفوسینا

ها و افزایش حجم افزودنی مپیکوات به محلول آن

 ها بود. پاشش آن

 هامواد و روش

در گلخانه تحقیقاتی  1397این پژوهش در بهار 

دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا همدان اجرا 

وحشی جا که کشت و پرورش یولافاز آن شد.

 Avena sterilis subsp. ludovicianaزمستانه )

Durieu.هرز، ( آسان، سریع و دقیق است، این علف

انتخاب شد تا تاثیر  1هرز محکصرفاً به عنوان علف

مواد شیمیایی روی آن مورد بررسی قرار گیرد. در 

هرز پس از ، بذرهای این علف1396اواخر بهار 

آوری از محوطه دانشگاه، زمان اجرای پژوهش جمع

نگهداری شدند. به منظور تسریع در  در داخل یخچال

ها از آن زنی، ابتدا پوسته بذرها به صورت دستیجوانه

جدا شد. وپس از ضدعفونی سطحی با محلول 

هیپوکلریدسدیم پنج درصد به مدت پنج دقیقه،  در  

متر، دارای یک لایه سانتی 10هایی با قطر پتری دیش

محلول دو  لیتر ازکاغذ صافی قرار گرفتند و پنج میلی

ها دیشگرم در لیتر نیترات پتاسیم به هر یک از پتری

ها در تاریکی در یخچالی با دیشافزوده شد. پتری

ساعت قرار  48گراد به مدت دمای پنج درجه سانتی

ساعت در دمای اتاق  48گرفتند و سپس به مدت 

                                                                               
1 Test weed  

 (. هشتAliverdi et al., 2009) نگهداری شدند

چه سالم یک انه با ریشهوحشی زمستگیاهچه یولاف

متری در هر گلدان دو لیتری حاوی خاک و سانتی

ای ماسه بادی، به ترتیب با نسبت یک به دو و با فاصله

های متری نشاء شدند. گلدانمنظم در عمق دو سانتی

مورد استفاده در این پژوهش، از جنس پلاستیکی 

ای رنگ، با مقطع مربعی شکل با طول، عرض و قهوه

متر بودند سانتی 16و  17، 17اعی به ترتیب ارتف

(. گیاهان بر حسب نیاز به صورت یکنواخت 1)شکل 

و برابر، آبیاری شدند و در مرحله دو برگی، تعداد 

-بوته در هر گلدان جهت یکنواخت ها به هفتبوته

های هرز داخل ها تنک شدند. علفسازی اندازه بوته

زمستانه  وحشیها در طول پرورش یولافگلدان

 حذف شدند.

در قالب طرح این پژوهش در سه آزمایش جداگانه، 

تیمار عامل  سهبا  لیبه صورت فاکتورو  یکامل تصادف

-شد. در هر آزمایش، یکی از علفتکرار اجرا  چهار و

امولسیون شونده  %24فلورفن )گل های اکسیکش

غلیظ، محصول شرکت شیماگرو یزد(، پاراکوات 

ایع قابل حل در آب، محصول م %20)گراماکسون 

آمونیوم شرکت آریا شیمی زاهدان( و گلوفوسینات

مایع قابل حل در آب، محصول شرکت  %20)بستا 

در عامل آریا شیمی زاهدان( بکار برده شد. اولین 

)صفر،  فلورفنشش دز اکسیشامل  اول شیآزما

گرم ماده مؤثره در  480و  240، 120، 60، 8/28

 شش دز پاراکواتشامل  دوم شیآزما، در هکتار(

 در مؤثره ماده گرم 600 و 300 ،150 ،75 ،36 صفر،)

شش دز شامل  و در آزمایش سوم (هکتار

و  500، 250، 125، 60)صفر، آمونیوم گلوفوسینات

بود. دومین عامل در  گرم ماده مؤثره در هکتار( 1000

)صفر و گرد و خاک  دو سطحشامل هر سه آزمایش 

 در هکتارو خاک  گرد لوگرمیک 20

 (Zhou et al., 2006 بود. سومین )) در هر سه عامل
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با حجم کاربرد )کاربرد روش  سهشامل آزمایش 

با کاربرد  و در هکتارآب تریل  480و  240پاشش 

 به همراه کاربرد در هکتارآب  تریل 240حجم پاشش 

گرم ماده  50 زانیبه م دیکلرا کواتیمپ یماده افزودن

مپیکوات  .( بودPolat et al., 2017) خالص در هکتار

عنوان تنظیم کننده رشد ساقه در برخی گیاهان به

کار برده می شود زراعی از جمله پنبه و آفتابگردان به

که نحوه عمل آن، ممانعت از بیوسنتز اسید جیبرلیک 

بالاترین دز هر  (.Polat et al., 2017در گیاه است )

 یشده برا هیوصت ها، برابر مقدارکشیک از علف

 480و  240های پاشش حجم .بودکاربرد در مزرعه 

های لیتر آب در هکتار، به ترتیب با استفاده از نازل

( بادبزنی استاندارد 11004( و قرمز )11002زرد )

(ASJ .بکار رفتند )اساس انجمن مهندسان  بر، ایتالیا

توسط هر دو  ه تولید شدهقطر اندازه کا،یآمر یکشاورز

 زیر ،پژوهش نیمورد استفاده در ا هاینازله شمار

است  (کرومتریم 235تا  106 نها بیقطر قطره)

(ASAE, 2009). ای از برای تهیه گرد و خاک، نمونه

خاک مزرعه آموزشی دانشکده کشاورزی، واقع در 

های محوطه دانشگاه تهیه شد و با کمک الک، کلوخه

شک آن حذف شدند. سپس، خاک به طور طبیعی خ

عبور داده  100شد و پس از آسیاب، از الکی با مش 

شد و به تدریج در داخل سطلی با دیواره بلند ریخته 

شد. این عمل باعث ایجاد و برخاستن گرد و خاک 

 آوری شد شد که با جاروبرقی جمع

(Rytwo & Tropp, 2001 در نهایت، گرد و خاک .)

ساعت و  24آوری شده در درون آون به مدت جمع

گراد نگهداری شد و سپس درجه سانتی 80ر دمای د

عبور داده شد؛ قطر ذرات گرد و  200از الکی با مش 

میکرون بود. تیمار گرد و خاک،  75خاک، کمتر از 

درون اتاقکی با طول، عرض و ارتفاعی به ترتیب برابر 

متر که برای همین منظور سانتی 120و  45، 45

(. این 1ل طراحی شده بود، اعمال شد شد )شک

اتاقک، از جنس پلاستیک شفاف، با ضخامت جداره 

متر سانتی 14متر و دارای چهار الک با قطر پنج میلی

متصل بودند و از  بود که با سیم مفتول به یکدیگر

طریق کِش، به جداره اتاقک اتصال داشتند . در فاصله 

ها، یک فنر به متری بالاتر از محل نصب الکسه سانتی

متر به جداره متر و به قطر دو سانتیانتیس 45طول 

اتاقک نصب شد. این اتاقک دارای دربی در سقف بود 

-که امکان ریختن گرد و خاک تهیه شده به درون الک

کرد. با کشیدن طنابی که به مرکز فنر ها را فراهم می

وصل بود و از درب اتاقک عبور داده شده بود، فنر به 

ها فنر باعث ارتعاش الک آمد و ارتعاشمیارتعاش در

 شد. در پایین هر الک، پارچه نازکی از جنس ریونمی

نصب شده بود تا گرد و خاک را به طور یکنواخت بر 

 هرز پخش کند روی سطوح علف

(Karami et al., 2019 پس از اتمام فرآیند گرد و .)

دقیقه  15و خاک داخل اتاقک  خاک سازی، به گرد

هرز نشست سطوح علف داده شد تا بر روی فرصت

کند و سپس عملیات سمپاشی انجام گرفت. زمانی که 

وحشی زمستانه در مرحله پنج برگی های یولافبوته

قرار داشتند، سمپاشی با استفاده از سمپاش دستی 

کیلو پاسکال  300فشاری پنج لیتری و با فشاری برابر 

وحشی انجام در هوای آزاد بیرون از گلخانه یولاف

و  گرادسانتی درجه 25 یدر دما پاراکواتگرفت. 

در آمونیوم ، گلوفوسیناتدرصد 68 نسبی رطوبت

 درصد29 نسبی و رطوبت گرادسانتی درجه 28 یدما

و  گرادسانتی درجه 29 یدر دمافلورفن و اکسی

بکار برده شدند. پس از درصد  27 نسبی رطوبت

ها دوباذه درون گلخانه قرار داده سمپاشی، گلدان

 شدند. 

-وحشی زمستانه در آزمایشهای هوایی یولافاندام

فلورفن و های مربوط به پاراکوات، اکسی

آمونیوم، به ترتیب در یک، دو و پنج روز گلوفوسینات

متری سطح خاک پس از سمپاشی، از یک سانتی
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گیری شد. سپس، ها اندازهبرداشت شدند و وزن تر آن

گراد و به رجه سانتید 72ها درون آونی با دمای نمونه

ساعت قرار گرفتند و پس از آن وزن خشک  48مدت 

گیری شد . وزن تر و وزن خشک هر واحد ها اندازهآن

های درون آن )هفت آزمایشی )گلدان( بر تعداد بوته

بوته( تقسیم شد تا وزن تر و وزن خشک تک بوته 

دست آید. در نهایت، نسبت وزن تر تک بوته به به

بوته در تجزیه و تحلیل آماری مورد  وزن خشک تک

یا به 1استفاده قرار گرفت. این نسبت، میزان خشکیدگی

هرز های هوایی علفاندام 2طور عامیانه میزان سوزش

دهد. کش تماسی را به نشان میدر اثر پاشش علف

دهنده آن  زمانی که مقدار این نسبت یک باشد، نشان

طور کامل بههای هوایی است که تمام سطوح اندام

تر در این خشکیده است؛ به عبارتی دیگر، مقادیر پایین

کش است و نسبت، نشان دهنده فعالیت بیشتر علف

واکنش نسبت  (.Rytwo & Tropp, 2001برعکس )

وحشی زمستانه به وزن تر به وزن خشک یولاف

تیمارها با آنالیز رگرسیون غیرخطی و مدل چهار 

و با استفاده از نرم افزار  (1پارامتری لجستیک )معادله 

R  تجزیه و تحلیل شد ) 2،6،2نسخهRitz et al., 

2015.) 

                                                           1ه معادل

 نسبت وزن تر به وزن خشک ،Yاین معادله: در 

حد  ، Dکش؛مقدار علف ،X  وحشی زمستانه؛یولاف

وزن تر به وزن خشک در  تنسب نییاحد پ ،C ؛بالا

-مقدار علف ،50D، شکعلف تینها یصفر و ب ریمقاد

نسبت وزن تر به  یدرصد 50کاهش  کش لازم برای

حد بالا و  نیب وحشی زمستانهیولافوزن خشک 

. با است 50D در محدوده یمنحن بیش ، Bو نییپا

، مقدار Rافزار استفاده از کد دستوری مربوطه در نرم

                                                                               
1Dehydration 
2Desiccation  

کش لازم برای کاهش که بیانگر مقدار علف  90Dه آمار

نسبت وزن تر به وزن خشک درصدی  90

است نیز  نییحد بالا و پا نیب وحشی زمستانهیولاف

-های واکنش به مقدار علفتخمین زده شد. منحنی

جا که اند. از آننمایش داده شده 1ها در شکل کش

تا   09Dو  50Dهای روند نتایج بدست آمده از آماره

( و نیز به دلیل 1حدود زیادی مشابه بود )جدول 

-در مطالعات واکنش به مقدار علف  50Dاهمیت آماره 

و استفاده بیشتر از این آماره نسبت به سایر  کش

(، نتایج پژوهش با تفسیر Ritz et al., 2015ها  )آماره

 شرح داده خواهد شد. 50Dنتایج مربوط به آماره 

 نتایج و بحث

های ایط عدم حضور گرد و خاک بر روی اندامدر شر

وحشی زمستانه، افزودن مپیکوات به هوایی یولاف

-فلورفن و پاراکوات، تاثیر معنیمحلول پاشش اکسی

-ها نداشت. در چنین وضعیتی، میداری بر کارایی آن

گیری کرد که مپیکوات از نظر زیستی بر توان نتیجه

. غیرفعال بودن فعال استوحشی زمستانه، غیریولاف

مپیکوات در مدت زمان دو روز پس از کاربرد بر روی 

 ,Rytwo & Troppکاهو و فلفل قبلاً ثابت شده بود )

(. این درحالی بود که افزودن مپیکوات به 2001

داری بر تاثیر منفی معنی محلول پاشش گلوفوسینات،

 که مقدار گلوفوسیناتطوریکارایی آن گذاشت، به

های هوایی درصدی اندام 50خشکاندن لازم برای 

وحشی زمستانه با افزودن مپیکوات به محلول یولاف

گرم ماده موثره در  15/702به  35/262پاشش، از 

درصد  63/62هکتار افزایش یافت و این به معنای 

 .(1کاهش کارایی گلوفوسینات بود )جدول 

اثر ناسازگار مپیکوات بر کارایی گلوفوسینات و اثر 

تواند فلورفن و پاراکوات میآن بر کارایی اکسی خنثی

ها، از نظر بار کشبه دلیل تفاوت در نوع علف

-ها باشد. اکسیآن الکتریکی بر روی ساختار مولکولی
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کشی کشی غیریونی، پاراکوات، علففلورفن، علف

کشی با خاصیت اسیدی کاتیونی و گلوفوسینات، علف

در  ( برابر دوpKaضعیف و با ضریب تفکیک اسیدی )

گراد است. گلوفوسینات از درجه سانتی 25دمای 

های بسیار حساس به حضور انواع کشجمله علف

 های موجود در آب سخت است کاتیون

(Devkota & Johnson, 2016از آن .) جا که بار

الکتریکی موجود بر روی ساختار مولکولی مپیکوات 

لاً (، احتماRytwo & Tropp, 2001مثبت است )

گلوفوسینات با مپیکوات در درون مخزن سمپاش، 

کند که سبب کاهش جذب پیوند یونی ایجاد می

هرز و نهایتاً کاهش کارایی کش به وسیله علفعلف

شود. در شرایط عدم حضور گرد و خاک بر آن می

وحشی زمستانه، افزایش های هوایی یولافروی اندام

ر، سبب لیتر در هکتا 480به  240حجم پاشش از 

های ها در خشکاندن اندامکشبهبود کارایی همه علف

، 50Dوحشی زمستانه شد. بر اساس هوایی یولاف

فلورفن، پاراکوات بهبود حاصل شده در کارایی اکسی

 43/20و  38/41،75/17و گلوفوسینات به ترتیب برابر 

درصد بود. این امر ثابت شده است که میزان نشست 

کش )تماسی و ع علفقطرات پاشش هر دو نو

هرز، با افزایش هاینفوذی( بر روی سطوح علف

یابد شماره نازل )حجم پاشش( افزایش می

(Ramsdale & Messersmith, 2001.) 

 

 
ز توزیع یکنواخت وحشی زمستانه و نمایی اهای هوایی یولافاتاقک طراحی شده برای ایجاد گرد و خاک بر روی اندام – 1شکل 

 گرد و خاک بر روی سطح زمین به وسیله این اتاقک )فلش(. ابعاد در متن ذکر شده است.

Fig 1. The chamber designed to create soil dust on the winter wild oat foliage and a view of the dust distributed uniformly on 

the ground by this chamber (flash). Dimensions have been mentioned in the text. 
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-کشعلف در اثر کاربرد وحشی زمستانههای هوایی یولافدرصد اندام 90و  50کش لازم برای خشکاندن مقدار علف -1جدول 

، تحت شرایط لیتر در هکتار به همراه مپیکوات 240یا  480، 240های پاشش با حجم ناتیگلوفوسفلورفن، پاراکوات و اکسیهای 

 .کیلوگرم گرد و خاک در هکتار 20کاربرد صفر و 

 Table 1- The dose of Oxyfluorfen, Paraquat and Glufosinate herbicide required to desiccate the 50 and 90% of winter wild 

oat foliage applied herbicides at 240, 480, or 240 L ha-1 rates plus mepiquat at zero or 20 Kg soil dust ha-1 conditions. 

D90 

(g a.i. ha-1) 

D50 

(g a.i. ha-1) 

)1-Spray volume (L ha 

+/– Mepiquat chloride 

Soil dust 

(Kg ha-1) 

Herbicide 

528.48 (7.32) 82.67 (8.17) 240 – 0 Oxyfluorfen 

518.26 (25.24) 84.06 (9.92) 240 +   

162.18 (8.94) 48.46 (2.31) 480 –   

1295.50 (91.60) 263.25 (37.01) 240 – 20  

1181.10 (36.58) 330.62 (40.48) 240 +   

707.31 (6.99) 88.37 (5.52) 480 –   

 

418.89 (19.64) 150.74 (11.70) 240 – 0 Paraquat 

393.37 (74.36) 148.06 (11.12) 240 +   

365.17 (9.82) 123.97 (7.20) 480 –   

763.42 (32.54) 350.86 (64.73) 240 – 20  

362.91 (76.97) 133.07 (11.77) 240 +   

510.75 (30.44) 203.06 (21.68) 480 –   

 

584.63 (7.99) 262.35 (5.88) 240 – 0 Glufosinate 

2839.68 (42.24) 702.15 (7.82) 240 +   

480.10 (24.12) 208.73 (21.60) 480 –   

1082.63 (64.06) 443.31 (4.14) 240 – 20  

4846.61 (67.1) 2687.24 (86.40) 240 +   

515.332 (14.35) 372.60 (9.62) 480 –   

 .Standard errors are in parentheses   خطاهای استاندارد درون پرانتز قرار دارند.                                                                                     

های تماسی، کارایی کشبه دلیل نحوه عمل علف

ها، مستلزم ایجاد پوشش کامل سطوح مناسب از آن

وسیله محلول پاشش است؛ به همین هرز بههایعلف

های تماسی به افزایش کشدلیل است که همیشه علف

دهند. در تحقیقات حجم پاشش، پاسخ مثبت می

 فلورفن گذشته نیز بهبود کارایی اکسی

(Schumacher & Hatterman-Valenti, 2007 ،)

 ( و گلوفوسینات McKinlay et al., 1974پاراکوات )

(Buttset al., 2018; Meyeret al., 2016 با افزایش )

حجم پاشش به اثبات رسیده است. این در حالی است 

ای مثبت که افزایش حجم پاشش، گاهی نتیجه

(Creech et al., 2014،) ای خنثی گاهی نتیجه

(McMullan, 1995و گاهی نتیجه ) ای منفی 

(Gauvrit & Lamrani, 2008; Meyer et al., 2016 )

 های نفوذی به همراه داشته است.کشبر کارایی علف

سینات لازم فلورفن، پاراکوات و گلوفومقدار اکسی

های هوایی درصد اندام 50برای خشکاندن 

داری تحت تاثیر معنیطوروحشی زمستانه، بهیولاف

های هوایی این حضور گرد و خاک بر روی اندام

(. پاشش 1، جدول 2هرز قرار گرفت )شکل علف

ها و حضور کشلیتر در هکتار از هر یک از علف 240

وحشی یولاف های هواییگرد و خاک بر روی اندام

 25/263به  67/82فلورفن را از اکسی 50Dزمستانه، 

درصدی(  59/68گرم ماده موثره در هکتار )افزایش 

شد. این افزایش  برای پاراکوات و گلوفوسینات نیز به 

 03/57)افزایش  86/350به  74/50ترتیب از 

 78/40)افزایش  31/443به  35/262درصدی( و از 

ه در هکتار بود. این کاهش درصدی( گرم ماده موثر

ها با ها، پیامد اتصال مولکول آنکشکارایی علف

های ذرات گرد و خاک نشست کرده بر روی اندام

وحشی زمستانه است. با این اتصال، هوایی یولاف

کش به درون کوتیکول امکان جذب مولکول علف

یابد و در نهایت، موجبات هرز کاهش میبرگ علف

 سازد. ها را فراهم میکاهش کارایی آن

https://bioone.org/search?author=Christopher_J._Meyer
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0261219495000615#!
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لیتر در  240و  480، 240های در حجم کشوحشی زمستانه به مقدارعلفواکنش نسبت وزن تر به وزن خشک یولاف  -2شکل 

 ( کیلوگرم گرد و خاک در هکتار.A) 20( و B( تحت شرایط اعمال صفر )M Qهکتار به همراه مپیکوات )

Fig 2. Dose-response of winter wild oat fresh: dry weight ratio to the applied herbicides at 240, 480 or 240 L ha-1 rates plus 

mepiquat (MQ) at zero (B) and 20 (A) Kg soil dust ha-1 conditions 
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تا قبل از این پژوهش، تاثیر گرد و خاک بر کارایی 

 ,.Damanakis et alپاراکوات بررسی شده بود )

که تاییدکننده (. نتایج این پژوهش، علاوه بر این1970

نتایج قبلی است، ثابت کرد که ترتیب حساسیت 

های ها به حضور گرد و خاک بر روی اندامکشعلف

فلورفن وحشی زمستانه، به صورت اکسیهوایی یولاف

گلوفوسینات است. محققان قبلی در  <پاراکوات  <

اثرات نامطلوب حضور گرد و خاک روی کنار اثبات 

هرز تاج ریزی سیاه بر کارایی های هوایی علفاندام

گلایفوسیت، وجود ارتباطی منفی بین میزان گرد و 

کش را نیز به اثبات رساندند. خاک با کارایی این علف

ها ثابت کردند که مقادیر گرد و خاک بیشتر از شش آن

درصدی کارایی  26کیلوگرم در هکتار، قادر به کاهش 

 (.Zhou et al., 2006گلیفوسیت است )

های در شرایط حضور گرد و خاک بر روی اندام

ها به افزودن کشوحشی زمستانه، علفهوایی یولاف

ها واکنش متفاوتی نشان مپیکوات به محلول پاشش آن

-دادند. افزودن مپیکوات به محلول پاشش اکسی

یی آن نداشت اما داری بر کارافلورفن، تاثیر معنی

افزودن آن به محلول پاشش گلوفوسینات، تاثیر منفی 

قابل توجهی بر کارایی آن داشت و سبب کاهش 

کارایی آن به میزان شش برابر شد. افزودن مپیکوات به 

داری بر محلول پاشش پاراکوات، تاثیر مثبت و معنی

درصدی  07/62کارایی آن داشت و سبب افزایش 

نظر آماری، این نتایج نشان داد که  کارایی آن شد. از

درصدی کارایی پاراکوات به دلیل  03/57کاهش 

حضور گرد و خاک، با افزودن مپیکوات به محلول 

طور کامل جبران شده است. به عبارتی پاششی به

دیگر، افزودن مپیکوات به محلول پاشش پاراکوات، 

باعث رفع کامل اثر نامطلوب حضور خاک بر روی 

وحشی زمستانه بر هرز یولافی هوایی علفهااندام

کارایی آن شد. در مطالعات قبلی، رفع کامل اثر 

نامطلوب حضور سه کیلوگرم خاک در هکتار بر روی 

های فلفل و کاهو بر کارایی های هوایی گیاهچهاندام

دایکوات، با افزودن مپیکوات به محلول پاشش آن به 

(. رفع Rytwo & Tropp, 2001اثبات رسیده است )

های کامل اثر نامطلوب حضور خاک بر روی اندام

وحشی زمستانه بر کارایی پاراکوات از هوایی یولاف

طریق افزودن مواد افزودنی مذکور به محلول پاششی 

تواند به این دلیل باشد که این ماده افزودنی آن می

قادر است با پاراکوات بر سر اتصال به ذرات خاک 

هرز رقابت های هوایی علفمموجود بر روی اندا

(. با این عمل، امکان Rytwo & Tropp, 2001نماید )

طور موقت از اتصال پاراکوات به این ذرات خاک، به

-رود. در چنین حالتی، مولکول پاراکوات میبین می

هرز، تواند برای نفوذ به درون کوتیکول برگ علف

هد آزاد بماند و تاثیر خود را در کنترل آن نشان د

(Rytwo et al., 2004 بر اساس مطالعه قبلی .)

(Rytwo & Tropp, 2001 ثابت شده است که )

ثانیه  80دایکوات در مدت زمان حدوداً  هایمولکول

طور کامل به ذرات خاک موجود بر پس از کاربرد، به

شوند. در هرز متصل میهای هوایی علفروی اندام

ل پاشش، این حالی که با افزودن مپیکوات به محلو

رسد. به عبارتی دیگر، در ثانیه می 500زمان به حدود 

توانند کش میهای علفحضور ماده افزودنی، مولکول

مدت زمان بیشتری را به صورت آزاد )بدون اتصال 

به ذرات خاک( باقی بماند. تاخیر در اتصال دایکوات 

کش به ذرات خاک، فرصت مناسبی را برای این علف

زد تا به درون کوتیکول برگ نفوذ کند. سافراهم می

-گزارش مشابهی نیز با افزودن دایفنزوکوات، علف

(، به محلول پاشش Z/16کشی با نحوه عمل ناشناخته )

(. لازم به Rytwo et al., 2004دایکوات وجود دارد )

های کشذکر است که سرعت جذب علف

به درون  پیریدیلیوم )پاراکوات و دایکوات(بای

ل برگ که دارای بار الکتریکی منفی است، به کوتیکو
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شان بسیار بالاست. این دلیل کاتیونی بودن مولکول

پیریدیلیوم سبب شده است های بایکشویژگی علف

که طوریشویی نیز قرار نگیرند، بهکه تحت تاثیر باران

-ثانیه پس از پاشش پاراکوات بر روی علف 600اگر 

کش ایی این علفهرز چچم بارندگی رخ دهد، کار

 (. Anonymous, 2019گیرد )تحت تاثیر قرار نمی

خاک، افزایش حجم پاشش  پس از اعمال تیمار گرد و

لیتر در هکتار، سبب بهبود کارایی همه  480به  240از 

های هوایی ها در خشکاندن اندامکشعلف

، بهبود 50Dوحشی زمستانه شد. بر اساس یولاف

فلورفن، پاراکوات و حاصل شده در کارایی اکسی

 95/15و  12/42، 43/66گلوفوسینات به ترتیب برابر 

درصد بود. از نظر آماری این نتایج نشان داد که 

فلورفن به دلیل درصدی کارایی اکسی 59/68کاهش 

طور حضور گرد و خاک، با افزایش حجم پاشش، به

کامل جبران شده است. به عبارتی دیگر، افزایش حجم 

فلورفن، باعث رفع کامل اثرات نامطلوب پاشش اکسی

هرز های هوایی علفحضور خاک بر روی اندام

وحشی زمستانه بر کارایی آن شد. این در حالی یولاف

کش دیگر، باعث بود که افزایش حجم پاشش دو علف

دار )نه رفع کامل( اثر نامطلوب حضور کاهش معنی

نه وحشی زمستاهای هوایی یولافخاک بر روی اندام

 ها شد.بر کارایی آن

 گیری کلینتیجه

پدیده وقوع  و شدتتعداد در اغلب مناطق کشور، 
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