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    چكيده

وري جويي در ميزان آب آبياري و افزايش بهرهصرفهآبي در كشور، مصرف عمده آب در بخش كشاورزي و مشكل كمبا توجه به 

هاي اي و آرايش كشت مناسب محصول در پشتهاستفاده از آبياري قطره ،رسد. در اين راستانظر ميمصرف آب در اين بخش ضروري به

اي و باراني تفاده از آبياري قطرههاي مختلفي در اسگيرد. در اين خصوص پژوهشعنوان يك راهكار مناسب مورد استفاده قرار ميتلفيقي به

و  ٥٠، ٤٥، ٣٥صورت دو رديفه با فواصل بين رديفي متر و بهسانتي ١٥٠ ،١٢٥، ١٢٠هاي متفاوت با عرض پشته و آرايش تلفيقيهاي در پشته

تك رديفه در اين دو سيستم متر با روش معمول سانتي ٤٠متر با فواصل رديف سانتي ١٥٠چنين سه رديفه با عرض پشته متر و همسانتي ٦٠

با فاصله دو  مترييسانت ١٢٥عرض پشته  ،يغده در اندازه بذر دينشان داد كه از نظر تول هاشيآزما جينتاآبياري مورد مقايسه قرار گرفتند. 

 يبرتر ،كاشت هايشيآرا رينسبت به سا يتن غده بذر ٥/٤٠ ديدر وسط با متوسط تول پينوار ت كيهر پشته و  يبر رو متريسانت ٣٥ فيرد

هر پشته  يبر رو مترييسانت ٤٠ فيبا سه رد مترييسانت ١٥٠با عرض پشته  فهيكشت سه رد ،عملكرد كل ظر. از نباشدمي ترداشته و مناسب

داشته  داريتفاوت معن ،كاشت هايشيآرا ريبا سا و  دارا بودهعملكرد را  نيشتريتن در هكتار ب ٠٢/٥٠در وسط با متوسط  پيو دو نوار ت

كيلوگرم بر  ٥/٥وري آب با ميزان بهره متريسانتي ١٥٠متر با عرض پشته سانتي ٦٠كشت دو رديفه با فاصله  ،در سيستم آبياري بارانياست. 

  باشد.برداران ميزميني، عملكرد بالاتري داشته و قابل توصيه به بهرهو كشت معمول سيب ٧٥، ٥٠مترمكعب نسبت به فواصل بين رديفي 

 وري مصرف آب، پشته پهناي، بهرهآبياري قطره ن كليدي:اگواژ



 

 ٣٨ 

 

  مقدمه

وقوع كشت  ريهكتار سطح ز ١٦٢,٢٤همدان با  استان

هاي گذشته، برداشت در سال هاي متعدد و مكررخشكسالي

 رويه از منابع آب زيرزميني، رشد جمعيت و در نتيجهبي

نياز به مواد غذايي بيشتر (در نتيجه توسعه سطح زيركشت 

منظور افزايش توليد) باعث شده است كه وضعيت منابع به

آبي كشور از جمله همدان با مشكل جدي مواجه شود، 

ميني در استان زكه سالانه سطح منابع آب زيرطوريبه

). لذا ٤( يابدطور متوسط يك متر كاهش ميهمدان به

-هاي نوين آبياري از جمله آبياري قطرهاز سيستماستفاده 

منظور كاهش ميزان آب مصرفي و افزايش نواري به اي

زميني سيبوري مصرف آب در برخي محصولات مانند بهره

مشاهده  يدر خيلي از مناطق كشور اعمال شده است. گاه

كشت مرسوم آبياري  هايشده است كه كشاورزان از آرايش

اي استفاده سطحي براي دو سامانه آبياري باراني و قطره

كشت مناسب  هاي). در اين مقاله آرايش٧نمايند (مي

هاي مركب براي دو سيستم آبياري زميني در پشتهسيب

 ،گرفتهاي نواري و باراني براساس تحقيقات انجامقطره

  مشخص و پيشنهاد شده است. 

  را ضرورت و روش اج

وضعيت منابع آبي در مناطق مختلف كشور از جمله 

هاي اخير و برداشت دليل خشكسالياستان همدان، به

تر شده رويه از منابع آبي زيرزميني طي دهه اخير بحرانيبي

هاي كشور از نظر درصد دشت ٥٠كه بيش از طورياست. به

باشند زيرزميني جزء مناطق ممنوعه مي برداشت منابع آب

زميني زير هاي آبمتوسط سالانه افت سطح سفره). ٦(

متر و كاهش حجم مخازن آب  ١استان همدان حدود 

- ميليون مترمكعب در سال مي ٢٤٠زيرزميني به بيش از 

وري آب، روند تغييرات شاخص بهره). بررسي ٤رسد (

كه از طوريبهاخير بوده  هايسالحاكي از رشد آن طي 

 ٣٢/١به  ١٣٨٤كيلوگرم بر مترمكعب در سال  ٨٧/٠

). ٥است (رسيده  ١٣٩٤كيلوگرم بر مترمكعب در سال 

اين رقم تا سال  انداز توسعه كشور،براساس سند چشم

تمهيدات  ،بنابراين لازم استبرسد.  ٦/١عدد بايد به  ١٤٠٠

لازم جهت استفاده بهينه از منابع محدود آبي و افزايش 

هاي ي مصرف آب صورت پذيرد. از روشورراندمان و بهره

- وري مصرف، استفاده از سيستممناسب جهت ارتقاء بهره

هاي مناسب كشت با استفاده از هاي نوين آبياري و آرايش

هاي باشد. انواع آرايشاي و باراني ميهاي قطرهسيستم

  زميني در ادامه ارائه شده است.كشت مورد مطالعه سيب

كشت  ،ميني: در اين روشزكشت مرسوم سيب )الف

هاي منفرد با صورت يك رديفه بر روي پشتهزميني بهسيب

  ).١گيرد (شكل متري انجام ميسانتي ٧٥فاصله 

هاي مركب: در زميني بر روي پشتهكشت سيب ب)

صورت دو رديفه يا سه زميني بهكشت سيب ،اين روش

- (پشته پهن) صورت مي تلفيقيهاي رديفه بر روي پشته

گردد هاي كشت نصب ميگيرد و نوارهاي آبياري بين رديف

  ).٣و  ٢(شكل 
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  هاي منفردزميني بر روي پشته: كشت سيب١شكل 

 

  
  زميني شت سيبكهاي تلفيقي كشت محصول در پشته الگوي نمايشي: ٢شكل 

  

    

  هاي تلفيقي (پهن)پشتهزميني بر روي : كشت سيب٣شكل 



 

 ٤٠ 

هاي مختلف منظور جهت ارزيابي آرايشبه اين 

مختلف آبياري باراني و  كشت با استفاده از دو سيستم

زميني، سيستم آرايش كاشت با اي در زراعت سيبقطره

زميني در چندين و كشت معمول سيب تلفيقيهاي پشته

با  هاي كشتآرايش. مورد مطالعه قرار گرفته استپژوهش 

انجام گرفته است:  هاي زيرممكن و به صورت يالگو ١٠

 فيبا فاصله دو رد مترييسانت ١٢٥و  ١٢٠عرض پشته  -١

در وسط،  پينوار ت كيهر پشته و  يبر رو متريسانت ٣٥

 فيبا فاصله دو رد مترييسانت ١٢٥و  ١٢٠عرض پشته  -٢

در وسط،  پينوار ت كيهر پشته و  يبر رو متريسانت ٤٥

 ٥٠ فيبا فاصله دو رد مترييسانت ١٥٠عرض پشته  -٣

  در وسط،  پينوار ت كيهر پشته و  يبر رو متريسانت

 ٦٠فيبا فاصله دو رد مترييسانت ١٥٠عرض پشته  -٤

  ،در وسط پينوار ت كيهر پشته و  يبر رو متريسانت

 ٧٥ فيبا فاصله دو رد مترييسانت ١٥٠عرض پشته  -٥ 

  در وسط پينوار ت كيهر پشته و  يبر رو متريسانت

 ٤٠ فيبا سه رد مترييسانت ١٥٠عرض پشته  -٦ 

  در وسط،  پيهر پشته و دو نوار ت يبر رو مترييسانت

 مترييسانت ١٥٠با عرض پشته  يباران ياريآب ستميس -٧

  ، هر پشته يروبر  متريسانت ٥٠ فيبا فاصله دو رد

با  مترييسانت ١٥٠با عرض پشته  يباران ياريآب ستميس -٨

  ،هر پشته يبر رو متريسانت ٦٠ فيفاصله دو رد

بر  پينوار ت كيبا  مترييسانت ٧٥ هيفكشت تك رد - ٩

  ،مرسوم) روشهر پشته ( يرو

در  مترييسانت ٧٥با عرض پشته  فهيكشت تك رد -١٠

   (روش مرسوم). يباران ياريآب

  نتايج كاربردي

با عرض  تلفيقيهاي در پشتهمقايسه توليد غده بذري 

بر  متريسانت ٣٥فاصله  هب كشت فيرد دومتر (سانتي ١٢٥

 ٤٥به فاصله دو رديف كشت با فاصله  نسبت )پشته يرو

متري و كشت سانتي ١٥٠متر بر روي پشته با عرض سانتي

دار عملكرد بالاتري داشته و از نظر آماري معني ،مرسوم

زميني بذري، ). بنابراين براي توليد سيب٤شده است (شكل

 ١٢٥متر در روي پشته سانتي ٣٥فاصله ه كشت دو رديفه ب

فاصله در مطالعه  ).١باشد (متري قابل توصيه ميسانتي

پشته  يرو يمترسانتي ٧٥ و ٥٠،٦٠ كشت يهافيرد

 هفيرد كيبا كشت  متري در مقايسهيسانت ١٥٠ تلفيقي

(كشت ي متريسانت ٧٥ هايپشته يرو ينزميبيس

و  )پي(ت ينوار ايقطره ياريآب ستميسدو معمول) در 

و  فهياگرچه كشت تك رد مشخص شد كه ،آبياري باراني

تن در  ٨٣/٤٤(روش مرسوم) با متوسط  ياقطره ياريآب

با دو  يعملكرد را داشت اما از نظر آمار نيترشيهكتار ب

با فواصل دو  يمتريسانت ١٥٠كشت با عرض پشته  شيآرا

هر پشته (با متوسط  يبر رو يمتريسانت ٥٠و  ٦٠فيرد

داري نداشت. تفاوت معني )تن در هكتار ٤٢ /٤٥عملكرد 

با كشت (روش مرسوم)  ياقطره ياريو آب فهيكشت تك رد

 ١٥٠متر روي پشته سانتي ٦٠در رديف به فاصله 

).٥ (شكل) ٣داري نداشت (تفاوت معني ي،مترسانتي
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  )١هاي مركب با كشت مرسوم (زميني بذري در پشته: مقايسه عملكرد سيب٤شكل 

  

  
  )٣اي و باراني (هاي مختلف كشت با سيستم آبياري قطره: مقايسه عملكرد محصول در آرايش٥شكل 



 

 ٤٢ 

  

طور ميانگين سيستم چنين نتايج نشان داد كه بههم

با كاهش دار عملكرد، اي بدون كاهش معنيآبياري قطره

درصدي  ٤/٣٤درصدي در مصرف آب باعث افزايش  ١/٢٢

).٦) (شكل ٣وري مصرف آب شد (بهره

  

  

  )٣( اي و بارانيوري مصرف آب در دو سيستم آبياري قطرهمقايسه ميزان آب مصرفي و بهره :٦شكل 

  

در مطالعه ديگر مشخص شد كه از نظر عملكرد كل و 

سه  تلفيقيچنين توليد غده در اندازه خوراكي، پشته هم

فواصل سه رديف متر و سانتي ١٥٠رديفه با عرض پشته 

تن در هكتار  ٠٢/٥٠متر، با متوسط عملكرد سانتي ٤٠

چنين اين آرايش هم ترين مقدار عملكرد غده را داشت.بيش

-سانتي ١٥٠سه رديفه با عرض پشته  تلفيقيكشت (پشته 

كشت متر) در مقايسه با سانتي ٤٠متر و فواصل سه رديف 

با ) سومروش مر( يمتريسانت ٧٥پشته  يبر رو فهيتك رد

معمولي  فهيكشت دو ردتن در هكتار و  ٣٨متوسط عملكرد 

 بيترتبه يمتريسانت ١٢٠پشته  يرو يگزاگيز فهيو دو رد

برتري قابل توجه  ،تن در هكتار ٢٩/٤٢و  ١١/٤٢ زانيمبه

). بنابراين چنانچه هدف توليد ٢( داشت داريو معني

 ،باشداي زميني خوراكي با استفاده از آبياري قطرهسيب

 ١٥٠متر روي پشته سانتي ٤٠كشت سه رديف به فاصله 

ها متري و اختصاص دو رديف نوار آبياري بين رديفسانتي

نسبت به درصدي عملكرد غده  ٦/٣١افزايش كه باعث 

آرايش كشت مرسوم شده است، قابل توصيه است (شكل 

٧.(  
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  )٢اي نواري (آبياري قطره هاي كشت مختلف در سيستمعملكرد كل در آرايش: مقايسه ٧شكل 

  

  دستورالعمل كاربردي

متر سانتي ٣٥ستفاده از دو رديف كشت به فاصله ا -١

متري نسبت به كاشت يك سانتي ١٢٠روي پشته مركب 

افزايش ين بودن هزينه و ئعلت پارديف روي پشته به

 براي توليد غده بذري قابل توصيه است.  ،عملكرد

روي پشته  يفهكشت دو رد ،در آبياري باراني -٢

نرخ  ،مركب نسبت به كشت يك رديف روي پشته منفرد

ترين نرخ بازده بيش هاجفت رديفهبازدهي بالاتري دارد. در 

-سانتي ٦٠داخلي مربوط به كشت دو رديف كشت با فاصله 

  .متر حاصل شد

  

  

دار اي بدون كاهش معنيسيستم آبياري قطره -٣

باعث  ،درصدي در مصرف آب ١/٢٢عملكرد با كاهش 

  وري مصرف آب شد.درصدي بهره ٤/٣٤افزايش 

با دو نوار تيپ بين  سه رديفهدر آرايش كشت  -٤

با توجه به افزايش  ،متريسانتي ١٥٠جويچه  فاصله بهها آن

 آرايش كشت مرسومنسبت به درصدي  ٦/٣١غده  عملكرد

  .قابل توصيه است



 

 ٤٤ 
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ــــدت بيمــاري هــاي مهم قــارچي جمعيــت آفــات و ش

. همدان. مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و يزمينسيب

ـــتــان همــدان. گزارش نهــايي پروژه منــابع ط بيعي اس

  .٥٠٤٩١تحقيقاتي به شماره 

. سيماي ١٣٩٦اي استان همدان، شركت سهامي آب منطقه -٤

 آب در استان همدان.

وري آب بهره. ١٣٩٦ ع.، توكليو  .ن، عباســي .،عباســي، ف -٥

شاورزي شمچالش ،در بخش ك شريه آب و . اندازهاها و چ ن

  .١٤٤-١٤١، صفحه ١، شماره ٤. دوره پايدارتوسعه 

ـــيدانو  .قدمي فيروزآبادي، ع -٦ . بررســـي ١٣٩٨ .م .سف س

ـــادي توليد محصـــول بهره وري آب آبياري و تحليل اقتص

ــامانه يونجه ــطحي. آبياري هايدر س ــي  باراني و س مهندس

، ٣٧، شــماره پياپي ١، شــماره ١٠. دوره آبياري و آب ايران

  .١٤٨-١٣٥صفحه 

. ارزيابي فني ١٣٩٨ .م .عجعفري، و  قدمي فيروزآبادي، ع. -٧

ـــامانه ـــادي س اي تحت مديريت هاي آبياري قطرهو اقتص

ـــي  ندس قات فني و مه ـــســـه تحقي زارعين. كرج. مؤس

كشــاورزي. گزارش نهايي پروژه تحقيقاتي به شــماره ثبت 

٥٦٨٠٩.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


