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چکیده
پخش‌ســیلاب نقش مؤثری در احیا و تقویت‌کردن پوشش گیاهی، بهبود حاصل‌خیزی خاک، تغذیه‌ی آب‌های زیرزمینی و 
مهارکردن بیابان‌زایی دارد. در اين پژوهش اثرهای پخش‌سيلاب بر ترکيب و تنوع گونه‌یي بانک بذر خاک در دشت گربايگان 
فسا بررسی شد. بانک بذر خاک در منطقه‌های پخش‌سيلاب، پخش‌سيلاب همراه با آتريپلکس‌کاري، و منطقه‌ی شاهد )بی 
پخش ســيلاب( بررسی شــد. بانک بذر خاک در ژرفای صفر تا 10 سانتي‌متري قبل از آغاز رويش بذر‌هاي موجود در خاك 
در آذر 1396 نمونه‌گيري، و ترکيب آن با روش جوانه‌زني در گلخانه تعيين کرده شــد. نتیجه‌ نشــان داد که از 42 گونه‌ی 
گیاهی شناسایی‌شــده در بانک بذر خاک، به‌ترتیب 40، 40 و 24 گونه در ســه منطقه‌ی پخش‌سيلاب، پخش‌سيلاب همراه 
با آتريپلکس‌کاري، و منطقه‌ی شاهد بود. بیش‌ترین مقدار شاخص‌های تنوع و غنای گونه‌یی در منطقه‌ی پخش‌سیلاب بود. 
تحلیل افزونگي نشان داد که ترکيب گونه‌یی و گروه‌های کارکردی بانک بذر خاک عرصه، در تاثير پخش‌سيلاب و بوته‌کاري 
با گونه‌ی آتريپلکس )Atriplex lentiformis (Torr) S. Watson( است. به‌طور کلي نتیجه‌ی به‌دست‌آمده از اين پژوهش 
نشــان داد که بعد از گذشت حدود 35 ســال از اجرای پخش‌سیلاب در منطقه، تاثيرهای مثبت آن بر شاخص‌هاي ترکیب، 

تنوع و گروه‌های کارکردی بانک بذر خاک کاملا مشهود است.

واژگان کلیدی: احياي بوم‌شناسی، بانک بذر خاک، جمع‌آوری روان‌آب، دشت گربايگان، شاخص‌های تنوع زیستی
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مقدمه 
کشــور ایران در دو دهه‌ی گذشــته با خشك‌سالي‌هاي ‌گسترده 
و فراواني مواجه بوده اســت. بر پایه‌ی رشــد جمعيت، توسعه‌ی 
بي‌رويــه ی شــهرها، مديريت نامناســب توزيــع و مصرف آب، 
و ســاير عامل‌ها، آســيب‌پذيري كشــور در برابر خشك‌ســالي 
روزبه‌روز افزايش يافته و بحران آب جدي نمايان شــده اســت. 
حجم ســالانه‌ی آب به‌دســت‌آمده از بارش در ايران حدود 413 
ميليارد متر مکعب است که 28% آن برداشتنی است. از مجموع 
بارش‌های سالانه 92 ميليارد مترمکعب به روش آب‌هاي سطحي 
جريان مي‌يابد، که مي‌تــوان با روش‌هاي مختلف آن را مدیریت 
کرد )ســازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخيزداري کشــور 2005(. در 
شرايط بسيار خشك كه رطوبت ذخيره‌شدنی در خاك كم است 
و براي توليد و ايجادکردن پوشــش گياهي کافي نيســت، بايد 
کارهایی برای ذخيره‌کردن آب انجام داده‌شود )خادم و همکاران 
2015(. کنش‌های ســاختمانی و زیست‌ســاختمانی مانند شیار 
خط تــراز )كنتور فارو(، دالان‌بنــدي، چاله‌یی کردن )پيتينگ(، 
پخش‌سيلاب، چاله‌هاي هلالي‌شــكل و توريكنست از روش‌هاي 
گرد‌آوري و مهارکردن روان‌آب در ســطح مرتع‌ها اســت )برگ 
و کلنر 2005(. در ســال‌هاي اخير ســامانه‌هاي پخش‌سيلاب از 
مؤثرتريــن روش‌ها برای مهارکردن آب‌هاي ســطحي به‌‍ويژه در 
منطقه‌های خشــک و نيمه‌خشــک اســت، که علاوه بر کاهش 
اثرهای زيان‌بار ســيلاب‌ها، موجب کاهش‌یافتن فرسايش خاك، 
تقويت‌شــدن ســفره‌هاي آب زيرزميني، بهبودیافتن زمین‌های 
کشــاورزي و احياشدن پوشش گياهي مرتع شــده است )کوثر 
1995(. جمع‌آوري آب باران و سيلاب از قرن‌ها پيش در بسياري 
از ناحيه‌های خشــک و نيمه‌خشــک ايران و جهان انجام گرفته 
اســت )جليليان و همکاران 2017 ؛ ديجاگر و همکاران 2012(. 
آبياري زمین‌‌ با  پخش‌کردن آب از ديرباز در اســتان‌هایی چون 
بوشهر، خراسان، سيستان و بلوچستان و فارس رواج داشته است، 
اما بررســي امکان توســعه‌دادن منابع طبيعي و تامين‌کردن آب 
با شیوه‌ی پخش‌سيلاب از ســال 1350 در مؤسسه‌ی تحقيقات 

جنگل‌ها و مراتع آغاز شد )کوثر 1995(. 
پخش‌کردن ‌سيلاب روي زمین‌‌های هموار دشت‌ها و ذخيره‌کردن 
آن در آبخوان‌ها يکي از روش‌هاي تغذيه‌ی مصنوعي است که در 
دهه‌ی اخير توجه خاصي به آن شــده اســت. يکي از هدف‌های 
عمــده‌ی اين طرح‌ها مهارکردن ســيلاب‌هاي فصلي اســت که 
در منطقه‌های خشــک و نيمه‌خشــک رخ مي‌دهــد. اين روش 
بيش‌تر در منطقه‌هایی با خاک‌هاي بافت ســبک و در شيب‌هاي 
کم اجراشــدنی اســت. نتیجه‌ی پژوهش‌ها نشــان می‌دهد که 
پخش‌کردن ســيلاب اثرهایی مثبت و منفي بر رشد و جاگیری 
پوشش گياهي و برخي ویژگی‌های خاک دارد )قرباني و همکاران 
2015(. از پی‌آمدهای منفي پخش سيلاب اثر گسترش موادمعلق 
در عرصه‌هاي مرتعي، ازمیان‌رفتن توان زادآوري گياهان مرتعي، 

خفه‌شــدن گياهان بر اثر انباشته‌شدن لايه‌هاي متناوب ذره‌های 
لای و رس، افزايش‌یافتن گونه‌هاي مهاجم، فراوان‌شدن گونه‌هاي 
يک‌ســاله، مدفون‌شدن پوشش گياهي به‌خصوص گياهان جوان، 
نفوذنکردن آب به درون خاک و ايجادشــدن تنش خشــکي در 
گياهان، و افزايش‌یافتن شــوري خاک است )جليليان و همکاران 
2017(. پخش‌ســيلاب ممکن اســت نقش مثبتي در اصلاح و 
بازسازی مرتع داشته باشــد. اين شيوه‌ی آبياري سيلابي ممکن 
است باعث بهبودیافتن برخي شــاخص‌هاي مرتع مانند افزايش 
توليد، تقويت درصد تاج پوشش گياهي، وضعيت مرتع، گروه‌هاي 
گياهي، تنوع و غناي گونه‌یی، و ترکيب و تراکم گونه‌هاي گياهي 

شود )جليليان و همکاران 2017(. 
تغييرکردن پوشش‌گياهي در ســامانه‌هاي پخش‌سيلاب ممکن 
اســت به‌دلیل موادمعلق حمل‌شــده با سيلاب باشــد )قرباني و 
همــکاران 2015(. موادمعلق حمل‌شــده دارنــده‌ی مواد آلي، 
معدني، و بذر گونه‌هاي گياهي است. سيلاب مانند منبع ورودي 
بذر گونه‌هــاي گياهي عمل مي‌کند )لي و همــکاران 2014( و 
نقش مهمي در پراکنده‌کردن بذرها در دشــت‌هاي سيلابي دارد 
)هاياشــي و همکاران 2012(. رشد ســرعت پراکنش، ترکيب و 
الگوي توزيع بذر در ‌تاثير محدوده، مدت زمان و فراواني سيلاب 

است )اوسونکويا و همکاران 2014(. 
ســيلاب موجب تغييــر در تنوع، غنا و ترکيــب بانک بذر خاک 
مي‌شــود )هزل و اوته، 2001(. تغييرکردن مقدار بذر گونه‌ها در 
خاک بر اثر پخش‌ســيلاب با دو ســازوکار است. نخست اين که 
رطوبت ناشي از پخش‌ســيلاب به استقرار بهتر گونه‌هاي گياهي 
و توليــد بذر آن‌ها کمک مي‌کند، و اين بذرها به بانک بذر خاک 
اضافه می‌شود. ســازوکار دوم ورود بذر از راه آورده‌شدن آن‌ها با 
موادمعلق است )هياشي و همکاران 2012(. بانک بذر مجموعه‌یی 
از بذرهای زنده‌ی خاک با توان احیا اســت )شاکت و سدیکوای 
2004( کــه در زمان و مکانی معیــن در زیر خاک، لاش‌برگ و 
خاک‌برگ دفن شــده‌اند )والک و همــکاران 2005(، و اثرهای 
زیادی بر ســاختار، پویایی و توزیع زمانــی و مکانی جامعه‌های 
گیاهــی می‌گزارند )رائــول و مانیک 2010(. بانــک بذر خاک 
حافظه‌یی اســت که دگرگونی‌های هر منطقه را ذخیره می‌کند 
و بیانگر تاریخچه‌ی مدیریت و نوع پوشــش گیاهی پیشــین هر 
منطقه اســت و تا حد زیادی در تعیین آینــده ی آن نیز نقش 
دارد )بــال 1992(، بنابراین بررســی بذرهای زنده‌ی گیاهان در 
خاک که اصل مهم در بوم‌شناسی و جامعه‌شناسی گیاهی است، 
می‌تواند در مدیریت ایــن بوم‌نظام‌ها به ما کمک کند )عرفانزاده 

و همکاران 2010(. 
پخش‌ســيلاب که در سطح وســيعي از عرصه‌هاي مرتعي کشور 
و در منطقه‌هــای مختلف رويشــي با هدف‌هــای مختلفي اجرا 
شده اســت به مرور زمان موجب تغييرکردن ويژگي‌هاي خاک، 
شــاخص‌هاي پوشــش‌گياهي و بانک ‌بذر خاک مي‌شود. اگرچه 
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در دهه‌هــاي اخير اثــر پخش‌ســيلاب بر مؤلفه‌هــاي خاک و 
پوشــش‌گياهي بررسي شده اســت، تاکنون اثر آن بر بانک بذر 
خاک در منابع داخلي بررســی نشده است، و پژوهش‌های خارج 
از کشــور نيز بيش‌تر بر اثر دشت‌هاي سيلابي بر بانک بذر خاک 
بوده است. نتیجه‌های بررســی اثر سیلاب بر بانک بذر خاک در 
پانتانال شــمالی در برزیل )پاگوتو و همکاران 2011( نشان داد 
که مدت زمان ســیلاب نقش مهمــی در تعیین‌کردن بانک بذر 
خاک دارد، و سیلاب موجب تغییر فراوانی، غنا و ترکیب گیاهی 
بانک بذر خاک شــد. نتیجه‌های ژانگ و همــکاران )2016( در 
زیگویی چین نشــان داد که سیلاب‌های فصلی موجب تغییر در 
تنوع زیســتی و تراکم بذرها در بانک بذر خاک، و افزایش تشابه 
بین بذرهای بانک بذر خاک و پوشــش گیاهی سطح زمین شد. 
سوزا و همکاران )2016( اثر سیلاب را بر ظهور گیاهچه از بانک 
بذر خاک در دو تیمار ســیلاب و ســپس آبیاری، و فقط آبیاری 
در تالاب پانتانال در آمریکای جنوبی بررســی کردند. نتیجه‌های 
آن‌ها نشــان داد که اثر سیلاب بر غنا و فراوانی گیاهچه‌ها مثبت 
اســت، به‌طوری ‌که بیش‌ترین فراوانی در علفی‌های )گندمیان( 
یک‌ســاله بود. بنابراين، در اين تحقيق پاســخ و تغيير ترکيب و 
تنوع گونه‌یی بانک بذر خاک در کنش‌های احيايي پخش سيلاب 
در قديمي‌ترين و شــاخص‌ترين ايستگاه پخش‌سيلاب کشور در 
منطقه‌ی گربايگان، شهرســتان فسا، استان فارس براي اولين بار 

بررسي شد.

مواد و روش‌ها
منطقه‌ی پژوهش

ايســتگاه تحقيقاتي، آموزشــي و ترويجي آبخــوان‌داري کوثر با 
مساحت 2200 هكتار، بين عرض‌هاي شمالي35˚28 تا΄41˚28 
و طول هاي شــرقي ΄53˚53 تا ΄57˚53، در دشت گربايگان در 
195 کيلومتري جنوب شــرق شيراز، و در 40 کيلومتري جنوب 
شــرقي شهرستان فسا است. ارتفاع ايستگاه 1120 تا 1160 متر 
از تراز دريا اســت، و زمین آن روي مخروط‌افكنه‌یي )شن‌زاري( 
كم‌‌ژرفا تا نســبتاً عميق است. دشــت گربایگان و حوزه‌های آن، 
بخشــی از آبخیز قره‌آغاج اســت. منطقه‌ی گربایگان بخشــی از 
ناحیــه‌ی زاگرس چین‌خورده در جنوب‌غربی ایران اســت که با 
راســتای شمال‌غرب-جنوب‌شــرق  مانند کمربندی چین‌خورده 
کشــیده شده است )قهاری و گندمکار 2015(. منطقه‌ی بررسی 
شده خشــک، با ميانگين بارندگی سالانه‌ی 211 میلی‌متر است 
که در ســال‌های مختلف تغییر زیادی، بیش‌تر از آذر تا اســفند، 
 40-46 °C نشان داده است. بیشــینه‌‌ی دمای مطلق ثبت‌شده
در تیر-مرداد و کمینه‌ی آن C° 6- تا 1- در  بهمن-اســفند رخ 
می‌دهد. ميانگين تبخير سالانه نیز 2555 میلی‌متر گزارش شده 
است )پاک‌پرور و همکاران 2017(. بر اساس تقسيم‌بندي مبين 
و ترگوبوف اين دشــت از نظر رويشــي بين منطقه‌های رويشي 

ايران-توراني )ناحيه‌ی دشــتي( و خليج عماني اســت )مصباح 
2008(. اين پژوهش در ســه عرصه‌ی پخش‌ســيلاب )شبکه‌ی 
بيشه‌زرد يک(، پخش‌سيلاب همراه با آتريپلکس کاري )شبکه‌ی 

رحيم‌آباد دو(، و شاهد )بی پخش‌سيلاب( انجام شد.

روش پژوهش
از بانك بذر خــاک در آذر 1396، قبل از آغــاز رويش بذر‌هاي 
موجود در خاك، نمونه ‌گرفته‌شــد. نمونه‌گيري در سه عرصه‌ی 
پخش سيلاب، پخش‌سيلاب همراه با آتريپلکس‌کاري و قطعه‌ی 
شاهد )بی پخش‌سيلاب( در طول چهار خط نمونه‌ی 100 متري 
)در مجموع 12 خط نمونه( بود. در امتداد خط نمونه‌ها به فاصله‌ی 
10 متر يک قطعه‌ی نمونه‌ی يک مترمربعي گذاشــته و نمونه‌ی 
خــاك از ژرفای صفر تــا 10 ســانتي‌متر )گودفروید و همکاران 
2006، اسماعیل‌زاده و همکاران 2010( با مته‌ی دستی به قطر 
هفت سانتي‌متر برداشــته شد. نمونه‌ها در کیسه‌های پلاستیکی 
ریخته و پس از برچسب‌گذاری )ثبت محل نمونه‌برداری، شماره‌ی 
خط نمونه و شــماره‌ی نمونه( برای کشت به گلخانه منتقل، و با 
روش رويش نونهال‌ها )كشت گلخانه‌یي( بررسی شد. در گلخانه 
نمونه‌ها در ظرف‌های پلاســتيکي )5×14/5×20 سانتي‌متر( که 
چند ســوراخ ريز برای جذب آب در ســطح زیر آن‌ها بود، روی 
بستری از ماســه‌ی ضدعفونی‌شده کاشته شــد. ظرف‌ها به‌طور 
مرتب و بر اســاس نياز، با مرطوب‌كردن کف ميزها آبياري شــد. 
برای اطمينان از آلوده‌نشدن ماسه‌هاي ضدعفونی‌شده، تعدادي از 
ظرف‌ها که ماســه‌ی ضدعفونی‌شده در آن بود برای تولید شاهد 
در گلخانه کاشته شد. نهال‌های جوانه‌زده در فاصله‌های منظم هر 
10 روز یک‌بار شمارش، شناسایی و از ظرف‌ها کنار گذاشته شد 
)چایفتو و همــکاران 2009(. گياهچه‌هاي جوانه‌زده در ظرف‌ها 
بــا منابع معتبر علمي شناســايي، و نام آن‌هــا در کاربرگ‌های 
مخصوص ثبت شد. سپس ظرف‌ها از نمونه‌ها تخليه شد. نمونه‌ها 

نه ماه در گلخانه نگه‌داري شد.

تجزيه‌وتحليل داده‌ها
از آن‌جا که داده‌هاي تعداد بذر از توزيع بهنجار پيروي نمی‌کند، 
قبل از تحلیل‌کردن داده‌ها تبديل جذر انجام شد. ميانگين تعداد 
بذر هر گونه در هر منطقه در واحد ســطح برای تراکم بانک بذر 
خاک محاسبه شــد. برای بررسي‌کردن اثر پخش‌سيلاب بر تنوع 
گونه‌یی )شــانون- وينر و سيمپســون(، غناي گونه‌یی )مارگالف 
و منهينيک( و گروه‌هاي کارکردي )طول عمر، شــکل رويشــي، 
شکل زيستي و تيره‌هاي گياهي( تحلیل پراش يک‌طرفه در قالب 
طرح کاملًا تصادفي به‌کار گرفته شــد. در حالت معني‌دار بودن 
اثر، روش LSD محافظت‌شده براي مقايسه‌کردن ميانگين به‌کار 
گرفته شــد. محاســبه‌های آماري در نرم‌افزار R انجام شد. غنا 
و تنوع گونه‌یی با  نرم‌افزار PAST محاســبه شــد. براي همه‌ی 
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داده‌هاي تبديل‌شده، ميانگين برگردانده يا حقيقي در جدول‌ها 
گزارش کرده‌شد. براي ارزيابي‌کردن اثر کنش‌های پخش‌سيلاب 
بر ترکيب گياهي موجــود در بانک بذر خاک روش‌هاي تحلیل 
چند متغيره به‌کار گرفته شد. با تحلیل تطبيقي قوس‌گيري‌شده 
)DCA( طول گراديان کم‌تر از 3 به‌دست آمد. در نتيجه، برای 
تعيين‌کردن اثر پخش‌ســيلاب بر ترکيــب گونه‌یی و گروه‌هاي 
کارکردي بانک بذر خاک تحلیل افزونگی )RDA( به‌کار گرفته 
شد. اين تحلیل با نسخه‌ی 4/5 نرم افزار CANOCO صورت 

گرفت. 

نتايج 
تغييــر تريكب گونه‌یی بانك بذر خــاك در کنش‌های پخش 

‌سيلاب
در بانك بذر خاك منطقه‌ی بررسی شده 42 گونه از 15 تيره‌ی 
گياهــي بود )جــدول 1(. تيره‌هاي گندميــان )Poaceae( و 
آفتابگردان )Asteraceae( به‌ترتيب با 13 و 10 گونه بيش‌ترين 
بود )شــکل 1(. جوانه‌زنی 4186 بذر در گلخانه ثبت شــد: در 
منطقه‌ی پخش‌ســيلاب 1615 بذر، در منطقه‌ی پخش‌سيلاب 

همــراه با آتريپلکــس‌کاري 2440 بذر، و در منطقه‌ی شــاهد 
131 بذر )جدول 1(. ميانگيــن تراکم ذخيره‌ی بذرهاي خاک 
در منطقه‌ی پخش‌ســيلاب 23/24 بذر در متر مربع )38/6 %(، 
در منطقه‌ی پخش‌سيلاب همراه با آتريپلکس‌کاري 33/82 بذر 
در متر مربع )58/3 %(، و در منطقه‌ی شــاهد 4/17 بذر در متر 
مربع )3/1 %( ثبت شد )جدول 1(. از 42 گونه‌ی شناسايي‌شده 
28 گونه يک‌ســاله )%79 بذرها( و 14 گونه چندســاله )21% 
بذرها( است )شــکل 1 الف(. مجموعه‌ی گیاهان منطقه شامل 
هفت گونه‌ی پهن‌برگ علفي چندساله )%7 بذرها(، 17 گونه‌ی 
پهن‌بــرگ علفي كي‌ســاله )%47 بذرهــا(، دو گونه‌ی گندمي 
چند‌ســاله )%7 بذرهــا(، 11 گونه‌ی گندمي كي‌ســاله )32% 
بذرها(، و پنج گونه از ساير شکل‌هاي رويشي )بوته و درختچه( 
)%7 بذرها( بود )شکل 1 ب(. از مجموع گونه‌هاي شناسايي‌شده 
79% تروفيت )28 گونه(، 3% همي کريپتوفيت )4 گونه(، %11 
ژئوفيت )5 گونه( و 7% ساير شکل‌هاي زيستي )بوته و درختچه( 
)5 گونه‌( بود )شــکل 1 ج(. بيش‌ترين تعداد بذر در کل منطقه 
از تيره‌هاي گندميان )46%(، پروانه‌آســاها )25%( و آفتابگردان 

)7%( بود )شکل 1 د(.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي گياهی )د( از بانک بذر خاک در کل منطقه.هاي زیستی )ج( و تيرههاي رویشی )ب(، شكلطول عمر )الف(، شكلدرصد  -1شكل 
 
 

 Biscutella didyma ،Vicia یچهار گونه ازآن  %44/43پخش سیلاب  یمنطقهموجود در بانک بذر خاک  یگونه 31از 
monantha ،Ceratocephala falcata و Avena fatua،  کاری سیلاب همراه با آتریپلکسپخش یی منطقهگونه 31از و

-گونه 43، و از Biscutella didyma و Avena fatua ،Ceratocephala falcata ،Medicago rigidula هایگونهآن  33/44%
 Medicago و Avena fatua ،Bromus tectorum ،Hordeum marinumهای گونهاز  %11/41شاهد  یمنطقهی 

polymorpha  (.1)جدول  بود 
 

یکساله
21%

چندساله
گندمی یکساله41%

44%

گندمی چندساله
2%

پهن برگ یکساله
32%

پهن برگ جندساله
2% سایر

2%

تروفیت
21%

ژئوفیت
11%

همی کیپپتوفیت
4%

سایر
2%

 )ب( )الف(

 )د( )ج(



144پژوهش های آبخیزداری

 
 

از 40 گونه‌ی موجود در بانک بذر خاک منطقه‌ی پخش سيلاب 
34/22% آن از چهار گونه‌ی

 Biscutella didyma، Vicia monantha،
 40 از  و   ،Avena fatua و   Ceratocephala falcata
گونــه‌ی منطقه‌ی پخش‌ســيلاب همــراه بــا آتريپلکس‌کاري 

 Avena fatua، Ceratocephala 32/54% آن گونه‌هــاي
 ،Biscutella didyma و falcata، Medicago rigidula
 Avena و از 24 گونه‌ی منطقه‌ی شــاهد 36/86% از گونه‌هاي
و   fatua، Bromus tectorum، Hordeum marinum

Medicago polymorpha  بود )جدول 1(.

 داري گربایگان فسا.نپخش سيلاب در ایستگاه آبخوا هايکنش دربانک بذر خاک  ییگونهترکيب  تغيير -1جدول 

 کاريپخش سيلاب+ آتریپلكس شاهد
پخش 
 سيلاب

 
 

 نام علمی گونه  نام مخفف

- 24/51 24/42   Ac.wi  Achillea wilhelmsii K.Koch 
2/5 - -   Ad.ae  Adonis aestivalis L. 
2/5 25/24 54/83   Ae.tr  Aegilops triuncialis L. 

- 42/84 26/52   An.au  Anthemis austro-iranica Rech. f. 
& al. - 26/8 44/8   Ar.si  Artemisia sieberi Besser  

- 14/15 24/5   At.le  Atriplex lentiformis S.Watson 
24/42 24/522 26/24   Av.fa  Avena fatua L. 

- 85/545 81/62   Bi.di  Biscutella didyma Willd. 
42/6 54/82 22/41   Bo.sq  Boissiera squarrosa (Sol.) Nevski 
- 8/12 25/85   Br.da  Bromus danthoniae Trin. ex 

C.A.Mey. - 1/54 41/42   Br.ru  Bromus rubens L. 
- 12/42 28/56   Br.st  Bromus sterilis Guss. 
48/56 84/52 82/55   Br.te  Bromus tectorum L. 

44/2 2/5 2/5   Ca.ox  Carthamus oxyacantha M.Bieb. 
- 3/4 2/5   Ce.sp  Centaurea sp. 
53/3 3/4 52/4   Ce.br  Centaurea bruguierana Hand-

Mazz. 62/3 22/555 54/22   Ce.fa  Ceratocephala falcata (L.) Pers. 
2/5 3/8 24/4   Co.or  Conringia orientalis (L.) C.Presl 
3/51 16/3 24/2   Co.li  Convolvulus lineatus L. 

45/2 2/5 25/4   Cr.ko  Crepis kotschyana Boiss. 
2/5 24/2 24/2   De.le  Dendrostellera lessertii Tiegh. 

31/2 2/58 58/58   Gl.pe  Gladiolus persicus Boiss. 
24/4 24/24 6/85   He.li  Helianthemum lippii (L.) Dum. 
45/2 21/43 44/41   He.pi  Heteranthelium piliferum Hochst. 

ex Jaub. & Spach - 2/54 1/55   Ho.gl  Hordeum glaucum Steud. 
23/6 44/24 42/44   Ho.ma  Hordeum marinum Huds. 
- 28/2 28/2   Ko.li  Koelpinia linearis Pall. 
- 44/53 32/6   La.cu  Lagoecia cuminoides L. 
31/2 46/24 45/42   Lo.pe  Lolium perenne L. 
44/2 25/4 63/4   Ma.sy  Malva sylvestris L. 
23/6 52/68 23/13   Me.po  Medicago polymorpha L. 
82/2 22/545 28/24   Me.ri  Medicago rigidula (L.) All. 
- 51/41 22/44   On.cr  Onobrychis crista-galli Lam. 
- 2/51 12/55   Ot.pe  Otostegia persica Boiss. 
2/5 28/82 22/42   Ph.mi  Phalaris minor Retz. 
2/5 25/28 2/84   Pl.no  Plantago notata Lag. 

- 21/2 48/2   Se.gl  Senecio glaucus DC. 
- 63/41 22/44   St.ca  Stipa capensis Thunb. 
- 13/44 56/52   Te.po  Teucrium polium Decne. ex 

C.Presl - 31/61 45/65   Vi.mo  Vicia monantha Retz. 
2/5 - -   Zi.nu  Ziziphus nummularia DC. 
2/5 32/2 42/2   Zo.pu  Zoegea purpurea Fresen. 

 
 
 
 

 

 داري گربایگان فسا.نپخش سيلاب در ایستگاه آبخوا هايکنش دربانک بذر خاک  ییگونهترکيب  تغيير -1جدول 

 کاريپخش سيلاب+ آتریپلكس شاهد
پخش 
 سيلاب
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& al. - 26/8 44/8   Ar.si  Artemisia sieberi Besser  

- 14/15 24/5   At.le  Atriplex lentiformis S.Watson 
24/42 24/522 26/24   Av.fa  Avena fatua L. 

- 85/545 81/62   Bi.di  Biscutella didyma Willd. 
42/6 54/82 22/41   Bo.sq  Boissiera squarrosa (Sol.) Nevski 
- 8/12 25/85   Br.da  Bromus danthoniae Trin. ex 

C.A.Mey. - 1/54 41/42   Br.ru  Bromus rubens L. 
- 12/42 28/56   Br.st  Bromus sterilis Guss. 
48/56 84/52 82/55   Br.te  Bromus tectorum L. 

44/2 2/5 2/5   Ca.ox  Carthamus oxyacantha M.Bieb. 
- 3/4 2/5   Ce.sp  Centaurea sp. 
53/3 3/4 52/4   Ce.br  Centaurea bruguierana Hand-

Mazz. 62/3 22/555 54/22   Ce.fa  Ceratocephala falcata (L.) Pers. 
2/5 3/8 24/4   Co.or  Conringia orientalis (L.) C.Presl 
3/51 16/3 24/2   Co.li  Convolvulus lineatus L. 

45/2 2/5 25/4   Cr.ko  Crepis kotschyana Boiss. 
2/5 24/2 24/2   De.le  Dendrostellera lessertii Tiegh. 

31/2 2/58 58/58   Gl.pe  Gladiolus persicus Boiss. 
24/4 24/24 6/85   He.li  Helianthemum lippii (L.) Dum. 
45/2 21/43 44/41   He.pi  Heteranthelium piliferum Hochst. 

ex Jaub. & Spach - 2/54 1/55   Ho.gl  Hordeum glaucum Steud. 
23/6 44/24 42/44   Ho.ma  Hordeum marinum Huds. 
- 28/2 28/2   Ko.li  Koelpinia linearis Pall. 
- 44/53 32/6   La.cu  Lagoecia cuminoides L. 
31/2 46/24 45/42   Lo.pe  Lolium perenne L. 
44/2 25/4 63/4   Ma.sy  Malva sylvestris L. 
23/6 52/68 23/13   Me.po  Medicago polymorpha L. 
82/2 22/545 28/24   Me.ri  Medicago rigidula (L.) All. 
- 51/41 22/44   On.cr  Onobrychis crista-galli Lam. 
- 2/51 12/55   Ot.pe  Otostegia persica Boiss. 
2/5 28/82 22/42   Ph.mi  Phalaris minor Retz. 
2/5 25/28 2/84   Pl.no  Plantago notata Lag. 

- 21/2 48/2   Se.gl  Senecio glaucus DC. 
- 63/41 22/44   St.ca  Stipa capensis Thunb. 
- 13/44 56/52   Te.po  Teucrium polium Decne. ex 

C.Presl - 31/61 45/65   Vi.mo  Vicia monantha Retz. 
2/5 - -   Zi.nu  Ziziphus nummularia DC. 
2/5 32/2 42/2   Zo.pu  Zoegea purpurea Fresen. 
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 پخش سيلاب هايکنش در بانک بذر خاکتراکم و درصد فراوانی  تغيير
داری بر تراکم سیلاب اثر معنیپخش هایکه کنشطرفه در قالب طرح کاملاً تصادفی نشان داد یک پراشتحلیل  ینتیجه

(11/11F=  111/1و> P=) ( 13/13و فراوانیF=  111/1و> P=بانک بذر خاک منطقه )  .میانگین نشان  یقایسهم ینتیجهدارد
بین داری معنی. هرچند اختلاف بودشاهد  یدر منطقه آنین ترکمسیلاب و پخش هایمنطقهترین تراکم و فراوانی در که بیش داد

 (. 4کاری مشاهده نشد )شکل سیلاب همراه با آتریپلکسپخش وسیلاب پخش یمنطقه
 

 .ي گربایگان فساپخش سيلاب در منطقه هايکنش دربانک بذر خاک  ینتراکم و درصد فراواميانگين  يمقایسه -2شكل 
 
 

 بانک بذر خاک ییگونههاي تنوع، غنا و یكنواختی شاخص تغيير
 ییگونهغنا و یکنواختی  های مختلف تنوع،برای شاخصدر قالب طرح کاملاً تصادفی  پراکنش یتجزیهآمده از دستبه ینتیجه 

و غنا و تنوع میانگین  ی(. مقایسه4 )جدول شتداسیلاب پخش هایکنشداری به ها پاسخ معنیصشاخ یهمه نشان داد که
  ،کاریسیلاب همراه با آتریپلکسسیلاب و پخشپخش یدر منطقه هاآنترین بانک بذر خاک نشان داد که بیش ییگونهیکنواختی 

تنوع سیمپسون، غنای مارگالف و یکنواختی  درداری ختلاف معنی(. هرچند ا4)جدول  بودشاهد  یهامرتعدر  هاآنین ترکمو 
 (.4)جدول   شدکاری مشاهده نسیلاب و پخش سیلاب همراه با آتریپلکسی پخشبانک بذر خاک بین دو منطقه ییگونه

 
 پخش سيلاب.  هايکنش دربانک بذر خاک  ییگونههاي تنوع و غناي ميانگين شاخص يمقایسه -2جدول 

 P مقدار  F يآماره  شاهد کاريپخش سيلاب+ آتریپلكس پخش سيلاب  شاخص
13/3  تعداد گونه b 14/1 a 12/1 c  44/34  111/1 < 

11/1  تنوع سیمپسون a 24/1 a 41/1 b  34/11  111/1 < 
44/1  واینر -تنوع شانن  b 31/1 a 31/1 c  11/24  111/1 < 

11/1  غنای منهینیک  b 13/1 a 21/1 c  44/11  111/1 < 
31/1  غنای مارگالف a 31/1 a 11/1 b  31/41  111/1 < 

11/1  یکنواختی a 11/1 a 31/1 b  14/42  111/1 < 
 با حروف متفاوت نشان داده شده است. هامنطقهدار بین * اختلاف معنی

 
 چندمتغيره  تحليل با  پخش سيلاب بر بانک بذر خاک هايکنشاثر ارزیابی 

( انجام شد. در این RDAتحلیل چندمتغیره و با تحلیل افزونگی ) های بانک بذر خاک با  گونهپخش سیلاب بر کل  هایکنشاثر 
های بانک بذر خاک  (. گونه=111/1Pو   =4/1Fسیلاب بر جمعیت گیاهی بانک بذر خاک مشاهده شد )دار پخش تحلیل، اثر معنی
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 پخش سيلاب هايکنش در بانک بذر خاکتراکم و درصد فراوانی  تغيير
داری بر تراکم سیلاب اثر معنیپخش هایکه کنشطرفه در قالب طرح کاملاً تصادفی نشان داد یک پراشتحلیل  ینتیجه

(11/11F=  111/1و> P=) ( 13/13و فراوانیF=  111/1و> P=بانک بذر خاک منطقه )  .میانگین نشان  یقایسهم ینتیجهدارد
بین داری معنی. هرچند اختلاف بودشاهد  یدر منطقه آنین ترکمسیلاب و پخش هایمنطقهترین تراکم و فراوانی در که بیش داد

 (. 4کاری مشاهده نشد )شکل سیلاب همراه با آتریپلکسپخش وسیلاب پخش یمنطقه
 

 .ي گربایگان فساپخش سيلاب در منطقه هايکنش دربانک بذر خاک  ینتراکم و درصد فراواميانگين  يمقایسه -2شكل 
 
 

 بانک بذر خاک ییگونههاي تنوع، غنا و یكنواختی شاخص تغيير
 ییگونهغنا و یکنواختی  های مختلف تنوع،برای شاخصدر قالب طرح کاملاً تصادفی  پراکنش یتجزیهآمده از دستبه ینتیجه 

و غنا و تنوع میانگین  ی(. مقایسه4 )جدول شتداسیلاب پخش هایکنشداری به ها پاسخ معنیصشاخ یهمه نشان داد که
  ،کاریسیلاب همراه با آتریپلکسسیلاب و پخشپخش یدر منطقه هاآنترین بانک بذر خاک نشان داد که بیش ییگونهیکنواختی 

تنوع سیمپسون، غنای مارگالف و یکنواختی  درداری ختلاف معنی(. هرچند ا4)جدول  بودشاهد  یهامرتعدر  هاآنین ترکمو 
 (.4)جدول   شدکاری مشاهده نسیلاب و پخش سیلاب همراه با آتریپلکسی پخشبانک بذر خاک بین دو منطقه ییگونه

 
 پخش سيلاب.  هايکنش دربانک بذر خاک  ییگونههاي تنوع و غناي ميانگين شاخص يمقایسه -2جدول 

 P مقدار  F يآماره  شاهد کاريپخش سيلاب+ آتریپلكس پخش سيلاب  شاخص
13/3  تعداد گونه b 14/1 a 12/1 c  44/34  111/1 < 

11/1  تنوع سیمپسون a 24/1 a 41/1 b  34/11  111/1 < 
44/1  واینر -تنوع شانن  b 31/1 a 31/1 c  11/24  111/1 < 

11/1  غنای منهینیک  b 13/1 a 21/1 c  44/11  111/1 < 
31/1  غنای مارگالف a 31/1 a 11/1 b  31/41  111/1 < 

11/1  یکنواختی a 11/1 a 31/1 b  14/42  111/1 < 
 با حروف متفاوت نشان داده شده است. هامنطقهدار بین * اختلاف معنی

 
 چندمتغيره  تحليل با  پخش سيلاب بر بانک بذر خاک هايکنشاثر ارزیابی 

( انجام شد. در این RDAتحلیل چندمتغیره و با تحلیل افزونگی ) های بانک بذر خاک با  گونهپخش سیلاب بر کل  هایکنشاثر 
های بانک بذر خاک  (. گونه=111/1Pو   =4/1Fسیلاب بر جمعیت گیاهی بانک بذر خاک مشاهده شد )دار پخش تحلیل، اثر معنی
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تغيير تراکم و درصد فراواني بانك بذر خاك در کنش‌های پخش 
سيلاب

نتیجــه‌ی تحلیل پراش يک‌طرفه در قالــب طرح کاملًا تصادفي 
نشــان داد کــه کنش‌هــای پخش‌ســيلاب اثــر معنــي‌داري 
فراوانــي  و  تراکــم                                     بــر 

                                          بانــک بــذر خــاک منطقــه‌ 
دارد. نتیجه‌ی مقايســه‌ی ميانگين نشان داد که بيش‌ترين تراکم 
و فراواني در منطقه‌های پخش‌سيلاب و کم‌ترين آن در منطقه‌ی 
شاهد بود. هرچند اختلاف معني‌داري بين منطقه‌ی پخش‌سيلاب 
و پخش‌سيلاب همراه با آتريپلکس‌کاري مشاهده نشد )شکل 2(. 

 
 پخش سيلاب هايکنش در بانک بذر خاکتراکم و درصد فراوانی  تغيير
داری بر تراکم سیلاب اثر معنیپخش هایکه کنشطرفه در قالب طرح کاملاً تصادفی نشان داد یک پراشتحلیل  ینتیجه

(11/11F=  111/1و> P=) ( 13/13و فراوانیF=  111/1و> P=بانک بذر خاک منطقه )  .میانگین نشان  یقایسهم ینتیجهدارد
بین داری معنی. هرچند اختلاف بودشاهد  یدر منطقه آنین ترکمسیلاب و پخش هایمنطقهترین تراکم و فراوانی در که بیش داد

 (. 4کاری مشاهده نشد )شکل سیلاب همراه با آتریپلکسپخش وسیلاب پخش یمنطقه
 

 .ي گربایگان فساپخش سيلاب در منطقه هايکنش دربانک بذر خاک  ینتراکم و درصد فراواميانگين  يمقایسه -2شكل 
 
 

 بانک بذر خاک ییگونههاي تنوع، غنا و یكنواختی شاخص تغيير
 ییگونهغنا و یکنواختی  های مختلف تنوع،برای شاخصدر قالب طرح کاملاً تصادفی  پراکنش یتجزیهآمده از دستبه ینتیجه 

و غنا و تنوع میانگین  ی(. مقایسه4 )جدول شتداسیلاب پخش هایکنشداری به ها پاسخ معنیصشاخ یهمه نشان داد که
  ،کاریسیلاب همراه با آتریپلکسسیلاب و پخشپخش یدر منطقه هاآنترین بانک بذر خاک نشان داد که بیش ییگونهیکنواختی 

تنوع سیمپسون، غنای مارگالف و یکنواختی  درداری ختلاف معنی(. هرچند ا4)جدول  بودشاهد  یهامرتعدر  هاآنین ترکمو 
 (.4)جدول   شدکاری مشاهده نسیلاب و پخش سیلاب همراه با آتریپلکسی پخشبانک بذر خاک بین دو منطقه ییگونه

 
 پخش سيلاب.  هايکنش دربانک بذر خاک  ییگونههاي تنوع و غناي ميانگين شاخص يمقایسه -2جدول 

 P مقدار  F يآماره  شاهد کاريپخش سيلاب+ آتریپلكس پخش سيلاب  شاخص
13/3  تعداد گونه b 14/1 a 12/1 c  44/34  111/1 < 

11/1  تنوع سیمپسون a 24/1 a 41/1 b  34/11  111/1 < 
44/1  واینر -تنوع شانن  b 31/1 a 31/1 c  11/24  111/1 < 

11/1  غنای منهینیک  b 13/1 a 21/1 c  44/11  111/1 < 
31/1  غنای مارگالف a 31/1 a 11/1 b  31/41  111/1 < 

11/1  یکنواختی a 11/1 a 31/1 b  14/42  111/1 < 
 با حروف متفاوت نشان داده شده است. هامنطقهدار بین * اختلاف معنی

 
 چندمتغيره  تحليل با  پخش سيلاب بر بانک بذر خاک هايکنشاثر ارزیابی 

( انجام شد. در این RDAتحلیل چندمتغیره و با تحلیل افزونگی ) های بانک بذر خاک با  گونهپخش سیلاب بر کل  هایکنشاثر 
های بانک بذر خاک  (. گونه=111/1Pو   =4/1Fسیلاب بر جمعیت گیاهی بانک بذر خاک مشاهده شد )دار پخش تحلیل، اثر معنی
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 پخش سيلاب هايکنش در بانک بذر خاکتراکم و درصد فراوانی  تغيير
داری بر تراکم سیلاب اثر معنیپخش هایکه کنشطرفه در قالب طرح کاملاً تصادفی نشان داد یک پراشتحلیل  ینتیجه

(11/11F=  111/1و> P=) ( 13/13و فراوانیF=  111/1و> P=بانک بذر خاک منطقه )  .میانگین نشان  یقایسهم ینتیجهدارد
بین داری معنی. هرچند اختلاف بودشاهد  یدر منطقه آنین ترکمسیلاب و پخش هایمنطقهترین تراکم و فراوانی در که بیش داد

 (. 4کاری مشاهده نشد )شکل سیلاب همراه با آتریپلکسپخش وسیلاب پخش یمنطقه
 

 .ي گربایگان فساپخش سيلاب در منطقه هايکنش دربانک بذر خاک  ینتراکم و درصد فراواميانگين  يمقایسه -2شكل 
 
 

 بانک بذر خاک ییگونههاي تنوع، غنا و یكنواختی شاخص تغيير
 ییگونهغنا و یکنواختی  های مختلف تنوع،برای شاخصدر قالب طرح کاملاً تصادفی  پراکنش یتجزیهآمده از دستبه ینتیجه 

و غنا و تنوع میانگین  ی(. مقایسه4 )جدول شتداسیلاب پخش هایکنشداری به ها پاسخ معنیصشاخ یهمه نشان داد که
  ،کاریسیلاب همراه با آتریپلکسسیلاب و پخشپخش یدر منطقه هاآنترین بانک بذر خاک نشان داد که بیش ییگونهیکنواختی 

تنوع سیمپسون، غنای مارگالف و یکنواختی  درداری ختلاف معنی(. هرچند ا4)جدول  بودشاهد  یهامرتعدر  هاآنین ترکمو 
 (.4)جدول   شدکاری مشاهده نسیلاب و پخش سیلاب همراه با آتریپلکسی پخشبانک بذر خاک بین دو منطقه ییگونه

 
 پخش سيلاب.  هايکنش دربانک بذر خاک  ییگونههاي تنوع و غناي ميانگين شاخص يمقایسه -2جدول 

 P مقدار  F يآماره  شاهد کاريپخش سيلاب+ آتریپلكس پخش سيلاب  شاخص
13/3  تعداد گونه b 14/1 a 12/1 c  44/34  111/1 < 

11/1  تنوع سیمپسون a 24/1 a 41/1 b  34/11  111/1 < 
44/1  واینر -تنوع شانن  b 31/1 a 31/1 c  11/24  111/1 < 

11/1  غنای منهینیک  b 13/1 a 21/1 c  44/11  111/1 < 
31/1  غنای مارگالف a 31/1 a 11/1 b  31/41  111/1 < 

11/1  یکنواختی a 11/1 a 31/1 b  14/42  111/1 < 
 با حروف متفاوت نشان داده شده است. هامنطقهدار بین * اختلاف معنی

 
 چندمتغيره  تحليل با  پخش سيلاب بر بانک بذر خاک هايکنشاثر ارزیابی 

( انجام شد. در این RDAتحلیل چندمتغیره و با تحلیل افزونگی ) های بانک بذر خاک با  گونهپخش سیلاب بر کل  هایکنشاثر 
های بانک بذر خاک  (. گونه=111/1Pو   =4/1Fسیلاب بر جمعیت گیاهی بانک بذر خاک مشاهده شد )دار پخش تحلیل، اثر معنی

a
a

b

0

5

10

15

20

پخش سیلاب  آتریپلکس کاری  پخش سیلاب شاهد

a

a

b

0

10

20

30

40

پخش سیلاب  آتریپلکس کاری  پخش سیلاب شاهد
ربع

ر م
 مت

در
ر 

 بذ
کم

را
ن ت

گی
یان

م
 

نی
اوا

فر
صد 

در
 

تغيير شــاخص‌هاي تنوع، غنا و يکنواختي گونه‌یی بانک بذر 
خاک

 نتیجه‌ی به‌دســت‌آمده از تجزيه‌ی پراکنش در قالب طرح کاملًا 
تصادفي براي شاخص‌هاي مختلف تنوع، غنا و يکنواختي گونه‌یی 
نشان داد که همه‌ی شاخص‌ها پاســخ معني‌داري به کنش‌های 
پخش‌سيلاب داشــت )جدول 2(. مقايسه‌ی ميانگين ‌تنوع و غنا 
و يکنواختــي گونه‌یی بانک بذر خاک نشــان داد که بيش‌ترين 

آن‌هــا در منطقه‌ی پخش‌ســيلاب و پخش‌ســيلاب همــراه با 
آتريپلکس‌کاري،  و کم‌ترين آن‌ها در مرتع‌های شاهد بود )جدول 
2(. هرچنــد اختلاف معنــي‌داري در تنوع سيمپســون، غناي 
مارگالف و يکنواختــي گونه‌یی بانک بذر خاک بين دو منطقه‌ی 
پخش‌سيلاب و پخش سيلاب همراه با آتريپلکس‌کاري مشاهده 

نشد  )جدول 2(.

ارزيابي اثر کنش‌های پخش سيلاب بر بانک بذر خاک با  تحلیل 
چندمتغيره 

اثر کنش‌های پخش ســيلاب بر کل گونه‏هاي بانک بذر خاک با  
تحلیل چندمتغيره و با تحلیل افزونگي )RDA( انجام شــد. در 
اين تحلیل، اثر معني‏دار پخش‌ســيلاب بر جمعيت گياهي بانک 
بذر خاک مشــاهده شــد )F =8/3 و P=0/001(. گونه‏هاي بانک 
بــذر خاک در فضــاي دو بعدي اين تحلیــل در تاثير عامل‌های 

پخش‌ســيلاب، پخش‌ســيلاب همراه با آتريپلکس‌کاري و شاهد 
گذاشــته شد )شــکل 3(، به شــيوه‌یي که گونه‌هاي موجود در 
کنش‌های پخش‌سيلاب و پخش‌سيلاب همراه با آتريپلکس‌کاري 
و شــاهد در فضــاي متفــاوت و دور از هم گذاشــته شــد، که 
نشــان‌دهنده‌ی نقش مثبت کنش‌های پخش‌ســيلاب همراه با 

آتريپلکس‌کاري است )شکل 3(.
 Achillea wilhelmsii، Zoegea ماننــد  گونه‌هايــي 
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و   .purpurea، Bromus ruben، Centaurea sp
Aegilops triuncialis ذخيره‌ی بذري بيش‌تري در منطقه‌ی 
پخش سيلاب داشتند )شکل 3(. بیش‌تر گونه‌هاي ارزشمند در 
 Lagoecia cuminoides، Plantago بانک بذر خاک نظير
 notata، Onobrychis crista-galli، Medicago
 rigidula، Koelpinia linearis، Hordeum
 glaucum، Heteranthelium piliferum، Bromus
 sterilis، Boissiera squarrosa، Teucrium polium،
 Anthemis austro-iranica، Artemisia sieberi،
 Helianthemum lippii، Hordeum marinum،
 Atriplex lentiformis، Otostegia persica، Lolium
 perenne، Bromus danthoniae، Vicia monantha،

 Biscutella didyma، Ceratocephala falcata،
 Medicago polymorpha، Phalaris minor، Avena
fatua، Stipa capensis و Conringia orientalis در 
منطقه‌ی پخش‌سيلاب همراه با آتريپلکس‌کاري بيش‌تري بودند 
)شکل 3(. تعداد کمي از گونه‌هاي موجود در بانک بذر خاک که 
 Malva عموماً ارزش خوش‌خوراکي آن‌ها کم يا هیچ است شامل
 sylvestris، Adonis aestivalis، Bromus tectorum،
 Carthamus oxyacantha، Crepis kotschyana،
 Centaurea bruguierana،  Convolvulus lineatus
و Ziziphus nummularia نيــز در منطقه‌ی شــاهد بودند 

)شکل 3(. 
 

 تغيير گروه‌هاي کارکردي بانک بذر خاک در کنش‌های پخش 
سيلاب

 نتیجه‌ی تحلیل پراکنش نشان داد که همه گروه‌هاي کارکردي 

)طول عمر، شــکل زيســتي و شکل رويشــي( بانک بذر خاک 
پاســخ معني‌داري به کنش‌های پخش‌سيلاب داشت )جدول3(. 
مقايســه‌ی ميانگين نشان داد که در همه‌ی گروه‌هاي کارکردي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

پخش  يسامانهدر پخش سيلاب  هايکنشبه ( RDAتحليل چندمتغيره )در بانک بذر خاک  ییگونهپاسخ ترکيب  -3شكل 
پخش سيلاب(  بیشاهد ) کاري وپخش سيلاب+آتریپلكس، پخش سيلابمحيطی ) هايعامل فارس.استان  ،گربایگان فسا لابيس

 (.1)جدول  هاي گياهی دو حرف اول نام علمی جنس و دو حرف اول نام گونه استبا مثلث نشان داده شده است. نام گونه

 
 پخش سيلاب هايکنش درهاي کارکردي بانک بذر خاک گروه تغيير 
پاسخ شکل زیستی و شکل رویشی( بانک بذر خاک  )طول عمر، کارکردیهای نشان داد که همه گروه تحلیل پراکنش ینتیجه 

کارکردی بانک بذر های گروه یدر همهمیانگین نشان داد که  یمقایسه (.4)جدول سیلاب داشتپخش هایکنشداری به معنی
 دراهد )ش یرا منطقه آنین ترکمو  ،کاریی پخش سیلاب همراه با آتریپلکسترین تراکم بذر در متر مربع را منطقهبیش خاک

  (.4 جدول) داشتچرای دام( 
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بانــک بذر خاک بيش‌ترين تراکم بذر در متر مربع را منطقه‌ی 
پخش ســيلاب همراه بــا آتريپلکــس‌کاري، و کم‌ترين آن را 

منطقه‌ی شاهد )در چراي دام( داشت )جدول 3(. 

پخش سيلاب در  هايکنش درهاي کارکردي بانک بذر خاک گروه (خاک مربع متر در تعداد) بذر تراکم ميانگين -3جدول 
 . گربایگان فسا، استان فارس

 P مقدار 
 
 

پخش  شاهد  Fمقدار 
سيلاب+ 
-آتریپلكس

 کاري
 
 

 گياهیهاي گروه  پخش سيلاب
111/1> 1/11  12/412 c 41/4132 a 44/1334 b  21/23  11/11 <111/1 طول عمر سالهیک c 3/313 a 44/413 b  سالهچند 
111/1> 1/11  12/412 c 41/4132 a 44/133 b  تروفیت 

14/11  12/4 14/1 زیستی شکل c 33/21 a 13/34 b  کریپتوفیتهمی 
113/1 31/3  4/31 c 3/411 a 44/123 b  ژئوفیت 

111/1> 11/14  3/1 c 33/411 a 11/22 b  کاموفیت 
111/1> 11/41  34/144 c 23/111 a 34/334 b  یکساله گندمی 

 رویشی شکل
113/1 1/3  11/13 c 4/441 a 13/11 b  گندمی چندساله 

111/1> 3/13  33/13 c 14/1111 a 1/111 b  یکساله برگان علفیپهن 
14/1 34/4  12/31 c 11/141 a 34/141 b  چندساله برگان علفیپهن 

111/1> 11/14  3/1 c 33/411 a 11/22 b  بوته 
 گذاری مشخص شده است.دار با حروفاختلاف معنی .است شده (جذر تبدیل) برگردانده عددهای میانگین

 
 
( Poaceaeهای گندمیان )نشان داد که تیرهبانک بذر خاک های گیاهی تیرهبر  سیلابپخشاثر  تحلیل پراکنش ینتیجه 
(24/43=F ،111/1P،) پروانه( آساهاPapilionaceae) (14/41=F، 111/1P،) شب( بوBrassicaceae )(43/2=F ،

111/1=P)( کاسنیان ،Asteraceae )(13/3=F ، 11/1=P) آلاله و( هاRanunculaceae) (44/3=F  ،11/1=P) پاسخ معنی-
-ی تیرههمهترین تراکم بذر در متر مربع بیشیانگین نشان داد که م یدادند. مقایسه هامرتعآبیاری سیلابی  یشیوهداری به این 

چرای دام(  درشاهد ) یمنطقه در آنین ترکمو  ،کاریپخش سیلاب همراه با آتریپلکس یمنطقهدر  های گیاهی بانک بذر خاک
 .انجام نشدها آن پراکنش برای یبنابراین تجزیه ،یک گونه بوداز گیاهی فقط  هایبرخی تیره (.3شکل)بود 

 نتیجه‌ی تحلیل پراکنش اثر پخش‌ســيلاب بر تيره‌هاي گياهي 
بانک بذر خاک نشان داد که تيره‌هاي

نه‌آســاها  پروا ، )Poaceae) (F=34/72،P=0/001 گندميان)
شــب‌بو  ، )Papi l ionaceae ) ( F = 2 6 / 9 2 ، P = 0 / 0 0 1 (
ن ســنيا کا ، )Brassicaceae ) ( F = 7 / 3 5 ، P = 0 / 0 0 1 ( 
له‌هــا لا آ و )A s t e r a c e a e ) ( F = 4 / 6 4 ، P = 0 / 0 1 ( 

)Ranunculaceae) (F=4.33 ، P= 0/01( پاســخ معنــي‌داري 

به اين شــيوه‌ی آبيــاري ســيلابي مرتع‌ها دادند. مقايســه‌ی 
ميانگيــن نشــان داد که بيش‌تريــن تراکم بــذر در متر مربع 
همــه‌ی تيره‌هاي گياهــي بانک بذر خــاک در منطقه‌ی پخش 
ســيلاب همراه با آتريپلکس‌کاري، و کم‌تريــن آن در منطقه‌ی 
شــاهد )در چراي دام( بود )شــکل4(. برخــي تيره‌های گياهي 
 فقــط از يک گونه بــود، بنابراين تجزيــه‌ی پراکنش براي آن‌ها

 انجام نشد.
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( )ب(، Papilionaceaeآساها )( )الف(، پروانهPoaceaeهاي گندميان )تيره (خاک مربع متر در تعداد) بذر تراکم ميانگين -4شكل
پخش سيلاب در  هايکنشدر ( Ranunculaceaeها )آلاله  ،(ه) ( )د( وAsteraceae( )ج(، آفتابگردان )Brassicaceaeبو )شب

دار با حروف گذاري مشخص اختلاف معنی .است( جذر تبدیل) شده برگردانده ميانگينعددهاي . داري گربایگان فساطرح آبخوان
 شده است.
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پاســخ گروه‌هاي کارکردي بانک بذر خاک به کنش‌های پخش 
سيلاب با  تحلیل چندمتغيره

تحلیــل چندمتغيــره به‌دســت‌آمده از تحلیل افزونگي نشــان 
داد که کنش‌های پخش ســيلاب اثر معنــي‌داري بر گروه‌هاي 
 .)P=0/001 و F=71/6( کارکردي بانک بذر خاک داشــته است
نمــودار دوگانه‌ی تحلیل افزونگي نشــان داد که اثر منطقه‌های 
پخش‌سيلاب، پخش‌ســيلاب همراه با آتريپلکس‌کاري و شاهد 
بر گروه‌هاي گياهي متفاوت اســت )شکل5(. بیش‌تر گروه‌هاي 

کارکردي در گســتره‌ی منطقه‌ی پخش‌سيلاب و پخش‌سيلاب 
همراه با آتريپلکس‌کاري بودند، و از منطقه‌ی شــاهد جدا شدند 
)شــکل5(. از بين گروه‌هــاي گياهي فقــط درختچه‌ها ارتباط 
زيادي با منطقه‌ی شاهد داشتند، و ساير گروه‌هاي کارکردي در 
گســتره‌ی بين منطقه‌ی پخش سيلاب و پخش‌سيلاب همراه با 
آتريپلکس‌کاري بودند. اين تحلیل نتیجه‌ی پیش‌گفته در باره‌ی 

گروه‌هاي کارکردي را تایید می‌کند )شکل5(.
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بحث و نتیجه‌گیری
بانک بذر بخش مهمی از پوشــش گیاهی اســت و پژوهش‌های 
بانک بــذر خاک اطلاعات مهمی بــرای ترمیم‌کردن جامعه‌های 
گیاهی در جنگل‌هــا و مرتع‌ها و برای هدف‌های مدیریتی فراهم 
می‌کند )بیکر و برنــدز 1999(. مقاومت بانک بذر خاک دربرابر 
تخریب‌شدن بیش‌تر از پوشــش گیاهی روی زمین است )وانگ 
و همــکاران 2015(، بنابرایــن بررســی تغییر‌کــردن بانک بذر 
بوم‌ســامانه‌‌های طبیعی تخریب‌شــده و احیا شده بسیار ضروری 
اســت )لی و همکاران 2012(. به‌طورکلي، نتیجه‌ی این پژوهش 
نشان داد که پخش‌ســيلاب در منطقه‌ی بررسی‌شده اثر مثبتي 
بــر مؤلفه‌هاي مختلف بانک بذر خاک داشــت، و ممکن اســت 
موجب تغيير در ترکيب، تراکم، تنوع و غناي گونه‌یی و گروه‌هاي 

کارکردي بانک بذر خاک شود. 
در ترکيب بانك بــذر خاك منطقه 4186 گياهچه از 42 گونه و 
15 تيره‌ی گياهي رويیده‌است. بيش‌ترين تراکم و فراواني بذرهای 
رويیده در منطقه‌ی پخش‌ســيلاب همراه بــا آتريپلکس‌کاري با 
33/82 بــذر در متر مربع، و کم‌ترين آن در منطقه‌ی شــاهد با 

ميانگين 4/17 بذر در متر مربع بود. نخســتين تغيير در ترکيب 
بانک بذر خــاک را مي‌توان بر پایه‌ی فهرســت گونه‌ها دريافت. 
ســه گروه گونه در بانک بذر خاک رويش و حضور داشت. گروه 
نخســت گونه‌هايي که در منطقه‌ی شــاهد بود، اما در منطقه‌ی 
 Ziziphusو Adonis aestivalis(نشــد پخش‌سيلاب مشاهده 
nummularia (. بودن اين گونه‌ها در منطقه‌ی شــاهد و نبودن 
آن‌ها در منطقه‌های پخش ســيلاب ممکن اســت به‌دليل پاسخ 
متفــاوت گونه‌هاي گياهــي به عامل محيطي آب باشــد. برخي 
گونه‌ها به بودن آب در منطقه‌ی پخش‌سيلاب پاسخ منفي دادند، 
که ممکن اســت موجب کاهش‌یافتــن جوانه‌زني گونه‌هاي بانک 
بذر خاک در منطقه‌ی پخش‌ســيلاب و حتي نماندن گياهان در 
اين منطقه شــده باشــد )قرباني و همکاران 2015(. جوانه‌نزدن 
بذر اين گونه‌ها نيز ممکن اســت به‌دليل اشباع‌بودن خاک اطراف 
ريشــه‌ی اين گياهان از آب باشــد، که در طولاني‌مدت موجب 
پوســيدگي، ريزش برگ و در نهايت مرگ گياهان حســاس به 
تهويه‌ی نادرســت مي‌شــود. دلیل نبودن بذر گونه‌ی رملیک در 
منطقه‌ی پخش ســیلاب را این‌گونه می‌توان بیان کرد که چون 

 چندمتغيره تحليل پخش سيلاب با  هايکنشهاي کارکردي بانک بذر خاک به پاسخ گروه
های کارکردی بانک گروهداری بر اثر معنی پخش سیلاب هایکنشنشان داد که  یافزونگ تحلیلآمده از دستبهچندمتغیره  تحلیل

-سیلاب، پخشپخش هایمنطقهاثر  تحلیل افزونگی نشان داد که یدوگانه نمودار(. P=111/1 و F=1/21داشته است ) بذر خاک
 یهای کارکردی در گسترهگروهتر بیش(. 3)شکلاست متفاوت  های گیاهیگروهبر شاهد و  کاریسیلاب همراه با آتریپلکس

های از بین گروه (.3)شکلشاهد جدا شدند  یو از منطقه بودند،کاری سیلاب همراه با آتریپلکسسیلاب و پخشپخش یمنطقه
 سیلابپخش یبین منطقه یهای کارکردی در گسترهو سایر گروه ،شاهد داشتند یها ارتباط زیادی با منطقهگیاهی فقط درختچه

 کندرا تایید میهای کارکردی گروه یدر باره گفتهپیش ینتیجهاین تحلیل  بودند.کاری سیلاب همراه با آتریپلکسو پخش
 (.3)شکل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

سيلاب در گربایگان فسا، پخش هايکنش( به RDAچندمتغيره ) تحليلهاي کارکردي بانک بذر خاک در پاسخ گروه -5شكل 
با مثلث نشان داده شده است. نام کامل  (کاري و شاهدسيلاب+ آتریپلكسسيلاب، پخشمحيطی )پخش هايعامل رس.استان فا
(، آفتابگردان Brassicaceaeبو )(، شبPapilionaceae)آساها پروانه(، Poaceaeهاي گندميان )هاي کارکردي: تيرهگروه

(Asteraceae( نعناعيان ،)Lamiaceaeو آلاله )( هاRanunculaceaeیک .)( سالهAچند ،)( سالهP( تروفيت ،)Thهمی ،)
ساله برگان علفی یک(، پهنPG(، گندمی چندساله )AGساله )(، گندمی یکCh(، کاموفيت )Ge(، ژئوفيت )Heکریپتوفيت )

(AFپهن ،)( برگان علفی چندسالهPF( بوته ،)Sh( و درختچه )ST.) 
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جزو گونه‌های درختی با میوه‌ی گوشتی و سنگین از نوع شفت 
است، میوه در هنگام رسیدن در زیر و اطراف درخت می‌ریزد، 
و به‌دلیل نبودن یا کم‌بودن تعداد درختان مادری در منطقه‌ی 
پخش‌ســیلاب، در منطقه‌هایی که بذر آن‌ها در خاک نیســت 
مشاهده می‌شود. گروه دوم 18 نونهال بود که تنها در منطقه‌ی 
کنش‌های آبخوان‌داري )پخش‌سيلاب و پخش‌سيلاب همراه با 
 Biscutella didyma، آتريپلکس‌کاري( ظاهر شد )از جمله
 Vicia monantha، Onobrychis crista-galli،
 .)Anthemis austro-iranica و   Bromus sterilis
گروه ســوم شــامل 22 گياهچه بــود که در هر ســه منطقه 
 Ceratocephala falcata، Avena fatua،( رويیده بود
و   Medicago rigidula، Helianthemum lippii

 .)Heteranthelium piliferum
از ديــدگاه مديريتــي مي‌تــوان حضور اين گونه‌هــا را مثبت 
ارزيابي کرد. تغيير شــرايط محيطي بــر اثر اجراي کنش‌های 
پخش‌سيلاب ممکن اســت حضور اين گونه‌ها را در بانک بذر 
خاک موجب شــده باشــد. تراکم زیاد بــذر )ترکيب، تراکم و 
گروه‌هاي کارکردي بانک بذر خاک( در منطقه‌های کنش‌های 
پخش‌ســيلاب ممکن است با دو سازوکار باشد. نخست اين که 
رطوبت ناشي از پخش‌سيلاب به استقرار بهتر گونه‌هاي گياهي 
و توليــد بذر آن‌ها کمک مي‌کنــد، و بذرها به بانک بذر خاک 
اضافه می‌شود. سازوکار دوم احتمال ورود بذر از راه آورده‌شدن 
آن‌ها با موادمعلق اســت )هياشي و همکاران 2012(. هرچند، 
بوته‌کاري با آتريپلکس شــرايط ریزاقلیمــی ايجاد، و همچون 
گياهی پرستار شــرايط را براي جوانه‌زني بيش‌ازپيش گونه‌ها 

فراهم کرده است )نيکبخت و همکاران 2016(. 
به طــور کلي مي‌تــوان نتيجــه گرفت که پخش‌ســيلاب با 
فراهــم‌آوردن رطوبت و مواد غذايي ماننــد ماده‌ی آلي خاک 
موجــب تاثير بــر ترکيب بانک بــذر خاک منطقــه، و ظهور 
و رويــش برخــي گونه‌ها در منطقه‌ی پخش ســيلاب شــده 
اســت. این یافته‌ها با نتیجه‌هــای ماروني و همکاران )2004( 
هم‌آهنگی دارد. فراواني گونه‌هاي يک‌‌ساله و تروفيت‌ها نسبت 
به گونه‌هاي چندســاله و در منطقه‌ی پخش‌ســيلاب ممکن 
اســت به‌دلیل ورود بذرها همراه موادمعلــق، پراکنش بذر از 
منطقه‌هــای مجاور به وســيله‌ی دام، انســان و آب ورودي، و 
آورده‌شدن اندام‌هاي زایشی يا پروپاگول‌ها از راه سیلاب باشد 
)لي و همکاران 2014(. منطقه‌ی در کنش‌های پخش سيلاب 
 ،)Poaceae( همراه با آتريپلکــس‌کاري پنج تيره‌ی‌ گندميان
 ،)Brassicaceae( شب‌بو ،)Papilionaceae( پروانه‌آساها
 )Ranunculaceae( و آلاله‌ها )Asteraceae( آفتابگردان
بيش‌ترين تراکم بذر در مترمربع، و منطقه‌ی شاهد )در چراي 
دام( کم ترين اندازه‌ی بذر در مترمربع را داشت. افزايش آن‌ها 
در منطقه‌هــای در آبياري ســيلابي را مي‌توان به‌دليل حضور 

بيش‌تر آن‌ها در پوشش گياهي سرپا و توليد بذر کافي به‌علت 
چَرانکردن دام نســبت داد )کالامز و زوبــل 1998(. مطابق با 
نتیجه‌های این تحقیق، ســوزا و همکاران )2016( در بررسی 
اثر ســیل بر ظهور گیاهچه از بانک بذر خاک در تالاب پانتانال 
در آمریــکای جنوبی دریافتند که ســیلاب اثری مثبت بر غنا 
و فراوانی گیاهچه‌هــا دارد، و بیش‌ترین فراوانی در علفی‌های 
)گندمیان( یک‌ساله بود. افزايش ذخيره‌ی بذر خاک را مي‌توان 
به توليــد زیاد بذر ايــن تيره‌ها و ريزبودن و ریخت‌شناســی 

بذرهای اين تيره‌ها نسبت داد )قرباني و همکاران 2015(. 
برخي پژوهشگران تراکم کم بانک بذر خاک گونه‌هاي گياهي 
در منطقــه‌ی چراي دام را به اثر چَراي دام به بذردهي گياهان 
نسبت دادند، و این که چَراکردن دام از اندام‌هاي هوايي گياهان، 
به‌ويژه گونه‌هاي مرغوب موجب تکميل‌نشدن چرخه‌ی زندگي 
گياهان می‌شــود، که در نتيجه نمی‌تواننــد بذردهي و تکثير 
کنند )غلامي و همکاران 2013(. نتیجه‌ی تحلیل چندمتغيره 
نيز نشــان داد کــه گروه‌هــاي کارکردي بانک بــذر خاک با 
پخش‌سيلاب افزايش يافته اســت، که تاییدکننده‌ی نتیجه‌ی 
پیش‌گفته اســت. تنها گروه کارکردي شکل رويشي درختچه، 
تراکم بذر بيش‌تري در منطقه‌ی شاهد )در چراي دام( داشت، 
و مي‌توان گفت اين شکل رويشي چندان از عامل‌های محيطي 

تاثير نگرفته‌ است. 
پخش‌سيلاب علاوه بر تغييردادن تنوع و غناي پوشش گياهي 
سطح زمين، ممکن اســت موجب تغييرکردن اين شاخص‌ها 
در بانک بذر خاک نيز شــود. نتیجه‌ی اين تحقيق نشــان داد 
که تفاوت شــاخص‌هاي تنوع و غناي گونه‌یی در ســه منطقه 
معني‌دار بود. بيش ترين اندازه‌ی اين شــاخص‌ها در منطقه‌ی 
پخش‌سيلاب همراه با آتريپلکس‌کاري و منطقه‌ی پخش‌سيلاب 
مشــاهده شــد. افزايش تنوع و غناي گونه‌یی در منطقه‌های 
کنش‌هــای پخش‌ســيلاب ممکن اســت به‌دليل گســترش 
سيلاب‌هاي گل‌آلود حاوي بذرهای گياهان و پخش يکنواخت 
آن در عرصه باشد. برخي پژوهشــگران با مقايسه‌کردن بانک 
بذر خاکِ دو منطقه‌ی ســيلابي و غيرســيلابي در چين نشان 
دادند که در منطقه‌ی ســيلابي تنوع بانک بذر خاک بيشــتر 
از منطقه‌ی غيرســيلابي اســت، که با نتیجــه‌ی اين پژوهش 

هم‌خواني دارد )هزل و اوتي 2001(. 
موضوعي که در اين پژوهش مهم است و در نتیجه‌ها تاثيرگزار 
بود نقــش پرســتاري آتريپلکس در کاربري پخش ســيلاب 
همراه با آتريپلکس‌کاري اســت. گياهان پرستار در منطقه‌های 
خشــک نقش مهمي در بانک بذر خاک دارند )ژائو و همکاران 
2007(. برخي پژوهش‌ها نشــان داده اســت که بانک بذر در  
زير بوته‌هاي پرستار غني‌تر از فضاي باز است )ژائو و همکاران 
2007(. نتیجه‌ی پوگنير و همکاران )1996( در بررســي تاثير 
تاج پوشــش Retama sphaerocarpa بر تنوع و ترکيب 
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گياهان زيراشــکوب و ارتباط آن با بانک بذر خاک در منطقه‌ی 
نيمه خشــک اســتان آلمريا در بخش جنوبي اسپانيا نشان داد 
که تراکم بانک بذر با افزايش تاج گياه زياد شــده، و تاج‌پوشش 
گياه در ظهور گونه‌هاي زيراشــکوب نقش مهمي داشته است. از 
طرفي فضاي به‌وجودآمده در زير پوشش تاجي آتريپلکس مكان 
مناســبي براي به‌دام‌انداختن بذر آورده‌شــده با باد، پرندگان، و 
چرندگان است )دربر و اســلر 2011(. تسهيل مكانكيي گونه‌ی 
پرســتار آتريپلکس، با ایجاد کردن خرد‌اقلیم مساعد زيراشكوب 
آتريپلکس )افزايش رطوبت، تعديل دما، و نور( ممكن است عامل 
ديگري برای افزايش‌یافتن تراکم بذرها و تعداد گونه‌هاي گياهي 

در زيراشکوب آن‌ها باشد. 
به‌طــور کلي، مي‌تــوان نتيجه گرفــت که اجــراي کنش‌های 
پخش‌ســيلاب و بوته‌کاري با آتريپلکس زیســت‌بوم ويژه‌یی در 
منطقه ايجاد کرده که ســبب بهبودیافتن شرايط محيطي مانند 
رطوبت و ماده‌ی آلي در منطقه شــده، و به افزايش بســیار در 
تراکم، تنوع و غناي بانک بذر خاک، ترکيب گونه‌یی، و گروه‌هاي 

کارکــردي بانک بــذر خاک تاثير منجر شــده اســت. گونه‌ی 
پرســتار آتريپلکس پناهگاهی بود که سبب حفاظت از ذخيره‌ی 
بــذر گياهان مرغوب زيراشــکوب از چریــدن دام، و در نتيجه 
افزايش‌یافتن تراکم بذر در منطقه‌ی پخش ســيلاب شــد. لازم 
است دستگاه‌هاي اجرايي توجه خاصي به کاشت گياهان پرستار 
بومي در منطقه‌های کنش‌های پخش سيلاب کنند. نتیجه‌ی اين 
پژوهش نشــان داد که بانک بذر خاک اين منطقه پاسخ مثبتي 
به اجراشــدن کنش‌های پخش‌ســيلاب داده است، به‌طوري‌که 
بيش‌ترين تراکم، تنوع و غنــاي گونه‌یی، و گروه‌هاي کارکردي 
ذخيره‌ی بذري خاک در منطقه‌ی پخش‌سيلاب و پخش‌سيلاب 
همراه با آتريپلکس‌کاري مشــاهده شــد. لازم است توان بانک 
بذر زيراشــکوب آتریپلکــس )Atriplex lentiformis( برای 
احياکردن منطقه به‌کار گرفته شــود. با انتخاب‌کردن گونه‌هاي 
ســازگار با شرايط ايجادشده از پخش سيلاب و استقرار آن‌ها در 
اين منطقه مي‌توان گام مؤثري در بهبود وضعيت پوشش گياهي 

برداشت.
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Abstract
Floodwater spreading plays an important role in restoring and enhancing the vegetative cover, improving 
soil fertility, groundwater recharge and desertification control. These have been achieved in some of the 
arid and semi-arid regions of Iran. Flood water spreading as a corrective measure, in soil seed bank com-
position and diversity was assessed in the Gareh Bygon Plain, Fasa, the province of Fars. Soil seed bank 
was evaluated in the water-spreading tracts, water-spreaders planted with Atriplex lentiformis harvesting 
and the control area (without water-spreading). Sampling of soil seed bank was carried out at a 0-10 cm 
depth prior to the initiation of seed growth in December 2017, and the composition of the soil seed bank 
was determined by the germination method in the greenhouse. The results indicated that from 42 species 
identified in the soil seed bank, 40, 40 and 24 species were present in the three areas. Water- spreaders, 
water-spreaders planted with Atriplex lentiformis harvesting and the control tracts, respectively. The high-
est species diversity and richness indices were obtained in the area under water-spreading. The RDA anal-
ysis showed that the species composition and functional groups of soil seed bank of the study area were 
affected by flood water spreading practices and Atriplex lentiformis harvesting planting. Furthermore, the 
soil seed bank density of plant functional groups were affected by water-spreading. The results indicated 
that 35 years of floodwater spreading has positively affected the composition, diversity and functional 
groups indices of the soil seed bank.
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