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  چكيده
. آورديفراهم م زايماريعوامل ب يو مهاركنندگ ياهرشد گ يمناسب برا يطيو مح روديخاك به شمار م يدمف يزجاندارانر يبرا ييمنبع غذا يك كمپوستيورم

 كمپوستياثر ورم ي. بررسفتگرقرار  موردبررسي باغ يطدر شرا يچا يهادر باغ يشهساكن فرار يهاقارچ يبر فراوان كمپوستياثر كاربرد ورم يق،تحق يندر ا

 ييشهفرار يهاقارچ يتجمع يشباعث افزا كمپوستينشان داد كه ورم يجتن در هكتار) انجام شد. نتا 30و  20، 10، 5، 5/2، 25/1در هفت سطح  (صفر، 

شاهد (هفت  يمارمتعلق به ت شدهتشكيل يونتعداد كل ينتر) مشاهده شد و كميكلون 92پنج تن در هكتار ( يماردر ت قارچ يكلون ترينيش. بشوديم يچا

و پنج تن  5/2، 25/1 يمارهايهوازاد، در ت يهاشاهد، قارچ يماراساس در ت ينكه بر ا يدو ثبت گرد يبررس يجنس قارچ ينترفراوان يمار) بود. در هر تيكلون

تن در هكتار،  30 يمارو در ت .Trichoderma spp هاي جنسقارچتن در هكتار،  20و  10 يمارهاي، در ت .Penicillium spp هاي جنسدر هكتار، قارچ

   را داشتند. يتجمع ترينيشهوازاد، ب يهاقارچ همراه به .Fusarium spp هاي جنسقارچ

  

  .يتجمع يفراوان يشه،فرار يهاقارچ كمپوست،يورم ي،چا :مات كليديكل

  

  مقدمه

 هاي خاكياست كه در آن كرم يكمپوست ،كمپوستيورم

 مورداستفاده ياهانگ جذبقابلبه مواد  يبراي تبديل مواد آل

اصلاح ساختمان  يقاز طر هاكمپوستي. ورمگيرنديقرار م

 يجيتدر آزاد كردنآب و  يدارنگه يتظرف يشخاك، افزا

 ياهانرشد گ يشخاك و افزا يزيحاصلخسبب  يي،مواد غذا

ان، (ادوارد و همكار شونديم يمارگرمبارزه با عوامل ب و

 يرو يولوژيكيب يتباعث فعال يكارگان يبات). ترك2004

 ينچنخاك و هم ييشهفرار هاييكروارگانيسمم يتجمع

. كمپوست گردديخاك م يزيكوشيمياييف ياتبهبود خصوص

خاص مقاومت در  يهاژن ياهان،كمپوست در گ يو عصاره

كه  يها موقعژن ين. اسازديرا فعال م زايماريبرابر عوامل ب

فعال  گيرند،يقرار م زايماريدر معرض عوامل ب ياهانگ

  زايماريرا در مقابل نفوذ عوامل ب يمياييش يو دفاع شونديم

 هايبررس يج). نتا1998 ين،(گلدست آورنديبه  وجود م

 توأم) نشان داد كاربرد 1391و همكاران،  ي(صابر

كمپوست به همراه سركه چوب با مناسب نمودن بستر يورم

 زايماريعوامل ب تريشموجب كنترل ب ياهك به نفع گخا

 يدگيپوس يماريكه ب ه استنشان داد هاي. بررسگردديم

  Phytophthoraو   Pythium هاياز قارچ يناش يشهر

با اضافه كردن  يكشت گلدان هاييطدر مح يخوببه

). در 1999 يتينگ،و هو ركاست ي(د شوديكمپوست كنترل م

 ياثرات بازدارندگ كمپوستيورم ،يگريد هاييبررس

 خاكزاد مانند يمارگرهايب يرو دارييمعن

 Verticillium dahliae ،Rhizoctonia solani   و

Pythium spp. ي). در بررس1998 ين،داشته است (گلدست 

 كمپوستينشان داده شده است كه استفاده از ورم يگريد

امل تن در هكتار باعث كنترل ع 10ان پنج تا يزبه م

و  ياست (چو يدهگرد يفرنگتوت يسيليوميورت يپژمردگ

از  يريدر جلوگ كمپوستيورم يرتأث). 2002همكاران، 

و  ينگاست (س شدهدادهها نشان از قارچ يتندش اسپور برخ

به  كمپوستيكه ورم رسدي). به نظر م2003همكاران، 

 يمارگرمتعارض ب يكروارگانيسمچند م يا يكعلت وجود 
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 هاييكروارگانيسمم ين. ااست يبازدارندگ يتخاص يدارا

 يدتول يل؛مختلف از قب يهاناهمساز به روش يامتعارض 

غذا  ي، رقابت براكنندهيهتجز هاييمآنز يدتول بيوتيك،يآنت

به  زايماريعامل ب كردنيتهپاراز يقاز طر مستقيم طوربه يا

حاد را  يماريب يجادا يبرا يكاف يتجمع يداجازه تول يمارگرب

 يبررس منظوربهپژوهش  ين). ا2005 يوس،(آگر دهندينم

 يو پراكندگ يبر فراوان كمپوستيمختلف ورم يرمقاد يرتأث

  صورت گرفت. يچا ييشهفرار  يهاقارچ يتجمع
  

  

  هامواد و روش

و  يبر فراوان كمپوستياثر كاربرد ورم يبررس منظوربه

 ي،چا يهاباغ ييشهساكن فرار يهاقارچ يتجمع يزانم

 يستگاهدر ا يكامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك يشيآزما

شفت (فشالم) با طول  يافتخار يدشه يچا يقاتتحق

. شد اجرا 37˚ 15' جغرافيايي عرض و 49˚ 25' ياييجغراف

 20، 10،5، 5/2، 25/1در هفت سطح (صفر،  ستكمپو ورمي

 ينبه خاك ب اسفندماهتن در هكتار) در اواخر  30و 

با  ياضافه و سپس با شخم سطح كارييچا هاييفرد

 يمارها،روز بعد از اعمال ت 180خاك مخلوط شدند. 

 يها بررسقارچ يتاز خاك صورت گرفت و جمع بردارينمونه

خاك  يزيكيو ف يمياييش  يهايژگياز و يبرخ ينچنشد. هم

و مقدار فسفر و  pHخاك، مقدار  يدرصد كربن آل ازجمله

 يريگخاك اندازه يهمراه وزن مخصوص ظاهربه  يمپتاس

) PDAدكستروز آگار ( زمينييبكشت س يطشدند. مح

 يطمح يترل يك يهجهت ته تهيه شد و هامنظور رشد قارچبه

را به همراه  زمينييبس يگرم عصاره PDA ،200كشت 

گرم آگار مخلوط كرده و با استفاده  20گرم دكستروز و  20

. سپس آن را انيده شدرس يترل يكاز آب مقطر، به حجم 

زمان با گرم شدن، تا هم ادهدار قرار دگرمكن مگنت يرو

 يلمخلوط گردد. سپس درب ارلن با پنبه و فو كاملاً

 لسيوسدرجه س 121 يمسدود و در اتوكلاو با دما ينيومآلوم

از رشد  يريجلوگ منظوربهشد.  يلاستر يقهدق 20مدت  به

 يزانمدرصد به  50 يدلاكتيكاس يط،مح ينبه ا ها،يباكتر

 ي. پس از كاهش دمايدگرد فهاضا يترل يكقطره در  60

 يركسپ يها) در تشتكگراديدرجه سانت 50تا  45( يطمح

 يهاشد تا سرد شود (تشتك يمتقس متريبه قطر نه سانت

درجه  180قبلاً در آون با درجه حرارت  يزن مورداستفاده

و  ي) (لسلبودند شدهسترونت، مدت چهار ساعبه  گراديسانت

  ). 2006سومرل، 

ها را ابتدا خاك زا،يماريب يهاقارچ يجداساز منظوربه     

خشك قرار داده تا  يطمح يكساعت در  48تا  24مدت  به

 100و از الك  يده. سپس خاك را كوبيابدرطوبت آن كاهش 

گرم خاك با  يك) عبور داده شدند. يكرومترم 270مش (

مخلوط و با استفاده از  نآب مقطر سترو ليترلييم 100

مدت به  يقهدور در دق 100با سرعت  دوراني يكردستگاه ش

 1 يهامخلوط شدند. سپس رقت يخوببه يقهدق 20تا  15

از هر رقت  ليتريليم يكو  يهته 10تا 5 ينچنهمو   10تا

دكستروز آگار پخش  زمينييبعصاره س كشت يطمح يرو

 هاييطدر مح هاياز رشد باكتر يريجلوگ رمنظوبهشد. 

 يكقطره در  60 يزانمدرصد به  50 اسيدلاكتيككشت، 

 25 يها در انكوباتور با دما. سپس نمونهيداضافه گرد يترل

مدت سه تا پنج روز قرار داده شد  به لسيوسدرجه س

 يهاداده وتحليليهتجز منظوربه). 1992و سومر،  ينگ(كارل

نرمال بودن و  ازلحاظ موردمطالعه هاياخصش يبرا يآمار

و  SAS يافزارهااز نرم يانس،وار يكنواختي يعتوز يمنحن

EXCEL  مربوط  يهادر داده هايانگينم يسهمقا منظوربهو

در سطح احتمال  LSDاز آزمون  يشگاهي،آزما يطبه شرا

  درصد استفاده شد. يك
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  نتايج و بحث

 يبردارنمونه يمارها،پس از گذشت شش ماه از اعمال ت

نشان داد كه  يجصورت گرفت. نتا يچا يهامجدداً از باغ

 ييشهفرار يهاقارچ يتجمع يشباعث افزا كمپوستيورم

در  هاقارچ يكلون ترينيش) ب1. طبق شكل (گردديم يچا

) مشاهده شد. پس از آن يكلون 92پنج تن در هكتار ( يمارت

گرديده  يلتشك قارچ يكلون 73 ،تن در هكتار 5/2 يمارتدر 

 يمارمتعلق به ت شدهيلتشك قارچ يتعداد كلون ينترو كم بود

 ينترفراوان يماربود. در هر ت يشاهد به مقدار هفت كلون

 يماراساس در ت ينكه بر ا يدو ثبت گرد يبررس يجنس قارچ

و پنج تن  5/2، 25/1 يمارهايدر ت ؛هوازاد يهاشاهد، قارچ

در  ، .Penicillium spp هاي قارچي جنسگونهدر هكتار، 

هاي قارچي مربوط گونهتن در هكتار،  20و  10 يمارهايت

  تن در هكتار 30 يمارو در ت .Trichoderma spp به جنس

همراه  به .Fusarium spp هاي قارچي جنسگونه

 ينچنرا دارا بودند. هم يتجمع رينيشتهوازاد، ب يهاقارچ

قارچ با وزن مخصوص  ينشان داد كه تعداد كلون يجنتا

مثبت  يهمبستگ يترميسانت 10خاك در عمق  يظاهر

*)45/0r42/0فسفر (* يزان=) و با م- r يآل=) و كربن 

 ه اينب نتيجه ين=)  رابطه عكس دارد. اr -44/0خاك (*

مقدار  ،شوديتر ماست كه هرچه خاك فشرده يمعن

خواهد شد؛ اما با  ريشتب يسطح يها در لازيماريب يهاقارچ

 خاك، يكربن آلفسفر و   يشخاك با افزا يتبهبود وضع

. خواهد شدر تكم زايماريها بقارچ يتو جمع يفراوان يزانم

 كمپوستيمشابه صورت گرفته، ورم يقاتبر اساس تحق

 ي. طباشنديم يمارگرهااز رشد ب يبازدارندگ يتخاص يدارا

 يرو كمپوستيورم يثرات بازدارندگا يمطالعات مختلف

 گونه قارچي ازجمله يزاد متعددخاك يمارگرهايب

Verticillium dahlia است (ادوارد و  يدهبه اثبات رس

 يدبا تول كمپوستيورم رسدينظر م). به 2004همكاران، 

با عوامل  ييرقابت بر سر منابع غذا ياو  بيوتيكيآنت

است  يدهها گردآن يتسبب كاهش جمع زا،يماريب

و همكاران در سال  يل يشآزما يج). نتا2005 يوس،(آگر

كاهو  يشهاران در فراريزجاندر يتنشان داد كه جمع 2004

از  تريشب دارييبعد از اضافه كردن كمپوست، در حد معن

 شش طول در هاقارچ يتكه جمع يبود؛ طور يمارهات يرسا

  د.ش رابرب 500 تا 30 كمپوست كردن اضافه از پس هفته

  

  

 يچا ييشهفرار يهاقارچ يتو جمع يفراوان يرو كمپوستيورم يرتأث يانسوار يهتجز -1جدول 

 (S.O.V) منابع تغييرات (df) درجه آزادي (MS)ميانگين مربعات 

 تيمار 7 18759**

 خطا  14 541

 ضريب تغييرات (درصد)  58

  
     احتمال يك درصددار در سطح معني** 
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 ي چايهاي فراريشهكمپوست روي فراواني و جمعيت قارچمقادير مختلف ورمي يرتأث -1شكل 

  كلي  يريگجهينت

هاي چاي غالباً از كودهاي شيميايي در حال حاضر در باغ 

 ازجملهاستفاده از كودهاي آلي  كهيدرحالشود؛ استفاده مي

فعال كردن  ازجملهكمپوست بنا به دلايل مختلف ورمي

فعاليت ميكروبي موجودات  بالا بردنن خاك و ريزجاندرا

 تاكنون متأسفانهمفيد خاك نيازمند و قابل توصيه است كه 

نگرفته است. قرار  كارچاي استقبال كشاورزانچندان مورد 

كمپوست ورمياستفاده از  به نتايج اين پژوهش، عنايتبا 

خواهد  چاي هاي ساكن ريشهجمعيت قارچ بالا بردنباعث 

هاي قارچي مربوط هاي ساكن ريشه، گونهبين قارچشد. در 

به دليل تعارض  ).Trichoderma sppبه جنس تريكودرما (

با عوامل بيمارگر و داشتن خاصيت بيوكنترلي (مهاركنندگي 

اي برخوردارند. بنابراين طبق نتايج زيستي) از اهميت ويژه

كمپوست به تن ورمي 20تا  10اين تحقيق، ميزان مصرف 

توانند هر هكتار قابل توصيه است و چايكاران عزيز مي ازاي

چنين فعال كردن و خاك و هم يزيحاصلخ بالا بردنبراي 

زا در هاي معارض عوامل خسارتافزايش جمعيت قارچ

چنين نتايج ساير همهاي چاي خود استفاده نمايند. باغ

اين توصيه  يدمؤچاي در پژوهشكده  شدهانجامهاي پژوهش

تن در هكتار  10است كه اولاً ميزان مصرف ترويجي 

بوده و ثانياً اين مقدار مصرف در آزادسازي  صرفهبهمقرون

خاك نيز تا  يزيحاصلخ بالا بردنعناصر مفيد خاك و 

 يژهوبهحدودي از ساير تيمارهاي آزمايشي از جهات مختلف (

فكر و كاران) برتري دارد (شيرينصرفه اقتصادي براي چاي

   همكاران،

   

  پيام ترويجي

بـه ازاي هـر    كمپوسـت يورم ـتـن   20تا  10ميزان مصرف 

 بالا بـردن هاي چاي قابل توصيه است و باعث هكتار در باغ

هاي مهاركننده زيستي (مهاركننده ساير عوامـل  جمعيت قارچ

چنـين  زي ساكن فراريشه چـاي) شـده و هـم   زا خاكبيماري

  هد شد.چاي خوا يهاباغود حاصلخيزي خاك بباعث به

  

  
  

  بعامنفهرست 
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