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    چكيده

 زميني عمدتاً دي يا تحليل رفتن توده بذري سيبنژا تباهيدر آن نحوي كه به ،ها استدر برابر ويروس زميني يكي از گياهان حساسسيب

ترين اقتصادي مهم ترين و از نظرزميني يكي از گستردهسيب واي ويروسافتد. هاي ويروسي اتفاق ميدر نتيجه افزايش تدريجي بيماري

اكثر مناطق كشت وس در گردد. اين ويركه سبب ايجاد خسارت كمي و كيفي به اين محصول ميزميني است هاي ويروسي سيببيماري

هاي مديريت آن در پيشگيري از وقوع بيماري زميني با اين ويروس و روشكنندگان سيبوجود دارد. آشنايي توليدزميني در ايران سيب

طق زميني در مناهاي مديريت اين ويروس شامل: كاشت سيباست. برخي از روش حاصله و در نتيجه كاهش خسارت ناشي از آن بسيار مؤثر

غده  ازاستفاده ، زميني مقاوم به ويروساز ارقام سيبهاي هرز ميزبان، استفاده هاي ناقل، تناوب زراعي و حذف علفين شتهئبا جمعيت پا

در هر منطقه و ضدعفوني بذور با سموم  هاي ناقلتغيير تاريخ كاشت و برداشت با توجه به تغييرات جمعيت شتهشده، سالم و گواهي بذري

  باشند.ك و سمپاشي مزرعه براي كنترل ناقلين، ميسيستمي

 PVY  ،زيستي مهارزميني، ويروس واي، سيب واژگان كليدي:
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  مقدمه

 هاي ويروسي زميني و بيماريالف) سيب

- زميني چهارمين محصول غذايي مهم دنيا بهسيب

كشور  ١٤٠در بيش از اين محصول امروزه . رودشمار مي

- توليد جهاني سيبركشت و . سطح زيشوددنيا كاشته مي

ميليون هكتار  ٣/١٩ترتيب حدود به ٢٠١٧زميني در سال 

سطح زيركشت و  ،و در همين سالتن بوده ميليون  ٣٨٨و 

 هزار ١٦٠ترتيب حدود اين محصول در ايران به كل توليد

ترين مناطق ). مهم١٩( ميليون تن بوده است ١/٥هكتار و 

هاي همدان، استان :كاري كشور عبارتند اززمينيسيب

اردبيل، اصفهان، خراسان و شهرستان جيرفت. گياه 

تعداد زيادي آفت و بيماري گياهي مورد حمله زميني سيب

در همين دليل گيرد و بهقرار مي با گستره جغرافيايي وسيع

در  هاكشآفتمصرف  بالاترين ميزان ،بين گياهان زراعي

- بذري سيبهاي كشت غده .شوداين محصول ديده مي

اين گياه از يك توده اوليه پي در پي كشت چنين هم ،زميني

پس از چند سال منجر به كاهش چشمگير ميزان  ،بذري

به آن  شود. علت اين پديده كه اصطلاحاً محصول آن مي

، شودزميني گفته مي) بذر سيبتباهي نژاديتحليل رفتن (

گياهي زاي هاي بذري به عوامل بيماريآلودگي غده نتيجه

-ها عوامل بيماريويروس. )٣٣( باشدها ميويروس خصوصاً

زاي بسيار ريزي هستند كه تنها با ميكروسكوپ الكتروني 

قابل ديدن هستند و فقط در درون يك ميزبان زنده قادر به 

ها بر خلاف ساير باشند. ويروسفعاليت و ادامه زندگي مي

ابراين نه تغذيه ساختار سلولي ندارند و بن ،زابيماري عوامل

ها را از اي كه آنكنند و نه رشد دارند. تنها ويژگيمي

مثل است كه آن  توليد، كندجان متمايز ميموجودات بي

گيرد. هم زماني كه ويروس درون سلول زنده باشد، صورت مي

نوكلئيك كه ماده ژنتيكي  ها از يك سري اسيدپيكر ويروس

يك پوشش از جنس دهد و (ژنوم) ويروس را تشكيل مي

پروتئين كه وظيفه اصلي آن حفاظت از ماده ژنتيكي ويروس 

). البته عوامل شبه ١ است (شكل تشكيل شده، باشدمي

هاي بدون پوشش ويروسي نيز وجود دارند كه در واقع ويروس

  ).٢٦شوند (يد ناميده ميئويرو محافظ هستند و اصطلاحاً 

ثير أتحت ترا  زمينيسيبمحصول  ،ويروسنوع  ٤٠ حداقل

زميني سيبواي ويروس ) كه در اين بين ٣٤دهند (قرار مي

اين  هاي ويروسيترين بيماريترين و مهميكي از گسترده

-زميني رشد مياست و در اغلب مناطقي كه سيب محصول

  .باشدشايع مي ،كند

  

  
  

  . دياگرام عمومي پيكره  ويروس ١ شكل
  learn.com2https://students.ga.desire  :منبع

  زمينيهاي سيبترين ويروسمهم )ب

- شبه يا ويروسنوع  ٤٠ حداقل ،گونه كه گفته شدهمان

دهند ثير قرار ميأتحت تزميني را سيبمحصول ويروس 

    .شوندديده مي ١ آنها در جدولترين مهم) كه ٣٣(

 پوشش( ديكپس

)يكيژنت ماده( ژنوم  
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  زميني در ايران هاي بيمارگر سيبترين ويروسمهم .١ جدول

  مناطق انتشار در ايران و نژاد ويروس نام علمي  ويروس نام فارسي ويروس

  Potato leafroll virus -PLRV  زمينيويروس برگ قاشقي سيب
  اصفهان، همدان، خراسان، اكثر مناطق شامل:

  ، خوزستاناردبيل

  Potato virus Y- PVY  زمينيسيبويروس واي 
  ،٢و١ ، خراسان١ ، مازندراناصفهان، خراسان، اردبيل

  ، كرمان، خوزستان،٢و٣ ، همدان٢ گلستان، ١ گيلان
   ٢و٣ ، زنجان ٢و٣ تهران

  كرمان، خراسان رضوي، مركزي  Potato virus A-PVA  زمينيسيبويروس آ 
  خوزستان، خراسان، كرمان  Alfalfa mosaic virus =AlMV  ويروس موزائيك يونجه

  كرمان، خوزستان، خراسان، اصفهان  Potato virus S -PVS  زمينيويروس اس سيب

  Potato virus M- PVM  زمينيويروس ام سيب
  خراسان شمالي و رضوي، كرمان،خوزستان، 

  همدان، فارس و اصفهان
  كرمان، خراسان، اردبيل، خوزستان  Potato virus X- PVX  زمينيويروس ايكس سيب

  از ايران گزارش نشده است  Tobacco rattle virus-TRV  ويروس جغجغي توتون

  گزارش نشده استاز ايران   Potato mop top virus-PMTV  زمينيسيبويروس نوك جارويي 

  Potato spindle tuber viroid -PSTVd  زمينيشدن غده سيبويروئيد دوكي
  هـران، اردبيـل،ت ،خراسان شمالي و رضوي

  همـدان و اصـفهان
 Cنژاد  :٣ ؛  Nنژاد  :٢؛   O: نژاد ١

  

  زمينيواي سيبويروس  ) معرفيج

زميني هاي سيبترين ويروساين ويروس يكي از مهم

). وجود اين ويروس از اكثر ١١انتشار جهاني دارد ( است كه

 ،٤كاري ايران هم گزارش گرديده است (زمينيمناطق سيب

) گزارش كردند كه ١٣٨٣مقصودي و همكاران ( ).١١ ،٧

زميني در مزارع ترين ويروس سيبشايع ،ويروس واي

. )١٠( باشدهاي خراسان، گيلان و مازندران مياستان

 ١١وضعيت اين ويروس را در  ،)٢٠٠٧فرزادفر (پوررحيم و 

ذربايجان، اصفهان، آ هاي اردبيل،استان :استان كشور شامل

تهران، چهارمحال و بختياري، خوزستان، زنجان، كرمان، 

گيري تصادفي مورد بررسي قرار لرستان و همدان با نمونه

درصد  ٤/٣٤ ،طور ميانگينهداده و نشان دادند كه ب

 .)٣٠( اندمورد بررسي به اين ويروس آلوده بودههاي نمونه

پراكنش اين ويروس  )٢٠١١نژاد (زينتي فخرآباد و نصراالله

استفاده از آزمون  بازميني استان گلستان را در مزارع سيب

 %٦٠و مشخص شد كه حدود  الايزا مورد بررسي قرار دادند

 ايمطالعه در ).٣٨( ها به ويروس واي آلوده هستندنمونه

زميني در استان ميزان آلودگي به ويروس واي سيب ،ديگر

چنين ويروس واي هم ).٥درصد تعيين گرديد (٨/١٠كرمان 

   ).٩گزارش شده است (نيز هاي همدان و اصفهان از استان

باعث كاهش كميت و كيفيت  روسيو نيآلودگي به ا 

در  ايپوست  يرو يبافت مردگ دي(تولزميني محصول سيب

 . گرددميارقام)  يبرخگوشت غده در 
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 ياز ابتلا يناش ميمستق ريو غ ممستقي خسارت

 ٣٤ كايمرآ داهويآ التيرا در ا روسيو نيبه ا ينيزمبيس

 در گزارشي ديگر). ٢٧( انددلار در سال برآورد كرده ونيليم

 ٨٠تا  ١٠ميزان خسارت ناشي از ابتلا به ويروس واي بين 

زده شده است كه به  نيتخم. )١٦(است شدهدرصد گزارش 

 ،ينيزمبيدر بذر س PVYبه  يدرصد آلودگ كيهر  يازا

كاسته  ينيزمبيدر هكتار از محصول س لوگرميك ١٨٠

در اثر  ينيزمبيخسارات وارده به س نيشتري). ب٢٩( شوديم

از بذر  يناش يهايمربوط به آلودگ ،روسيو نيبه ا يلودگآ

   ).٣٦(بوده است )هيثانو يآلوده (آلودگ

شامل دو ي ويروسي بيمارطور كلي آلودگي به اين به

  :مرحله است

هايي دارد كه ابتدا اوليه (سال اول): اشاره به بوته آلودگي) ١

كوبي ويروس به ولي در فصل جاري با مايه اندسالم بوده

حامل  ناقل وسط شتهآلوده يا ت شيره گياه از طريقها آن

ظهور  :م آلودگي سال اول شاملئعلااند. آلوده شده ،ويروس

ها تيره روي رگبرگ )نكروزهمرده ( بافتها يا خطوط لكه

شدن و آويزان شدن  خشكبه  است كه در نهايت منجر

 ).٢ (شكلگردد روي ساقه ميها برگ

 

   
  واي زميني مبتلا به ويروسم آلودگي اوليه در سيبئ. علا٢ شكل

  شده به ساقه (چپ)خشك آويزان شدن برگها (راست) و نكروز شدن رگبرگ
  .ntn-y-usvir-http://frenchseedpotato.com/index/potato http://ippc  منبع:
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هايي كه در سال اول به بوته) آلودگي ثانويه (سال دوم): ٢

كنند كه هايي توليد ميغده ،شوندميويروس واي آلوده 

 .)٣شكل ( باشندتعدادي از آنها آلوده به اين ويروس مي

هاي داراي منجر به توليد بوته ،هاكاشت اين گونه غده

كه از  يهائدر سال دوم بوتهآلودگي ثانويه خواهد شد. 

 شده يدچار كوتولگ غالباً ،كننديم دايآلوده رشد پ هايغده

خشن و برجسته  كيئموزا داراي عموماً  هابرگ هاو در آن

حالت  نيكه ا باشنديم يدر سطح فوقان ديشد يدگيچيبا پ

 ).٤(شكل  ندگويي) مRugoseرا روگوز (

 

 
  PVY  لوده بهآي هادر غدهده بافت مر يلكه حلقو مئعلا .٣شكل 

     pvy-y-virus-library/potato-https://ahdb.org.uk/knowledge منبع:

  

 

  .ينيزمبيسواي زميني مبتلا به ويروس هاي سيببوته م آلودگي ثانويه درئ. علا٤ شكل

 راست)تصوير (يك خشن ئ، نماي نزديك از برگ داراي موزاچپ)تصوير(مقايسه بوته داراي آلودگي ثانويه با بوته سالم

 Y.aspx-Virus-https://ag.tennessee.edu/EPP/Pages/TPPSN/Potato منبع:

 

   ينيزمبيس يوا روسيوهاي فيزيكي بندي و ويژگيرده )د

 Potato virus) با نام علمي  ينيزمبيس يوا روسيو

Y-PVY)روسوييجنس پوت پيعضو ت )Potyvirus(  از

 يكپارچهياست. ژنوم  )Potyviridae( دهيروييخانواده پوت

مثبت به  تقطبي با اياز آر.ان.اي تك رشته روسيو نيا

 كرهيپ ).٣١، ٢٣، ٢٢شده است ( ليتشك لوبازيك ٩/٧طول 

به ابعاد  رپذيخمش ايلهيبه شكل م ٥مطابق شكل  روسيو

  .)٣١( باشدينانومتر م ٧٣٠× ١١



 

 ٤٤ 

  
  زمينيواي سيب روسيو رپذيخمش اي ولهيم كرهيپ .٥شكل 

  Potato_virus_Y:http://prgdb.crg.eu/wiki/Species منبع:

  

ي كه در مئبراساس نوع علارا  PVY هاي مختلفجدايه

به هفت گروه نژادي  ،كنندهاي مختلف ايجاد ميميزبان

)strain group( بندي كردهتقسيم) سه گروه .)٢٠اند 

گروه نژادي  :شامل زمينيواي سيب ويروسنژادي مهم 

OPVY  وCPVY  و گروه نژاديNPVY گروه باشند. مي

ئم علا ،هر دو در گياه توتون CPVYو  OPVY ينژاد

 ،زمينيدر سيب كهكنند در حالييك مشابه توليد ميموزائ

 OPVYكند و نژاد مي جاديا ميملا يكئموزا CPVY نژاد

يك خشن برگي ئم شديدتري مانند بافت مردگي، موزائعلا

 NPVY يگروه نژادكند. ماندگي رشدي ايجاد ميو عقب

 كيئدر توتون و موزا يرگبرگ يبافت مردگموجب بروز 

يكي از  .شوديم ينيزمبيس يهاتهيدر اغلب وار ميملا

است كه  NTNPVY، جدايه NPVYهاي گروه نژادي جدايه

زميني هاي سيببافت مردگي حلقوي در غدهايجاد موجب 

 ). ٢٠گردد (ارقام حساس مي

 

  زمينيسيب وايويروس هاي زيستي ) ويژگيه

ي به گياهان خانواده زمينيواي سيبويروس 

زميني، توتون، سيب :از جمله )Solanaceae( بادمجانيان

چنين به گياهاني غير از خانواده فرنگي و همگوجهفلفل، 

 Physalis(عروسك پشت پرده  :بادمجانيان از جمله

floridana( تاجريزي  :ي مانندهاي هرزعلف و)Solanum 

nigrum(  ميحمله) هاي همانند ساير ويروس ).٢٨كند

نحوي اين ويروس نيز براي ادامه حيات لازم است به گياهي،

ديگر منتقل گردد. در انتقال عمودي، انتقال به گياهان 

گيرد هاي دختري صورت ميي آلوده به غدهويروس از بوته

ها در نسل بعدي و در فصل زراعي آينده منجر غده كه اين

به توليد بوته آلوده جديد خواهند شد (انتقال از نسلي به 

ي جارنسل ديگر). نوع دوم انتقال ويروس در فصل زراعي 

افتد كه آن را هاي سالم اتفاق ميوته آلوده به بوتهو از ب

زني به روش مايه PVYگويند. انتقال افقي انتقال افقي مي

هاي متعددي از گونه توسط يامكانيكي عصاره آلوده، پيوند 

ترين شته ناقل . مهمگيردميصورت صورت ناپايا به هاشته

(شكل  است )Myzus persicae( شته سبز هلو ،اين ويروس

قادر است ويروس را ظرف چند ثانيه تغذيه  ناقل . شته)٦

از گياه آلوده كسب كرده و بلافاصله به گياهان سالم انتقال 

دار هاي بالغ اعم از بالها و هم شتههم پوره .)٢٥، ٢٤( دهد

  ).٣٧( باشندقادر به انتقال ويروس مي ،بالو بي
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  شته بالغ بالدار و  پوره سنين مختلف ،بالزميني، شته بالغ بيسيبواي  . شته سبز هلو ناقل اصلي ويروس٦ شكل
https://www.researchgate.net/publication/311429418_Cultura_da_berin gela_Solanum_melogena/figures?lo=1 :منبع

 

 

 شناسي عامل بيماريزيست) و

 زمينيسيب هايدر غده ويروساين  گذرانيزمستان

مانده از هاي باقييا در غده هاي آلودهاز بوتهشده برداشت

- روي علف فصل قبل در خاك مزرعه و نيز هاي آلودهبوته

هاي در فصل بهار از غدهگيرد. صورت ميهاي هرز ميزبان 

د نشوهاي آلوده ظاهر ميبوته ،شونداي كه كاشته ميآلوده

و ويروس توسط  نمودهعنوان كانون آلودگي عمل كه به

-هاي ديگر منتقل ميها به بوتههاي ناقل از اين بوتهشته

-ا ويروس را از گياهي به گياه ديگر منتقل ميهگردد. شته

ها، ويروس از طريق بافت كنند و پس از آلودگي شاخ و برگ

كاشت . شودهاي دختري منتقل ميي به غدهآبكش آوند

هاي آلوده ها در سال بعد منجر به پيدايش بوتهگونه غدهاين

گيري يك بيماري تحت شيوع و همهشود. در مزرعه مي

ل فيزيكي و بيولوژيكي متعددي است و در مورد ثير عوامأت

 زاد، مثلث بيماري (ميزبان حساس، عاملهاي شتهويروس

 

 

 

 

زا و شرايط محيطي مساعد) نيازمند يك عنصر بيماري  

 . )٣٥( باشدچهارم يعني ناقل نيز مي

ثير زيادي در أدرجه حرارت ت ،در بين عوامل فيزيكي

جه حرارت بر دردارد. اثر زميني ويروس واي سيبشيوع 

شناسي و در نهايت ثير بر زيستأشيوع اين ويروس با ت

چنين با تغيير حساسيت تغيير در جمعيت شته ناقل و هم

شود. بنابراين شيوع گياه ميزبان در مقابل ويروس اعمال مي

- زميني تا حد زيادي بستگي به زيستدر سيبواي  ويروس

). ٣٧( اردهلو د شناسي ناقل اصلي آن يعني شته سبز

زميني به مزرعه ديگر از يك مزرعه سيب واينتشار ويروس ا

داخل يك مزرعه هم توسط در دار و هاي بالتوسط شته

گيرد. بال صورت ميهاي بيدار و هم شتههاي بالشته

طور به دار معمولاًهاي بالبال نسبت به شتههاي بيشته

ها نسبت پورهچنين ند. همكنثرتري ويروس را منتقل ميؤم



 

 ٤٦ 

ند. شواهد متعددي هستثرتري ؤناقلين م ،هاي بالغبه شته

-زني سيباند كه چند هفته اول پس از جوانهنشان داده

زيرا  است هاترين دوره براي گسترش ويروسمهم ،زميني

در مقايسه با گياهان مسن، گياهان جوان حساسيت 

چنين ويروس از بيشتري در مقابل ويروس دارند و هم

وسيله هتر بگياهان آلوده جوان به مقدار بيشتر و راحت

  ).٣٥( شودهاي ناقل كسب ميشته

 :هاي شناسايي و تشخيص اين ويروس شاملروش

صد قابل  ها (صد درم ظاهرشده روي بوتهئاستفاده از علا

 :هاي آزمايشگاهي ماننداعتماد نيست) و استفاده از روش

 ،هاي اخيرد. البته در سالنباشروش دقيق آزمون الايزا مي

نيز  )PCR(مراز اي پلياستفاده از روش واكنش زنجيره

 گيرد.مورد استفاده قرار مي

 

  دستورالعمل كاربردي

دليل اينكه انتقال ويروس واي به روش ناپايا و طي به 

مقيم هاي مقيم و غيرمدت زمان بسياركوتاه و توسط شته

طرفي تكثير بذر گيرد و از زميني صورت ميسيب

هاي بذري (تكثير غير جنسي) زميني نيز از طريق غدهسيب

شود، كنترل ويروس واي تا حدي مشكل است و انجام مي

هاي پيشگيرانه و اقدامات احتياطي استوار بيشتر بر روش

  تند از: رويروس عبااين كنترل هاي ترين روشمهماست.  

خصوص براي توليد هب زمينيسيببراي كاشت  مناطقي -١

رشد و براي  هايي آنآب و هوابذر انتخاب شوند كه شرايط 

ها در اواخر فصل يا شتهباشد  هاي ناقل نامساعدشتهو نم

و  مناطق كوهستاني :مانند، شوندرويش به مزرعه وارد مي

هنگ در استان همدان ااز جمله شهرستان كبودر بادخيز

)٨(.  

احداث مزارع  ،بالا است در مناطقي كه جمعيت ناقل -٢

 متر) ٤٠٠حداقل مناسب ( فاصلهزميني بذري بايد با سيب

. )٣( صورت گيردزميني خوراكي سيباز مزارع توليد 

نحوي باشد كه مزارع توليد بذر به احداث محلچنين هم

جهت وزش باد غالب منطقه از سمت مزارع توليد بذر به 

  زميني خوراكي باشد.سمت مزارع سيب

هاي بذري سالم و داراي گواهي غدهبراي كاشت از  -٣

 آلودگي قابل تحمل هاياستاندارد .استفاده گردد سلامت

 ترتيببه Aو  SE ،Eهاي در بذور كلاس واي ويروسبراي 

  .  )٣( باشندمي %٤و  %١، %٥/٠ برابر 

در صورت آگاهي داشتن از سابقه فعاليت اوايل فصل  -٤

طوري تنظيم  بايدتاريخ كاشت هاي ناقل در منطقه، شته

جمعيت اوج با در ابتداي رشد  ز مواجهه محصولد كه اشو

زميني در اوايل هاي سيببوتهزيرا  اجتناب شود هاشته

  ها دارند.بيشترين حساسيت را به ويروس ،فصل رشد

از ارقام  ،ويژه در مناطق با سابقه آلودگيهبراي كاشت ب -٥

ارقام بانبا و مارلا  :مانندواي  زميني مقاوم به ويروسسيب

، ٢١، ٢٣( ها استثرترين روش مبارزه با ويروسؤكه م )٧(

  استفاده گردد. ،)١٢

هاي كشحشرهاز  ،ويژه در مزارع بذريههنگام كاشت ب -٦

 :مانند قابليت جذب از طريق ريشهداراي سيستميك 

به نسبت ضدعفوني صورت ايميداكلوپرايد يا تيامتوكسام به
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٤٧ 

سم در  يسيس ٢٠ زانيمبه ومتوكساميتهزار يا  در ٥/٠

در اوايل را هاي سبزشده بوتهتا استفاده شود  ،بذر لويك ١٠٠

كرده و فظت احمهاي ناقل فصل رشد در مقابل شته

  ).٢( كاهش دهد در مزرعه را هاجمعيت آن

، چاقوي ي بذريهادر صورت لزوم به قاچ كردن غده -٧

ا ي %٧٠با الكل  هر دو غده حتماًبرش در فاصله بين برش 

   .)٦( ضدعفوني شود %١٠سديم  تيپوكلريه

هاي ز كشتتوان امي زمينيدر اطراف مزرعه سيب -٨

توجه در اين خصوص . نكات قابلنمودده ااستف ايحاشيه

بايد اي عنوان كشت حاشيهگياه مورد استفاده به اولاً  ،اينكه

 واي سنبايد ميزبان ويرو زميني باشد و ثانياًبلندتر از سيب

  باشد.

هاي ه بين رديفلتوان فاصمي ،در مزارع توليد بذر -٩

زميني را با پوششي از كلش گندم پوشاند و يا در سيب

 گياهي مانند يولاف كشت نمود كه هر، هافاصله بين رديف

   ).١٧( شونددو باعث كاهش گسترش ويروس واي مي

 بانگياهان هرز ميزو زميني سيبهاي خودرو بوته -١٠

  .حذف شوند از داخل و اطراف مزرعه ويروس

كه البته  حذف شوند هاي بيمار از داخل مزرعهبوته -١١

ها حدود زماني كه ارتفاع بوتهو اين كار بايد در اوايل فصل 

   .صورت گيرد ،متر استسانتي ١٥

و برخي عوامل  ويروساين  برابراي ايجاد مقاومت در بر -١٢

مواد القاكننده مقاومت عمومي در توان مي ،بيماريزاي ديگر

گرم در  ١٦٠ميزان بهرا اسيد ساليسيليك  :گياهان مانند

 ،١(د ها اسپري نموليتر آب براي يك هكتار روي بوته ٤٠٠

١٨(.  

هاي زردرنگ ههاي ناقل با استفاده از تلجمعيت شته -١٣

ر مورد ديدباني و مطالعه قرار گيرند. اين كا ،محتوي آب

 و نيز جمعيت ناقل پاشي عليه تعيين زمان سممنظور به

  .گيردصورت مي هامنظور تعيين زمان سرزني بوتهبه

هاي ها همراه با روغنكشپاشي مزارع با حشرهسم -١٤

منظور مبارزه شيميايي با ناقل در طول فصل بهمعدني براي 

و محدودكردن انتقال كاهش جمعيت و فعاليت ناقل 

براي كنترل ويروس واي  در مزرعه. ينويروس توسط ناقل

كه داراي ها ديئرويروتيپ :مانندهايي كشبايد از حشره

  ).١٧( اي هستند، استفاده نمودخاصيت كشندگي ضربه

 موقعبهبايد  زمينيهاي سيببوته ،رداشتدر زمان ب -١٥

- بوته ويروس از شاخ و برگانتقال  اين كار ازسرزني شوند. 

اند، آلوده شده هاكه در اواخر فصل رشد توسط شته هايي

هاي پروازي به زماني كه جمعيت شته .كندجلوگيري مي

ظرف مدت حداكثر يك هفته بايد سرزني  ،اوج خود رسيد

 ،ع توليد بذرراخصوص در مزهبموقع انجام شود. سرزني به

  .باشدميادي زيز اهميت ئحا
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