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  دهيچك

  
شده توسعه پايدار كشاورزي است كه باعث جلوگيري  اصلي و شناخته   ياز راهكارها  يكيتخصيص    مديريت

  ونجه يدر مزارع    ي انرژ  انيجر  سهيو مقا  يابيهدف ارز  . پژوهش حاضر باگرددياز تخريب بيشتر منابع طبيعي م 
 يورانرژي ويژه، بهره  نرژي،بازده انرژي، افزوده خالص ا  يهااستان البرز صورت گرفت. شاخص   يهاشهرستان 

كشاورز يونجه    ٢٤١شامل    ق يورودي و خروجي محاسبه شدند. جامعه آماري تحق  كل  و انرژي   ي انرژي، شدت انرژ
استان    مطالعه  نشان داد كه در چهار منطقه مورد  جي. نتابود  ١٣٩٢  ياستان البرز در سال زراع  يهاشهرستان كار در

به دو  ونجهيكشت  يبرا ي ورود يانرژ درصد  ٦٥حدودا   اد و ساوجبلاغهاي كرج، اشتهارد، نظرآبشامل شهرستان 
و   شهرستان    بذرنهاده سوخت  دارد.  مگاژول    ٠٩٥/٠ با  اشتهارد تعلق  در  باكيلوگرم  نظرآباد  شهرستان    ٠٧٦/٠  و 

چهار منطقه    نيدر ب  .داشتند  ونجهي  د يولرا در ت  يانرژ   يوربهره  نيو كمتر  نيشتري بترتيب  كيلوگرم در مگاژول به 
مگاژول در    ٥٥٤/٦ ي شدت انرژ  مگاژول در هكتار،  ٩/٣٩٢٤١  يمطالعه شهرستان اشتهارد با افزوده خالص انرژ  مورد

در    برخوردار بود.  گرينسبت به سه منطقه د  يبهتر  طياز شرامگاژول در كيلوگرم    ٥٧١/١٠ ژهيو   يو انرژمترمربع  
 تيريمدداراي  كارآمدتر و    يرستان اشتهارد در مصرف انرژشه  ونجهينشان داد كه مزارع    ق يتحق  جي مجموع نتا

  . ندبود گرينسبت به سه شهرستان د يبهتر
  
 ي افزوده خالص انرژ ،يبازده انرژ ژه،يو  يانرژ ،يانرژ يوربهره  ونجه،ي كليدي: يهاواژه
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 مقدمه

ــتي بـه  ــاورزي از معيشـ ــعـه كشـ درگـذر توسـ

ــولات   يهـاتجـاري جنبـه ــادي توليـد محصـ اقتصـ

كشـــاورزي از اهميت فراواني برخوردار اســـت.  

ــرانه كه با  رشـــد جمعيت و افزايش مصـــرف سـ

افراد جامعه همبســـتگي   يزندگ ســـطح درآمد و

نيازهاي    نيدر تأم يزيادي دارد، دو چالش اسـاس ـ

ازجمله    يشرفتغذايي براي افراد جوامع در حال پ

ــت ــتفـاده مؤثر و  .ايران اسـ در اين ميـان نقش اسـ

برخوردار    ياژهيبهينه از منابع محدود از اهميت و

  ).٨(است 

مسـتلزم    ي در يك سـيسـتمانرژ نهيمصـرف به

ــنـاخـت و آگـاه ــاختـار درون  ي كـافيشـ و  ياز سـ

ــرف انرژ  يالگو ــديدر هر بخش م يمصـ . بـاشـ

ــاخص   يابزارهـا  نيتراز مهم يكي يانرژ  يهـاشـ

ــع  يابي ـارز ــرف انرژ  تي ـوضـ در هر بخش   يمصـ

از    كيها در هر  شــاخص  نيا نييو تع باشــنديم

ها  آن ســهيمقا  نها ضــمن فراهم كردن امكابخش

 تياز روند گذشـــته و وضـــع يشـــناخت  توانديم

ــو  يموجود مصـــرف انرژ از عملكرد    يريو تصـ

 ــ ــر    يآت ــشه ــخ ــرژ  ب ان ــوزه  ح ــه   يدر   ارائ

مــا   ــنـ زادي افـ هـره  شي ـ.  هــاده  يوربـ ول ـ  يهــانـ  ــتـ  دي

ايورود يهـاي(انرژ ه  يي) هـدف نهـ انـ ا ســـامـ   يهـ

منظور    نيهمبه. )٩( باشـــديم  داريپا  يكشـــاورز

 ــارز  ــ  يانـرژ  ياب ـي ــدازه  كي ان  زاني ـم ـ  يري ـگ ـابـزار 

ــاورز  يداري ـپا ــوب م  يكشـ ــوديمحسـ كه با  شـ

و  ســتميبه سـ ـ  يورود  يهانهاده يمحاســبه تمام

ــول خروج ــوديممكن م  يمحصـ ا .  شـ ابراين بـ بنـ

 ــ ررســ رژ  يبـ خـروج ـ  يورود  يهــايانـ در    يو 

در يك  محصـولات كشـاورزي   ديتول  يهاسـتميس ـ

ــاد  يهـالي ـو انجـام تحلمنطقـه     توانيآن م  ياقتصـ

هـره در    يوربـ را  افـزايـش داد آن  انـرژي  طـقــه  نـ مـ

ها در كشــاورزي از  نهادهاز  زياد   اســتفاده).  ١٣(

شـده و همچنان ادامه  سـال پيش شـروع  ٧٠حدود  

ــتري پي ـ ــوع زمـاني اهميـت بيشـ دا دارد. اين موضـ

نــديم ـ از كشـــورهــا    كـ عضـــي  بـ در  ي  حـتـ كــه 

 ــ ــاورزي،    رگذاريتأث  يهااســـتيسـ بر بخش كشـ

ه ت و بـ ــوخـ ت سـ أثير قيمـ ت تـ ــتقيم تحـ طور مسـ

  ). ٥( رنديگيقرار م گريد يهانهاده

در   م  هـ مـ ــاحــث  ب مـ از  ي  كـ يـ رژي  انـ ردش  گـ

كشـاورزي اسـت و در نقاط مختلف   يشـناس ـبوم

ــبـت انرژي خروجي و ورودي در بوم   ان نسـ جهـ

  از  .شــده اســتمختلف زراعي محاســبه  يهانظام

العـات   يانرژ  تي ـاهم  رونيا ــترش مطـ اعـث گسـ بـ

انــرژ بــحــث  ــا  ب  ــگــرد  يمــرتــبــط  ــت.    دهي   اســ

راجع بـه    يادي ـاطلاعـات ز تواننـديم  قـاتيتحق  نيا

محققان  اريدر اخت  طيشـرا  ريمزرعه و سـا  تيريمد

ه   رانيو مـد اتي كـ العـ ه مطـ د. در اين زمينـ قرار دهنـ

ــورها انجام ــت عمدتاً مربوط به    در كش ــده اس ش

  توانيطور مثال م. بهدنباش ـيم  يزراع تمحصـولا

 و  هي ـهـدف تجز بـا)  ١(آق قلعـه    يميبـه مطـالعـه ابراه

ــتانده انرژ ليتحل ــت مكانيزه   ينهاده و س در كش

ها و داده  يتحليل پوشــش ــ  با رويكرد  ينيزمبيس ــ

در شــهرســتان اردبيل اشــاره كرد. در    يمنطق فاز

  يور بهره  ،ياين بررســـي شـــاخص نســـبت انرژ

دت انرژ  ،يانرژ ب  يو انرژ  يشـ ده  خالص كسـ شـ

ه ب برابر  بـ ر مگـاژول،  دكيلوگرم    ٣/٠،  ٨/١ترتيـ

و  دمـگــاژول    ٣١/٣ كـيـلـوگـرم  مـگــاژول   ٩٠٢٦ر 
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د نيز  انگين عملكرد توليـ د و ميـ ه گرديـ ــبـ محـاسـ

  در. كيلوگرم در هكتار به دسـت آمد  ٣٤/٣١٥٠٨

تأثير اندازه ســـطح )  ٦( قجلو  يغلام  ديگر مطالعه

ــرف   ــت بر ميزان مص ــتم كش ــيس مزرعه و نوع س

  يها و نرخ سـود به هزينه  يانرژ  يوربهره  ،يانرژ

ــتان  ــول چغنـدرقنـد در اسـ مزرعه در توليـد محصـ

ــي كرد  يغرب  جانيآذربا ــه را بررسـ . مزارع به سـ

 دومگروه   ،گروه، گروه اول كمتر از يـك هكتـار

بين يك تا دو هكتار و گروه ســـوم بيشـــتر از دو 

 ــ ــد ميهكتار تقسـ ــان داد ميانگين ندشـ . نتايج نشـ

ــرف  يمجموع انرژ د در گروه  يمصـ ا در توليـ   يهـ

ه ه  يامزرعـ ب  بـ و   ٤٨٠٥٩و    ٤٦٤٦٦،  ٤٠٢٤٩ترتيـ

ــه گروه مزرعـه  يخروج يمجموع انرژ   يا در سـ

ه ا  بـ   ١٠٨١٩٢٠و    ٨٥٧٦٥٧،  ٥٦٥٤٨٨ترتيـب برابر بـ

ار و بـازده انرژدمگـاژول   ــه گروه   ير هكتـ در سـ

 ٥١/٢٢و  ٤٦/١٨، ٥/١٤ترتيـب برابر با به  يامزرعه

توليد محصــول چغندرقند    نيبه دســت آمد. بنابرا

ه از ــرف انرژ  در اين منطقـ د   ينظر مصـ   يفرآينـ

ــتكم ــرف بوده اسـ ــرآباد  يمهراب .مصـ ي و بشـ

وضـعيت مصـرف   يك تحقيقدر  )١٠ي (لياسـمع

ــاورزي در ايران   ــي  انرژي در بخش كش را بررس

كه نسـبت خروجي    ندديرس ـ جهينت  نيبه ا نموده و

ــرف  انرژي كـه معرف كـارايي مصـ ه ورودي  بـ

ــت، از ــال    ٥٢/٢  ميزان  انرژي اسـ بـه    ١٣٥٠در سـ

ال  ٣٢/١ ط   افتهيكاهش ١٣٨٦در سـ ت و متوسـ اسـ

  ورهكارايي انرژي نيز در بخش كشـــاورزي در د

 ــ  مورد ا  بوده اســـت.    ٤٢/١  يبررسـ  همچنينآنهـ

ه    يهـايانرژ  ي نمودنـد كـهريگجـهينت ورودي بـ

مسـتقيم و غيرمسـتقيم تأثيري    ر،يپذديشـكل تجد

ت و معن ا   داريمثبـ د، امـ انرژي خروجي دارنـ در 

ــكـل تجـد بر انرژي    رينـاپـذدي ـانرژي ورودي بـه شـ

أثير معن   يدار يخروجي در بخش كشـــاورزي تـ

  . ندارد

ي  انرژ  مصرف ليبا هدف تحل  ديگري  قيتحق

ــولات زراعدر     يبهاره در منطقه چغلوند   يمحص

با   يانرژ  يهاشـاخص و اسـتان لرسـتان انجام شـد

 نيشـده و همچن  يريگاندازه  يهااسـتفاده از داده

ه امـ ــنـ ــشـ ه شــــاخص، برا   ١١از    ياپرسـ   يمزرعـ

ــولات لوب اره در    ونجـهيو    اري ـقرمز، خ  اي ـمحصـ بهـ

. شـاخص  ندشـد نييعت  ٩٣-١٣٩٢  يسـال زراع  يط

انرژ ــبـت    ونجـهيو    اري ـخ  ا،ي ـلوب  دي ـدر تول  ينسـ

ه ه شــــد.   ٣١/٣و    ٤١/٠،١٥/٠  بي ـترتبـ ــبـ محـاسـ

ــاخص بهره نيهمچن كه مقدار آن   يانرژ  يورشـ

ــب ك در   شــوديم انير مگاژول بد لوگرميبرحس

و  ١٨/٠ ،٠٣/٠ بي ـترتبه  ونجـهيو   اري ـخ  ا،ي ـلوب دي ـتول

 ــ).  ٤بود (  ٢١/٠ اسـ اراكـ اران  ريكـ ا   )١٥(  و همكـ بـ

ــول  ــرف انرژي چند محصـ ــي تجزيه مصـ  بررسـ

ــول  ــور تايلند، گزارش كردند كه محصـ در كشـ

سويا چه در فصل خشك و چه در فصل مرطوب  

اييني ( ازده انرژي پـ ه ٢-٧/٣داراي بـ ت بـ ــبـ  ) نسـ

ــاير گ    يبـازده انرژ   زانيم نيبـالاتر بود و  اهـاني ـسـ

ــكرين  اهي ـ) بـه گ٣/٩-١/١٠( ــاص    شـ .  افـت ي ـاختصـ

در كشــت   يورود  يانرژ  زانيكه م  شــدهگزارش

ــور ترك ٣٦ ــول عمده در كش هر    يبه ازا هيمحص

گيگاژول    ٤/٤٧به    ٤/١٧سال از    ٢٥  يهكتار در ط

اســـت. در حالي كه ميزان   افتهيشيدر هكتار افزا

انرژي خروجي طي همين مدت با رشــدي كمتر 

  گيگاژول در هكتار رسيده است  ٨/٥٥به    ٨/٣٨از  



 ١٣٩٨، سال  ٢، شماره  ٨جلد » هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغينشريه علمي يافته «
 

٣٠٠ 

  يمصـرف انرژ   ييكارا الس ـ ٢٥  يدر مجموع طو 

  ). ١٥( افتيكاهش ١٨/١به  ٢٣/٢از  هيدر ترك

  در  يانرژ مصــرف و قيمت  با توجه به اهميت

هيكشــــت   ــور    ونجـ هدر كشـ ه  كـ ذبـ   هي ـمنظور تغـ

ــتي كـاربرد زيـادي دارد  دام ــيري و گوشـ هـاي شـ

 يمناســـب  قاتيتحقعنايت به اين نكته كه تاكنون 

زم ـ ــهي ـدر   ــ  ن انـرژ  يالـگـو  يبـررسـ ــرف  و   يمصـ

ــت و مربوطـه در مورد    يهـانهـاده ــت، داشـ كـاشـ

اين   ،صـــورت نگرفته اســـت اهيگ  نيابرداشـــت 

ه برا العـ ار    يمطـ ان البرز  اولين بـ ــتـ هدر اسـ منظور  بـ

  ونجهيارزيابي و مقايســه جريان انرژي در مزارع  

اسـتان البرز انجام شـد. شـناسـايي    ياهشـهرسـتان

ــرف انرژي و  ارايي مصـ ل در كـ اي دخيـ متغيرهـ

ائل مختلف در نظام   يها ارتقا آن براي تحليل مسـ

  ير يكشاورزي پايدار، حفظ منابع محيطي، جلوگ

ــتيزطيمح  بياز تخر ــازنهيو به  س ــرف   يس مص

  .دبودنرژي از اهداف اين پژوهش ان

  

  هاو روش مواد 

  يريگمطالعه و روش نمونه مورد منطقه

در   لومترمربعيك ٥٨٠٠البرز با وســعت  اســتان

ه ــتـ ه رشـ ال ايران و در دامنـ ــمـ اكوهشـ البرز    يهـ

ــتان از  قرار دارد.  مركزي ــتان   اين اس شــمال با اس

ــرق و  ــتان قزوين، از شـ مازندران، از غرب با اسـ

تان تهران و از جنوب غربي با  رقي با اسـ جنوب شـ

  ياي اســتان مركزي همســايه اســت و ازنظر جغرافي

ه    ٥١در   اييدرجـ ه و    ٣٥و    طول جغرافيـ  ٤٩درجـ

متر از    ١٣٦٠ ارتفـاع  و در عرض جغرافيـاييدقيقـه  

تان اسـتان كرج،   يهاسـطح دريا قرار دارد. شـهرسـ

ــتهارد و طالقان  ــاوجبلاغ، نظرآباد، اش ــتندس . هس

دهيتول  يمحصـولات زراع ال    دشـ  بالغ ١٣٩٥در سـ

ــد   ٦١/٦٣معـادل   بود كـه  تن  ٩١٠٨٥٤بر   از  درصـ

ــاورز  داتي ـكـل تول ه خود   يكشــ ان را بـ ــتـ اسـ

 ١٣٩٥ميزان توليد يونجه در سـال  .اختصـاص داد

ان البرز   ــتـ ــط عملكرد    ٢٢٤١٦در اسـ تن و متوسـ

ــتان  يونج  در هكتار بود.   لوگرميك  ١٠١٠٩ه در اس

ــتـان م  نيا  يعمـده زراع  توليـداتاز   ه    توانياسـ بـ

ي، نيزمبيسـ ـ  ،ياذرت علوفه ونجه،يگندم، جو،  

  ).٣( اشاره كرد هايو انواع سبز ازيپ

ه شـــاخص  يبرا ــبـ امحـاسـ ه    ازي ـن  يانرژ  يهـ بـ

مطـالعـه بوده كه    هـا از منطقـه موردداده  يآورجمع

ا برحســــب نوع داده از طرداده  نيا مختلف   قهـ

ي و مصاحبه حضوري  اازجمله مطالعات كتابخانه

در چهار شــهرســتان اســتان البرز    با كشــاورزان

صـورت  (اشـتهارد، كرج، نظرآباد و سـاوجبلاغ)  

شـد   يطراح  يامنظور پرسـشـنامه  نيا  ي. براگرفت

ــتان البرز    نيو ب ــتان اس ــهرس ــاورزان چهار ش كش

  ي. جامعه آمار ديگرد  يآورها جمعپخش و داده

بخش زراعت   يونجه كاركشـاورزان   هيشـامل كل

آمار سـازمان    نيبر اسـاس آخر هك  داسـتان البرز بو

ــاورز كشـــاورز    ٦٤٥اســـتان برابر با    يجهاد كشـ

تعداد نمونه بر اســاس جدول    نيبنابرا  .دنباشـ ـيم

ــتـان البرز تع يونجـه كار  ٢٤١  مورگان برابر  نيياسـ

  .دش

ها در هر شـــهرســـتان  داده  يآوراز جمع پس

تـمــام  و  ــد  شــ گـرفـتــه  ــانـگـيـن  مـي مـتـغـيـر  هـر  بـراي 

. ديهكتار محاسبه گرد  كيدر    يمصرف  يهانهاده

در گام بعدي با در نظر گرفتن شدت انرژي براي  
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اده انهـ دول    ي ورودي و خروجيهـ ميزان   )١(جـ

مطالعه   مورد  يهاستانمصرف انرژي كل در شهر

ه شـــد ــبـ اسـ پژوهش    ني. در ا)١٦و    ١٢،  ١١(محـ

كشاورزي    آلاتنيدر قسمت ماش  يمصرف انرژ

ــوخـت انجـام   يبرا  اعم از گـازوئيـل و روغن  و سـ

ــامل خاك  يامزرعه  اتيعمل ــت،    ،يورزش كاش

ــرف انرژ  زيداشــــت و برداشــــت و ن در    يمصـ

يمياييكود  يهاقسـمت   ، ييايمي، سـموم ش ـهاي شـ

 محاســبهاز    .ديگرد  محاســبه  يانســان  يرويبذر و ن

ــرف  يانرژ ه پس از    ياتي ـشــــده در عمل  مصـ كـ

شـده  مصـرف  يمانند انرژ شـود،يبرداشـت انجام م

  يوجود مشــكلات  لينقل به دل و در قســمت حمل

اورزان از   قيمانند عدم اطلاع دق ايل نقليهكشـ  وسـ

افت طحمل ده  يكننده و مسـ د.شـ رف نظر شـ  ، صـ

دهيتول ي خروجي ياكل انرژ امل محصـول   دشـ شـ

  آمده بود. به دستيونجه 

ــاورز  يهـانهـاده  يانرژ را    يتوليـد در كشــ

وانيم ـ ود:   تـ مـ نـ م  قســــيـ تـ مــده  عـ روه  گـ دو  ــه  ب

ايانرژي ــتقيم و انرژي  هـ اي غمسـ ــتقيهـ .  ميرمسـ

  يها ســـوخت  يهاي مســـتقيم شـــامل انرژانرژي

  يها برق، آب و سـوخت  ،يانسـان يروين  ،يفسـيل

مربوط به   ميرمسـتقيهاي غ. انرژيدنباش ـيم  يزيسـت

ــرف  يانرژ ــده در توليد تجهيزات و مص ــايرش   س

مهم  موارد  اسـت. از    يدر كشـاورز يمواد مصـرف

تقيمصـرف غ   يها نيبه ماش ـ  توانيم  يانرژ ميرمسـ

ــت  ،يكشــــاورز ــارچكــشآف ق ــا،  ــا،  كــشه ه

ا، كودكشعلف ايهـ ا   ،يوانيح  هـ ذر، كودهـ   يبـ

 ــ ار  يياي ـميشـ ). ١٤(  مزارع اشــــاره كرد  يو آبيـ

اده اي  همچنين انرژي نهـ د در كشـــاورزي هـ  توليـ

ذ  دي ـتجـداز نظر   ذ  دي ـو تجـد  ريپـ اپـ  بودن نيز   رينـ

ه دو گروه    ــبـ ديم  ميتقسـ ــونـ ه انرژ  شـ ا ي كـ   يهـ

ســموم،   ،ييايميش ــ  يشــامل كودها ريناپذ  ديتجد

 ــ ــاورز  يهانيماش ــوخت م  يكش ــنديو س . و باش

ــامـل    رينـاپـذ  دي ـهـاي تجـدانرژي   كودهـاي شــ

  ونجه يمقادير انرژي ورودي و انرژي خروجي در مزارع  يهامعادل  -١ جدول
  

  متغير واحد  ) مگاژول ( معادل انرژي بعامن
  ورودي  انرژي –الف 

 ) N( تروژنين  (كيلوگرم)   ١/٧٨  )١١(

 ) P2O5فسفر ( (كيلوگرم)  ٤/١٧  )١١( شيميايي  يكودها

  )K2Oپتاس (  (كيلوگرم)  ٧/١٣  )١١(
  كشحشره  (ليتر) ٢٣٨  )١٦(

 شيميايي سموم 
  كشعلف (ليتر) ٢٣٨  )١٣(
  تراكتور  (ساعت)  ١/٩٣  )١٤(

 كشاورزي  هايينماش
 آلات ينادوات و ماش (ساعت)  ٧/٦٢  )١٤(

  يونجه  بذر (كيلوگرم)  ٢٣٠  )١٥(
 نيروي كارگري  (ساعت)  ٩٦/١  )١٨(
 سوخت  (ليتر)  ٣/٤٦ )١٢(
  آب آبياري  مترمكعب) (  ٠٢/١ )١٠(

 خروجي انرژي –ب 

 محصول يونجه  (كيلوگرم)  ٩/١٦  )١٦(
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 آلات، سـوخت و سـموم شـيمياييشـيميايي، ماشـين

عملكرد   كه  نيبا توجه به ا قيتحق  نيدر ا هسـتند.

ــب ك ــد،يدر هكتـار م  لوگرميبرحسـ   يانرژ   بـاشـ

به  زين يمصـرف ب مگا ژول در هكتار محاسـ برحسـ

  ).١٧شد (

  هاو روش محاسبه داده ليتحل

تحق  ــ  قيدر  بررسـ بــه  ــر  ب  يحــاضـ  نيروابط 

ايمتغ ا از طرمختلف    يرهـ ه شـــد تـ آن   قيپرداختـ

اولو  تي ـاهم  زانيم   يرهـا ياز متغ  كي ـهر    تي ـو 

ــك هـاي ورودي و خروجي  انرژي  دهنـدهلي ـتشـ

رسم نمودارها    يگردد. برا مشخصمزارع يونجه  

ــاخص  نيو همچن ــبـه شــ از    يانرژ  يهـامحـاسـ

. جهت تعيين رابطه  دش ــاســتفاده   Excel افزارنرم

ــتانده از شـــاخصانرژي نهاده انرژي    يهاها و سـ

انـرژي ــازده  ب ــد  ــانـن افـزوده    ،(Energy Ratio)  م

  يور بهره،  (Net Energy Grain)  يخالص انرژ

رژي رژ،  (Energy Productivity)  انـ  ژهي ـو  يانـ

(Specific Energy)  ،و شـدت انرژي (Energy 

Intensity)   استفاده ٥) تا (١از روابط (  ترتيببه ( 

  ).٢(شد 
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(ور  در ــط  (١اب ــا  ت ــرژ٥)  ان و   يورود  ي)، 

ــب مگـاژول بر هكتـار يخروج   عملكردو   برحسـ

  .بر هكتار است لوگرميبرحسب ك يونجه

  

  و بحث  ج ي نتا

   يانرژ يهاشاخص محاسبه

نهــاده  مقــدار  ٢در جـدول   از    يهـا هر يـك 

كاشــت، داشــت و مختلف    مراحلمصــرفي در 

تان و نوع    ونجهي  اهيگ برداشـت به تفكيك شـهرسـ

ــخص    ــنهاده مش ــان داد كه   دهش ــت. نتايج نش اس

نهـاده ــهم  توليـد    يهـاسـ در    ونجـهيمختلف در 

. بوداســتان البرز متفاوت   ي مختلفهاشــهرســتان

تان در ييايميش ـ  يمصـرف كودها هرسـ نظرآباد  شـ

ــتان ــهرس  .باشــدبيشــتر مي  گريد  يهانســبت به ش

مصـرف كود نيتروژن در مزارع اين    عنوان مثالبه

كيلوگرم در هكتار   ١٩٠طور متوسـط شـهرسـتان به

  مشـــخص اســـت ٢همان طور كه از جدول  . دبو

ــترين  ــرفيبيش وط به كود مزارع مرب  در كود مص

يكي از دلايل اســتفاده بيش از  . باشــدمينيتروژن 

اهي مزارع  حـد از اين كود   اي گيـ ايـ آتش زدن بقـ

بعد از برداشـت محصـول در مزارع اسـتان جهت  

  ني زمين براي محصـول بعدي اسـت. ا   يسـازآماده

اي ز دهـ امـ ار علاوه بر پيـ اعـث   يطيمح ســـتيكـ بـ

ــتر  ــرف بيشـ ــلخيزي خـاك و مصـ كـاهش حـاصـ

ــيمي ــوديايي مكودهاي شـ با   توانيم  ني. بنابراشـ

اوب زراعي   اســــب،تنـ اده از    منـ ــتفـ اي  اسـ كودهـ

ــتي ــر غـذايي، كود دامي،    زيسـ آزادكننـده عنـاصـ

كود سـبز و كودهاي آلي وابسـتگي كشـاورزان به  

  .شيميايي را كاهش داد يهانهاده

مقدار    نيشـتريب  ييايميسـموم ش ـ  همورد نهاد  در

ــرف   و  افتاده بوداتفاق در شــهرســتان كرج  مص
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تريهكتار ب  كي  ازين ازنظر مصـرف بذر مورد  نيشـ

تان اشـتهارد تعلق دا  مصـرف  مقدار . شـتبه شـهرسـ

 يرويســـوخت و ن  يهاي مصـــرفنهاده نيشـــتريب

ان وخت   ٥٦٧ با بيترتبه  يانسـ اعت   ٩٦ وليتر سـ سـ

بودن  شتري. ببود شـهرستان نظرآبادكاري متعلق به 

  توانيم  را  مصـرف سـوخت در شـهرسـتان نظرآباد

و ادوات، انجام  آلاتنياســتفاده بيشــتر از ماش ــبا 

زراعي بيشــتر و فرســودگي و مســتهلك    اتيعمل

 ــ ــتفـاده  آلاتنيبودن مـاشـ اط    مورد اسـ در ارتبـ

  .دانست

  يها يعنوان يكي از ورودمصـرفي به  سـوخت

زمين، عمليات    يســـازانرژي براي عمليات آماده

ونقل اسـتفاده و حمل اشـت، داشـت و برداشـتك

اين    مقدار . نتايج اين تحقيق نشـان داد كهشـوديم

نهــاده در هر چهــار منطقــه موردمطــالعــه تقريبــاً 

ــت كـاهش   يهـا. يكي از روش)٢(جـدول    بـالاسـ

مناسب   زراعيمصـرف سـوخت اسـتفاده از ادوات  

چندكاره (كمبينات)   هايو جديد مانند دســـتگاه

ــت. از نظر   ــول  ديتولاس ــتان  ونجهيمحص ــهرس ش

ــتهارد با ــتريبكيلوگرم در هكتار   ٦٢٠٠ اشـ  نيشـ

تان نيعملكرد را در ب تان البرز دارا    يهاشـهرسـ اسـ

  د.بو

ــرف نهادههمان ها گفته طور كه در بحث مص

 ــ اســتان البرز انرژي   ونجهي ديتول ســتميشــد در س

ب ــوخـت در  ــرفي سـ ــتـان  نيمصـ ــهرسـ  يهـاشـ

موردمطالعه بيشـترين مقدار مصـرف انرژي را دارا  

). اين مقدار انرژي مصــرفي در  ٣اســت (جدول  

ــتر از مناطق د ــتان نظرآباد بيشـ ــهرسـ بود.  گريشـ

ات در مورد تعيين   ــرف انرژي    ميزانتحقيقـ مصـ

تان البرز    ونجهي ديبراي تول تان اسـ هرسـ در چهار شـ

بيشترين سهم    بذرنشان داد كه سوخت مصرفي و  

ا ــرف  موردمطــالعـه  مصـ   نرژي در چهــار منطقــه 

ــاص داده ــت. كمترين مقـدار    بـه خود اختصـ اسـ

بـه مزارع هر چهـار منطقـه  ريانرژي متغ   ورودي 

  استان البرز   يهاشهرستان ونجهي مقادير متغيرهاي ورودي و خروجي در مزارع  -٢ جدول
  

  متغير  واحد  كرج  اشتهارد   ساوجبلاغ نظرآباد
 ي ورودي هانهاده  –الف 

 ) N( تروژنين  (كيلوگرم)  ١٦٠  ١٨٠  ١٢٠  ١٩٠
  

 شيميايي  يكودها
 )5O2Pفسفر ( (كيلوگرم)  ٩٠  ٥٠  ٤٥  ٩٠

  )O2Kپتاس ( (كيلوگرم)  ١١٠  ٦٠  ٦٠  ٩٠
  سموم شيميايي   كشحشره   (ليتر) ٤  ١/٣  ٣ ٩/٢

  كشعلف  (ليتر) ١٨/٣  ٢٧/٢  ٨٥/٢  ٠٠/٢ 
  بذر يونجه  (كيلوگرم)  ٧٠  ٨٠  ٧٥  ٦٥

 كشاورزي  هايينماش  (ساعت)  ٥/١٣  ٢/١٣  ٢/١٣  ٩/١٢
 نيروي كارگري  (ساعت)   ٥/٤٥  ٢/٤١  ٢/٤٥ ٩/٤٨

 سوخت  (ليتر)  ٥٢١  ٥٣٢  ٥٤٢ ٥٦٧
  آب آبياري  (مترمكعب)   ٣٥٩٨  ٤٣٦٨  ٣٦٤٦  ٣٧٢٥

 نهاده خروجي –ب 

 محصول يونجه  (كيلوگرم)   ٥٨٠٠  ٦٢٠٠  ٥٦٠٠  ٤٩٠٠
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ه متغير نيروي   ابي  بـ انســــاني تعلق داشــــت. ارزيـ

ــدهيآورجمع  يهــاداده ــان  شــ ا نشــ     ني دهنــده 

ــت كه حداقل م ــان يروين  يانرژ زانيامر اس   ي انس

ا ار    ٨١  ميزان  بـ اژول در هكتـ ه  مگـ ان بـ ــتـ ــهرسـ شـ

ــتهـارد و حـداكثر   ا  اشـ بـ   مگـاژول    ٩٦  زانيمآن 

ــار   ت كـ هـ ــهدر  ــان  ب رســــت ق   شــــهـ لـ عـ تـ ــاد  رآب ظـ   نـ

  ).٣(جدول  داشت

ــتريب انرژ  نيشـ ــول  يخروج  يمقـدار    محصـ

تان هرسـ تان البرز به  يهادر مزارع شـ تان  اسـ هرسـ  شـ

ــتهـارد ب ـ و مگـاژول در هكتـار    ١٠٤٧٨٠ ه ميزاناشـ

دار انرژ  نيكمتر ه    يخروج  يمقـ ان بـ ــتـ ــهرسـ شـ

 ــ ب ــاد  ــار   ٨٢٨١٠مقــدار  هنظرآب هكت   مگــاژول در 

مقدار    نيو كمتر  نيشـتريب نيهمچن شـت.تعلق دا 

 ٥٩٤٦١و  ٦٥٥٤٠ ميزانهب  بيترتبه  يورود  يانرژ

ــتان  تارمگاژول بر هك ــهرس ــتهارد و   يهادر ش اش

  ). ٣ساوجبلاغ به دست آمد (جدول 

نمودارهــاهمــان از  ــكــل    يطور كــه  ) ١(شـ

از    درصـد ٤١متوسـط سـوخت با  باشـديمشـخص م

تان  در  انرژي ورودي كل،  تان اسـ هرسـ هر چهار شـ

در كشـت   يورود  يدرصـد كل انرژ  نيشـتريباز  

هي ت   توانيمدر مجموع  .  بودبرخوردار    ونجـ گفـ

كشـت   يبرا  يورود  يانرژ  درصـد ٦٥كه حدوداً  

تان البرز به نهاده  ونجهي وختدر اسـ   و بذر هاي سـ

 د.تعلق دار
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 (مگاژول در هكتار)  استان البرز يهاشهرستان  ونجهيمقادير انرژي ورودي و خروجي در مزارع   -٣ جدول
  

  متغير  واحد  كرج  اشتهارد   ساوجبلاغ نظرآباد
 ورودي  انرژي – الف        

 ) N( تروژنين  (كيلوگرم)  ١٢٤٩٦ ١٤٠٥٨ ٩٣٧٢ ١٤٨٣٩

  )5O2Pفسفر (  (كيلوگرم)  ١٥٦٦ ٨٧٠ ٧٨٣ ١٥٦٦ شيميايي  يكودها
  )O2Kپتاس (  (كيلوگرم)  ١٥٠٧ ٨٢٢ ٨٢٢ ١٢٣٣
  كشحشره   (ليتر) ٩٤٨ ٧٣٥ ٧١١ ٦٨٥

 سموم شيميايي 
  كشعلف  (ليتر) ٨٨٤ ٦٥٩ ٧٩٢ ٥٥٦

  بذر يونجه   (كيلوگرم)  ١٦١٠٠ ١٨٤٠٠ ١٧٢٥٠ ١٤٩٥٠
 كشاورزي  هايينماش  (ساعت)  ٨٤٨ ٨٢٨ ٨٢٨ ٨١٠
 نيروي كارگري   (ساعت)  ٨٩ ٨١ ٨٩ ٩٦

 سوخت  (ليتر) ٢٤١٢٢ ٢٤٦٣٢ ٢٥٠٩٥ ٢٦٢٥٢
  آب آبياري  (متر مكعب) ٣٦٧٠ ٤٤٥٥ ٣٧١٩ ٣٨٠٠

 جمع انرژي ورودي    ٦٢٢٣٠ ٦٥٥٤٠ ٥٩٤٦١ ٦٤٧٨٧

  خروجي انرژي –ب       
 محصول يونجه    (كيلوگرم)  ٩٨٠٢٠ ١٠٤٧٨٠ ٩٤٦٤٠ ٨٢٨١٠

 

) مشـــخص اســـت  ٤(طور كه از جدول  همان

ــتريب انرژ  نيشـ ــرف  ايمصـ ذ  دي ـتجـد  يهـ اپـ   ر ينـ

آمده  دســتبهدرصــد   ٧١نظرآباد شــهرســتان در  

در  چهار شــهرســتان موردمطالعه   نياســت. در ب

تان هرسـ اوجبلاغ از انرژ شـ  ريناپذ  ديتجد  يهايسـ

ــد ٦/٦٤ يكمتر ــتان  درص ــهرس ــبت به ش   يها نس

اســت كه از    دهش ــاســتفاده   ونجهي ديدر تول  گريد

برخوردار    يبهتر  طياز شـرا  اين شـهرسـتان نظر  نيا

ــديم و همكــاران (  .بــاشــ ــپهونــد  ) در  ١٣٩٤سـ

ــاخص نســبت انرژي  امطالعه  ا،يلوب ديدر تول  يش

هيو    اري ـخ ه  را  ونجـ دار    بي ـترتبـ و   ١٥/٠،  ٤١/٠مقـ

  يور شـاخص بهره نيد. همچنكردنمحاسـبه  ٣١/٣

ك ـ  يانـرژ ــب  بـرحســ آن  مـقــدار  بـر   لـوگـرمي ـكــه 

اژول ب ــوديم  اني ـمگـ و   اري ـخ  ا،ي ـلوب  دي ـدر تول  شـ

هي ه  ونجـ ه دســـت   ٢١/٠و    ١٨/٠  ،٠٣/٠  بي ـترتبـ بـ

  ).٤آمد (

ن ـ چـ مـ رژ  ني ـهـ هــاده  يانـ در    يمصـــرف ـ  يهــانـ

ــاورز ــورت انرژ   توانيرا م  يكشــ ه دو صـ   يبـ

تقيم و انرژ تقيغ  يمسـ  ج يدر نظر گرفت. نتا ميرمسـ

در   يمصـرف  يكه از كل انرژ بود  نيدهنده انشـان

ــتان موردمطالعه، ب ــهرسـ ــتريچهار شـ   يانرژ  نيشـ

و   درصـد ٤/٤٢سـاوجبلاغ با شـهرسـتان در   ميمسـتق

 با شـهرسـتان كرجدر  ميرمسـتقيغ  يانرژ نيشـتريب

  يبند ر جمع. داســتآمده  دســتبه  درصــد ١/٦٩

سـاوجبلاغ از نظر شـهرسـتان گفت   توانيم  يكل

ــرف انرژ ــتق  يهـايمصـ ــتقيو غ  ميمسـ از    ميرمسـ

  گريد  يهانســبت به شــهرســتان  يبهتر  طيشــرا

  بود.برخوردار   قيتحق

ــاخص  ــ  مورد يهـاشـ مطـالعـه   نيدر ا  يبررسـ

انرژي، انرژي ويژه،    يورشامل بازده انرژي، بهره

افزوده خالص انرژي، شـدت انرژي و كل انرژي  

آورده    ٥خروجي و ورودي بودنـد كـه در جـدول 

ــده ــان داد كـهانـدشـ ــتريب . نتـايج نشـ   يانرژ   نيشـ

در استان البرز    ونجهي  ديدر تول  يو خروج  يورود
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  استان البرز  هايشهرستان  در ونجهي  از كل انرژي ورودي براي كشت يك هكتار يانرژ ي  هافرم سهم انواع  -٤ جدول
  

 شهرستان  كرج    اشتهارد   ساوجبلاغ    نظرآباد 

  نسبت انرژي 
  (درصد) 

  مقدار انرژي 
  هكتار) (مگاژول در 

  
  نسبت انرژي 

  (درصد) 
  مقدار انرژي 

  (مگاژول در هكتار) 
  

  نسبت انرژي 
  (درصد) 

  مقدار انرژي 
  (مگاژول در هكتار) 

  
  نسبت انرژي 

 (درصد) 
  مقدار انرژي 

  (مگاژول در هكتار) 
  

  نوع انرژي 

 انرژي ورودي كل  ٦٢٢٣٠  ---    ٦٥٥٤٠  ---   ٥٩٤٦١  ---    ٦٤٧٨٧  ---

 ي مستقيمهايانرژ  ٢٤٢١٢  ٣٩    ٢٤٧١٢  ٣٨    ٢٥١٨٣  ٤٢    ٢٦٣٤٨  ٤١

 ميرمستقيغ يهايانرژ  ٣٨٠١٨  ٦١    ٤٠٨٢٧  ٦٢    ٣٤٢٧٧  ٥٨    ٣٨٤٣٨  ٥٩

  ي تجديد پذيرهايانرژ  ١٩٨٥٩  ٣٢    ٢٢٩٣٦  ٣٥    ٢١٠٥٨ ٣٥    ١٨٨٤٥  ٢٩

 ريناپذ  د يتجد ي هايانرژ  ٤٢٣٧١  ٦٨    ٤٢٦٠٣  ٦٥    ٣٨٤٠٣  ٦٥    ٤٥٩٤١  ٧١
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 در حالي كه. شـتبه شـهرسـتان اشـتهارد تعلق دا

ه  يو خروج  يورود  يانرژ  نيكمتر در    بي ـترتبـ

سـاوجبلاغ و نظرآباد به دسـت آمد.   يهاشـهرسـتان

ــتان كه  نيا با ــهرس ــتهارد از انرژ  ش   يورود   ياش

ــتريب ــتان يش ــهرس ــبت به ش ــتان   گريد  يهانس اس

ل انرژي خروجي بهتر  ه دليـ برخوردار بود، ولي بـ

ــطح) از   ــتر در واحـد سـ   ارزش(توليـد يونجـه بيشـ

مگاژول    ٤٨/٤٣٦٩٦خالص انرژي بيشتري    افزوده

  بود. مندبهرهنيز تار در هك

ــاخص انرژي    شــ ــبـت  بـازده انرژي كـه نسـ

م انرژي ورودي  بــه  ــديخروجي  طور  بــه  ،بــاشــ

ــترده ــرف   يريگبراي اندازه  ياگسـ كارايي مصـ

ه انـ اانرژي در ســــامـ ذايي و كشــــاورزي    يهـ غـ

نتايج نشـــان داد كه  .رديگيقرار م  ســـتفادهموردا

ــتريب ــتان در  يبازده انرژ  نيش ــهرس ــتهارد با   ش اش

ازده انرژ  نيو كمتر  ٥٩٩/١ ان  در  يبـ ــتـ ــهرسـ  شـ

ــتبه ٢٧٨/١نظرآباد با   نييپا ).٥(جدول   آمددسـ

انرژ بـازده  ــتـان  در    يبودن  ــهرسـ نظرآبـاد را  شـ

وانيم ـ دل ـ  تـ ــه   ــب رژ  لي روج ـ  يانـ ر    يخـ تـ مـ ن  كـ ايـ

در    قيتحق  گريد يهانسـبت به شـهرسـتانشـهرسـتان 

ارتباط دانســت. كشــت مداوم يك محصــول در  

ــول به   يك زمين علاوه بر كاهش عملكرد محص

  يها علت تخليه عناصـر غذايي باعث هجوم علف

ــوديم  هـايمـاريهرز، آفـات و ب كـه هجوم اين    شـ

  را ناگزير به اســـتفاده بيشـــتر   انعوامل كشـــاورز

كه اين امر علاوه بر   كنديمصـرفي م  يهااز نهاده

  يها يايي انرژي باعث افزايش آلودگكاهش كار

ــتيز ح ـســ رهشـــوديم ـ  يط ـي ـمـ هـ بـ رژ   يور.    يانـ

 ٠٩٥/٠تا  ٠٧٦/٠ بينمطالعه   مورد  يهاشـهرسـتان

تان بوددر مگاژول    لوگرميك هرسـ تهارد  و شـ از    اشـ

تريب  يانرژ  يورهرهب تان يشـ هرسـ بت به شـ   يها نسـ

شــهرســتان در  ه طوري كه. بدبوبرخوردار    گريد

ــتهـارد ه ازا  لوگرميك  ٩٥/٠  اشـ ــول بـ هر    يمحصـ

  .است دشدهيتول ونجهيدر مزارع  يواحد انرژ

به    يورود  ينسـبت انرژ  ژهيو  يشـاخص انرژ

ــول م اشـــديعملكرد محصـ ايج نشـــان داد.  بـ   نتـ

انـرژ  مـقــدار  ني ـبـهـتـر  كــه  شــــاخـص      ژهي ـو  يدر 

ه در  نيدر ب  ونجـهي  دي ـتول العـ ه موردمطـ ار منطقـ   چهـ

ان ــتـ ــهرسـ ارد    شـ ــتهـ ا  اشـ اژول در    ٥٧١/١٠بـ مگـ

ــت آمــد. آخركيلوگرم   ــاخص    نيبــه دســ شــ

دهنده  شـدت انرژي اسـت كه نشـان  يموردبررس ـ

ر   هـ در  انـرژي ورودي  ــان  جـري زان  يـ رمـ تـ عم ـ  مـ   ربـ

  استان البرز   يهاشهرستان ونجهيارزيابي جريان انرژي در مزارع    يهاشاخص  -٥ جدول
  

  كرج  اشتهارد   ساوجبلاغ نظرآباد  واحد  انرژي  ي هاشاخص
  ٦٤٧٨٦  ٥٩٤٦٠  ٦٥٥٣٩  ٦٢٢٣٠  (مگاژول در هكتار)   كل  ورودي انرژي
  ٩٨٠٢٠  ١٠٤٧٨٠  ٩٤٦٤٠  ٨٢٨١٠  (مگاژول در هكتار)   كل  خروجي انرژي
  ٥٨/١ ٦٠/١  ٥٩/١  ٢٨/١  -  انرژي  بازده 

  ٣٥٧٩٠  ٣٩٢٤١  ٣٥١٨٠  ١٨٠٢٤  هكتار) (مگاژول در   انرژي  خالص افزوده 
  ٠/ ٠٩٣  ٠/ ٠٩٥  ٠/ ٠٩٤  ٠/ ٠٧٦  (كيلوگرم در مگاژول)   انرژي  وري بهره 

  ٧٣/١٠  ٥٧/١٠  ٦٢/١٠  ٢٢/١٣  (مگاژول در كيلوگرم)   انرژي ويژه
  ٢٢/٦  ٥٥/٦  ٩٥/٥  ٤٨/٦  (مگاژول در مترمربع)  شدت انرژي 
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ــديمزرعه م ــاخص در .باشـ ــتان اين شـ ــهرسـ   شـ

ــاوجبلاغ مگاژول در مترمربع بود  ٩٤٦/٥  برابر سـ

ــتان د  ترمطلوبو   ترنييپاكه  ــهرس ــه ش   گرياز س

اظميدوب  قيتحق ه    يقيدر تحق)  ٧( زارع و .كـ كـ

ــهيمقا  يبرا ــتان   سـ ــهرسـ كشـــت گندم در دو شـ

گرگان و مرودشــت انجام دادند گزارش كردند 

بــهــره ــدم   يبــرا  يانــرژ  يوركــه  گــن كشــــت 

ــتـان ــهرسـ ــت بـه  يهـاشـ   بي ـترتگرگـان و مرودشـ

. باشـــديدر مگاژول م لوگرميك ١٢٣/٠و  ١٢٥/٠

 دي ـتول يبرا  ژهيو يكردنـد انرژ  اني ـهـا بنآ  نيهمچن

مگاژول   ١٣/٨و  ٠١/٨دو شـهرسـتان    نيدر ا ندمگ

 .بود لوگرميدر ك

  

  توصيه ترويجي

ريــت هــاده  مــديـ نـ ص  خصــــيـ از    يك ـي ـهــا  تـ

شــده توســعه پايدار  اصــلي و شــناخته  يراهكارها

كشـاورزي اسـت كه باعث جلوگيري از تخريب 

ــتر منابع طبيعي م از تعمق در    ني. بنابراگردديبيش

ــده و بهپژوهش انجام  ج يبازنگري در نتا با  ژهيوش

ــوص    توانيتحليلي آن م موارد زير را در خصـ

ــتان البرز ارائه   ونجهي ديدر تول  يمصــرف انرژ اس

ا ه مداد. در چهـ العـ ه موردمطـ ت   توانير منطقـ گفـ

كشـت   يبرا  يورود  يانرژ  درصـد ٦٥كه حدودا  

هي ت و    ونجـ ــوخـ اده سـ ه دو نهـ ذربـ تعلق دارد.    بـ

ــب براي   با  نيبنابرا ــتگاه كارنده مناس انتخاب دس

ــتگـاه   دانـه هـاي ريز و همچنين كـاليبره كردن دسـ

بذر  مصـرف   توانيمكارنده قبل از كشـت مزرعه  

بـا بهبود روش  كـاهش داد  را در هكتـار   يهـا و 

ــازآماده ــلاح روش  يسـ آبياري،    يهازمين، اصـ

كاربرد صحيح   ،ياريبرقي آب  يهااستفاده از پمپ

 ــ ــرو آلاتنيماشـ ــح   يو نگهدار سيو سـ   حيصـ

 ــ اشـ ارايي  توانيم  آلاتنيمـ ــرف انرژي    كـ مصـ

 ــ ــوخت را در هر چهار منطقه بهبود بخش . در  ديس

ــتان  مناطق موردمطالعه   نيب ــهرس ــاوجبلاغ از  ش س

تريب  يوركمتر، بهره  يورود  يانرژ دت   شـ و از شـ

اســـب  يانرژ ــت  يترمنـ  نيهمچن  .برخوردار اسـ

بازده   شـتر،يب  يخروج  يانرژ  داشـتهار شـهرسـتان

ــتريب  يبهتر، افزوده خالص انرژ  يانرژ   يو انرژ   ش

اسـتان   گريد  يهانسـبت به شـهرسـتان  يبهتر  ژهيو

  ياز نظر انرژ   لاغسـاوجبشـهرسـتان . شـتداالبرز  

مصـرف انرژي   ميرمسـتقيغ  يو انرژ ريناپذ  ديتجد

 البرز داشـت يهاشـهرسـتانسـاير نسـبت به  يكمتر

برخوردار    يبهتر  طياز شرا  ثيح  نياز ا  نيبنابراو  

مصـــرف   نظر   به دســـت از ج يبر اســـاس نتا بود.

اده انهـ ــرف انرژ  يكشــــاورز  يهـ ا ي و مصـ   يهـ

اوجبلاغ    يورود تان سـ هرسـ ت   يبراشـ   ونجهيكشـ

است    هاي استان البرزاز ساير شهرستان  كارآمدتر

ايكشــــاورزان انرژ  يو اگر برا و   يخروج  يهـ

ــد بازده انرژ ــهرســتان ي ارجحيت داشــته باش ش

  . دراسـت  ترمناسـب  ونجهيكشـت    ياشـتهارد برا

كــه  توانيم  مجـموع نمود  گيري  نظر    نتيجــه  از 

ــاخص   ونجهي ديتول  ارزيابي جريان انرژي،  يهاش

  يها اشــتهارد نســبت به شــهرســتانشــهرســتان در  

 د.ارد تيارجح  در استان البرز مطالعه مورد گريد
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