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 انار  های سرمازدگی در تاغ مقاتله تا های روش

  1منا طهماسبی

بخش تحقيقات فنی و مهنذسی کشاورزی، مرکس تحقيقات و آموزش کشاورزی و استادیار پژوهشی  1

 ش و ترویج کشاورزی، اراک، ایرانمنابع طبيعی استان مرکسی، سازمان تحقيقات، آموز

(tahmasebi.mona@gmail.com) 

 چکیذٌ

ٍیژُ ضْزستاى ساٍُ(، هحل اصلی کاضت ٍ تَلیذ اقتصادی اًار  ، اس جولِ استاى هزکشی )تِایزاى حاضیِ کَیزهٌاطق 

خصَظ سزهاسدگی ِ ّای هحیطی تّای سزد ایي هٌاطق هٌجز تِ تٌصّای گزم ٍ خطک ٍ سهستاىتستاىتاضذ. تا هی

 صحیح ػولیات ّای رٍش کوثَد داًص تزخی تاغذاراى ًسثت تِ اػوالّا،  ضَد. ػلاٍُ تز خسارت آفات ٍ تیواری هی

د. ضَهی اًار هحسَب ّای ػوذُ در تاؽیکی اس هطکلات ًیش سزهاسدگی  تلایای طثیؼی هاًٌذ، کاضت، داضت ٍ تزداضت

تا تَجِ اقغ ٍدر اًذ. خَد ضذُ ّای تز ًوَدى تاؽ( تاغذاراى هجثَر تِ کف6831ٍ  6831ّا )کِ در تؼضی اس سالطَریِ ت

تاغذاراى تا کارضٌاساى ٍ کِ ت دارد ضزٍر تاضذ یه اًار ّای تاؽ یتزا یدائو یذکِ تْذ یؼیطث یذادرٍ یيا یتتِ اّو

در ایي  لذا. یٌذاستفادُ ًوا ّا ایي رٍشداضتِ ٍ تزاساس هٌطقِ اس  ییآضٌا ّا یةآس یياس ا یزیٍ جلَگ یطگیزیپ ّای راُ

در هقاتلِ تا سزهاسدگی ضاهل  ّای هحافظت تلٌذهذت، رٍشّا ػلائن آىٍ آضٌایی تا  هقالِ تؼزیف اًَاع سزهاسدگی

ّای رٍشٍ  کاضت درختاى تادضکي، هذیزیت آتیاری ٍ تغذیِ گیاُهٌاسة، اًتخاب رقن یا پایِ هٌاسة،  هحل اًتخاب

 است. ضذُتیاى  ّزس هٌاسة ٍ خاک پاضی، پَضص آتیاری ٍ آب هاًٌذسزهاسدگی  پیطگیزی اس ٍقَع درهذت  کَتاُ

 هؼکَسچاّک  سیستنپاش، هاضیي هَلذ تاد، یٌی هاًٌذ تخاری تاغی، هًَِ ّای یراستا استفادُ اس فٌاٍر یيدر اچٌیي  ّن

 .تاضذ گذارتأثیز تَاًذ یه تگزگ ٍ ساهاًِ ضذ اًتخاتی

 اًار، سزهاسدگی، پیطگیزی، فٌاٍری ّای ًَیي: یذیياصگان کل
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 مقذمٍ

 ًكٞض یتٞٗ Punica granatumی ٛإ ػٔ٘اٛاض تا 

 زض حسٝز(. 17)تاقس یايطاٙ ٝ ًكٞض١اي ١٘ػٞاض ٗ

ؾغح ظيط ًكر اٛاض زٛیا زض ًكٞض١اي اظ زضنس  76

 ايطاٙ(. 18) اؾر يٌاٗطآٝ  ی٠زطً یٚ،١ٜس، چ يطاٙ،ا

ت٠  یاؾراٛاض زض زٛ یٌیغٛس يطشذا زطيٚیؿٜ يزاضا

 يطاٙاٛاض زض ا ١اي یحزٜٞع ٝ زؼساز غٛٞز ٠ًيعٞض

اٛاض يٌی اظ ٗحهٞلازی اؾر ٠ً  .(20) اؾر ٛظیطیت

يط ًٞ ی٠زض ٜٗاعن حاقعٞض اهسهازي زض ايطاٙ  ٠ت

١اي ٗطًعي، انل٢اٙ، كاضؼ، ذطاؾاٙ، يعز ٝ )اؾساٙ

١اي ُطٕ ٝ ذكي ٝ  هٖ ٠ً زاضاي زاتؿساٙ

ُیا١اٙ . قٞزیٗاقس٠ ١ًاي ؾطز ١ؿسٜس(،  ظٗؿساٙ

زاضاي ً٘سطيٚ اٛاض ذهٞنا ُطٗؿیطي  ٜٗاعن ٛی٠٘

ظزُی ١ؿسٜس يدذؿاضاذ ٛاقی اظ ؾطٗا ٝ ٗواٝٗر ت٠ 

 يا كیعيٌی زـییطاذ اظ ؾرا ػثاضذ ؾطٗاظزُی(. 12)

 ١اياٛسإ قسٙ ضٝتطٝ اضط زض قسٟ اِٛیرس٠ كیعيٞٓٞغيٌی

زط اظ حس تحطاٛی تؿس٠ ت٠ خايیٚ ١ايزٗا تا ُیاٟ ٗرسٔق

 ٗسطازف١٘طاٟ اؾر ٝ  ٖئػلا خیسايف تا ٠ً ٠ُٛٞ ٝ ضهٖ،

ت٠  ١Chilling Injury  ٝ Chilling Damageايٝاغٟ تا

 زضغ٠ نلط ظيط زٗاي اظ ٛاقی نسٗاذ ت٠ضٝز.  ًاض ٗی

قٞز.  ٗی ُلس٠  Freezingيا ظزُیدي ُطاز، ؾاٛسی

 ١ايًطيؿساّ ايػاز اظ ٛاقی ػ٘سزا ظزُیيد نسٗاذ

 ز٘اٗی زض ؾطػر ٠ت ٠ً ،اؾر ُیاٟ آٝٛس١اي زض يد

ؾطٗاظزُی زأضیطاذ ٛاٗغٔٞتی  .ياتسٗی ُؿسطـ ١ااٛسإ

ُٔس١ی،  تط كطآيٜس١اي ٝؾیؼی اظ هثیْ كسٞؾٜسع،

 تط ؾطٗاظزُی .ُصاضز ٗی ز١یظٛی ٝ ٗحهّٞغٞا٠ٛ

ٝ تاػص  زاقس٠ضٝي ؿكاي خلاؾ٘ايی اضطاذ ؾٞء 

 اكعايف ٛكر زطًیثاذ قیطٟ ؾٔٞٓی ت٠ ذاضظ اظ ؾّٔٞ

ؾطٗا زٞاظٙ تیٚ اٛطغي غصب قسٟ ٝ  .(15قٞز ) ٗی

ٗوهس ضا ت٠ ١ٖ ظزٟ ٝ  ١اي ٟ آٙ زٞؾظ ٗساتٞٓیراؾسلاز

يٜس١اي آآٛعي٘ی تیكسط اظ كط ١اي كؼآیرزض ٛسیػ٠ 

كسٞكیعيٌی ٝ كسٞقی٘یايی ٠ً زض غصب ٝ اٛسواّ اٛطغي 

  (.16ز١س ) ٗی ضا ًا١ف ،ٛوف زاضٛس

ظزُی زكؼكؼی ؾطٗااٛٞاع ؾطٗاظزُی ػثاضزٜس اظ 

ظزُی ؾطٗا. اي( )غث٠٢ )زاتكی( ٝ ؾطٗاظزُی اٛسوآی

ٝ  تٞزٟ اي ٜٗغو٠ ًاٗلا ٠ً يرثٜساٛی ٝ ؾطٗا زكؼكؼی

 ؾايط اظ ؾطز ١ٞاي اي٠ٌٜ تسٝٙ ٗؼیٚ ٗحسٝزٟ يي زض

 ظٗیٚ ؾغح اظ زكؼكغ اضط زض ،ًٜس ٛلٞش ٜٗغو٠ ت٠ ٛواط

 ؾطٗاظزُی ٛٞع ايٚ .آيس ٗی ٝغٞز٠ ت ٗحْ ١٘اٙ زض

 5)زا  تاز ٝ اتط تسٝٙ ٝ آضإ ٝ ؾاًر ١اي قة زض ١٘ٞاضٟ

ؾطٗاظزُی  .(19)ز١س  ضخ ٗیًیٔٞٗسط تط ؾاػر( 

 ي ؾطززٞزٟ ١ٞا ييح٠ٔ٘ زض ظٗاٙ  اٛسوآی )يرثٜساٙ(

 زٗاي ٛا٢ُاٛی ٝ قسيس ًا١ف ٗٞغة٠ً  اكسس ازلام ٗی

ز ٝ زض عّٞ قٞ ٗی نلط ظيط زضغ٠ چٜسيٚ ت٠ ٗحیظ

 زض تیكسط غطياٙ ايٚ ٗاٛس.٠ُٛٞ تاهی ٗیضٝظ ١ٖ ١٘یٚ

 ٝهٞع٠ ت (ظٗؿساٙ) ٗیٟٞ زضذساٙ ضًٞز زٝضاٙ

 ؾطٗاظزُی اٛسوآی یؾطػر تاز زض ع .زیٞٛسخ یٗ

زض ؾاػر اؾر. اتط١ا  یٔٞٗسطً 7اظ  تیكسطٗؼ٘ٞلا 

حضٞض زاضٛس ٝ  يسازضٝظٗاٙ  یكسطت ياٗؼ٘ٞلا زض ز٘إ 

 ت٠ تؿس٠ ،ٝاضزٟ ذؿاضذ. (19) ذكي اؾر یاض١ٞا تؿ

 ٛیع ؾطٗا ٝهٞع ظٗاٙ ٝ اؾر ٗسلاٝذ ٛیع كهْ ٛٞع

زٞاٛس ت٠  اٛٞاع ؾطٗايی ٠ً ٗی تاقس. ٗی خطا١٘یر

  زضذساٙ اٛاض ذؿاضذ ٝاضز ؾاظز ػثاضزٜس اظ:

 ٌسزمای دیزرس تُار 

 ٗؼسسّ ٜٗاعن زض یكسطت یٛٞع ؾطٗاظزُ يٚا

 يطاظ ،قٞزیٗ یٟٞزازٟ ٝ تاػص ذؿاضذ ت٠ ُْ ٝ ٗ ضخ

 یس١ٟاي ضؾٗیٟٞ زط اظ١اي غٞاٙ حؿاؼ ی١ٟٞا ٝ ُْٗ

زط اظ ذغطٛاى تؿیاضت٢اضٟ  ظزُیؾطٗا .(11) تاقٜسیٗ

 ت٠ تطزٙ خی ٜٗظٞض ٠ت .اؾر یعيْ خاي١اي اٝاؾطٗاظزُی



3 

 

 ٝ ١ا ُْ زر٘ساٙ ،ت٢اضٟ ؼضزيط ؾطٗاظزُی ذؿاضذ

 ؾثع نٞضذ زض .قٞٛس ٗی تطضؾی ًٞچي ١اي ٗیٟٞ

 ؾیةآ ٗیٟٞ يا ُْ ٠ً ُطكر ٛسیػ٠ زٞاٙ ٗی تٞزٙ

زض  1384زض ؾاّ  ايٚ ؾطٗاظزُی ٠ٛٞ٘ٛ .اؾر ٛسيسٟ

زضنس ٗحهّٞ  75زا  50اؾساٙ يعز ضخ زاز ٝ ٗیعاٙ 

 (.8اٛاض آٙ ؾاّ ضا اظ تیٚ تطز )

 ٌسزمای سيدرس پاییش 

زض ظٗاٙ ٝهٞع ؾطٗاي ظٝزضؼ اٛاض زضذر خٞؾر 

ذكي ٝ ٝضه٠ ٝضه٠  ،زض ٛاحی٠ غٜٞتی عٞه٠خايیعٟ 

قٞز )زض هؿ٘ر ق٘آی، ز٠ٜ قسٟ ٝ اظ چٞب غسا ٗی

 ٗرهٞنا خايیعٟ ظٝضزضؼ ؾطٗاي اٛاض زضؾآٖ اؾر(. 

 ٗیٟٞ زطًیسُی تاػص تاقس تاضاٙ ضيعـ تا ١٘طاٟ اُط

زض  1366ؾطٗاظزُی زض ؾاّ  ،٠ٛٞ٘ٛ آٙ. زقٞ ٗی

تط قسٙ ذكي قسٙ ٝ ًق٠ً  اؾر تٞزٟ اؾساٙ يعز

١ط (. 6ضا زض خی زاقر ) ي اٛاض اؾسا١ٙازؼسازي اظ تاؽ

 زٓیْ ت٠ ٝ اؾر زطضايعت٢اضٟ  يچٜس زؼساز ٝهٞع ؾطٗا

 ٛ٘ايس، ٗیضا ت٠ ذٞز غٔة  یكسطيزٞغ٠ ت ،ؾطػر ػْ٘

 یاضتؿ يیعٟظٝزضؼ خا ياظ ؾطٗا یٛاق ي١ا یةاٗا آؾ

 (.6اؾر ) يسزطقس

 ٍسزما ي یخثىذان سمستاو 

ٝ زض زٗا١اي  ظٗؿساٙ يْاٝا يا يیعزض اٝاذط خا

ز١س ٝ زض  ُطاز ضخ ٗی زضغ٠ ؾاٛسی -10زط اظ  خايیٚ

قٞٛس.  ٗی ظزُی زط زضذساٙ زچاض يد آر قسيسح

ت٠ نٞضذ ظضزي، ػسٕ  تؼس اظ ٝهٞع ١اي آٙٛكا٠ٛ

١ا ٝ ُٔس١ی، ضيعـ ُْ ٝ تطٍ، ذكٌیسُی ؾطقاذ٠

ظا١ط  ،١اي ١ٞايیقايس ذكٌیسُی ًاْٗ هؿ٘ر

ٛكاٙ  ١1ايی اظ آٙ زض قٌْ ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ (7قٞز ) ٗی

 . زازٟ قسٟ اؾر
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 ضزيرت ي اَمیت

زضغ٠  نلطت٠  زٗا اكر ٛسیػ٠ ؾطٗاظزُی

آؾسا٠ٛ زحْ٘  .اؾر یُٚطاز، زض ؾغح ظٗ یؾاٛس

زضغ٠  -12زا  -8زضذر اٛاض ت٠ ؾطٗاي ظٗؿسا٠ٛ تیٚ 

زض تطذی  ، اٗا(15) اؾر قسٟتیاٙ ُطاز ؾاٛسی

زضغ٠  -15زا  -11ايٚ آؾسا٠ٛ تیٚ ١ا خػ١ٝف

 . (5ٝ  4) اؾر قسُٟطاز ٗؼطكی  ؾاٛسی

 1386ؾاتو٠ زض ظٗؿساٙ ؾاّ  یت يؾطٗا ٝهٞع

 .اٛاض ًكٞض قس ١اي ت٠ تاؽ يسقس یةٜٗػط ت٠ آؾ

 ي، ذطاؾاٙٗطًع ي١اذؿاضذ زض اؾساٙ یكسطيٚت

انل٢اٙ  ز٢طاٙ ٝ هٖ، ،ی، ؾٜ٘اٙغٜٞت ي، ذطاؾاٙضضٞ

١ٌساض  28000تآؾ تط  یؾطٗاظزُ يٚاضط ا ضخ زاز. زض

اٛاض ت٠  ًْ یسزٞٓ تط قسٛس ٝ اٛاض ًاٗلا ًق ١اي اظ تاؽ

زضنس  ٠ً56 ٛكاِٛط  یس١عاض زٚ ضؾ 397حسٝز 

ٛیع  1395زض ؾاّ . (2) تٞزٟ اؾراٛاض ًا١ف ٗحهّٞ 

ت٠ زٓیْ ٝضٝز غث٠٢ ١ٞاي ؾطز زض آشضٗاٟ، ؾطٗاظزُی 

ظٗؿسا٠ٛ ت٠ ٝهٞع خیٞؾر ٝ تاؿساضاٙ ق٢طؾساٙ ؾاٟٝ 

 ٛسزضنس زضذساٙ اٛاض قس 90تط ٛ٘ٞزٙ  ٗػثٞض ت٠ ًق

ٝ  ١ٌساض ؾغح ظيط ًكر( ١11000ٌساض اظ  9800)

 ١اي ٗیٔیاضز زٞٗاٙ ت٠ اٛاضؾساٙ 532ّ ذؿاضزی ٗؼاز

ت٠ آٙ  ايٚ ذؿاضذ ٜٗػط. (1) قسٝاضز  ايٚ ق٢طؾساٙ

ظٗاٙ  ،٠ً ؾ٠ ؾاّ تطاي تاظُكر ت٠ آٗاض زٞٓیس اٛاض قس

يٌی اظ زلايْ ػ٘سٟ ، ١ا تط اؾاؼ ُعاضـ لاظٕ تاقس.

زيسُی زض ايٚ ؾاّ ػسٕ آقٜايی آؾیةتالاي قسذ 

١اي غُٔٞیطي اظ ؿساضاٙ ٝ ًكاٝضظاٙ تا ضٝـتا

زض  ت٠ ١٘یٚ ٜٗظٞض(. 1) اؾر اػلإ قسٟ ؾطٗاظزُی

ؾطٗاظزُی زض ١اي حلاظر اظ ضٝـايٚ ٗوا٠ٓ ت٠ 

خطزاذس٠ ٗسذ  ١ا ت٠ زٝ ضٝـ تٜٔسٗسذ ٝ ًٞزاٟاٛاضؾساٙ

  .قٞز ٗی

َای آسیة کاَصَای کارتزدی جُت تًصیٍ

 سزماسدگی

 تزاتز سزماسدگیَای محافظت در ريش: الف

 اوار َای تاغ

 حفاظت غیزفعال )تلىذمذت( -1

 زطيضطؤٝ ٗ ياهسهاز ي١اضٝـ ،كؼاّیطؿ ي١اضٝـ

 ؾطٗاظزُی هثْ اظ ذغط يا١ؿسٜس ٝ ت٠ عٞض ُؿسطزٟ

  یطٛس.ُیٗٞضز اؾسلازٟ هطاض ٗ ی ٝ زض زضاظٗسذٝاهؼ

 مىاسة اوتخاب محل 

 اٛسراب ؾطٗا، آؾیة اظ غُٔٞیطي ضٝـ زطيٚٗؤضط

ُصاض تط زأضیط. ػٞاْٗ اؾر تاؽ احساش ٗحْ زضؾر

ػطو غـطاكیايی، زضنس قیة  قاْٗ اٛسراب ٗحْ

ظٗیٚ، اضزلاع اظ ؾغح زضيا، ذهٞنیاذ تاكر ذاى 

)حانٔریعي ٝ هاتٔیر ٢ِٛساضي ضعٞتر( ٝ ػ٘ن ذاى 

 تا اؾر لاظٕ تاؽ احساش اظ هثْ (.3ٝ  ١11ؿسٜس )

 ١ٞاقٜاؾی ١اي زازٟ ٝ ٜٗغو٠ اهٔی٘ی قطايظ ٗغآؼ٠

 زكؼاذ زؼساز ٝ ٝهٞع اظ ؾا٠ٓ 20 زٝضٟ يي حساهْ زض

 ت٠ زه٘یٖ ؾدؽ ٝ ٛ٘ٞز خیسا اُا١ی يرثٜساٙ ٝ ؾطٗا

١٘اٛغٞض  .ٛ٘ٞز ٜٗاؾة ضهٖ ٝ ٠ُٛٞ اٛسراب ٝ تاؽ احساش

ًاقر زضذساٙ ٛكاٙ زازٟ قسٟ اؾر  ٠ً1 زض قٌْ 

١اي ضٝ ت٠  ١ا، زقر ٝ قیة زضٟ اي، ز٠ زض ٜٗاعن زد٠

ظيطا  ز١ٜس. كعايف ٗیغٜٞب، ذغط ؾطٗاظزُی ضا ا

قٞٛس تا  ١اي غٜٞتی ًكر ٗی ُیا١اٛی ٠ً زضزا٠ٜٗ

 ًؿة اٛطغي تیكسط ظٝززط اظ ُیا١اٙ ًاقس٠ قسٟ زض

تیساض  يٞٓٞغيٌیٗؿغح اظذٞاب كیع ق٘آی ٝ ١اي زا٠ٜٗ

١اي آ٢ٛا  ُْ) قٞٛس قسٟ ٝ ٝاضز ٗطح٠ٔ ُٔس١ی ٗی

زضٗؼطو ذغط  ٛسیػ٠ زض ٝ( قٞز ظٝززط تاظ ٗی

 ١اي زض حآی ٠ً قیة. ُیطٛس ؾطٗاظزُی هطاض ٗی
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ق٘آی ٝ ًاقر اٛاض زض زا٠ٜٗ اضزلاػاذ ذغط 

تٜاتطايٚ تايس اظ ًكر  ًٜس. ؾطٗاظزُی ضا ًٖ ٗی

 (١اي ؾطز چا٠ٓٗحْ زػ٘غ ١ٞاي ؾطز )زضذساٙ زض 

     (.19غسا ذٞززاضي ٛ٘ٞز )

کاهص خطر سرمازدگی تا انتخاب ضیة  -1ضکل 

 جنوتی

  مىاسة پایٍاوتخاب رقم یا 

تا قطايظ اهٔی٘ی ٝ ؾاظُاض ٕ ٜٗاؾة اضهااٛسراب 

س زض زٞاٛٗیزط( زط ٝ ٗوإٝزيط١ُْاي ضهٖ)ٜٗغو٠ 

 ،13 ،10، 9) سُصاض تاقزأضیطكِیطي اظ ؾطٗاظزُی خی

١اي ٗوإٝ ت٠ ؾطٗا ٝ زض اٛسراب خاي٠، خاي٠ (.14

تؿیاض اٛساظٛس، ٗی زأذیطز١ی ضا ت٠ ١ايی ٠ً ُْ خاي٠

  س.ٜتاق٢ٖٗ ٗی

 ٌمذیزیت آتیاری ي تغذیٍ گیا 

ٝ  زاضز زطيٚ يیخا رثٜساٙيؾآٖ ٛوغ٠  اٟیُ يي

 ،هطاض زاضٛس یزٜف ذكٌ زأضیط٠ً زحر  یا١اٛیُ

 يٚتٜاتطا ؛اؾر ً٘سط ١ا آٙ يطيخصهسضذ ضقس ٝ زحْ٘

ٗٞضز  سيتا یٟٞٗ ١اي زض تاؽ یاضيتآٝ  ي٠زـص يطيرٗس

ػٜانط ذاى ٝ زٞنی٠ ٗیعاٙ تطضؾی  .زٞغ٠ هطاض ُیطز

اٛػإ ١اي ذاى ًٞزي تايس تطاؾاؼ ٛسايع آظٗايف

ٝ ٗسؼازّ ػٜانط  ی٠ٜت٢ يط٠ً تا ٗواز یا١اٛیُُیطز. 

ضا ت٢سط  يیٚزٞاٜٛس زٗا١اي خایٗ، ًٜٜس یضقس ٗ يیؿصا

١ا  اظ ؾطٗا زض آٙ ی١اي ٛاقیةٝ آؾ ًٜٜس زحْ٘

تطاي ٗطاّ زض اٝاذط خايیع  ياتس.یت٢ثٞز ٗ يغؾط یٔیذ

 فاكعاي ٗٞغة تالا خساؾیٖ تا ًٞز١اياؾسلازٟ اظ 

 ؾطٗا آؾیة ت٠ تیكسط ٗواٝٗر ٝ ؾٔٞٓی زيٞاضٟ ضراٗر

يا كؿلاذ  ٠ً اُط اظ ًٞز اظذزض حآی ،زقٞٗی

١اي ٛطٕ ُیاٟ ضقس خیسا ًطزٟ ٝ  تاكر قٞزاؾسلازٟ 

 (. 15ٝ  11ياتس )ذغط ؾطٗاظزُی اكعايف ٗی

 ن تادضکهکاضت درختا 

ٝغٞز تاز١اي ؿآة زض ٜٗغو٠ زض زض نٞضذ 

غ٢ر ٝظـ  ٗؼ٘ٞلانٞضزی ٠ً ٜٗغو٠ تازذیع تٞزٟ ٝ 

تا تاقس؛ تطاي ًكر زض آٙ ٜٗغو٠، زاقس٠ ٗكرهی 

ت٠  ١ا زض اعطاف تاؽ ١ايی اظ زضذساٙضزيق ًاقر

 زاذْ اظ ٝضٝز ١ٞاي ؾطز ت٠ زٞاٙٗی تازقٌٚػٜٞاٙ 

تاز قسيس تاػص اكعايف زؼطم ٝ  .ٛ٘ٞز یطيتاؽ غُٔٞ

ًا١ف آب زض ُیاٟ قسٟ ٝ زضذر ًا١ف ضقس زاقس٠ 

١ا ٗؼ٘ٞلاً ت٠ نٞضذ تازقٌٚ. سٛز١ی زاضٝ زيط ٗیٟٞ

ػ٘ٞز تط غ٢ر ٝظـ تاز )اُط ١سف ًا١ف ؾطػر 

اي ٛؿثر ت٠ تاز )اُط ١سف ٝي٠ايا تا ظ ٝظـ تاقس(

ًاقر  .قٞٛسزـییط غ٢ر ٝظـ تاز تاقس( ايػاز ٗی

ض ؾ٘ر ػ٘ٞز ت٠ غ٢ر تاز١اي انٔی تازقٌٚ ز

هثْ اظ ًاقسٚ زضذساٙ ٗیٟٞ تايس ت٠ كان٠ٔ  ،ٗحٔی

؛ ت٠ ػثاضزی قٞز  ٗسط اظ اٝٓیٚ ضزيق اٛػإ 5حساهْ 

ٗسط  ١5ا تا زضذساٙ انٔی حساًطط كان٠ٔ تازقٌٚ

١ا تايس ت٠ ايٚ ٌٛس٠ زض ًاضتطز تازقٌٚچٜیٚ  ١ٖ .اؾر

٠ً زٞغ٠ زاقر ٠ً زض ؾ٘سی اظ تاؽ احساش قٞٛس 

زحر چٜیٚ . ٛسكٜٞٗػط ت٠ زػ٘غ ١ٞاي ؾطز زض تاؽ ٛ

ًٜٜس، ت٠ٌٔ  قطايغی ٠ٛ ز٢ٜا زضذساٙ ضا ٗحاكظر ٛ٘ی

  (.3) ز١ٜس ٗی قسذ ؾطٗاظزُی ضا اكعايف
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 روگ کزدن تىٍ درخت 

اذسلاف زٗاي تیٚ  زضذر ز٠ٜضَٛ ؾلیس ًطزٙ 

قة ٝ ضٝظ ز٠ٜ ضا ًا١ف ٗی ز١س ٝ اظ زطى ذٞضزُی 

زطى ذٞضزُی ػاضض٠  خٞؾر آٙ غُٔٞیطي ٗی ًٜس.

زضذر تاػص ضؼیق  ػلاٟٝ تط ذؿاضذ ٗؿسویٖ ت٠

 قسٙ ُیاٟ ٝ تطٝظ آكاذ ٝ تی٘اضي ١ا ٛیع ٗی قٞز.

 مذت(حفاظت فعال )کًتاٌ -2

ٝهٞع  یتلاكان٠ٔ هثْ ٝ زض ع يسحلاظر كؼاّ تا

 يظقطا يز٢ٜا تطاايٚ ضٝـ اؾسلازٟ قٞز.  یظزُطٗاؾ

 حلاظر اظ ي. تطااؾر ٗؤضط ؾطٗاظزُی زكؼكؼی

خايف اعلاػاذ ١ٞاقٜاؾی ٝ كؼاّ،  عٞض٠ تؾطٗاظزُی 

 يظٝ قطا يیزٗا ً٘ی٠ٜ ي١ا یٜیت یفخٗغٔغ قسٙ اظ 

 . تاقسٗی یسٗل یاضتؿ ٜٗغو٠، تاز زض

 یپاض آبي  آتیاری 

آتیاضي ؾغحی )ؿطهاتی يا غٞي ٝ خكس٠ اي(، 

یٌطٝ ٝ ٗ یخاق آب یاٟ،ُ ظيط ٝ ضٝي ؾغحتط  یخاق آب

 ٗحاكظر اظ يتطا عٞض ٗؼّ٘ٞ ی ت٠ٗ٠ ٗهٜٞػزٞٓیس 

 .اؾسلازٟ قٞززٞاٛس ٗیزض ظٗاٙ ٝهٞع آٙ  ؾطٗاظزُی

ظزُی اظ عطين ١اي ذكي، حلاظر اظ يدزض ؾاّ

١اي ذكي هثْ اظ ٝهٞع ٗطعٞب ًطزٙ ذاى

ياتس. ٗطعٞب ًطزٙ ذاى زا ػ٘ن يرثٜساٙ، ت٢ثٞز ٗی

. ظيطا ٗٞغة زیطٟ قسٙ اؾرؾاٛسی٘سطي ٜٗاؾة  30

ذاى ٝ زض ٛسیػ٠ اكعايف غصب زكؼكغ ذٞضقیسي 

 (.3) زقٞٗی

زطيٚ ضٝـ ت٠ ػٜٞاٙ ضايعزض ضٝـ ؾغحی 

تیكسطيٚ حلاظر زض اٝٓیٚ حلاظر زض تطاتط يرثٜساٙ، 

ت٠ ٗطٝض قسٟ ٝ  حانْقة خؽ اظ غاضي ًطزٙ آب 

قٞز، ًاضآيی ايٚ ضٝـ ظٗاٙ ٠ً ذاى اظ آب اقثاع ٗی

ت٠ زٓیْ ١عي٠ٜ ٛؿثسا خايیٚ، يي ضٝـ ياتس. ًا١ف ٗی

 (.3) قٞزحلاظسی تا ؾٞز اهسهازي تالا ٗحؿٞب ٗی

خاقی تط ضٝي ُیاٟ، تطاي اغطاي ضٝـ آب

١اي ١ا ت٠ نٞضذ يي زض ٗیاٙ تیٚ ضزيق خاـ آب

١ا تايس خاـیٚ آبُیطٛس. كان٠ٔ تزضذساٙ هطاض ٗی

زضنس هغط ذیؽ قسٟ زٞؾظ  60زا  50حسٝز 

زض زٝض١اي ٗسٞآی ٝ ت٠ ٗوساض تايس خاـ تاقس. آب  آب

٠ً عٞضيتط ضٝي ُیاٟ خاقیسٟ قٞز ت٠ ٝ خیٞؾس٠ ًاكی

زض كان٠ٔ زٝ زٝض ٗسٞآی خاقف آب، زٗاي تاكر 

زط اظ حس تحطاٛی ًا١ف خیسا ٌٜٛس. ُیا١ی ت٠ خايیٚ

١اي ٛسیػ٠ ٜٗاؾة، تايس هؿ٘رتطاي زؾسیاتی ت٠ 

ضاٛی٠  60زا  30ٗرسٔق ُیاٟ تا آب خٞقیسٟ قٞز ٝ ١ط 

يٌثاض تا آب ذیؽ قٞٛس. زا ظٗاٛی ٠ً ٗرٔٞط آب ٝ 

١اي ُیاٟ يد تط ضٝي قاذ٠ ١ا ٝغٞز زاضز زٗاي اٛسإ

تايس يازآٝض  ٗاٛس.ٗی ُطاز تاهیزض حس نلط زضغ٠ ؾاٛسی

ُطاز تالاي  زا ظٗاٛی ٠ً زٗا ت٠ يي زضغ٠ ؾاٛسی قس

١ا ضا خاـ زضغ٠ حطاضذ تحطاٛی ٛطؾیسٟ اؾر ٛثايس آب

١عي٠ٜ تالاي  ،ب ايٚ ضٝـٞزطيٚ ػی تعضٍ ٛ٘ٞز. هغغ

ٝ  3) ستاق آب ٗی تؿیاض ظيازٗهطف  ٗیعاٙٛهة ٝ 

19.)  

خاقی ظيطزضذسی، آب تا ٗوساض ٝ زض ضٝـ آب

قٞز زا زٗاي ؾطػر ًاكی تط ضٝي ظٗیٚ خاقیسٟ ٗی

حلظ ُطاز ؾاٛسیلط زضغ٠ ؾغح ظٗیٚ زض حسٝز ن

١اي زض ايٚ ؾیؿسٖ ذغطاذ قٌؿسِی قاذ٠قٞز. 

كطػی، ٗكٌلاذ تی٘اضي ٝ ٛیاظ١اي آتی ً٘سط ٛؿـثر 

قاخ ٝ تطٍ ٝغٞز  ضٝي خاقی تطآب١اي ت٠ ؾیؿسٖ

١اي زض ظٗاٙ يرثٜساٙضا اي ضٝـ آتیاضي هغطٟزاضز. 

تاػص ظيطا ٌٗ٘ٚ اؾر  ًطز،تؿیاض قسيس ٛثايس اؾسلازٟ 

  .(3) تیكسط قٞزآؾیة  ٝ ظزُی يد
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  مالچ( یاٌ پًضطیگپًضص خاک ي( 

زض  ُیا١ی ١ط٠ُٛٞ خٞقف يا١طظ  ي١اچ٘ٚ، ػٔق

 قسٟ ٝاظ ؾغح  یسٛٞض ذٞضقتاػص اٛؼٌاؼ  تاؽ يي

زض قٞز. یٗ یطٟشذ زض ذاى ي )ُطٗا(ً٘سط ياٛطغ

یاٟ ١اي ١طظ ٝ ُػاضي اظ ػٔق ٗطعٞب، تايسذاى ٝاهغ 

٠ً  یٌی قلافخلاؾس ي١آچاٗ(. 11) تاقس خٞقكی

عٞض  ت٠ ،سٜز١یٗ يفذاى اكعا ت٠اٛسواّ حطاضذ ضا 

س ٝ ٜتركیُطٗا ضا ت٢ثٞز ٗ يؾاظیطٟٗؼّ٘ٞ شذ

كطا١ٖ  اكظر ؿیطكؼاّ ٜٗاؾثی ضا زض ٗواتْ ؾطٗاحٗ

حلاظر اظ  يً٘سط تطا یاٟؾ یٌیس. ٗآچ خلاؾسًٜٜیٗ

ذاى هثْ اظ خٞقف تا  یؿاٛسٙاؾر. ذ ٗؤضط یظزُ يد

 ًٜسیضا كطا١ٖ ٗ حلاظر يٚقلاف ت٢سط یيخلاؾس

(15  ٝ19). 

 تزتیت صحیح ي َزس مىاسة 

 ٝ اٛسراب ٜٗاؾةزطتیر ٝ ١طؼ  نحیح اٛػإ

 یٟٞزضذساٙ ٗ یاظ ؾطٗاظزُ خیكِیطي ١طؼ، زضظٗاٙ 

 ؾطز ظٗؿساٙ تا ٜٗاعوی زضتاقس.  ٗؤضطتؿیاض زٞاٛس یٗ

 كطٕ ت٠ اٛاض زطتیر ظٗؿسا٠ٛ، ؾطٗاظزُی ٝ احس٘اّ

ز٠ٜ  زٝ اؾر يي يا ظيطا ٌٗ٘ٚ زاضز، اٝٓٞير چٜسز٠ٜ

 تط ًق ت٠ ٗػثٞض تاؿساض ٛسیػ٠ زض ٝ ظزُی ٛكسٟ زچاض يد

 اظ ق٢طيٞضزض ٗاٟ  يستاؿساضاٙ تاٛكٞز.  زضذر ًطزٙ

ؾثي ١طؼ ) سًٜٜ يذٞززاض ؾِٜیٚ ١طؼ

 ييضا زحط یاُٟ غسيس ضقس يطا(، ظیؿرؾاظ ٛ ٗكٌْ

تآؾ قٞز  يرثٜساٙ اظ آ٠ٌٛ هثْكطنر  یاًٟٜس ٝ ُیٗ

١طؼ ظٗؿسا٠ٛ تايس تؼس اظ ضكغ ؾطٗاي  .ٛرٞا١س زاقر

زض  .قٞزظٗؿسا٠ٛ ٝ هثْ اظ كؼاّ قسٙ زضذر اٛػإ 

 ،ٝاهغ ١طؼ ١ط چ٠ زيطزط زض ظٗؿساٙ اٛػإ قٞز

 . (19) اٛساظزٗی زأذیطُٔس١ی ضا چٜس ضٝظ ت٠ 

َای وًیه جُت َای مثتىی تز فىايریريشب: 

  محافظت در تزاتز سزماسدگی

اؾاؼ ٌٛاذ هثْ ٠ً تطاي حلاظر ُیاٟ زض تط

، اٗطٝظٟ ت٠ زٓیْ ػسٕ ؾطٗاظزُی ُلس٠ قسٗواتْ 

اٌٗاٙ زـییط ػٞاْٗ اٝٓی٠ )ٗحْ، ضهٖ، ...( اظ اٌٗاٛازی 

زض ٗحاكظر ًٞزاٟ  قٞززٞضیح زازٟ ٗی ظيط٠ً زض 

 زٞاٙ اؾسلازٟ ٛ٘ٞز.ٗی ،ٗسذ

 تخاری )پلار(َای تاغی 

ي كٔع ١ايتراضي، 1907زض ؾاّ اٝٓیٚ تاض 

 يٌاآٗط ضازٝحلاظر اظ ؾطٗا زض ًلا يتطا زاضزٝزًف

١اي تاؿی زض زٞاٙ اظ تراضياٗطٝظٟ ٛیع ٗی. قس یٗؼطك

ز١س، ١ايی ٠ً ٝاضِٝٛی حطاضزی قسيس ضخ ٗیقة

تاؿساضاٙ تطاي ٗحاكظر اُطچ٠ تطذی اظ  .ًطزاؾسلازٟ 

زضذساٙ اظ يرثٜساٙ، ضايؼاذ ُیا١ی ٝ زايط١اي ٠ٜ٢ً 

 زأضیطػلاٟٝ تط آٓٞزُی ٗحیظ ظيؿر ٝ  ٜس.ؾٞظاٛضا ٗی

اظ ؾـغح  ٛاچیع هكط زٝز زض ًا١ف ٗیعاٙ زكؼكغ

اٛس ٠ً ٛـ٠ شضاذ زٝز آٛوـسض ًٞچي، ُیـاٟ ٝ ذـاى

 تا عّٞ ٗٞظ تٜٔس ضٝي زكؼكغتطز٢ٜـا اضطي 

س، ت٠ٌٔ زض ٝاهغ ٗٞغة زأذیط زض ُطٕ ٛقٞٛسٟ ٛساض ذاضظ

 یتاؿ يتراض(. 3) سٛقـٞقسٙ زض ظٗاٙ نثح ٛیـع ٗـی

ٛكاٙ زازٟ  2زض قٌْ  ١ا ٝ عطظ اؾسلازٟ اظ آ٢ٛا زض تاؽ

 یٖٗؿسو زٝ ضٝـ زاتفتا  یتاؿ ي١ايتراضاؾر.  قسٟ

حطاضذ ت٠ ُیاٟ  ١٘طكرٝ  حطاضذ( زضنس 30زا  25)

 ١٘طكرتا  يتراض اعطافزض  ي١ٞا تیكسط. ز١ٜسیٗ

ُطٗا زض  يٚاؾلا٠ٛ ٗوساضي اظ أٗس ٝ قٞزیُطٕ ٗ

 ضٝز یٗ یٚاظ تتاقس، ؾغح تاؽ  ظ٠ً تالازط ا ینٞضز

زكؼكغ حطاضزی ت٠  زأضیطاظ آٛػا ٠ً چٜیٚ  ١ٖ .(19)

قٞز، خؽ تايس ٛؿثر ٗؼٌٞؼ تا ٗطتغ كان٠ٔ ًٖ ٗی

حسی  .زؼساز ظيازي تراضي تا قؼ٠ٔ ًٖ تؿٞظز
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ٝغ٠ زٞنی٠ ١اي تعضٍ ت٠ ١یچتراضي ًاضُیطي ت٠

ػسز تراضي تاؿی تطاي ١ط  70-80ٓصا زؼساز . قٞزٛ٘ی

 (.11) اؾرٗسط ٜٗاؾة  5-١6ٌساض تاؽ زض كان٠ٔ 

زضذر  4تراضي ضا تايس زض كضاي ٗطًعي تیٚ اٝٓیٚ 

 كان٠ٔ يٌؿاٙ ت٠ زٜاٝب هطاض زاز هطاض زاز ٝ توی٠ ضا تا

تا  ١ايی تطاي زؾسیاتی ت٠ زٗاي ٜٗاؾة زض تاؽ .(19)

ساز ًاكی ًاضُط تطاي زؼ زض قطايظ ٛثٞزيا  ظيازٝؾؼر 

١ا، تايس هثلا ٛٞاحی ؾطززط زض ضٝقٚ ٛ٘ٞزٙ تراضي

١ا ضا ًطزٙ تراضي ٚؾغح تاؽ قٜاؾايی قسٟ ٝ ٝ ضٝق

١ايی ٠ً زض ٗواتْ تاز هطاض اظ ًٜاض تاؽ ت٠ ٝيػٟ اظ حاقی٠

١اي اٝٓی٠ ٛهة تراضي ً٘سط ١عي٠ٜزاضٛس، قطٝع ٛ٘ٞز. 

زطي ١اي زيِط اؾر. اُط چ٠ ؾٞذر ُطاٙاظ ؾیؿسٖ

ز١س. اُط تطزاضي ضا اكعايف ٗی ١اي ت٢طٟ ١عي٠ٜ ٠ً زاضز

ٗیعاٙ ؾٞذسٚ تراضي ًاكی ٛثاقس ضيؿي اضاكی تطاي 

ٗحهّٞ ٝغٞز ٛساضز ٝ ١طهسض حطاضذ ايػاز قٞز ٗلیس 

  .اؾر

اُطچ٠ زض ز٠١ اذیط زؾسِا١ی تا ٛإ ازٞخلاض تاؿی 

ت٠ تاظاض ٗؼطكی قسٟ اؾر ٠ً تا ًا١ف زٗا تهٞضذ 

ٝ ازٞٗازیي ٝ ٗغاتن تا زٗاي تحطاٛی ًاٗلا ذٞزًاض 

ايـٚ . (3)قٌْ  ًٜس زٜظیٖ قسٟ قطٝع ت٠ ًاض ٗی

زؾـسـِـاٟ زض ظٗـاٙ ٝهـٞع ؾطٗاظزُی، ١ٞاي ؾطز ضا 

ي ١طٗی  ي تالا ٌٗف ٛ٘ٞزٟ ٝ زض هؿ٘ر ًٞضٟ اظ ز١ا٠ٛ

ز١ا٠ٛ ًاٛاّ ذطٝغی ظيط  4قٌـْ ُـطٕ ٝ اظ عطين 

غح زٝضاٛی( ت٘ٞاظاذ ؾ) زضغ٠ 360زؾسِاٟ تهٞضذ 

ًٜس ٠ً زا قؼاع  ٗـسـط خطزاب ٗی 50ظٗیٚ زا قؼاع 

١ط  .ٗسط تطاي ٗوات٠ٔ تا ؾطٗاظزُی ٗٞضط اؾر 60

 زٞاٛس يي ١ٌساض ضا زحر خٞقف هطاض ز١س.  زؾسِاٟ ٗی

 آٝضزٟ قسٟ اؾر، ١4٘اٙ عٞض ٠ً زض قٌْ 

تط  ٠ً يي تراضيزٞاٙ تطاي ٗثاضظٟ تا ؾطٗاظزُی اظ  ٗی

. ؾٞذر ازٟ ٛ٘ٞز، اؾسلقٞز خكر زطاًسٞض ٛهة ٗی

ُاظ خطٝخاٙ اؾر ٝ يي خطٝا٠ٛ ؾاٛسطيلٞغي  تراضي

١ٞاي ُطٕ قسٟ ضا تهٞضذ اكوی ٝ زض غ٢ر ػ٘ٞز تط 

زض ١ِٜإ ز١س.  تط ٗؿیط حطًر زطاًسٞض ت٠ تیطٝٙ ٗی

ٗسطي اظ زٝ  75زا  50غطياٙ ١ٞاي ُطٕ زا كانٔة  ،ًاض

زض  اي . زطاًسٞض ت٠ ٠ُُٛٞطزز خطزاج ٗیعطف زطاًسٞض 

ًٜس ٠ً زض ١ط  ١اي ًاقر حطًر ٗی ضزيقاٗسساز 

 كضاي ٛاحیة زحر خٞقف ،ٗؿیط ضكر ٝ تطُكر

خٞقاٛی  قسٟ زض ٗؿیط هثٔی ١ٖ تراضي تا كضاي ُطٕ

 زاقس٠ تاقس.

 

تاغی و طرز استفاده از آنها در تخاری  -2 ضکل

 ها تاغ
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 اتوپلار تاغی -3ضکل 

 

 دستگاه تخاری متحرک -4ضکل 

 ٍپاشم 

اعطاف  يتا خاقف آب ت٠ كضا يا كُٞط١ا خاـ ٠ٗ

 ؾطز يزٗا يْحآر ٠ٗ، تاػص زؼس يػاززضذساٙ ٝ ا

ٝ ٗاٛغ اظ  ُطاز(زضغ٠ ؾاٛسی 4زا حسٝز  ُطٗا )زأٗیٚ

)قٌْ  زقٞیزضذساٙ ٗ یا١یُ ي١ااٛسإ یؾطٗاظزُ

 ،تطاي زكٌیْ ٠ٗ ٗٞزٞض غر ضٝـ اؾسلازٟ اظ .(5

ٗواتْ اظ زٞاٙ آٙ ضا ت٠ عطف یاؾر ٠ً ٗ یيسٗع يزاضا

 ٗحاكظرٜٗسوْ ٝ اظ ُیاٟ  )ذلاف غ٢ر تاز( ٗحهّٞ

  .(19)ًطز  تیكسطي

 

 پاش دستگاه مه - 5ضکل 

 استفادٌ اس ماضیه مًلذ تاد 

ٝاضِٝٛی ضا  ،١ٞاي ٜٗغو٠تاز  ٗٞٓس ي١ایٚٗاق

١اي تعضٍ ٠ً تط ضٝي زٞؾظ ٗٞزٞض١ايی تا خطٟ

ٗسط زض ؾغح تاؽ ٛهة  15-١12ايی ت٠ اضزلاع  خاي٠

 يتطا ی،ت٠ عٞض ًٔ. (6)قٌْ  قٌٜسقٞٛس، ٗیٗی

هسضذ لاظٕ  تراض اؾة ١10ٌساض،  ييحلاظر اظ 

زا  ١4ط تٔٞى  يتاز تطاٗٞٓس زؾسِاٟ  يياؾر. ٗؼ٘ٞلا 

 زضزٗا  يفحاّ، اكعا يٚاؾر. تا ا یاظٗٞضز ٛ ١ٌساضي 6

اؾر ٝ ت٠ ؾ٘ر تیكسط زؾسِاٟ ٛواط ت٠  يٌسطيٚٛعز

ٝ  3) ياتسیحلاظر ًا١ف ٗ ١اي ٜٗغو٠ ٗٞضزٓث٠

زٞاٜٛس ی١ا اؿٔة ٗيتراض ،ٗكٌْ يٚضكغ ا ي. تطا(19

قٞٛس.  ت٢سط اضاك٠ٗحاكظر  ١ا تطايٓث٠ يٌیزض ٛعز

ٗٞٓس تاز ظٗاٛی اؾر ٠ً زٗاي  ي١ا یٚٗاقًاض قطٝع 

ٗسطي اظ ؾغح ظٗیٚ تالازط اظ زٗاي  ١5/1ٞا زض اضزلاع 

زٞاٛس یٗتاز ٗٞٓس  یٚٗاق(. 11ٗسطي تاقس ) 12اضزلاع 

تا ٝ  ز١س يفحطاضذ ضا كوظ چٜس زضغ٠ اكعازضغ٠ 

زكٌیْ هثْ اظ ، لاظٕ اؾر ي٠ٜ تٞزٙ آٙزٞغ٠ ت٠ ًٖ ١ع

تطاي زؼییٚ ظٗاٙ ٝاضِٝٛی قطٝع ت٠ ًاض ٛ٘ايس ٝ 

ٗسطي  12ٝ  ١5/1اي تايس زٗاي ١ٞا زض اضزلاع ،ٜٗاؾة

ٝ  11) ُیطي قٞزاٛساظٟ عٞض ٗسٜاٝب ت٠اظ ؾغح تاؽ 

19). 
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 ماضین مولذ تاد - 6ضکل 

اظ تآِطز١ا ٛیع تطاي غاتػايی ١ٞا زض ١ِٜإ ٝهٞع 

. زض ايٚ ًطززٞاٙ اؾسلازٟ ؾطٗاظزُی زكؼكؼی ٗی

ٗسطي تط ضٝي تاؽ حطًر  20ضٝـ تآِطز زض اضزلاع 

ًٜس ٝ ١ٞاي ُطٕ ؾغٞح تالايی ٝ ١ٞاي ُطٕ حانْ ٗی

قٞز. ١ط تآِطز اظ ٗٞزٞض غر تط ضٝي زضذساٙ ضاٛسٟ ٗی

١ٌساضي ٜٗاؾة اؾر ٝ  40تطاي يي ٗؿاحر 

 .(11) اؾراؾسلازٟ اظ آٙ تؿیاض خط١عي٠ٜ 

 

 اوتخاتی سیستم چاَک معکًس 

اي اظ آٙ زض  ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ ؾیؿسٖ چا١ي ٗؼٌٞؼ

 2تا اضزلاع  يااؾسٞا٠ٛ ٛكاٙ زازٟ قسٟ اؾر، 7قٌْ 

اؾر ٠ً زض ؾغح تاؽ ت٠  يا ؾی٘اٙ ٗسط، اظ غٜؽ كٔع

 یؿسٖؾاؾسلازٟ  اظ ١سف ز.قٞ یعٞض ضاتر ٛهة ٗ

تطذلاف  ت٢ی٠ٜ اؾر ٠ً تا نطف اٛطغي يٚچا١ي ا

 ي زضا تا چطذف خطٝا٠ٛغاشت٠ ػْ٘ ًطزٟ ٝ  یطٝيٛ

تا غ٘غ ًطزٙ ١ٞاي ؾطز ًق تاؽ ٝ  زاذْ چا١ي

١اي ١ٞاي ي٠ٗسط( لا 90 زا 15)  كطؾسازٙ آٙ ت٠ تالا

ؾغح ظيط خٞقف  .ًطز١اي ؾطز  ي٠لا يِعيُٚطٕ ضا غا

زٞاٙ زٞاٙ ٗٞضزٛیاظ ضا اظ خی ١ٌساض تٞزٟ ٝ ٗی 3-2آٙ 

تا  ٗیٚ ٛ٘ٞز.أكاظ ز 3يا تطم  ، ٗٞزٞض زيعّزی اٝ

زٞاٙ  زضغ٠ ؾاٛسیِطاز ٗی 3اؾسلازٟ اظ ايٚ زؾسِاٟ زا 

 ینزه رؼیزؼساز ٝ ٗٞه ییٚزؼزط ٛ٘ٞز.  ١ٞاي تاؽ ضا ُطٕ

تطاي ١ط تاؽ  یٗغآؼاذ كٜ اٛػإ زؾسِاٟ ٗؿسٔعٕ

ًٜس: آق(  یٗطح٠ٔ ػْ٘ ٗ 2زؾسِاٟ چا١ي زض  .اؾر

ًق تاؽ ٝ كطؾسازٙ آٙ ت٠ چٜس  ؾطز غ٘غ ًطزٙ ١ٞاي

 ُطٕ حطاضذ تالازط ب( ٗرٔٞط ًطزٙ ١ٞاي ؾطز ٝ ي٠لا

(11.) 

 

 سیستم چاهک معکوس - 7 ضکل

 ساماوٍ ضذ تگزگ 

 یسزؾسِاٟ ٝ اٛلػاض، اٗٞاظ خط هسضذ زٞٓ یيتا قٔ

١ا اظ  ًٜٜس ٝ تا ٛلٞش زض آٙیت٠ زاذْ اتط١ا ٛلٞش ٗ قسٟ

 ي١ازا٠ٛ ١اييؿساّٝ ضقس ٛ٘ٞزٙ ًط خیٞؾسٚ ١ٖ ٠ت

تاػص ًا١ف  یةزطز يًٜٜٚس. تسیٗ یطيزِطٍ غُٔٞ

 تاضـ يٜسكطآ يْهاتْ ٗلاحظ٠ تاضاٙ زِطٍ ٝ زثس

 یقتاضـ تطف ذل يا یزِطٍ ت٠ تاضـ تاضاٙ ٗؼ٘ٞٓ

 ١ٌساض ٝ 100اٗا٠ٛ ؾ يٚخٞقف ا يط. ؾغح ظقٞٛسیٗ

يي  .(11) تاقسیزٞاٙ آٙ ُاظ خطٝخاٙ ٝ تطم ٗ ٜٗثغ

 ٛكاٙ زازٟ قسٟ اؾر. ٠ٛٞ٘ٛ8 اظ ايٚ زؾسِاٟ زض قٌْ 
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 سامانه ضذ تگرگ - 8ضکل 

 وتیجٍ گیزی کارتزدی

 ي١ااضائ٠ زؾسٞضآؼْ٘ ی اظ ايٚ ٗوا١،٠ٓسف ًٔ

ي ٗاٜٛس اكطاز يتطا یًٔ يضا١ٜ٘ا ييٝ  يیاغطا

يسٟ تا خس ی٠ً ت٠ نٞضذ ػ٘ٔ تاؿساضاًٙاضقٜاؾاٙ ٝ 

 تٜاتطايٚ زض ٢ٛاير .تاقس ٗی ؾطًٝاض زاضٛس ؾطٗاظزُی

اظ  یٛاق يؼاذًا١ف ضاضا١ٌاض١ايی زض غ٢ر 

ی ٝ هثْ اظ ٝهٞع آٙ ت٠ عٞض ذلان٠ تیاٙ ؾطٗاظزُ

 .قٞز ٗی

١اي ١ٞاقٜاؾی ٝ قطايظ ُطزآٝضي ٝ تطضؾی زازٟ -

كهْ ذهٞل زض  ٠آب ٝ ١ٞايی ٜٗغو٠ ٗٞضز ٛظط )ت

 ١اي ؾطز( ؾطٗا ٝ زض قة

اٛسراب ٗحْ احساش ٜٗاؾة تاؽ، اٛسراب ضهٖ يا خاي٠  -

ٗوإٝ ت٠ ؾطٗا، ٗسيطير آتیاضي ٝ زـصي٠ ُیاٟ ٝ ًاقر 

 زضذساٙ تازقٌٚ

اٛسراب ضٝـ حلاظسی كؼاّ ٜٗاؾة قاْٗ  -

١ا، زؾسِاٟ ٗٞٓس تاز، تآِطز١ا، خاـ١ا، ٠ٗ تراضي

ا٠ٛ ضس ١ا، ؾیؿسٖ چا١ي ٗؼٌٞؼ ٝ ؾاٗخاـ آب

ٝ  ی٠ز٢ٝ ٝ ٗٞهؼیر تاؽ  زِطٍ تا زٞغ٠ ت٠ قطايظ

 ١ايْ ٝ زؾسٞضآؼْ٘ اغطاي آٙ ضٝـٝؾا، زساضى اتعاض

١اي قثا٠ٛ زض ظٗاٙ آٗازُی ٝ اغطاي ًكیي -

 يرثٜساٙ ؾطٗاظزُی ٝ قسٟ تطاي ٝهٞع  تیٜی خیف

چٜس  یظٗح ي٠ً زٗا یزض ظٗاٛ ی٠حلاظر اٝٓآؿاظ  -

 .راؾ یتحطاٛ يزضغ٠ تالازط اظ زٗا

 اغطاي ضٝـ حلاظسی كؼاّ اٛسراب قسٟ -

ًاضتطز ١ط يي اظ  ت٢سط اؾرضؾس اُطچ٠ ٛظط ٗی

اظ ٛظط ٗٞهؼیر غـطاكیايی،  ي خیك٢ٜازي١اايٚ ضٝـ

اهسهازي، ؾ٢ٞٓر زؾسطؾی ٝ اغطاي آٙ زض 

ٗٞضز اضظياتی هطاض  ٛیع اؾساٙ ٗطًعي١اي  اٛاضؾساٙ

زطيٚ ضٝـ تطاي ٗوات٠ٔ تا ٝ ػ٘ٔی زطيٚٗؤضطُطكس٠ زا 

. قٞزؾطٗاظزُی زضذساٙ اٛاض اٛسراب ٝ ٗؼطكی 

چٜیٚ اٗطٝظٟ تا زٞغ٠ ت٠ زلاـ خػ١ٝكِطاٙ غ٢ر  ١ٖ

ًكاٝضظي، ٛیاظ ت٠ زٞٓیس ٝ  ١ٞقٜ٘سؾاظي ػ٘ٔیاذ

تاقس ١اي ١ٞقٜ٘سي ٗیاؾسلازٟ اظ حؿِط١ا ٝ زؾسِاٟ

تیٜی ٝ تسٝٙ زا تسٞاٙ ٝهٞع ؾطٗاظزُی ضا ت٠ ٗٞهغ خیف

ًٜسطّ  ١كساض ٝ زٝض ٛؿثر ت٠تاؿساضاٙ ٝ اظ ضاٟ حضٞض 

 .ًطز آٙ اهسإ
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تط غ٘ؼیر حكطاذ ٢ٖٗ تطاي ٗحهٞلاذ 

ظضاػی ٝ تاؿی اؾساٙ يعز. ُعاضـ ٢ٛايی 

ٗطًع زحویواذ ًكاٝضظي ٝ ٜٗاتغ عثیؼی 

 يعز.

(. ِٛا١ی 1384قاًطي، ٕ. ٝ ًٝیٔی، ا. ) (8

زحٔیٔی تط ٗیعاٙ ذؿاضذ ؾطٗاي ت٢اضٟ ؾاّ 

اؾساٙ يعز ٝ زؾساٝضز١اي زػطتی آٙ.  84

١اي ٗوات٠ٔ تا  يف ػٔ٘ی ًاضتطزي ضا١ٟ٘ا

ؾاظٗاٙ غ٢ازًكاٝضظي . ؾطٗاظزُی، يعز

 اؾساٙ يعز.

(. 1388ٝ هاؾ٘ی، ا. ) عثاعثايی، ؼ.و.ا. (9

تطضؾی اضظياتی ٗیعاٙ ذؿاضذ ؾطٗاظزُی، 

١اي ٗسحْ٘ اٛسراب ٝ ٗؼطكی اضهإ ٝ غٛٞزیح

 ت٠ ؾطٗا زض اٛاض. ُعاضـ ٢ٛايی. 

اؾ٘ی عثاعثايی، ؼ.و.ا.، اضقازي، ا. ٝ ه (10

(. تطضؾی ٗواٝٗر ت٠ 1390) ؾًٔٞٔٞيی، ع.ا.

ؾطٗاي تطذی اظ اضهإ اٛاض ايطاٛی. ١٘ايف 

 ٗٔی اٛاض. 

 تا ٗوات٠ٔ ١اي (. ضٝـ1397كطيسٝٛی، ح. ) (11

 ٗیٟٞ )ُعاضـ(. زضذساٙ تاؿاذ زض ؾطٗاظزُی

. ٗسيطير (1382ع.ٕ. )ٗیطٗح٘سي ٗیثسي،  (12

زٜف ١اي ؾطٗا ٝ يد ظزُی ُیا١اٙ ظضاػی ٝ 

اٛسكاضاذ غ٢از زاٛكِا١ی، زاٛكِاٟ تاؿی. 

 .نٜؼسی انل٢اٙ

(. 1384ٝظیل٠ قٜاؼ، ٕ.ض. ٝ ١ازي ضاز، ٕ. ) (13

ٗؼطكی ضه٘ی اظ اٛاض تا ذهٞنیاذ ٗواٝٗر 

ت٠ ؾطٗا. ١٘ايف ػٔ٘ی ًاضتطزي ضا٢١اي 

ٗوات٠ٔ تا ؾطٗاظزُی. ؾاظٗاٙ غ٢ازًكاٝضظي 

 اؾساٙ يعز.

ٝظیل٠ قٜاؼ، ٕ.ض.، ز٢طاٛی كط، ع.، ٗح٘سي،  (14

٢ٗسٝي، ٝ ، ٝ.، ؾلاح ٝضظي، ي. ف. ػثسٝؼ

(. ٗوايؿ٠ ٝ زؼییٚ ٛیاظ ؾطٗايی 1390ٕ. )

تطذی اٛاض ٗوإٝ، ٛی٠٘ ٗوإٝ ٝ حؿاؼ ت٠ 

 ؾطٗاي ت٢اض. ١٘ايف ٗٔی اٛاض. 
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