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  دهيچك
ن يا. باشديم اصلاح نباتات يهابرنامه در لازمه گزينش مستقيم و غيرمستقيم گريكديروابط صفات با  يبررسو  يكيتنوع ژنت يابيارز
ره يچند متغ يهاگيري از روشبا بهره ينمونه اسپرس زراع 56 بندي و طبقه يك و زراعيفولوژرمو صفاتروابط  يابيمنظور ارز به پژوهش

، تعداد ساقه در گياه عملكرد علوفه با ارتفاعكه صفات نشان داد  يب همبستگيضرا جينتا. شدانجام  90و  89 يسال زراع دو يط يآمار
 يعملكرد علوفه با درصد برگ و نسبت برگ به ساقه همبستگن يكه ب يدر حال. شتدار دايمثبت و معن يهمبستگ آذين گلبوته و طول 

ه كردند و يرات عملكرد علوفه خشك را توجيين تغيشتريب بوته تعداد ساقه و ارتفاع ياون مرحلهيرگرس يمبنا بر. وجود داشت يمنف
و  يتوانست ارقام داخل ياخوشهه يتجز .ديه نمايعلوفه را توج يخوراكزان خوشيرات مييدرصد تغ 64توانست  ييتنها به درصد برگ

- از موارد نمونه ياريدر بس كه يطور هب. گر جدا كنديكدياز  يخوب به يك و زراعياز نظر صفات مورفولوژرا اسپرس  يهانمونه يخارج

در . كردتأييد را  ياه خوشهيج حاصل از تجزينتا ،ياصل يهامؤلفهه به يتجز جينتا. گر قرار گرفتنديكديكسان در كنار ي منشأبا  ييها
 ن تنوعياز لحاظ صفات مورد مطالعه وجود دارد كه ا اسپرس يو خارج يرانيا يهاپيان ژنوتيدر م ييتنوع بالاكه ج نشان داد يمجموع نتا

  .د باشديمف يساختگ يهاتهيد واريتول مناسب درن يدر انتخاب والد ويژه بهدر مطالعات اصلاحي  توانديم
  
  .رهيل چند متغيتحل و هيتجز روابط صفات، ، اسپرس،يكيتنوع ژنت: يديكل يهاواژه

 

  مقدمه
دام  يغذا تأمين از لحاظاي توليد گياهان علوفه كشت و

ن يهمچنو  يدام يهاوردهآاز انسان به فرين تأمينه جيو در نت
در حفظ حاصلخيزي خاك و جلوگيري  آنهاجايگاه خاص 

بين رفتن  از فشار بيش از حد دام بر مراتع كه سبب از
ها جاري شدن سيلاب پوشش گياهي، فرسايش خاك و

اهان يان گيدر م .اي برخوردار استاهميت ويژه از گردد مي

جاد يت ايل قابليدل به بقولاتاهان خانواده يگ ياعلوفه
 تيموجب تثبوم يزوبيجنس ر يهايبا باكتر يستيهمز
هايي كه از نظر نيتروژن معدني در خاك ازت يادير زيمقاد

   ).Gault et al.,1984( شونديم ،فقير هستند
جمله از Onobrychis viciifolia يبا نام علم اسپرس

نسبت به بسياري از  كهاست  چندساله ياعلوفه بقولات
 يشورو  )Mevlut & Celik, 2006( يخشك ويژه بهها تنش
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)Greub et al., 1985 (ر يسه با سايو در مقا متحمل بوده
عدم ازجمله  يمطلوب يها يژگيو يدارا ياعلوفهاهان يگ
ونجه و يسرخرطومي  جاد نفخ، مقاومت به چرا، مقاومت بهيا

غرب  يبخصوص نواح( ايران .باشد يمطلوب علوفه مكيفيت 
 ترين مراكز تنوعاز عمده يكيعنوان  به )كشور يغرب و جنوب

، ييشناسا ين مناطق را برايبهتر ،اسپرس يو پراكندگ
 ين تنوع بالا براياز ا يبردار و بهره يابي، ارزآوري جمع

 ,Rechinger( اسپرس داراستاي  توسعه ارقام علوفه

ت بهتر اغلب يفيبا ك ياد محصولات علوفهيتول .)1984
ك با يك و صفات مورفولوژيمراحل فنولوژ يازمند بررسين

صفات مورفولوژيك و  .است ن رشد و نمويتعادل مناسب ب
 پذيري از محيطمانند تأثير يهايبا وجود محدوديت زراعي،

ل دربرداشتن مهمترين يدل به ،پذيري بودن وراثتپايين  و
ن ييبررسي تعبراي طور گسترده  به اقتصادي،خصوصيات 

عنوان  به گريد يها كيتكنكاربرد داشته و  يكيتنوع ژنت
  .)Fufa et al., 2005( گردند مي ك محسوبين تكنيمكمل ا

همانند بيشتر ن روش در اصلاح اسپرس يتر امروزه متداول
استفاده از . باشد يم يجاد ارقام ساختگيا ،يابقولات علوفه

 يها ن روشيدر ب يجاد ارقام ساختگيكراس در ايروش پل
- تهيد واريكه در تولدارد را ن كاربرد يشتريمختلف آزمون نتاج ب

 ز مورد استفاده قرار گرفته استيونجه نيمعروف  يها
)Waghorn et al., 1990(. ن ييتع يهر برنامه اصلاحت ياولو

ا صفات يصفت  يكه برا است ييهاپيژنوت ييمشخصه و شناسا
اهان يگ. كننده از تنوع لازم برخوردار باشند مورد نظر اصلاح

از  يه تحت فشار ناشيش اوليدايپس از انتشار از مراكز پ يزراع
 ,.Holden et al(وجود آوردند  هرا ب يبوم يهاانتخاب، توده

 يدارا يصفات مختلف زراع يبرا يارقام بوم نيبنابرا .)1993
زان ين مينكه رابطه بيبا توجه به ا .هستند ياديز يكيتنوع ژنت
 ييكارا ، بنابراينباشد مي مثبت يرات تكاملييو تغ يكيتنوع ژنت

ابد ييش ميافزا يكيش تنوع ژنتياصلاح جامعه با افزا
)Devies, 1991 .(زان تنوع و نحوه ارتباط يم يبررسدليل ن يدب

مانند عملكرد  يبخصوص صفات اقتصاد ،گريكديصفات با 
تاكنون البته  .گرددين ميتر والدعيتر و سرقينش دقيمنجر به گز
ن يين صفات مختلف و تعيروابط ب يرور ب ياديمطالعات ز

مانند فستوكا  يااهان علوفهيها در گنمونه يكيقرابت ژنت يالگو
)Majidi & Mirlohi, 2009 (يو علف باغ )Jafari, 2004 ( با

در  .ستاشده انجام  يه آمارمتغير چند يهااستفاده از روش
توده  36 با بررسي ،)2008(و همكاران  Delgado تحقيقاتي

كه كردند ان يب يياير اسپانيتوده غ 44و  يياياسپرس اسپان
بعد از هر  يمورد مطالعه از نظر صفات درصد گلده هاي توده
 ياز رشديزمستان و امت يزه، طول ساقه در انتهايين، رشد پايچ

روابط  يدر بررس .باشنديم ييتنوع بالا ين اول داراياز چبعد 
 كه درصد برگ و شدگزارش  در اسپرس ين صفات زراعيب

با  يمنف يهمبستگ يه دارافعملكرد علو ياجزا عنوان بهساقه 
در  .)Buyukbure et al, 1991( گر هستنديكدي

بين روابط  در مطالعه )Arzani )b2009و   Majidiتحقيقي
درصد ساقه در ماده كه كردند ان يب اسپرس يها تودهصفات 

 يروز تا سبز شدن و تعداد شاخه فرع، بوته ارتفاعخشك، 
عملكرد  يبرارا  رهيچند متغ يونيه در مدل رگرسين توجيشتريب

  .داشتندعلوفه 
به اهميت توسعه مطالعات اصلاحي بر روي با توجه 

 اين پژوهش ،ارزشمنداي  عنوان يك گياه علوفه به اسپرس
م ين اثرات مستقييتع مختلف،ن صفات يروابط ب يمنظور بررس به

و اسپرس  بر عملكرد علوفه عملكرد يم اجزايرمستقيو غ
 داخلي و خارجي اسپرس زراعي يهانمونه بندي ن گروهيهمچن

  .شده انجام متغير ل چنديتحلو ه يتجز هاي روشبا استفاده از 
  

  هامواد و روش
در مزرعه  1390و  1389هاي طي سال حاضرپژوهش 

اصفهان واقع در  يدانشگاه صنعت يدانشكده كشاورز يقاتيتحق
ارتفاع مزرعه از سطح دريا  .آباد انجام شد منطقه لورك نجف

خشك  كوپن، داراي اقليم نيمه بندي متر و طبق تقسيم 1630
ميانگين بارندگي و دماي . باشدهاي خشك ميخنك با تابستان

. گراد است درجه سانتي 5/14متر و  ميلي 140ترتيب  به ساليانه
بافت خاك اين منطقه، لوم رسي با جرم مخصوص ظاهري 

متر مكعب بوده و متوسط اسيديته آن حدود  گرم بر سانتي 3/1
  .باشدمي 5/7



  .. ارزيابي روابط صفات مورفولوژيكي و                                                                                                                                                    280

  اسپرس مورد مطالعه يو خارج يرانيا يارقام زراع آوري مشخصات محل جمع -1جدول 
  شهر  استان  پيژنوت شماره شهر استان  پيژنوت شماره

1 VICAZmS1 29 مرند يجان شرقيآذربا VICESjS26 جنت آباد كرمان 

2 VICAZaS2 30 هياشنو يجان شرقيآذربا VICESkS27 كبوتر آباد اصفهان 

3 VICAZaS25 31 2هياشنو يجان شرقيآذربا VICESbS28 اندشتين ميبوئ اصفهان 

4 VICAZoS24 32 هياروم يجان غربيآذربا VICESdS29 دنيدامنه فر اصفهان 

5 VICKES3 33 سنقر كرمانشاه VICESbS30 ريبردس كرمان 

6 VICKEbS33 34 بافت كرمان VICESkS32 خوانسار اصفهان 

7 VICHAazS5 35 اسدآباد همدان VICESkS34 2خوانسار  اصفهان 

8 VICMAkS7 36 نيخم يمركز VICUNS41 رانيا(نامعلوم( - 

9 VICMAkS38 37 2نيخم يمركز VICUNS42 رانيا(نامعلوم( - 

10 VICARS17 38 اراك يمركز VICUNS43 رانيا(نامعلوم( - 

11 VICARS35 39 2اراك يمركز VICUNS48 رانيا(نامعلوم( - 

12 VICTEdS6 40 دماوند تهران VICUNS39 رانيا(نامعلوم( - 

13 VICLOaS4 41 گودرزيال لرستان VICUNS18 رانيا(نامعلوم( - 

14 VICLOaS11 42 2گودرزيال لرستان VICUNS8 رانيا(نامعلوم( - 

15 VICLOkS31 43 خرم آباد لرستان VICUNS40 رانيا(نامعلوم( - 

16 VICCHsS12 44 انيشهرك ياريچهارمحال بخت VICUNS44 رانيا(نامعلوم( - 

17 VICCHS15 45 بروجن ياريچهارمحال بخت VICUNS13 رانيا(نامعلوم( - 

18 VICCHsS19 46 شهركرد ياريچهار محال بخت VICUNS23 رانيا(نامعلوم( - 

19 VICCHgS21 47 گندمان ياريچهارمحال بخت VICRUS131 هيروس - 

20 VICCHgS22 48 زجانيشنيگ ياريچهار محال بخت VICGHS133 زستانيقرق - 

21 VICESfS45 49 )بروجن(فرادنبه ياريچهارمحال بخت VICMAS134 مجارستان - 

22 VICESfS9 50 دون شهريفر اصفهان VICITS125 ايتاليا - 

23 VICESrS16 51 زواره اصفهان VICITS126 ايتاليا - 

24 VICESKS10 52 خوانسار اصفهان VICASS127 ياسلواك - 

25 VICESgS36 53 گانيگلپا اصفهان VICASS128 ياسلواك - 

26 VICESnS37 54 نجف آباد اصفهان VICASS129 ياسلواك - 

27 VICESaS46 55 )رميسم(آقاداش اصفهان VICGES132 شرق آلمان - 

28 VICESgS47 56 گانيگلپا اصفهان VICHOS130 هلند - 

  
 10و  يرقم داخل 46نمونه شامل  56ن پژوهش يدر ا

مورد بررسي قرار ) 1جدول ( ياسپرس زراع يم خارجرق
شد  آوري ارقام داخلي از مناطق مختلف كشور جمع. گرفت

 تهيه كايامر يو ارقام خارجي از بانك ژن وزارت كشاورز
 يكامل تصادف يهاه بلوكيدر قالب طرح پا آزمايش. گرديد

برداري  اشتدي كه ياديولي از آنجاشد، انجام  با سه تكرار
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 3چين در سال اول و  2(سال و چين نيز انجام گرديد طي 
خردشده  دو بارهاي  صورت كرت هطرح ب )ن در سال دوميچ

انجام  يكامل تصادف يهابلوك يدر زمان در قالب طرح اصل
ن يمتري با فاصله ب 3هر كرت شامل چهار رديف  .گرديد
 يصفات مورفولوژيك و زراع. متر بوديسانت 40خطوط

، ارتفاع، تعداد ساقه، يده گلتا  روزمورد مطالعه ازجمله 
تر،  ، عملكرد علوفهنيآذگلتعداد گره در ساقه، طول 

ماده درصد  ،در هكتار علوفه خشكلوگرم يكعملكرد 
برگ، نسبت برگ به ساقه، قطر درصد ساقه، درصد خشك، 

 5تا  1 از يازدهيامت( يدك سطحيطوقه و مقاومت به سف
چين در  2طي  )اهين گين تا مقاومتريتربراساس حساس

مورد ) 1390(ن در سال دوم يچ 3و ) 1389(سال اول 
  . قرار گرفتند يابيارز

م و ين صفات و اثرات مستقيمنظور درك بهتر روابط ب به
علوفه خشك و نسبت برگ به  م صفات بر عملكرديرمستقيغ

ه يو تجز يب همبستگيب از ضرايترت به )يخوشخوراك(ساقه 
ر يه مسيتجز. ديون گام به گام استفاده گرديل رگرسيو تحل

ه تنوع يدر توج يشتريكه سهم ب ين صفاتييمنظور تع به زين
داشتند مورد استفاده  يخوراك عملكرد علوفه خشك و خوش

ي اه خوشهيها از تجزتوده يبندمنظور گروه به .قرارگرفت
استفاده  يسدياقل يافاصلهس يماتر يبر مبنا Wardروش  به

 يز بر مبناين ياصل يهاه به مؤلفهين تجزيهمچن. ديگرد
ك يمورفولوژ يهاداده يس ضرايب همبستگي برايماتر

 يها ليه و تحليتجز. ديرسم گرد آمده بدستانجام و نمودار 
 و SAS ،SPSS يافزارها ذكر شده با كمك نرم يآمار

NTSYS 2.02  شدانجام.  
  
  ج ينتا

صفات مورد مطالعه در ارقام اسپرس  يفيتوص آماره
دو سال مورد  ين، حداكثر و حداقل صفت طيانگيشامل م

رات ييدامنه تغ. تنشان داده شده اس 2در جدول  يابيارز
دهنده  بوده كه نشان يعيف وسيط يه صفات دارايكل يبرا

  . ن و درون ارقام مورد مطالعه بوديتنوع بالا ب

  
  يرقم اسپرس زراع 56 يسه گروهيو مقا) حداكثر و حداقل( ن، دامنهيانگير ميمقاد -2جدول 

يسه گروهيمقا راتييدامنه تغ نيانگيم
 صفت سال اول سال دوم سال اول سال دوم يداخل يخارج

5/37 a 9/30 a* 67- 13 160  -7 33/45 79/17 يدهگلتاروز 

1/35 a 2/67 a 90- 14 44- 5 53/06 53/53 متريسانت(ارتفاع( 

7/29 b 4/38 a 102-6 70- 1 31/13 63/10  تعداد ساقه در هر بوته 

446b 1/576 a 153-22 50- 15 465/7 160/09 تعداد ساقه در واحد سطح 

1/6 a 9/6 a 9-4 10- 4 6/62 6/7583 تعداد گره در هر ساقه 

2/5 a 4/3 a 13-1 12- 3 6/340 5/9736 متر يسانت(آذينگلطول( 

3/1564  b 8/4035  a 9085-420 4162- 285 2509/70 1433/1 گرم( عملكرد تر در واحد سطح( 

7/571 b 2/1204  a 5675-1395 1252- 110 812/44 522/36 گرم( عملكرد خشك در واحد سطح( 

2/9 a 7/6  a 82- 14 70- 12 3/38  3/40  درصد ساقه 

3/89 a 2/59  b 109-12 96- 8 5/68  2/66  درصد برگ 

33a 13b 02/1- 04/0 89/0- 04/0  نسبت برگ به ساقه 0/271 0/19

  .باشدينمدار معنيدرصد  5باشند، در سطح احتمال يك حرف مشترك ميكه دريو خارجين داخليانگيهر صفت تفاوت دو ميبرا
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  فنوتيپي بين صفات مختلف در ارقام اسپرس زراعي يهمبستگب يضرا -3 جدول
 صفت 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 يده گلتا  روز-1 1           

          1 -0/2ns 2- متريسانت( ارتفاع( 

         1 0/19ns 0/08ns 3- تعداد ساقه  

        1 0/02ns 0/39** -0/08ns 4- تعداد گره در ساقه  

       1 0/44** 0/16 ns 0/67** -0/13ns 5-  متريسانت(آذين گلطول( 

      1 0/46** 0/31* 0/55** 0/52** 0/01ns 6- گرم(در واحد سطحترعملكرد علوفه(  

     1 0/95** 0/49** 0/37** 0/49** 0/54** -0/1ns 7- گرم(در واحد سطحعملكرد علوفه خشك(  

    1 0/35** -0/28 ns -0/22 ns -0/07 ns -0/19 ns -0/2ns -0/18ns 8- درصد ماده خشك  

   1 -0/20 0/34** 0/35** 0/37** 0/19 ns 0/12 ns 0/6** -0/3* 9-  ساقهدرصد  

  1 -0/80** 0/18ns -0/35** -0/36** -0/43** -0/39** -0/04 ns -0/63** 0/43** 10-  برگدرصد  

 1 0/80** -0/76** 0/21ns -0/41** -0/35** -0/52** -0/32* 0/03 ns -0/68** 0/47** 11- نسبت برگ به ساقه  

1 -0/1ns -0/08ns 0/19ns -0/14 ns 0/52** 0/45** 0/37** 0/11ns 0/33* 0/3* 0/01ns 12- متريسانت(قطر طوقه( 

    ns ،**،* باشدميدرصد5و1در سطوح احتمالدارمعنيودارمعنيغيربيترت به.  
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نشان داد كه ) 3جدول (ضرايب همبستگي صفات 
عملكرد علوفه خشك با صفات ارتفاع، تعداد ساقه، تعداد 

آذين، درصد ساقه و قطر طوقه همبستگي  گره، طول گل
عملكرد علوفه خشك با صفات درصد برگ و . مثبت داشت

تگي منفي و همبس) خوشخوراكي علوفه(نسبت برگ به ساقه 
دهد با افزايش عملكرد علوفه داري داشت كه نشان مي معني

همبستگي منفي . شوداز كيفيت علوفه گياه اسپرس كاسته مي
) -80/0**(دار بين درصد ساقه و درصد برگ  شديد و معني

 .حكايت از ارتباط معكوس اين دو جزء عملكرد دارد
ي و تعداد ساقه ده گلهمبستگي منفي بين تعداد روز تا 

  ). 3جدول (وجود داشت 
ي و ده گلغير از روز تا  ارتفاع بوته با تمامي صفات به

، به )3جدول (داري داشت تعداد ساقه همبستگي معني
اي كه با عملكرد علوفه خشك همبستگي مثبت و با  گونه

همبستگي منفي نشان ) خوشخوراكي(نسبت برگ به ساقه 
تفاع عملكرد علوفه خشك افزايش در واقع با افزايش ار. داد

ازجمله ديگر صفات مؤثر بر  .يابداما كيفيت علوفه كاهش مي
آذين و تعداد گره در ساقه توان به طول گل كيفيت علوفه مي

آذين و تعداد گره در  همبستگي بين طول گل. اشاره داشت
و  - 52/0ترتيب برابر با  ساقه با خوشخوراكي علوفه به

داري بين همبستگي مثبت و معني). 3جدول (بود  - 32/0
و ) 55/0**(تر  صفات تعداد ساقه در بوته با عملكرد علوفه

مطالعه . وجود داشت) 49/0**(عملكرد علوفه خشك 

تر  نشان داد كه اين صفت با عملكرد علوفه صفت قطر طوقه
داراي همبستگي ) 52/0**و  45/0**ترتيب  به(و خشك 
  .داري بود بالا و معني

علوفه خشك  يون گام به گام برايج حاصل از رگرسينتا
 تر ر از عملكرد علوفهيغ به ر صفاتير تابع و سايعنوان متغ به
با  ارتفاع بوتهكه  نشان داد) 4 جدول(ر مستقل يعنوان متغ به

 متغير نياولرات عملكرد خشك ييدرصد از تغ 6/28 هيتوج
ب يترت به و پس از آنبود  يونيوارد شده به مدل رگرس

، تعداد گره در ساقه %)8/15( صفات تعداد ساقه در بوته
 يطور كل هب. وارد مدل شدند%) 4/7(و قطر طوقه %) 9/3(
 به با توجه. ه نموديرات را توجيياز كل تغ% 54ن مدل يا
ن صفت عملكرد علوفه يمتوسط ب يب همبستگيوجود ضر 

ك از صفات تعداد ساقه در بوته يخشك در بوته با هر 
)**49/0r = (تعداد گره در ساقه ، )**37/0r = ( قه يو قطر
)**57/0r = (با  ياون مرحلهيه رگرسيج حاصل از تجزينتا

در  1ب معادله يضرا. شتمطابقت دا يب همبستگيضرا
زان عملكرد يدهد كه اثر قطر طوقه بر مينشان م 4 جدول

  .ر صفات بوديشتر از سايشك بعلوفه خ
نشان داد كه ) 5جدول(ر يمسه يج حاصل از تجزينتا

 بر%) 33( مين اثر مستقيشتريب يتعداد ساقه در بوته دارا
 ين وجود همبستگيباشد، بنابرايعملكرد علوفه خشك م

 شتريز بين تعداد ساقه در بوته و عملكرد خشك نيمثبت ب
 . است ن صفتيم ايل اثر مستقيدل به

  
  ر صفاتيتابع در برابر سا متغير عنوان به عملكرد علوفه خشك يبرااي  ون مرحلهيج رگرسينتا -4 جدول

F R2 ر اضافه شده به مدليمتغ )ونيب رگرسيضرا(مدليپارامترها استاندارد يخطا مدل 

 )x1(ارتفاع 34/0  12/0 28/0 **

 )x2( وتهبتعداد ساقه در  46/0 15/0 44/0 **

 )x3( تعداد گره در ساقه 03/5 25/1 46/0 *

  )x4( قطر طوقه 22/82 12/11 54/0 **
 أمبدعر ض از  -36/50 25/15  

  X422/82+X303/5X2 +46/0X1 + 34/0 + 36/50- Y=  1معادله:  
ns،**،* باشدميدرصد5و1در سطوح احتمالدارمعني و دار معنيغيرب يترت به. 
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  براي تعيين اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات بر عملكرد علوفه خشك  )تجزيه مسير( ستگيبج تجزيه همينتا -5جدول 
  اسپرس ارقامدر 

  با  يب همبستگيضر
 علوفه خشك

ق صفتيم از طريرمستقياثر غ  صفت مياثر مستق 

 4 3 2 1   

 ارتفاع)1 297/0 - 057/0 117/0 087/0 53/0

 تعداد ساقه در بوته)2 335/0 065/0 - 005/0 111/0 49/0

 تعداد گره در ساقه)3 217/0 085/0 003/0 - 024/0 37/0

 قطر طوقه)4 294/0 087/0 098/0 032/0 - 51/0
ماندهيباق 66/0  

  
  
نسبت برگ به ساقه  يگام برا به ون گاميج رگرسينتا

عنوان  به ر صفاتير تابع و سايعنوان متغ به )يخوشخوارك(
 ييكه درصد برگ به تنها نشان داد) 6 جدول( ر مستقليمتغ
دنبال آن صفات  به .ه نموديمدل را توجرات يياز تغ% 2/64

و درصد ساقه  %)8/2( يده گل، روز تا %)5/5(ارتفاع 
) 7 جدول(ت يه عليج تجزينتا .دنديوارد مدل گرد%) 5/2(
گام صفت  به ون گاميوارد شده به مدل رگرس يرهايمتغ يبرا

نشان داد كه درصد ساقه ) نسبت برگ به ساقه( يخوشخوارك
ن اثر يشتريب يدارا) - 28/0(صفت ارتفاع همراه  به )- 4/31(

 .بودند ر صفاتين سايدر ب يبر خوشخوراك يمنفم يمستق
 م بوده ويق مستقيشتر از طرين صفات بيا ين همبستگيبنابرا
علوفه  يش درصد ساقه و ارتفاع با كاهش خوشخوراكيافزا

م بر يصفت درصد ساقه علاوه بر اثر مستق. همراه خواهد بود
ق صفت يم از طريرمستقياثر غ يعلوفه، دارا يخوشخوراك

ز علاوه بر يصفت ارتفاع ن ياز طرف. ز بودين) -17/0(ارتفاع 
 ق صفات درصد ساقهيم و متوسط خود از طرياثر مستق

علوفه  يبر خوشخوراك) - 16/0(و درصد برگ ) - 18/0(
  . گذارديم ميرمستقياثر غنيز 

  
  ر صفات در اسپرسير تابع در برابر سايعنوان متغ به ساقه به نسبت برگ يبرا ياون مرحلهيج رگرسينتا -6 جدول

F مدل R2 متغير اضافه شده به مدل )ضرايب رگرسيون(ل پارامترهاي مد خطاي استاندارد 

** 0/6429 002/0  005/0   )x1( درصد برگ 
** 0/6978 001/0  )x2(ارتفاع 0/004- 

* 0/7265 002/0  )x3( يدهگلروز تا 0/005- 

* 0/7524 012/0  )x4( ساقهددرص 0/00527 

  05/0  عرض از مبداء 0/11 

 Y=0/11 + 005/0  x1 - 0/004 x2 -0 /005 x3 + 0/00527 x4  2معادله
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  در اسپرستجزيه عليت براي صفات وارد شده در مدل نتايج  -7 جدول
با  يب همبستگيضر

مياثر مستق ق صفتيم از طريرمستقياثر غ نسبت برگ به ساقه  صفت 

  4 3 2 1  
ارتفاع)1 -28/0 - 056/0 -17/0 178/0  -68/0

 يده گلروز تا تعداد)2 21/0 -043/0 - -064/0 092/0  47/0

75/0-  
0252/

 ساقهدرصد ) 3 -31/0 -188/0 092/0 - 0

 برگدرصد)4 26/0 -168/0 144/0 -021/0 -  80/0
 همانديباق 48/0

  

 كيمورفولوژ يهاهحاصل از داد ياه خوشهيبراساس تجز
گروه  3به  11 يدوسيدر فاصله اقل، ارقام مورد مطالعه يو زراع
 T2 يهاتوسط روش بندي ن گروهيكه ا) 1شكل(ند م شديتقس
. قرار گرفتتأييد ره مورد يانس چند متغيه وارينگ و تجزيهتل

ن ين گروه در بيبزرگتر عنوان به رقم 37گروه اول با تعداد 
، )زودرس( يده گلن روز تا يكمتر يحاصل دارا يهاگروه
ن قطر طوقه، حداقل عملكرد علوفه خشك، حداقل يكمتر

ج ينتا( بود يدك سطحين مقاومت به سفيشتريو ب يخوشخوراك
 6 يبيتقر يدوسيگروه اول در فاصله اقل). است نشان داده نشده

ن يشتريب يگروه اول داراريز .ديم گرديرگروه تقسيز 3به 
 ، قطر طوقه، عملكرد علوفه خشك ونيآذگلارتفاع، طول 

 يهمگ ارقام موجود در گروه دوم. بود ين خوشخوراكيكمتر
، اصفهان و ياريچهارمحال بخت( يانيزاگرس م منشأ يدارا

 هايي يژگيو ، كهندبود) كرمان و اراك( يران مركزيو ا) لرستان
ن، درصد ساقه كم و يير عملكرد علوفه خشك پاينظ

 باگروه سوم ريز. بالا را به خود اختصاص دادند يخوشخوراك
ن درصد يشترين ارتفاع و بيكمتر) رقم كبوتر آباد(ك عضو ي

  .شتبرگ را دا
آن  ياعضابيشتر كه ) 1شكل ( عضو داشت 8گروه دوم 

تعداد روز تا  يدارا ن گروهيا. نامشخص بودند أمنش يدارا
ر حداكثر يصفات مقادبيشتر  يو برا) رسانيم( متوسط يده گل
 دكيسف يمارين گروه از نظر مقاومت به بيا ياعضا .شترا دا
 يحداقل خوشخوراك يو دارا يمقاومت نسب يدارا يسطح
ق در گروه ين تحقيمورد مطالعه در ا يارقام خارج يمامت .بودند

عضو،  11ن گروه با داشتن يا). 1شكل( سوم قرار گرفتند

، حداكثر وزن خشك برگ، )رسيد(يده گلحداكثر روز تا 
 يزان خوشخوراكين مين درصد ماده خشك، بالاتريشتريب

 ،اينوجودبا. شتعلوفه و حداقل عملكرد علوفه خشك را دا
را  يسطح دكيسف يمارين مقاومت نسبت به بين گروه كمتريا
ن گروه در فاصله يا). است نشدهج نشان داده ينتا( شتدا
تنها ). 1شكل( م شديرگروه تقسيز 2به  5/5حدود  يدوسياقل

 علوفه يزان خوشخوراكيرگروه در مين دو زيا يتفاوت آمار
در  يشتريرگروه اول نسبت برگ به ساقه بيباشد كه ز مي
- و مي) ج نشان داده نشدهينتا( شترگروه دوم دايسه با زيمقا

  .ي اصلاحي مورد استفاده قرار گيردها برنامهتواند براي انجام 
هاي مورد مطالعه براي مطالعه ساختار جمعيتي رقم

زراعي  -هاي مورفولوژيكهاي اصلي دادهتجزيه به مؤلفه
هاي اصلي نشان داد كه سه  نتايج تجزيه به مؤلفه. انجام شد

درصد از كل تغييرات را  60مؤلفه اول در مجموع حدود 
درصد،  4/30كه در اين ميان سهم مؤلفه اول  توجيه نمودند،

درصد  2/9درصد و سهم مؤلفه سوم  2/22سهم مؤلفه دوم 
ها در نحوه پراكنش رقم). نتايج نشان داده نشده است(بود 

نمودار حاصل از ترسيم مقادير مؤلفه اول و دوم حكايت از 
-هاي اصلي و تجزيه خوشه تطابق بالاي بين تجزيه به مؤلفه

هاي اصلي نيز  كه نتايج تجزيه به مؤلفه طوري به. تاي داش
گروه متمايز در ارقام مورد مطالعه بود  3حكايت از وجود 

داراي كمترين ) گروه اول و دوم(هاي داخلي گروه). 2شكل (
با ) گروه سوم(مقدار براي مؤلفه اول بودند اما گروه خارجي 

هاي ايراني هداشتن بيشترين مقدار مؤلفه اول به خوبي از نمون
  . جدا گرديدند
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  اسپرس يو خارج يرقم داخل 56در  يك و زراعيلوژمورفوبر اساس صفات  Wardبه روش  يانمودار خوشه -1 شكل

  
  بحث

در اين مطالعـه تغييـرات وسـيعي بـراي بيشـتر صـفات       
تـوان از تنـوع   بنابراين مي خصوص در سال دوم ديده شد، به

هـاي اصـلاحي آينـده    پلاسم موجـود در برنامـه   بالا در ژرم
نظـر   هاي بدست آمده، بـه با توجه به همبستگي. استفاده كرد

با كـاهش مـواد غـذايي    ) پنجه(رسد افزايش تعداد ساقه مي
دنبال آن با ايجاد تنش غذايي در  موجود در طوقه همراه و به

يابـد؛ همچنـين ايـن    ي كاهش ميده گلا گياه و تعداد روز ت
دهند كه با افزايش ارتفـاع و افـزايش   ها نشان ميهمبستگي

. تعداد گره در ساقه از خوشخواركي علوفه كاسته خواهد شد
يابـد،  ها تجمـع مـي  در اسپرس بخش عمده پروتئين در برگ

بنابراين از آنجايي كه با افزايش ارتفاع بوته نسبت بـرگ بـه   
هاي پابلنـد از كيفيـت   رو ژنوتيپ يابد، ازاينمي ساقه كاهش 

 & Gerami, 1369; Majidi(تري برخوردارند علوفه پايين
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Arzani, 2009a .(  ــات ــا مطالع ــاران  Buyukburب و همك
نتـايجي مشــابهي بـا نتــايج ايــن   ) 2006( Turk ، و)1991(

همبسـتگي بـالا و   . تحقيق بـر روي اسـپرس گـزارش شـد    
-علوفه تر و خشك با قطر طوقه نشان ميدار عملكرد  معني

دهد كه ارقامي با قطر طوقـه بيشـتر داراي عملكـرد علوفـه     

خشك و تر بيشتري خواهند بود؛ بنابراين زماني كه در يـك  
-هايي با عملكرد علوفهنژادي هدف انتخاب ژنوتيپ برنامه به

عنـوان   اي بالا مد نظر باشد، احتمالا بتوان از قطر طوقـه بـه  
  .ر انتخاب غيرمستقيم استفاده كرديك معيا

  

  
  رقم اسپرس 56 يك بر رويو مورفولوژ يبر اساس صفات زراع ياصل هاي مؤلفهه به ينمودار حاصل از تجز -2شكل 

  
منظور  ي بهنافشا اهان دگرگشن انتخاب قبل از گردهيدر گ
نامطلوب با مطلوب  يهابوته يخته ارثياز ادغام ر يريجلوگ
ن صفات كه يبالا ب يهمبستگدليل ن يهم به ،باشديم يضرور

با اثرات چندگانـه   ييا ژنهايو  ينكاژ ژنياز وجود لحكايت 
از انتخــاب  يرا در بــالا بــردن بــازده ناشــ نژادگــر بــهدارد 

بـه   اما با توجـه  ).Feher, 1987(رساند يم ياريم يرمستقيغ
عنـوان مهمتـرين    به(ارتباط هر صفت با عملكرد علوفه  نكهيا

گيـرد،  سـاير صـفات قـرار مـي    تـأثير  تحت ) معيار انتخاب
 .باشـد براي قضـاوت   يكامل مبناي تواندينم ساده يهمبستگ

 ـل تجزين دليهم به  ـو تجز ياون مرحلـه يه رگرس ـي  ـه علي  تي
عملكـرد   ين صفات مـرتبط بـا اجـزا   ين مهمترييمنظور تع به

با توجـه   .را در اختيار قرار دهد يدتريتواند اطلاعات مف يم
 ـ علوفـه خشـك   يبرا ياون مرحلهيج رگرسيبه نتا تـوان  يم

شتر يزان عملكرد علوفه خشك بيگفت كه اثر قطر طوقه بر م
 Ekizو Albayrak  در همـين رابطـه   .ر صـفات بـود  ياز سا

ن يونجه را مهمتـر يز ارتفاع بوته و تعداد ساقه در ين )2004(
بـا   .ان كردنـد يعوامل تنوع در عملكرد علوفه خشك و تر ب

ك صفات ارتفاع، تعداد سـاقه در  يم و نزديتوجه به اثر مستق
 ـ  بوته، تعداد گره در سـاقه و قطـر   ن اثـرات  يطوقـه و همچن

 ـ  به ،گريكدين صفات بر يز ايم و ناچيرمستقيغ رسـد  ينظـر م
ش عملكـرد  يجهت افزان صفات در يا يانتخاب همزمان برا

ج يبا توجه بـه نتـا  بنابراين  .د باشديعلوفه خشك اسپرس مف



  .. ارزيابي روابط صفات مورفولوژيكي و                                                                                                                                                     288

ــ ــاميرگرس ــه ون گ ــرا ب ــام ب ــاقه   يگ ــه س ــرگ ب ــبت ب نس
م و يرسد با توجه به اثـرات مسـتق  ينظر م به ،)يخوشخوارك(
تـر و  با ارتفاع كوتاه ياهانيانتخاب گ ،ن صفاتيم ايرمستقيغ

علوفـه اسـپرس    يش خوشـخوراك يتعداد ساقه كمتر با افـزا 
 ـگ يبر رو )Hanna)1993  در بررسي. همراه خواهد بود اه ي

اد يبا ارتفاع ز هايي بوته يكه انتخاب برامشخص شد ونجه ي
  .اه همراه خواهد بودين گيعلوفه ا يبا كاهش خوشخوراك

ن ارقام يب يينشان داد كه تنوع بالااي  ه خوشهيج تجزينتا
وجود  يو زراعك ياز نظر صفات مورفولوژ يمورد بررس

مناطق  يهان ارقام توانست رقميب بندي طبقه ياز طرف .دارد
را براساس ) يو خارج يداخل(مختلف  ييايجغراف

 يبرخ ين حال برايبا ا. از هم جدا كند يپيات فنوتيخصوص
 يپيفنوت بندي و طبقه ييايجغراف منشأن يب يها تطابقاز نمونه

 منشأدر مورد عدم تطابق  ياتيفرض. ديمشاهد نگرد
توان به يها وجود دارد كه مرقم بندي با طبقه ييايجغراف

اشاره داشت كه  )2000( و همكاران Roldan-Ruizمطالعه 
اهان دگرگشن را نامتجانس يگ ل عدم تطابق دريازجمله دلا

و  Kollikerق يج تحقينتا .بالا دانستند يكيبودن و تنوع ژنت
چچم چند ساله نشان داد كه  يبر رو )2005(همكاران 

د يرگروه در توليا زيپ برتر از هر گروه و يك ژنوتينش يگز
كه نتاج آنها  يا به گونه. د خواهد بوديمف يساختگ يهاتهيوار
ن خود خواهند يسه با والديدر مقا يشتريس بيهتروز يدارا
ه يكل يكه بر مبناداشت از آن حكايت ق ين تحقيج اينتا. بود

ها فاصله پياز ژنوت ين برخيشده ب يريگ اندازهات يخصوص
) يو خارج يداخل يها پيژنوت(وجود داشته  ياديز يكيژنت
ن يدورتر ييگر را در شناسا نژاد بهتواند ين اطلاعات ميو ا

 يساختگ يهاتهيد واريها و توليجاد تلاقيا يوالدين برا
همچنين براي ايجاد جوامع خاص نظير جوامع . دهد ياري

داراي فاصله ژنتيكي (توان از تلاقي والدين دور يابي مي نقشه
  . بر مبناي هر صفت سود جست) زياد

 54 بر روي )2009(و همكاران   Sartieيدر بررس
 ياصل يهامؤلفهه به ينشان دادند كه تجز ،پ فستوكايژنوت
 .باشد ها مي پيژنوت بندي طبقهبراي مناسب  يروش

ت يجمع 16 يبا بررس )Piano )2002و   Pecettiهمچنين

علاوه بر تنوع بالا  ياصل يهامؤلفهه به يشبدر با كمك تجز
را گزارش  ييايبا تنوع جغراف يكيعدم تطابق تنوع ژنت

 يهامؤلفهه به يو تجزاي  خوشهه يج تجزيتطابق نتا. كردند
 بالا در يكيفاصله ژنتاز وجود تنوع و حكايت  ياصل
  . داشتپلاسم مورد مطالعه  ژرم

ن تنوع ييتع يهان هدف در برنامهيكه مهمتر يياز آنجا
 ـتول يانتخـاب ارقـام بـرا    يااهان علوفهيدر گ يكيژنت د ي
بـا   ينيانتخـاب والـد   نيبنابرا ،باشديم يساختگ يا تهيوار

 هـر  ،علاوه بـر آن . ستيمنظور ضرورن يشتر بديفواصل ب
 يش ـيو منـاطق رو  يك ـين از نظر فواصـل ژنت يوالدچقدر 

زان يم يد افراد حاصل داراندورتر باش) ييايمناطق جغراف(
ن خـود خواهنـد بـود    ينسبت بـه والـد   يشتريس بيهتروز

)Ogle et al., 2007.( ج يبـا توجـه بـه نتـا    دليل ن يهم به
بـا ارقـام    يكراس ـ يگردد خزانه پليشنهاد ميبدست آمده پ

 ـز ،ل گـردد يگروه دوم و سوم تشـك  را ارقـام گـروه دوم   ي
 ـ( و عملكـرد   ن تعـداد سـاقه  يشـتر يب يدارا) يارقام داخل

از نظر درصـد  ) يارقام خارج(گروه سوم  علوفه خشك و
برتر از ارقـام  ) يخوشخوراك(برگ و نسبت برگ به ساقه 

  .بودندها  ر گروهيموجود در سا
- حاضر با استفاده از روشج مطالعه ينتا يكل طور به

انتخاب كه ره نشان داد يل چند متغيه و تحليتجز يها
صفات ارتفاع، تعداد ساقه در هر بوته و قطر  يهمزمان برا

ش عملكرد علوفه خشك اسپرس يطوقه در جهت افزا
با درصد  ياهانيكه انتخاب گ يدر حال .باشد ديتواند مفيم

ش ياقه كمتر با افزاتر و تعداد سشتر، ارتفاع كوتاهيبرگ ب
ن يهمچن. علوفه اسپرس همراه خواهد بود يخوشخوراك

 يهامؤلفهه به يو تجزاي  خوشهه يج حاصل از تجزينتا
ن يبالا ب يكياز وجود تنوع و فاصله ژنتحكايت  ياصل

ن ارقام يكه امكان استفاده اداشت  يو خارج يارقام داخل
توسعه و نش، يبر گز يمبتن ياصلاح يهارا در برنامه

بالا و  يبا عملكرد و خوشخوراك ياد ارقام علوفهيتول
  .سازديفراهم م يابي ل جوامع نقشهيتشك
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Abstract  
    Evaluation of genetic diversity and relationship among traits are an essential prerequisite for 
direct and indirect selection in plant breeding. This experiment was carried out to evaluate the 
relationship between morphological and agronomic traits and to classify 56 sainfoin accessions 
using multivariate statistical analysis methods during 2010-2011. Results of estimated 
correlation coefficients showed that dry matter yield had significant positive correlation with 
plant height, number of stem per plant and length of panicle. Whereas, there was a negative 
significant correlation between dry matter yield and leaf percent and leaf to stem ratio. On the 
basis of stepwise regression, number of stem per plant and plant height explained the majority 
of dry matter yield variation and leaf percent solely could justify 64% of forage palatability 
variation. Cluster analysis could separate Iranian and exotic sainfoin accessions on the base of 
morphological traits. Also accessions of similar geographic origin were mainly clustered in the 
same groups. Moreover, principle components analysis confirmed the result of cluster analysis. 
Finally results indicated that there was high variation for studied traits among Iranian and exotic 
sainfoin genotypes which can be useful to select suitable parents to produce synthetic varieties 
in breeding programs.  
 
Keywords: Genetic diversity, multivariate analysis, sainfoin, traits relationships. 


