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  زنی بذر سه رقم زیتونجوانهبر دهی با اسيد، چينه سرمایی مقایسه خراش

 1، محمد گردکانه2مریم رستمی دستجردئی، *3عيسی ارجی

 شاه، ایرانورزی، کرماندانشیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشا .1

 کاری گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرجدانش آموخته کارشناسی ارشد رشته میوه .2

 ، کرمانشاه، ایرانترویج کشاورزی استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه کرمانشاه، سازمان تحقیقات، آموزش و . 3

 (31/12/1331تاریخ پذیرش:؛ 11/11/1331 تاریخ دریافت:)

 چكيده

( بر درصد  روز 31و   21، 1و چینه سرمایی ) بردرونساعت(، حذف  3و  1، 3، 1) اسیدسولفوریکدهی شیمیایی با تحقیق حاضر به منظور بررسی اثر تیمارهای خراش

در  زنیجوانهشد. بالاترین درصد  انجامتصادفی با سه تکرار  لاًفاکتوریل در قالب طرح پایه کامآزمایش  به صورتزرد و شنگه  بذور ارقام زیتون کرونایکی، زنیجوانه

 31 اسیدسولفوریکدهی شیمیایی با خراشدرصد بذور جوانه زدند.  18بدست آمد بطوریکه بیش از روز   31تا  21ارقام زیتون با حذف درون بر و چینه سرمایی بین 

به طورقابل  بردرونهای زیتون نیز با حذف دانهال رشد درصد شد. 01الی  81ارقام موجب بالاترین درصد جوانه زنی به حدود  کلیه درساعت  3تا   1درصد به مدت 

ساعت چینه  101دهی با اسید سولفوریک در ساعت خراش 1در تیمار طول ریشه  و بیشترین ارتفاع بوته، قطر تنه گیاهچهافزایش یافت.  ، به خصوص در رقم زردتوجهی

 31)به مدت  ، و چینه سرمایی(با اسید سولفوریک ساعت 1)به طور میانگین  دهی شیمیایی، خراشبردرونحذف  تیمارهایبا سرمایی در رقم زرد بدست آمد. 

 .دادیش به طور قابل توجهی افزابذر زیتون را و رشد دانهال  زنیجوانهدرصد  توانمی ساعت(روز

 ، زیتونبردروندهی شیمیایی، زنی،  چینه سرمایی، خراشبذر، جوانه های کليدی:واژه
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Abstract 
Present study was conducted to evaluate the effects of chemical scarification (Sulphuric acid 97% for 0, 3, 6 and 9 h at 

25°C),  removal of endocarp and cold stratification (0, 21 and 31 days at 10°C) treatments on percentage and rate of seed 

germination of olive cultivars (Koroneiki, Zard and Shengeh). A factorial experiment was used based on a completely 

randomized design with three replications. Results indicated that the chemical scarification treatments and removal 

endocarp followed by an adequate stratification period can increase seed germination significantly. The best results 

obtained by removal endocarp treatments. The highest germination percentage of cv. Koroneiki obtained after Cold 

stratification treatments for 21 days (up to 93%). The best result for cv. Shengeh and cv. Zard observed following Cold 

stratification treatments for 31 days (85.55% and 84.44 respectively). The highest germination percentage of cv. 

Koroneiki obtained after 97% sulfuric acid solution treatments for 6 h (49.67%). Treating seeds of this cultivar by 97% 

sulfuric acid for longer period resulted in damage to embryo and no seedlings emerged after these treatments. The best 

result for cv. Shengeh observed following 97% sulfuric acid treatment for 9 h (42.34%) cv. Zard observed following 97% 

sulfuric acid treatment for 6 h (40.23%). The least germination rate and percentage was observed in control treatments. 

Growth of olive seedlings also increased by scarification, removal endocarp Cold stratification treatments significantly. 

Results suggested that removal endocarp and chemical mechanical scarification treatments can improve germination 

percentage and seedling growth of olive cultivars. 
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 مقدمه

( درختوی همیشوه سوبز و    (.Olea europaea Lزیتوون  

باشود.   موی  oleaceae مقاوم به خشکی و متعلق بوه خوانواده  

توورین آن حوضووه دریووای مدیترانووه و یکووی از مهووم   منشوو 

ای است که به صوورت تجواری در منواطق بوا     درختان میوه

  شوووووودای کشوووووت موووووی آب و هووووووای مدیترانوووووه 

(Zohary and Spiegel Roy, 1975.)  درخت زیتون یکی

 هوای زموان از گیاهان باستانی است کوه کشوت کوار آن از    

 قدیم در بسیاری از کشورها از جمله ایران رایج بوده است

(Besnard et al., 2002) .     امروزه روغون زیتوون بوه علوت

اکسویدانی آن در  نتوی آ و نقوش های غیراشباع چربی داشتن

نیوا از جایگواه   هوای گیواهی در د  بدن نسبت به سایر روغون 

بووا توجووه بووه   (.Imani, 2011) ای برخوووردار اسووتویوو ه

 تقاضووای روزافووزون تولیدکننوودگان زیتووون بووه اسووتفاده از 

های مناسب و سالم ضوروری  نیاز به پایه ،های پیوندینهال

صودمه   تووان موی هوای زیتوون   باشود. بوا اسوتفاده از پایوه    می

بهبوود   به حداقل رساند، عملکرد درخوت را را سرمازدگی 

و موجووب افووزایش مقوودار روغوون در زیتووون شوود   بخشووید

(Rugini et al., 2001). 

زنوی  زنی بذرهای زیتون دشووار و درصود جوانوه   جوانه

( بور درونزیورا لایوه سوخت پوسوته بوذر )      ،باشدکم میآن 

اطراف بذرهای زیتون به عنووان یوک موانع فیزیکوی عمول      

. نمایود ود موی شار آب و گازها را با  بذر محود کند و انتمی

پوشش سخت بذر زیتون نیز ممکون اسوت بوه عنووان موانع      

  زنووی رویووان عموول کنوود   مکووانیکی توسووعه و جوانووه  

(Zuccherelli and Uccherelli, 2002).     ،عولاوه بور ایون

و پوشش بذرهای زیتون ممکن است حاوی موواد   بردرون

 زنووی بووذرها باشوود شوویمیایی جلوووگیری کننووده از جوانووه  

(Orinos and Mitrakos, 1991).  کووه  کردنوودگووزارش

زنی بذر زیتون حتی پس از بین بردن پوشش سوخت  جوانه

پوس   . (Voyiatzis and Pratisa, 1994) بذر محدود است

کم و نامنظم بذر اسکارافیته شوده بوه    زنیجوانهاز مشاهده 

این نتیجه رسیدند که ساختارهای اطراف بذر زیتون ممکن 

شورای    .وسوعه جنوین باشود   است عوامول محودود کننوده ت   

شوود، خوواب اولیوه    زدن موی موانع از جوانوه   بذر کهداخلی 

تووان بوه   . از مهمترین دلایل ایون خوواب موی   شودگفته می

یکی یوا خوواب   ژموارد نارس بودن جنین، خوواب فیزیولوو  

بازدارنووده در  ریووزی شووده زمسووتانه، وجووود مووواد  برنامووه

  اره نموود اش های سخت بذرهای بذر و وجود پوششبافت

(Hashemi Dezfoli and Agha Alikhani, 1999).   بوه

های طور کلی شکستن خواب بذور پوست سخت با روش

  دهووووی شوووویمیاییدهووووی مکووووانیکی، خووووراشخووووراش

(Hashemi Dezfoli and Agha Alikhani, 1999) ،

  دهوووی بوووا آب گووورم یوووا شستشوووو یوووا خیسووواندنخوووراش

(Imani, 2011)  مرطوووب( دهی و چینووه سوورمایی )سوورما 

 .شودانجام می

 (Sadeghi and Aboutalebi, 2010) ابوطوالبی صوادقی و  

بووه منظووور بررسووی و بوور طوورف سوواختن خفتگووی فیزیکووی و 

دهووی بووا  از تیمارهووای خووراش  ی زیتووونمکووانیکی بووذرها 

، حوذف  خیساندن در آب، اسیدسولفوریک، جیبرلیک اسید

اده )توس  گیره نجاری( و چینه سرمایی اسوتف  بردرونکامل 

بهترین تیمار بورای رفوع خفتگوی بوذرهای      و بیان داشتند که

هموراه   بور درونتیمار حوذف کامول   ( زیتون )رقم کرونایکی

 گراد بوه مودت  درجه سانتی 1 - 11 با چینه سرمایی در دمای

بووه بررسووی  (Abu-Qaoud, 2005) ابوقائوود .روز بووود 31

هوی،  دبذر رقم آربکین تحت تاثیر تیمارهای خراش زنیجوانه

قرار دادن در آب گرم و کشوت آندوسومرم در شورای  درون    

بر و هوم آندوسومرم   ای پرداخت و نشان داد که هم درونشیشه

رسوتمی و  کننود.  زنی بذر زیتون عمل میبه عنوان موانع جوانه

اظهووار ( Rostami and Shahsavari, 2009) شهسوووار

 1بووه موودت  %31 اسیدسووولفوریکاسووتفاده از کردنوود کووه 

رقوم کرونوایکی   زنی را برای بیشترین درصد جوانه ،تساع

 3به مدت استفاده اما برای رقم آربکین  ( ایجاد کرد،13%)

 ( شوود.%0/13زنووی )بیشووترین درصوود جوانووهسوواعت باعوو  

در  (Aboutalebi et al., 2012)ابوطووالبی و همکوواران  

ایون   بوه زنی بذر عنواب وحشوی   برای جوانه تحقیقات خود
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اسکاراتیفه شویمیایی بوا   تیمار استفاده از  ،که نتیجه رسیدند

اما بهتورین نتیجوه کوه باعو       ه،خوب بود اسیدسولفوریک

اسوتفاده از   ،درصد بذر عناب وحشی شد %1/11زنی جوانه

 .باشود میگراد درجه سانتی 8-0هفته استراتیفه در دمای  3

در داخوول کشووور بیشووترین تحقیقووات انجووام گرفتووه در      

ارقام خارجی زیتون بوده مورد ذر در زنی بخصوص جوانه

خصوص مطالعه تولیود ارقوام    درکمتری است و تحقیقاتی 

بومی زیتون از طریق بذر صورت گرفته اسوت. از اینورو بوا    

توجه به سازگاری و مقاومت ارقام بومی در برابر تغییورات  

 و شرای  آب و هوائی کشور، لزوم اجرای این طرح حوائز 

سوی و ارزیوابی   رهش هودف بر در ایون پو و   اهمیت اسوت. 

عکووس العموول ارقووام بووومی و خووارجی زیتووون نسووبت بووه   

 باشد.زنی جهت استفاده به عنوان پایه میجوانه

 هامواد و روش

ارقام زنی جوانهاین پ وهش با هدف بررسی و ارزیابی 

بومی و خارجی زیتون جهت اسوتفاده بوه عنووان  پایوه  در     

اسوتان  ابع طبیعوی  گلخانه مرکز تحقیقوات کشواورزی و منو   

بووه طوی دو آزموایش انجوام شود. آزموایش اول       ،کرمانشواه 

)با سه فاکتور رقوم، اسوتفاده از   صورت آزمایش فاکتوریل 

 3تصوادفی بوا    کواملاً در قالب طرح چینه سرمایی(  و  اسید

آزموایش  بذر در هر واحد آزمایشی اجورا شود.    31تکرار و

چینووه دوم بووه صووورت فاکتوریوول بووا دو فوواکتور )رقووم و   

ها حوذف شوده   سرمایی( روی بذوری که پوسته سخت آن

های مورد نیاز جهت تهیه بوذر از ارقوام   میوهبود انجام شد. 

زرد، شنگه و کرونائیکی از ایستگاه تحقیقات زیتون سرپل 

تهیه  1331 ذهاب در شهرستان کرمانشاه در اواخر شهریور

ری گیاهان مواد  از شدهآوریجمعهای بذری گردید. توده

  بووه زرد( برداشووت شوودند    سووبز مایوول در مرحلووه بووال  ) 

(Lagarda et al., 1983.) پس از  قسمت گوشتی حذف و

در بذر، ، اف آنبرای از بین بردن روغن اطرر، استخراج بذ

 دقیقووه خیسووانده شوودند   31بووه موودت  %2محلووول سووود  

(Hartmann et al., 2001)   در را . بذرهای اسوتخراج شوده

و بذرهای پوك حذف شدند. بذرهای ور نموده آب غوطه

و در شورای  خشوک   کرده شسته را در هوای آزاد خشک 

بوه منظوور    فاکتورهای موورد مطالعوه  . گردیدو سرد ذخیره 

سووی و برطوورف سوواختن خفتگووی فیزیکووی و مکووانیکی ربر

 :از رت بودندعبا در آزمایش اول بذرها 

 1،  3به مدت  %31 اسیدسولفوریک دهی باخراش  -1

گووراد،  بوورای ایوون درجووه سووانتی 20در دمووای  اعتسوو 3و 

در نظور   2:1منظور مخلوط بذر و محلوول اسوید بوه نسوبت     

گرفته شد. برای جلوگیری از تجمع ترکیبات تیوره رزیون،   

  مخلووووط در طوووول دوره تیموووار بوووه هوووم زده شووودند     

(Hartmann et al., 2001). 

گوراد بوه   درجه سانتی 1-11چینه سرمایی در دمای  -2

یخچال انجام شد کوه تیموار بودون     درروز   31و 21مدت 

 چینه سرمایی به عنوان شاهد در نظر گرفته شد.

، کرونووایکی و زرد در ایوون شوونگهرقووم سووه رقووم   -3

 آزمایش مورد بررسی قرار گرفتند.

)توسو   پس از حذف کامول درونبور   در آزمایش دوم 

    بذرو تحت تیمار چینه سرمایی قرار گرفتنود.   گیره نجاری(

دهوی، بوذرها را در جریوان    و خوراش  اعمال تیمارهوا بعد از 

ساعت قرار داده که پس از هر  81آب شهری به مدت  شیر

ساعت آب آن تعویض شد. پس از اسوتراتیفیه کوردن،    12

 در 2بوا قوارچکش کاربنودازیم بوه میوزان       سطح تمام بذور

 هایدر گلدان ودقیقه ضدعفونی شدند  11 به مدت هزار و

متوری کشوت و در   سانتی 2ی حاوی ماسه در عمق پلاستیک

  %10و رطوبوت نسوبی    گوراد  درجوه سوانتی   20تا  21دمای 

دوره  در طووول .(Abu-Qaoud, 2005)نگهووداری شوودند 

برداری صورت یادداشت باریکروز  8زنی بذرها هرجوانه

 سوبز شودن  های مورد مطالعوه شوامل درصود    صفت گرفت.

 (،کوش خو   بوا )طول ریشوه   بذر، ارتفاع گیاهچه، تعداد و

یشوه، وزن  رشاخساره، وزن خشوک   ریشه، وزن تر وزن تر

 .بوود بور   تعداد  و)با ترازوی دیجیتال( خشک شاخساره 

ساعت  81آون به مدت ها با استفاده از خشک کردن نمونه

 افوزار نورم های حاصول بوا اسوتفاده از    تجزیه داده انجام شد.

SAS اده از آزمووون چنوود و مقایسووه میووانگین آنهووا بووا اسووتف
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 .صورت گرفت %0خطای ای دانکن در سطح احتمال دامنه

 نتایج و بحث

د که اثر دا( نشان 1جدول تجزیه واریانس )نتایج جدول 

دهی با اسید و تیمار چینه سورمایی و  رقم، تیمار خراش اصلی

دهوی بوا اسوید، رقوم در چینوه      )رقم در خراشاثرات دوگانه 

 گانهسهاثر و دهی با اسید( خراش سرمایی و چینه سرمایی در

بر درصد بذور دهی با اسید( )رقم در چینه سرمایی در خراش

، تعداد بر ، طول ریشه، گیاهچه قطر تنه وسبز شده، ارتفاع 

 وزن تر ریشه و شاخسواره و وزن خشوک ریشوه و شاخسواره    

زنی در ارقام . این نتایج بیانگر این است که جوانهبوددار معنی

دهوی  خوراش  تیمارهوای های متفواوتی بوه   ررسی پاسخمورد ب

 دهنود. رسوتمی و شهسووار   و سرما نشان می اسیدسولفوریک

(Rostami and Shahsavari, 2009 ) اثووور تیمارهوووای

زنوی بوذر   دهی شیمیایی بر درصود و سورعت جوانوه   خراش

کوه   ندنشان دادو ارقام زیتون آربکین و کرونایکی بررسی 

بوه دنبوال دوره چینوه سورمایی      دهوی شویمیایی  تیمار خراش

زنی بوذر را بوه طوور قابول تووجهی      تواند جوانهمناسب، می

 افزایش دهد.

 زنی و رشدی گیاهچه ارقام زیتوندهی با اسیدسولفوریک بر صفات جوانهتجزیه واریانس اثر تیمار چینه سرمایی و خراش -1جدول 

Table 1- Analysis of variation of cultivar and stratification on seed germination and growth characteristics   

of olive seedlings 
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 رقم
 Cultivar 

2 452.5** 25.7** 0.84** 3.1* 57.5** 0.01** 0.009** 0.001** 0.007** 

 تیمار اسید

Acid Treatment 
3 6951.3** 316.9** 3.39** 485.8** 1311.5** 0.29** 0.19** 0.01** 0.03** 

 اسید×رقم

Acid *Cultivar 
6 72.9** 4.8** 0.06** 5.4* 6.8** 0.006** 0.006** 0.0001** 0.005** 

 تیمار سرمادهی

Chilling Treatment 
2 1346.8** 856.4** 13.68** 320.4** 3143.7** 0.19** 0.6** 0.009** 0.01** 

 رقم×ماسر

Chilling * Cultivar 
4 52.8** 23.6** 0.27** 4.4* 38.2** 0.01** 0.01** 0.001** 0.004** 

 اسید×سرما

Chilling * Acid 
6 456.1** 50.6** 0.85** 34.6** 169.4** 0.03** 0.04** 0.002** 0.01** 

 سرما×اسید×رقم

Chilling*Acid*Cultivar 
12 56.7** 5.5** 0.02** 5.0* 6.0** 0.01** 0.009** 0.001** 0.003** 

 خطا
Error 

72 11.86 0.88 0.003 3.1 2.4 0.001 0.001 0.0001 0.0002 

 ضریب تغییرات )%(

Coefficient of 

Variation 
18.74 12.53 7.57 18.67 10.01 11.25 12.95 20.09 16.79 

 آماری. دارد اختلاف معنی= عدم وجو ns،  %1و  %0دار در سطح احتمال *و ** به ترتیب معنی

 * and ** are significant at the 0.05 and 0.01 levels of probability and, ns is non-significant. 

 

اثور  دهود کوه   نشان موی های حاصل دادهمقایسه میانگین 

 ، مدت سرمادهی و رقماسیدسولفوریکتیمار  گانهسهمتقابل 

به نحوی که بیشترین  ود،ب دارمعنیبر درصد سبز شدن بذور 

 011تیموار   در درصد سوبز شودن بوذور در رقوم کرونوایکی     

( بدسوت  %11/83)ساعت اسوید   1تیمار  در دهیساعت سرما

دهی خراشساعت  3آمد که با تیمارهای رقم کرونایکی در 
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اسید در صفر ساعت سرمادهی، تیمار رقوم کرونوایکی در   با 

اسید، تیمار رقم  دهی باخراشساعت  3سرمادهی در  روز 21

دهی بوا  خراشساعت  1سرمادهی در  روز 31کرونایکی در 

اسوید در  دهی بوا  خراشساعت  3اسید و تیمار رقم شنگه در 

ولوی بوا    گرفتهصفر ساعت سرمادهی در گروه مشترکی قرار 

کمترین درصد  دار آماری داشت.بقیه تیمارها اختلاف معنی

بودون اسوید و بودون    سبز شدن بذور در هر سه رقم در تیمار 

 .(1)شکل  سرمادهی ثبت شد

 

دهی با اسیدسولفوریک بر درصد بذر سبز شده ارقام زیتونمقایسه میانگین اثر چینه سرمایی و خراش -1شکل   

Figure 1- Mean Comparison Effect of Chilling, Scarification with  

Sulfuric Acid on Seed % Emerged of Olive Cultivars 

 

اثووور   (Shahi et al., 2009)شووواهی و همکووواران 

دهی شیمیایی بر شکستن خواب بذر ناشی از پوسوته  خراش

سخت بذر و بررسی نیاز سورمایی بوذرهای چهوار ژنوتیو      

انجام و نتایج  Prunusاز جنس  Cerasusوحشی زیرجنس 

زنوی  ان جوانهآنها نشان داد که ژنوتی  محلب بیشترین میز

زنوی محلوب در اثور اعموال     را داشت. بیشترین میزان جوانه

بوه دسوت آمود و     %13روز به میزان 121سرمادهی به مدت 

زنوی بوذرها   سرمادهی به مدت کمتر موجب کاهش جوانوه 

 زنوی بوذر عنواب وحشوی    ای برای جوانوه در مطالعهگردید. 

(Ziziphus spina-christi)   بهتووورین نتیجوووه کوووه باعووو

 3درصد بذر ایون گیواه شود، اسوتفاده از      %1/11زنی نهجوا

 31گوراد و  درجوه سوانتی   8-0هفته چینه سرمایی در دمای 

 .(Aboutalebi et al., 2012)دقیقه اسیدسولفوریک بود 

 روز 31یشوووترین ارتفووواع گیاهچوووه رقوووم زرد در تیموووار ب

 11/11دهی با اسوید بوا میوانگین    ساعت خراش 3سرمادهی در 

بدست آمد و کمترین ارتفاع گیاهچه در هر سه رقم متر سانتی

(. 2در تیمار بدون سرما و تیمار بدون اسید مشاهده شد )شکل 

گانه تیمار اسیدسوولفوریک، مودت سورمادهی و    اثر متقابل سه
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دار بووده بوه نحووی کوه بیشوترین      رقم بر قطر تنه گیاهچه معنی

سوید در  دهی با اساعت خراش 1قطر تنه گیاهچه در تیمارهای 

متر( که بوا  میلی 11/1سرمادهی در رقم زرد ثبت شد ) روز 31

روز  31دهی با اسوید هور دو در   ساعت خراش 3و  3تیمارهای 

چینوه سورمایی در رقوم زرد در گووروه مشوترکی قورار داشووتند.      

کمترین قطر تنه در هر سه رقم و در تیمار بدون اسوید و سورما   

  (. حیووووودری و همکووووواران 3حاصووووول شووووود )شوووووکل   

(Heidari et al., 2008 ) دهی شیمیایی اثر خراشبه بررسی

 زنوی بوذرهای دو گونوه آلوو    و چینه سرمایی بور روی جوانوه  

(Prunus scoparia and Prunus webii پرداختنوود و )

نشوووان دادنووود کوووه ترکیوووب دو روش چینوووه سووورمایی و  

زنوی بوذرهای   دهی اسیدسولفوریک بر روی جوانوه خراش

 زنووی در گونووه ، بهتوورین جوانووهدو گونووه آلووو مووتثر اسووت

(P. scoparia ) درصوود و در گونووه  %38بووا (P. webii )

 درصد بود. 0/12%

نیز گوزارش  ( Bandino et al., 1999) باندینو و همکاران

زنوی  زنی شویمیایی منجور بوه جوانوه    دادند که تیمارهای خراش

وری بووالاتر از تیمارهووای  شووود. بهووره بهتوور بووذر زیتووون مووی  

یک ممکوون اسووت بووا توجووه بووه تموواس بهتوور و   اسیدسووولفور

 بر سخت بذر است.تر، از عامل شل شدن لایه درونیکنواخت

مقایسه میانگین نتایج بدسوت آموده نشوان داد کوه اثور      

متقابوول تیمارهووای رقووم، اسیدسووولفوریک و سوورمادهی بوور 

دار هوا معنوی  تعداد بر ، طول و وزن تر ریشه در گیاهچوه 

هوا در  تعوداد بور  در گیاهچوه    بوده به نحوی که بیشترین

دهی با اسیدسولفوریک ساعت خراش 3رقم زرد در تیمار 

دهی با اسوید  ساعت خراش 3روز سرمادهی و تیمار  31در 

روز سرمادهی )هور دو دارای میوانگین تعوداد بور       21در

(. بیشترین طول ریشوه  8بودند(، بدست آمد )شکل  11/18

 31هی بوا اسوید در   دساعت خراش 1در رقم زرد در تیمار 

(. بیشوترین  0متر( ثبت شد )شکل سانتی 23روز سرمادهی )

دهی بوا  ساعت خراش 3وزن تر ریشه در رقم زرد در تیمار 

گرم( ایجاد شود )شوکل    00/1روز سرمادهی ) 21اسید در 

(. کمترین تعداد بر ، طول و وزن تر ریشه در گیاهچوه  1

در هر سه رقم و در شورای  بودون تیموار بوا اسوید و تیموار       

 (.1و  0، 8های سرما مشاهده شد )شکل

 

 ارتفاع گیاهچه ارقام زیتون دهی با اسیدسولفوریک برمقایسه میانگین اثر چینه سرمایی و خراش -2شکل 

Figure 2- Mean Comparison Effect of Chilling, Scarification with Sulfuric Acid on  

Seedling Height of Olive Cultivars 
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 ارقام زیتون دهی با اسیدسولفوریک بر قطر تنه گیاهچهمقایسه میانگین اثر چینه سرمایی و خراش -3شکل 

Figure 3- Mean Comparison Effect of Chilling, Scarification with Sulfuric Acid on  

Seedling Stem Diameter of Olive Cultivars 

 

 

 ام زیتوندهی با اسیدسولفوریک بر تعداد بر  گیاهچه ارقمقایسه میانگین اثر چینه سرمایی و خراش -8شکل 

Figure 4- Mean Comparison Effect of Chilling, Scarification with Sulfuric Acid on  

Seedling Leaf Number of Olive Cultivars 
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 دهی با اسیدسولفوریک بر طول ریشه ارقام زیتونمقایسه میانگین اثر چینه سرمایی و خراش -0شکل 
Figure 5- Mean Comparison Effect of Chilling, Scarification with Sulfuric Acid on  

Seedling Root Length of Olive Cultivars 

 

 

 دهی با اسیدسولفوریک بر وزن تر ریشه ارقام زیتونمقایسه میانگین اثر چینه سرمایی و خراش -1شکل 
Figure 6- Mean Comparison Effect of Chilling, Scarification with Sulfuric Acid on  

Seedling Root Fresh Weight of Olive Cultivars 



  1333 تابستان/  2 شماره/ 3 جلد/  ایران بذر فناوری و علوم نشریه ... بر سرمایی چینه اسید، با دهیخراش مقایسه

121 

ای بورای غلبوه بور    دهی شیمیایی به طور گستردهخراش

 ,.Hartmann et al)شوود  خواب فیزیکی بذر استفاده موی 

 (Bandino et al., 1999) بانوودینو و همکوواران  (.2001

های رشود ارقوام   زنی و شاخصگزارش کردند درصد جوانه

بوور سوونگی و  دهووی شوویمیایی درون زیتووون بعوود از خووراش  

یابوود. بووذرهای سووخت، دارای مووانع  سوورمادهی، بهبووود مووی 

رسوود کووه زنووی هسووتند. بووه نظوور موویمکووانیکی بوورای جوانووه

اسیدسولفوریک با از بین بردن بخشی از پوشش بذر و ظاهر 

ن و ماکروسلراید، اجازه جوذب آب بوه   های لومشدن سلول

و  زنوی هوای جوانوه  دهد که بوه دنبوال آن شواخص   بذر را می

 . (Bnalis et al., 2003) رشدی گیاهچه بهبود خواهد یافت

گوزارش  ( Bubici and Cirulli, 2011)بوبیوک و کرولوی   

اند که تیمار اسید و به دنبال آن سرمادهی به شکستن کرده

 کند.زنی کمک میانهخواب جنین و سرعت جو

هووای حاصوول نشووان داد کووه اثوور مقایسووه میووانگین داده

متقابل تیمارهای رقم، اسیدسولفوریک و سرمادهی بر وزن 

تر شاخساره، وزن خشک ریشوه و وزن خشوک شاخسواره    

دار بوده به نحوی که بیشترین وزن تر شاخساره، وزن معنی

ار خشک ریشه و وزن خشک شاخساره در رقم زرد در تیم

روز چینوه   21دهوی بوا اسیدسوولفوریک و    ساعت خراش 3

گرم( بدست آمدنود و   3/1، 12/1، 0/1سرمایی )به ترتیب 

کمتوورین وزن توور شاخسوواره، وزن خشووک ریشووه و وزن    

خشک شاخساره نیز در تیمار بدون چینه سورمایی و بودون   

(. 3و  1، 1هوای  دهی با اسوید مشواهده شود )نموودار    خراش

گوزارش   (Zeinanloo et al., 2002)ن زینوانلو و همکوارا  

قدرت رشد رقم زرد نسوبتاً زیواد، رقوم شونگه و     کردند که 

باشوند. بوا   رقم کرونایکی دارای قودرت رشود متوسو  موی    

توان تفاوت در قدرت رشد ارقام مورد بررسی می توجه به

های این ارقوام پوس از   های رشد دانهالتفاوت در شاخص

یوورزاده واقفووی و همکوواران م زنووی را توجیووه نمووود.جوانووه

(Mirzaeh Vaghefi et al., 2009)    در بررسوی شکسوتن

زنی در سه گونه زالزالک نشوان  خواب بذر و تشدید جوانه

های رشد تحت تاثیر زنی و شاخصدادند که سرعت جوانه

 گیرد.نوع گونه، تیمارهای اسید و چینه سرمایی قرار می

 

دهی با اسیدسولفوریک بر وزن تر شاخساره ارقام زیتونمقایسه میانگین اثر چینه سرمایی و خراش -1شکل   

Figure 7- Mean Comparison Effect of Chilling, Scarification with Sulfuric Acid on  

Seedling Shoot Fresh Weight of Olive Cultivars 
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 دهی با اسیدسولفوریک بر وزن خشک ریشه ارقام زیتونمقایسه میانگین اثر چینه سرمایی و خراش -1شکل 

Figure 8- Mean Comparison Effect of Chilling, Scarification with Sulfuric Acid on  

Seedling Root Dry Weight of Olive Cultivars 

 

 

 دهی با اسیدسولفوریک بر وزن خشک شاخساره ارقام زیتونمیانگین اثر چینه سرمایی و خراش مقایسه -3شکل 

Figure 9- Mean Comparison Effect of Chilling, Scarification with Sulfuric Acid on  

Seedling Shoot Dry Weight of Olive Cultivars 
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زنهی بهذور   بر )جوانهه نتایج آزمایش حذف درون

 (ون پوششبد

در این بخوش از آزموایش، اثورات مودت تیموار چینوه       

زنووی بووذور روز( بوور درصوود جوانووه  31و  21، 1سوورمایی )

هووای رشوود بوور( بوور شوواخصدرونشکسووته شووده )حووذف 

هوای ارقوام زیتوون زرد، شونگه و کرونوایکی موورد       دانهال

بررسووی قوورار گرفووت. براسوواس جوودول تجزیووه واریووانس   

قم و مدت سرمادهی بر صوفات  ( اثر متقابل بین ر2)جدول 

درصد بذر سبز شده، ارتفاع گیاهچه، تعوداد بور ، طوول    

دار شود.  ریشه، وزن تر و خشوک ریشوه و شاخسواره معنوی    

جوودول مقایسووه میووانگین اثوورات متقابوول رقووم در موودت     

 اثر متقابل تیمار رقمکه  دهدنشان می( 3سرمادهی )جدول 

دار بووده  بر درصد سبز شدن بذور معنوی و مدت سرمادهی 

درصد(در  33به نحوی که بیشترین درصد سبز شدن بذور )

روز سرمادهی بدست آمود کوه    21رقم کرونایکی و تیمار 

روز سوورمادهی در رقووم کرونووایکی در گووروه  31بووا تیمووار 

مشترکی قرار داشت. کمترین درصد سوبز شودن بوذور در    

ارقام شنگه و زرد در تیمار بدون سرمادهی ثبت شد. شاهی 

نشووان دادنوود بیشووترین میووزان  (Shahi, 2009)مکوواران و ه

روز  121زنی محلب در اثر اعمال سرمادهی به مدت جوانه

بوه دسوت آمود و سورمادهی بوه مودت کمتور         %13به میزان 

 زنی بذرها گردید.موجب کاهش جوانه

 های زیتون انهالهای رشدی دسرمایی بر درصد سبز شدن و مشخصه تجزیه واریانس اثر رقم و چینه -2جدول 

Table 2- Analysis of Variation of Cultivar and Stratification on Seed Germination and growth Characteristics   

of Olive Seedlings 
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 رقم

Cultivar 
2 

** 319.99 ns 3.84 ns 0.097 ns 0.92 ns 019.1 ns 0.01 ns 0.009 ns 0.001 
*0.003 

 سرمادهی
Chilling 

2 
** 10656.8 **16.63 ns 0.008 

**106.03 **122.09 ** 0.03 **0.05 **0.003 **0.008 

 سرمادهی×رقم

Cultivar*Chilling 
4 

* 22.75 *5.02 ns 0.013 
* 16.03 * 33.27 * 0.01 * 0.009 * 0.001 *0.003 

 Error 18 10.04 1.62 0.088 5.14 8.92 0.004 0.005 0.0001 0.001 خطا

 ضریب تغییرات  )%(

Coefficient of Variation 
4.83 25.00 20.32 21.65 22.53 21.38 28.51 26.51 26.10 

 آماری. دار= عدم وجود اختلاف معنی ns،  %1و  %0دار در سطح احتمال *و ** به ترتیب معنی

 * and ** are significant at the 0.05 and 0.01 levels of probability and, ns is non-significant. 

 

بیشترین ارتفاع گیاهچه در اثر متقابل مدت سورمادهی  

روز سورمادهی بوه    31و رقم در رقم زرد و شنگه در تیمار 

متوور بووود و کمتوورین سووانتی 3/1و  8/1ترتیووب بووا میووانگین 

سرما مشاهده شد  ارتفاع گیاهچه در رقم زرد و تیمار بدون

کووه بووا تیمووار رقووم شوونگه در بوودون سوورمادهی در گووروه   

 (.3مشترکی قرار داشت )جدول

نیز نشان   (Heidari et al., 2008)حیدری و همکاران 

های زنی و شاخصدادند مدت چینه سرمایی بر روی جوانه

های بذر دو گونه آلوو متفواوت اسوت. مقایسوه     رشد دانهال

داد کوه اثور متقابول تیمارهوای رقوم و       ها نشانمیانگین داده
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مدت سرمادهی بر تعداد بور ، طوول و وزن تور ریشوه در     

دار بوده به نحوی که بیشترین تعداد بور   ها معنیگیاهچه

متور( و وزن تور ریشوه    سانتی 22(، طول )0/18در گیاهچه )

روز سووورمادهی  31گووورم( در رقوووم زرد در تیموووار  83/1)

 (Bandino et al., 1999)ان بدست آمد. باندینو و همکوار 

زنووی و گووزارش کردنوود کووه سوورمادهی درصوود جوانووه     

 بخشد.های رشدی ارقام زیتون را بهبود میشاخص

( که 3های حاصل نشان داد )جدول مقایسه میانگین داده

اثر متقابل تیمارهای رقم و سرمادهی بور وزن تور شاخسواره،    

ه بوه  دار بودوزن خشک ریشه و وزن خشک شاخساره معنی

نحوی که بیشترین وزن تر شاخسواره، وزن خشوک ریشوه و    

روز سرمادهی )بوه   31وزن خشک شاخساره در رقم زرد در 

گرم( بدست آمد. میرزاده واقفوی   2/1و  11/1، 83/1ترتیب 

بیووان ( Mirzaeh Vaghefi et al., 2009) و همکوواران

های رشد تحت تاثیر زنی و شاخصنمودند که سرعت جوانه

بذور زیتون به دلیول  گیرد. ه و چینه سرمایی قرار مینوع گون

بور یوا پوسوت    داشتن خواب مکوانیکی )سوخت بوودن درون   

زنوی  چوبی میوه که اجازه نفوذ آب بوه بوذر در موقوع جوانوه    

ی خوواب  دهد( و وجود خواب شیمیایی )مواد بازدارندهنمی

در تستا )پوشش آندوسمرم و جنین( و )آندوسمرم( از خواب 

زنوی  برخوردار است. این خواب دوگانه موانع جوانوه   دوگانه

(. بورای ایون   Fabbri et al., 2004)شوود  بوذور زیتوون موی   

بور، بودون اینکوه خسوارتی بوه جنوین       منظور با حذف درون

سووازی زنووی و بهینووهوارد شووود موجووب تسووریع در جوانووه 

 های رشدی دانهال خواهد شد.شاخص

 های زیتون در بذور پوسته حذف شدههای رشدی دانهالتیمارهای رقم و مدت سرمادهی بر شاخص مقایسه میانگین اثر متقابل - 3جدول 

Table 3- Mean comparison of interactions between cultivars and chilling period on growth indices of olive 

seedlings in removed endocarp seeds 
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 کرونایکی

Koroneiki 

0 30 e 4.1 abc 8.2 bcd 11.0 bc 0.28 b 0.21 b 0.058 b 0.08 b 

21 93 a 3.0 bc 8.5 bcd 8.0 bc 0.25 b 0.20 b 0.042 b 0.09 b 

31 90 ab 5.5 ab 13.5 ab 15.0 abc 0.30 b 0.27 b 0.08 ab 0.10 b 

 شنگه

Shengeh 

0 27 ef 5.0 abc 7.0 cd 14.0 bc 0.31 b 0.24 b 0.075 ab 0.10 b 

21 78cd 5.2 abc 12.1 abc 14.0 bc 0.29 b 0.23 b 0.06 b 0.11 b 

31 84 bc 6.3 a 12.0 abc 16.5 ab 0.30 b 0.35 ab 0.076 ab 0.09 b 

 زرد

Zard 

0 24 f 2.2 c 5.0 d 6.0 c 0.28 b 0.22 b 0.042 b 0.11 b 

21 70 d 5.4 ab 12.0 abc 14.5 bc 0.29 b 0.27 b 0.078 ab 0.10 b 

31 80 c 6.4 a 14.5 a 22.0 a 0.49 a 0.43 a 0.11 a 0.20 a 

 داری ندارند.اختلاف معنی %0های دارای حرف مشترك در هر ستون، بر اساس آزمون دانکن در سطح میانگین

Means in each column, followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, 

using Duncan Multiple ranges Test 
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 گيرینتيجه

دهوی شویمیایی )اسوید    به طور کلوی تیمارهوای خوراش   

سواعت  بسوته بوه رقوم(،      3و  1بوه مودت    %31سولفوریک 

روز(  31تیمار چینوه سورمایی )بوه مودت      بر وحذف درون

زنوی )سوبز کوردن( و رشودی     هوای جوانوه  توانست شاخص

داری های ارقام مختلف گیاه زیتون را به طور معنوی دانهال

افزایش دهد. در بین ارقام زیتون، رقم کرونایکی نسبت بوه  

زنوی بوالایی   دو رقم دیگر )زرد و شنگه( از قابلیوت جوانوه  

 برخوردار بود.
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