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و بلوچستان یستانس  یدر مرغ بوم یتوکندریژنوم م ND6ژن یلوژنتیکف یلتحل یهتجز

چكيذُ       

ّذف از ایي ّبی هَخَد در شًَم هيتَکٌذریبیی بِ ػٌَاى ًؽبًگر شًتيكی قَی بِ ـَرت گعتردُ کبربرد دارًذ. اهرٍزُ شى

شًَم هيتَکٌذری هرؽ خسک ٍ بررظی رابطِ فيلَشًتيكی ایي ًبحيِ از هرؽ بَهی خسک  بب دیگر   ND6یببی ًبحيِ هطبلؼِ، تَالی

ّبی قطؼِ هرؽ خسک از پصٍّؽكذُ دام 20هٌظَر ًوًَِ خَى از ٍریذ ببل ّبی هرؽ ٍ  برخی از هبکيبى بَد. برای ایي ًصاد

بِ ّوراُ بخؽی  ND6شى ظپط اًدبم گرفت.  از خَى کبهل  DNAاظتخراج  آٍری ؼذ.خبؾ اظتبى ظيعتبى ٍ بلَچعتبى خوغ

ّب پليوراز تكثير ؼذ. ًوًَِای خفت ببز( تَظط آغبزگرّبی اختفبـی در ٍاکٌػ زًديرُ 854ببلادظت ٍ پبیيي دظت )  tRNAاز 

تَالی  19پط از گرفتي هِ، ایببی ؼذًذ ٍ تٌَع شًتيكی درٍى خوؼيتی هَرد بررظی قرار گرفت. در ادظبزی تَالیپط از خبلؿ

هؽببِ شًَم هيتَکٌذریبیی هربَط بِ ظبیر ًصادّبی هرؽ ٍ برخی از هبکيبى از ببًک خْبًی شى، تدسیِ ٍ تحليل فيلَشًتيک اًدبم 

ّبی بَهی خسک ٍخَد هرؽ ND6ّبی ًَکلئَتيذی ًتبیح بذظت آهذُ ًؽبى داد کِ ّيچ تفبٍت ًَکلئَتيذی بيي تَالیت. گرف

ًذاؼت. ًتبیح حبـل از رظن درخت فيلَشًتيک هرؽ بَهی خسک بب دیگر ًصادّب ًؽبى داد کِ بيؽتریي تؽببِ شًتيكی ایي ًبحيِ از 

 یهرؽ خٌگل ،ٍٍفٌگ ٌَيخ، ّبًگؽبى زرد، فيدی، فليپيي، بًگيشٍظ َّاًگ لاًگ،ّبی شًَم هيتَکٌذری هرؽ خسک بب ًصاد هرؽ

ّبی شاپي ٍ چيي )خٌَة ؼَد. ًتبیح ًؽبى دٌّذُ قرابت شًتيكی زیبد بيي هرؽ بَهی خسک بب هرؽهؽبّذُ هی ٍ هرؽ اّلی قرهس

هؽبّذُ ؼذ. هبّی خَار تبج قرهسببؼذ. کوتریي تؽببِ شًتيكی ایي ًبحيِ از هرؽ بَهی خسک بب پرًذُ ؼرقی آظيب( هی
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 هقذهِ   

 ػٙٛاٖ ٔـخلٝ ط٘شیىی ثبثزثٝ  ٞبی ٔیشٛوٙذسیطٖ ؿٙبػبیی سٛاِی

ؿٛد ٚ ثٝ سٟیٝ ؿٙبػٙبٔٝ ط٘شیىی ٚ ٍٟ٘ذاسی خّٛف ٔحؼٛة ٔی

ی وٝ دس یٞب ٚ ٘ظادٞبٌٛ٘ٝ ٔمبیؼٝوٙذ. ثب ٘ظادٞبی ثٛٔی وٕه ٔی

ٚ سٛاِی آٟ٘ب دس ثب٘ه طٖ ٔٛخٛد  ٔطبِؼٝ ؿذٜ اػز ٔخشّفػبِٟبی 

ٚ فبكّٝ ٞب مبق ٌٛ٘ٝ٘ـثشسػی ااػز أىبٖ ٔطبِؼبر فیّٛط٘شیىی، 

 (.1998ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛد. )Hiendlederٔیٞٓ فشا ٘ؼّی

ٔیشٛوٙذسیبیی ثٝ طٛس ٚػیؼی دس سـخیق  DNA چٙذؿىّی

ٞب، سشػیٓ سٚاثط فیّٛط٘شیىی ٚ اسصیبثی سٙٛع ط٘شیىی دسٖٚ ٚ ٌٛ٘ٝ

ٚ ٕٞىبساٖ،  Meadows)ٌیشدای ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔیثیٗ ٌٛ٘ٝ

ٞبیی اص لجیُ سؼذاد صیبد . طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی داسای ٔـخلٝ(2011

 آٖ ٘ؼجز ثٝ DNA ٘ؼخٝ ثٝ اصای ٞش ػَّٛ، ا٘ذاصٜ وٛچه

ثٛدٖ، ػذْ ٚخٛد ٘ٛسشویجی دذیشی ٔبدسی، ٞبدّٛئیذ ط٘ٛٔی، ٚساثز

دسآٖ، ٚخٛد ٘ٛاحی حفبظز ؿذٜ دس آٖ ٚ ٚخٛد ٘ٛاحی حفبظز 

ٚ ٕٞىبساٖ،  Bellagambaثبؿذ )ٔی 1ای ٔب٘ٙذ ٘بحیٝ وٙششَ٘ـذٜ

2003 .)DiMauro ( ٌٖضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثیبٖ 2004ٚ ٕٞىبسا )

ٞبی ٔیشٛوٙذسی ثٝ ٔٙظٛس ػٛخز ٚػبص ثذٖ، سِٛیذ ا٘شطی ٚ طٖ
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Today, genes in the mitochondrial genome are widely used as a strong genetic marker.The purpose 

of this study was to determine sequence of ND6 gene of the mitochondrial genome of Khazak

chicken and investigate the phylogenetic relationship of this region of the genome with other 

chicken breeds and some fowls of around the world.  20 blood samples of wing vein were collected 

from Khazak chicken of Research Center of specific livestock of Sistan and Baluchestan province.

DNA was extracted from whole blood. Then, the ND6 gene along with a portion of upstream and 

downstream tRNA (854 bp) was amplified from mitochondrial genome by specific primers in 

Polymerase Chain Reaction. Samples were sequenced after purification and genetic diversity was 

investigated within the population. After Download similar sequences of the other mitochondrial 

genome from the chicken breeds and some fowls of the NCBI, phylogenetic analysis was carried 

out. The results showed that there was no nucleotide difference between ND6 sequences of native 

Khazak chicken. The results of the phylogenetic tree from native Khazak chicken with other breeds 

showed that the highest genetic similarity was observed from this region of the mitochondrial 

genome of native Khazak chicken with HuangLang, Zhuxiang, Fiji, Philippines, Hengshan Yellow, 

Jinhu Wufeng and Red jungle fowl breeds which indicates that there are a high genetic relationship 

between the native Khazak chicken with the Japanese and Chinese (southeastern Asia) chicken 

breeds. The least genetic similarity of ND6 sequence from native Khazak chicken was observed with 

the Grus japonesis. 

Key words: Khazak Chicken, Phylogenetic tree, Genetic diversity, ND6 

gene. 
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داساٖ اص إٞیز ثؼضایی ثشخٛسداس ِی دس ٟٔشٜسؼبدَ ٚ ٔشي ػّٛ

وٙٙذ وٝ طٖ سا وذ ٔی 37ٞبی دش٘ذٌبٖ ٞب دس ٌٛ٘ٝاػز. ایٗ طٖ

 tRNAطٖ وذ وٙٙذٜ  22طٖ وذ وٙٙذٜ ص٘دیشٜ سٙفؼی،  13ؿبُٔ 

ٞبی وذ ؿٛ٘ذٜ اص ثبؿٙذ. دشٚسئیٗٔی rRNAطٖ وذوٙٙذٜ  2ٚ 

ػیٖٛ ٞبی فؼفشیلاطْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی صیشٚاحذٞبیی اص وٕذّىغ

ٞب دس فشایٙذٞبی سٙفغ ػِّٛی ٚ سِٛیذ اوؼیذاسیٛ ثٛدٜ ٚ ٘مؾ آٖ

(. ٕٞچٙیٗ 2001ٚ ٕٞىبساٖ،  ثبؿذ )Smeitinkا٘شطی ٔی

ٚ  Baoثبؿذ)٘یض ٔی 2ٔیشٛوٙذسی داسای یه ٘بحیٝ غیشوذؿٛ٘ذٜ

(.2008ٕٞىبساٖ، 

3طٖ
ND6  ٞب ثشای ػبخز یه دػشٛساِؼُٕاص طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی

 Baiذ)وٙسا فشاٞٓ ٔی  6دٞیذسٚط٘بص NADHدشٚسئیٗ ثٝ ٘بْ

and Attardi ،1998.) ایٗ دشٚسئیٗ ثخـی اص یه وٕذّىغ

-وٝ دس ٔیشٛوٙذسی فؼبِیز ٔیثبؿذ ٔی  Iآ٘ضیٕی ثٝ ٘بْ وٕذّىغ

ٞبی ٔیشٛوٙذسی دس دسٖٚ ػَّٛ ٔؼئَٛ سجذیُ ا٘شطی اص ػبصٜ .وٙذ

ػِّٛی سا اص ایٗ ػبخشبسٞبی ثبؿٙذ.ٔیٞب ٔٛاد غزایی ثشای ػَّٛ

طشیك یه فشآیٙذ ثٝ ٘بْ فؼفٛسیلاػیٖٛ اوؼیذاسیٛ ٚ ثب اػشفبدٜ اص 

  (ATP)لٙذٞبی ػبدٜ ٚ اوؼیظٖ، سِٛیذ آد٘ٛصیٗ سشی فؼفبر

یىی اص وٕذّىغ I .وشدٜ وٝ ٔٙجغ اكّی ا٘شطی ػَّٛ اػز

) Baiچٙذیٗ وٕذّىغ لاصْ ثشای فؼفٛسیلاػیٖٛ اوؼیذاسیٛ اػز

and Attardi ،1998).ؼفٛسیلاػیٖٛ اوؼیذاسیٛ، دس طی ف

ٞبی ؿیٕیبیی ٞبی ٔیشٛوٙذسی ثب ا٘دبْ ٚاوٙؾٞبی آ٘ضیٓوٕذّىغ

ٔؼئَٛ ٔشحّٝ اَٚ دس وٕذّىغ I .ؿٛدٔی ATPٔٛخت سِٛیذ

فشآیٙذ ا٘شمبَ اِىششٖٚ ثٛدٜ وٝ دس ا٘شمبَ اِىششٖٚ اص یه ِٔٛىَٛ 

ثٝ 4فشْ وبٞؾ یبفشٝ ٘یىٛسیٗ آٔیذ آد٘یٗ دی ٘ٛوّئٛسیذ ثٝ ٘بْ

ػذغ اص طشیك  ٘مؾ داسد.5ٖٙٛیوٛئیٛثیِٔٛىَٛ دیٍشی ثٝ ٘بْ

 Bai and) ؿٛدسِٛیذ ٔی ATPچٙذیٗ وٕذّىغ آ٘ضیٕی

Attardi ،1998 .) ٖطND6  522داسای طِٛی ثٝ ا٘ذاصٜ دس ٔشؽ 

 .ثبؿذٔی  AGGدبیب٘یٚ وذٖٚ  ATGثب وذٖٚ آغبصیٗثبصخفز

دِیُ ا٘ذاصٜ ٞبی ثٛٔی وـٛس ثٝ حفظ سٙٛع ط٘شیىی دس خٕؼیز

ٞبی ٔحبفظشی ٘ظادٞبی دس ٔؼشم خطش خٕؼیز وٓ دس ثش٘بٔٝ

(. ٕٞچٙیٗ 2009ٚ ٕٞىبساٖ،  Mohammadiضشٚسی اػز )

                                          
2

Control region (D-Loop)  
3

NADH dehydrogenase subunit 6
4

Nicotinamide adenine dinucleotide (the reduced form) 
5

Ubiquinone 

خٟز اطٕیٙبٖ اص دبػخ ثٝ ا٘شخبة دس دساصٔذر حفظ سٙٛع ط٘شیىی 

٘ظادی ثٝ ٔٙظٛس ثٟجٛد ٞبی اكلاحٌبْ ٟٔٓ ٚ اص ضشٚسیبر ثش٘بٔٝ

وٝ  (2015ٚ ٕٞىبساٖ،  )Khodabakhshzadehثبؿذ سِٛیذ ٔی

دس ایٗ ثیٗ ٔشؽ خضن وٝ یه ٘ظاد ثٛٔی ٔٙطمٝ ػیؼشبٖ دس ؿٕبَ 

ثبؿذ ٚ ثیـشش سیخ ٔشغبٖ سخٓ-اػشبٖ ػیؼشبٖ ٚ ثّٛچؼشبٖ ٔی

ثبؿذ ٚ ٔمبٚٔز ثبلایی دس ثشاثش ؿشایط ٘بٔٙبػت ٔحیطی ٌزاسٔی

 ثبؿذ.( داسای إٞیز ٔی1393داسد )اكغشی ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ ، 

بِؼٝ دس اسسجبط ثب طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی ٔشؽ خضن ا٘دبْ سبوٖٙٛ دٚ ٔط

ؿذٜ اػز. یه ٔطبِؼٝ دس اسسجبط ثب سؼییٗ ػبخشبس ط٘شیىی 

ٞبدّٛسبیخ  5ٔشؽ خضن ا٘دبْ ؿذٜ اػز ٚ ٘شبیح آٖ  bػیشٛوشْٚ 

ٞبی ٔشؽ ٘ٛوّئٛسیذ چٙذؿىُ ٔٛخٛد دس سٛاِی 3ٔخشّف ثشاػبع 

(. ٔطبِؼٝ 1395اٖ، ٚ ٕٞىبس آثبدصادٜ اِٝاثشاٞیٓخضن سا ٘ـبٖ داد )

طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی  1-دیٍش دس اسسجبط ثب طٖ ٌّٛسبسیٖٛ دشاوؼیذاص

٘بحیٝ  13ٞبدّٛسبیخ ٚ 9ٔشؽ خضن ػیؼشبٖ ا٘دبْ ؿذ ٚ ٘شبیح 

(. 1397ٚ ٕٞىبساٖ،  اِذیٙی٘دٓچٙذؿىُ سا ٕ٘بیبٖ ػبخز )

یبثی ط٘شیىی ٚ سٚاثط فیّٛط٘شیه سبوٖٙٛ سحمیمب٘ی دس ٔٛسد سٛاِی

دس ٔشؽ ثٛٔی خضن ػیؼشبٖ ا٘دبْ ٘ـذٜ اػز. ثٙبثشایٗ  ND6طٖ 

دس ص٘دیشٜ  ND6 ٔجٙبی ا٘دبْ ایٗ دظٚٞؾ ثب سٛخٝ ثٝ ٘مؾ طٖ

ٚ إٞیز آٖ دس ؿشایط  سٙفؼی )فشایٙذ فؼفشیلاػیٖٛ اوؼیذاسیٛ(

آٖ اص طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی دس ایٗ ٔشؽ یبثی اػششع اوؼیذاسیٛ، سٛاِی

ب دیٍش ٘ظادٞب اص ػشاػش ثٛٔی ٚ ثشسػی سٚاثط سجبسصایی ایٗ طٖ ث

 ثبؿذ.خٟبٖ ٔی

 هَاد ٍ رٍغ     

 DNAگيری ٍ اظتخراج ًوًَِ

ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ ثٝ طٛس سلبدفی اص  20ثشای ا٘دبْ ایٗ ٔطبِؼٝ، سؼذاد 

ٞبی خبف اص دظٚٞـىذٜ داْ خضن ٞبی ثٛٔیٚسیذ ثبَ ٔشؽ

 DNAاػشبٖ ػیؼشبٖ ٚ ثّٛچؼشبٖ سٟیٝ ؿذ. اػشخشاج   دا٘ـٍبٜ صاثُ

 (أشیىب) Thermo Scientificثب اػشفبدٜ اص ویز وبُٔخٖٛ  اص

اػشخشاخی  DNAكٛسر ٌشفز.  ثشای ثشسػی ویفیز ٚ وٕیز 

دسكذ ٚ اص دػشٍبٜ اػذىشٛفشٛٔشش  1اص سٚؽ اِىششفٛسص طَ آٌبسص 

أشیىب(   Thermoػبخز ؿشوز  ND 2000ٔذَ (٘ب٘ٛدساح 

 .٘ب٘ٛٔشش اػشفبدٜ ؿذ 280/260ٔیضاٖ خزة ٘ٛس دس طَٛ ٔٛج 
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ای طراحی آغبزگرّبی اختفبـی ٍ ٍاکٌػ زًديرُ

ND6 پليوراز شى

 ثٝ ND6 طشاحی یه خفز آغبصٌش ثشای سىثیش اخشلبكی طٖ

 854) دػز دبییٗ ٚ ثبلادػز  tRNA سٛاِی اص ثخـی ٕٞشاٜ

 Primerافضاس اص طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ خفز ثبص(

Premier 5  ا٘دبْ ٌشفز. سٛاِی آغبصٌشٞبی اخشلبكی خٟز

 (.1ثٝ ؿشح صیش ثٛد )خذَٚ  ND6سىثیش طٖ 

 

 ND6..تَالی آغبزگرّبی هَرد اظتفبدُ خْت تكثير خبیگبُ شًی 1خذٍل

 
ثٝ سشسیت دٔبی ٚاػشؿز  ND6ثش٘بٔٝ حشاسسی خٟز سىثیش طٖ 

ػیىُ  35دلیمٝ،  10ٌشاد ثٝ ٔذر دسخٝ ػب٘شی 95ػبصی اِٚیٝ 

ثب٘یٝ،  30ٌشاد ثٝ ٔذر دسخٝ ػب٘شی 94دٔبی ٚاػشؿز ػبصی اِٚیٝ 

ثب٘یٝ،  30ٌشاد ثٝ ٔذر دسخٝ ػب٘شی 60دٔبی اسلبَ آغبصٌشٞب 

ثب٘یٝ ٚ یه ػیىُ  30ٌشاد ثٝ ٔذر دسخٝ ػب٘شی 72سىثیش دس دٔبی 

دلیمٝ ا٘دبْ  10ٌشاد ثٝ ٔذر دسخٝ ػب٘شی 72ٟ٘بیی دس دٔبی  سىثیش

ٔیىشِٚیشش  5/2ٔیىشِٚیشش ؿبُٔ  25ؿذ. اخضای ٚاوٙؾ دس حدٓ 

10X ٔیىشِٚیشش اص  2، ثبفشdNTPs 10 5/1ٔٛلاس،  ٔیّی 

دیىَٛٔٛ اص ٞش یه اص  10ٔیّی ٔٛلاس،  MgCl2 50ٔیىشِٚیشش 

 1ط٘ٛٔی ) DNA٘بٌ٘ٛشْ  100ٔیىشِٚیشش(،  1خفز آغبصوشٞب )

 Taq DNA Polymeraseٔیىشِٚیشش آ٘ضیٓ  2/0ٔیىشِٚیشش ( ٚ 

 ٔیىشِٚیشش اص آة ٔمطش ثٛد. 25ٚ ٔبثمی سب سػیذٖ ثٝ 

اص طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسیبیی ثش   ND6ٔحلٛلار حبكُ اص سىثیش طٖ 

 DNA safe stainآٔیضی دسكذ ثب سً٘ 1سٚی طَ آٌبسص 

 20اِىششٚفٛسص ؿذ٘ذ ٚ دس ادأٝ دغ اص اطٕیٙبٖ اص سىثیش لطؼبر 

ای دّیٕشاص ثب اػشفبدٜ اص ٔیىشِٚیشش اص ٔحلٛلار ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ

)د٘بصیؼز، ایشاٖ( سخّیق ؿذ٘ذ ٚ  Reaction recoveryویز 

یبثی ثٝ ؿشوز ٕٞشاٜ ثب آغبصٌشٞبی اخشلبكی خٟز سٛاِی

Macrogen  .وشٜ خٙٛثی اسػبَ ؿذ٘ذ 

ّب ٍ رظن دخت فيلَشًتيک شى سیِ ٍ تحليل تَالیتد
ND6  

 CLCافضاس ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ویفیز ٘شبیح سؼییٗ سٛاِی اص ٘شْ

Main workbench 7.6.4 (Knudsen  ،ٖ2007ٚ ٕٞىبسا )

ٔٛخٛد  BLASTNٚ سٚیٝ  Blastاػشفبدٜ ؿذ. دس ادأٝ اص اثضاس 

ٞب سٛاِی ثٝ ٔٙظٛس سؼییٗ ِٕٞٛٛطی ٚ ٕٞذٛؿب٘ی NCBIدس دبیٍبٜ 

ثشای خؼشدٛی  DnaSP v.5.10.05اػشفبدٜ ؿذ. اص ٘شْ افضاس 

سٙٛع ٘ٛوّئٛسیذی ٚ سؼذاد ٞبدّٛسبیخ دسٖٚ ٘ظادی ٔشؽ ثٛٔی 

ٞبی ٔشؽ ND6اص طٖ   Consensusخضن اػشفبدٜ ؿذ. سٛاِی

ٞبی ا٘شخبة ؿذٜ اص ثٛٔی خضن  دس ایٗ ٔطبِؼٝ ثٝ ٕٞشاٜ سٛاِی

ثب  6ٕٞشدیف ػبصی چٙذٌب٘ٝ ثب٘ه خٟب٘ی طٖ دس یه فبیُ ادغبْ ٚ

( ا٘دبْ ؿذ. ثشسػی ساثطٝ Hall ،1999) BioEdit 7ثش٘بٔٝ 

فیّٛط٘شیىی ٔشؽ خضن ػیؼشبٖ ثب دیٍش ٘ظادٞب اص ٕ٘ٛداس دسخشی ثب 

ٚ ٔذَ  1000( ثب ثٛر اػششح NJ) 7اػشفبدٜ اص سٚؽ اسلبَ ٔدبٚس

ٚ ٕٞىبساٖ،  MEGA 7 (Kumarافضاس٘ئی ثٝ وٕه ٘شْ-سب٘ٛسا

ٞبی ٔٛسد ٞبی ٌٛ٘ٝ( ا٘دبْ ؿذ. فٛاكُ ط٘شیىی ثیٗ سٛاِی2016

 .ٔحبػجٝ ؿذ megAlignثشسػی دس ایٗ دظٚٞؾ سٛػط ٘شْ افضاس 

 

ًتبیح ٍ بحث   

٘ـبٖ داد وٝ  DNA٘شبیح ػٙدؾ سؼییٗ وٕیز ٚ ویفیز اػشخشاج 

 ٞب ثب ٔٛفمیز ا٘دبْ ٌشفز. ٘ؼجزاص ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ DNAاػشخشاج 

ثٛد.  92/1٘ب٘ٛٔشش ثٝ طٛس ٔیبٍ٘یٗ   280/260خزة دس طَٛ ٔٛج 

اػشخشاج ؿذٜ اص ویفیز ٚ خّٛف   DNAسٛاٖ ٌفزِزا ٔی

 ٔٙبػجی ثشای ا٘دبْ ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ ای دّیٕشاص ثشخٛسداس ثٛد. 
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خفز ثبصی )طٖ  854٘شبیح ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سىثیش لطؼٝ 

ND6+tRNAبدٜ اص ( اص طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی ٔشؽ خضن ثب اػشف

آغبصٌشٞبی اخشلبكی دس ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ ای دّیٕشاص ثٝ خٛثی 

 (.1كٛسر ٌشفز )ؿىُ 
 

 درـذ. 1( بر رٍی شل آگبرز ND6+tRNAخفت ببزی از شًَم هيتَکٌذری) 854الكترٍفَرز قطؼِ . 1ؼكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دسكذ سیٕیٗ  95/15دسكذ ٌٛا٘یٗ،  76/10دسكذ آد٘یٗ،  24/32( خفز ثبص ؿبُٔ tRNA+ND6) 790ٞبی ٟ٘بیی ثذػز آٔذٜ ثٝ طَٛ سٛاِی

یبثی ؿذٜ ٘ـبٖ دادوٝ ٞیچ سفبٚر ٞبی سٛاِیػبصی چٙذٌب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝدسكذ ػیشٛسیٗ ثٛد. ٘شبیح ثذػز آٔذٜ اص آ٘بِیض ٕٞشدیف 05/30ٚ 

 ( .2ٔٛسد ٔطبِؼٝ فمط داسای یه ٞبدّٛسبیخ ثٛد )ؿىُ  ٔشؽ ثٛٔی خضن ٚخٛد ٘ذاؿشٝ ٚ خٕؼیز ND6سٛاِی  20٘ٛوّئٛسیذی ثیٗ 
 حبـل از ّوردیف ظبزی چٌذگبًِ  ND6. تَالی ًَکلئَتيذی بخؽی از شى 2ؼكل

 یببی ؼذُ شًَم هيتَکٌذری هرؽ خسک.ّبی تَالیتؼذادی از ًوًَِ 
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ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ، ػّز دبییٗ ثٛدٖ سؼذاد ٞبدّٛسبیخ دس ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٕٔىٗ اػز اٚلاً ثٝ دِیُ وٛچىی ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبؿذ، ثٝ ٘حٛی وٝ 

ٕٔىٗ اػز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطبِؼٝ ؿذٜ ثیبٍ٘ش ػطح سٙٛع  ط٘شیىی ٚالؼی دس 

سػذ ٞبی خضن ػیؼشبٖ ٘جبؿذ ٚ دٚٔبً ثٝ ٘ظش ٔیخٕؼیز اكّی ٔشؽ

ش خٕؼیز ایٗ ٔشؽ ثٛٔی دس وـٛس وٓ اص آ٘دبئیىٝ ا٘ذاصٜ ٔٛث

ٞب اص اػز، ایؼشٍبٟٞبی سحمیمبسی ثٝ ٔٙظٛس حفظ ایٗ ٌٛ٘ٝ

خٛیـبٚ٘ذ ثب ٞٓ ٞؼشٙذ وٝ ایٗ  یٞبٔشؽا٘مشام، ٔدجٛس ثٝ سلالی 

خٛد ٔی سٛا٘ذ ثبػث وبٞؾ چـٍٕیش سٙٛع ط٘شیىی ؿٛد. ثؼلاٜٚ 

ٞبی ثذػز آٔذٜ خٟز ا٘دبْ ایٗ لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

آٚسی ؿذٜ ثٛد٘ذ وٝ ٔطبِؼٝ ٍٕٞی اص یه ٔشوض سحمیمبسی خٕغ

ٞبی خٛد ٔی سٛا٘ذ دِیّی ثشای وٓ ثٛدٖ سؼذاد ٞبدّٛسبیخ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٞچٙیٗ دس ساثطٝ ثب ػذْ سٙٛع ط٘شیىی ایٗ ٘بحیٝ  ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثبؿذ.

سٛاٖ ٌفز طْ٘ٛ ٘ٛاحی ٔیشٛوٙذسی ٔؼٕٛلاً ٔحبفظز اص طْ٘ٛ ٔی

-ٔی D-loop ظز ٘ـذٜ آٖ دس ٘بحیٝؿذٜ ٞؼشٙذ ٚ ٘ٛاحی ٔحبف

اص  ND6ثبؿذ وٝ ایٗ خٛد دِیّی ثش ػذْ ٚخٛد سٙٛع ط٘شیىی ٘بحیٝ 

 ثبؿذ.ایٗ ٔشؽ ثٛٔی ٔی

طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی ٔشؽ  ND6سٛاِی ٘ٛوّئٛسیذی ٔٛسد سٛافك طٖ 

سحز فشایٙذ  NCBIٞبی ٔٛخٛد دس دبیٍبٜ ثٛٔی خضن ثب سٛاِی

BLAST  ٝسٚی ٚBLASTN ٌشفشٙذ. دس ایٗ  ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس

ٔشؽ ثٛٔی  ND6دظٚٞؾ ٘شبیح حبكُ اص دسخز فیّٛط٘شیه طٖ 

ٞب ٚ اص طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی ٘ظاد ٔشؽ ND6سٛاِی ط٘ی    19خضن ثب 

 (. 3ٌشٜٚ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػز)ؿىُ  7ثشخی اص ٔبویبٖ دس 

 

 -Neighborاز شًَم هيتَکٌذری هرؽ بَهی خسک ٍ دیگر ًصادّب براظبض رٍغ  ND6. درخت فيلَشًتيک شى 3ؼكل 

Joining ِببؼذ(. گيری هیهرتبِ ًوًَِ 1000ّب ًؽبى دٌّذُ درـذ هؽببْت درٍى گرٍّی حبـل از )اػذاد رٍی ؼبخ 
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ٔی ٔشؽ ثٛ Iؿٛد دس ٌشٜٚ ٔـبٞذٜ ٔی 3ٕٞبٖ طٛس وٝ دس ؿىُ 

 ،8ٞبی ٞٛاً٘ لاً٘خضن دس یه ؿبخٝ ثٝ ٕٞشاٜ ٔشؽ

 ،13ٚٚفًٙ ٙٛیخ، 12ٞبٍ٘ـبٖ صسد،  11، فّیذی10ٗ، فیدی9بً٘یطٚػ

 ٚ ٔشؽ اّٞی لشاس ٌشفز. Gallus Varius 14لشٔض یٔشؽ خٍّٙ

II ٜٚدش٘ذٜ ػجض خٍّٙی( دسٌش(Bambusicola ،  )دش٘ذٜ وجه(

)لشلبَٚ( دس ٌشٜٚ  III،Francolinus pintadeanusدسٌشٜٚ

IV ،Macrolopha pucrasia  ٚ )ّٖٕٛثٛل(Meleagris 

gallopavo  ٜٚثٛلّٕٖٛ ٚحـی( دس ٌش(V،chinensis  

Coturnix  ،)ٗثّذسچی(Tetrogallus  himalayensis 

)دش٘ذٜ لشلبَٚ( ٚ  Lophura swinhoil)دش٘ذٜ اػىیٕٛ ٕٞیبِیب(، 

Crossoptilonharmani  ٜٚلشلبَٚ ٌٛؽ سجشی( دس ٌش(VII 

 ٚGrus japonesis  ٜٚدش٘ذٜ ٔبٞی خٛاس سبج لشٔض( دس ٌش(

VIII .ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخٝ ٔدضا لشاس ٌشفز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          

8
Huang Lang 

9
Zhuxiang 

10
Fiji 

11
Philippines 

12
Hengshan Yellow 

13
Jinhu Wufeng 

14
Red jungle fowl 

 ثیٗ دٚ ط٘شیىی ثب فبكّٝ٘ٛوّئٛسیذی ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ دسكذ سـبثٝ 

 ٞٓ ط٘شیىیاص ؿبخق فبكّٝ  ٘شیدٝ دس حیٛاٖ ساثطٝ ػىغ داس٘ذ.

 ٔخشّف ٞبیٌٛ٘ٝ ط٘شیىی ٘ضدیىی ٚ دٚسی سؼییٗثشای  سٛأٖی

ٞبی ٔخشّف وشد. اػذاد حبكُ اص فٛاكُ ط٘شیىی ثیٗ ٌٛ٘ٝ اػشفبدٜ

ثٝ كٛسر دٚ ثٝ دٚ اػز، دس ٘شیدٝ ایٗ اػذاد ٕ٘بیبٍ٘ش ٔیضاٖ 

ٔی-ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٞبی ٌٛ٘ٝخب٘ـیٙی ٘ٛوّئٛسیذٞب ثیٗ سٛاِی

ثبؿٙذ ٚ فبكّٝ ط٘شیىی ثیٗ دٚ ٌٛ٘ٝ، ثب ٕٞجؼشٍی فیّٛط٘شیىی ثیٗ 

ٌٝ٘ٛND6 ٖطْ٘ٛ  ٞب ٔشسجط خٛاٞذ ثٛد. ٔبسشیغ فٛاكُ ط٘شیىی ط

ٔیشٛوٙذسی ٔشؽ ثٛٔی خضن ثب دیٍش ٘ظادٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٔشؽ 

ثٛٔی خضن ایشاٖ وٕششیٗ فبكّٝ ط٘شیىی سا وٝ ٔؼبدَ كفش اػز ثب 

ٞبٍ٘ـبٖ ، فیدی، فّیذیٗ،  بً٘یطٚػ ٘ظادٞبی ٔشؽ  ٞٛاً٘ لاً٘،

داسد ٚ ثیـششیٗ فبكّٝ  لشٔض یٔشؽ خٍّٙ ،16ٚٚفًٙ ٙٛیخ، 15صسد

 ثبؿذ ثب دش٘ذٜ ٔبٞی خٛاس سبج لشٔضٔی 22ط٘شیىی سا وٝ ٔؼبدَ 

  (. 2 خذَٚداسد )

                                          

15
Hengshan Yellow 

16
Jinhu Wufeng 
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 از هرؽ بَهی خسک بب دیگر ًصادّب. ND6. فَاـل شًتيكی ٍ درـذ تؽببِ ًَکلئَتيذی شى 2خذٍل 

 
( ثش سٚی سٛاِی طْ٘ٛ 2007ٚ ٕٞىبساٖ ) Oka٘شبیح دظٚٞؾ  

ای ٞبی وشٜٞبی ثٛٔی طادٗ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ٔشؽٔیشٛوٙذسی ٔشؽ

ا٘ذ. ثٝ د٘جبَ اّٞی ؿذٖ ٔشؽ ٚ چیٙی اص خٙٛة ؿشق آػیب ٔٙـأ یبفشٝ

چیٗ خٍّٙی لشٔض یه ٘ٛع ٔشؽ غیش خٍٙی  سٛػؼٝ یبفز ٚ ثٝ 

 اػبع ٚ دبیٝ خٍٙی ٚ خٍٙی ٘ٛع ٔشؽ غیش دٚ ٌؼششؽ یبفز.  ٞش

 .دٞٙذ ٔی سـىیُ سا طادٗ ثٛٔی ٞبی خٛخٝ

 ( ثش سٚی 2016DNAٚ ٕٞىبساٖ ) ای وٝ سٛػط Huدس ٔطبِؼٝ

qionglai ٜچیٗ ا٘دبْ ؿذ ٘شبیح   وبُٔ ٔیشٛوٙذسی ٔشؽ ثٛٔی ػیب

٘ـبٖ داد وٝ ایٗ ٔشؽ ثٛٔی ثب ٔشؽ خٍّٙی لشٔض ٚ ٍِٟٛسٖ ػفیذ 

ثیـششیٗ لشاثز ط٘شیىی سا داسد . ایٗ ٔحممبٖ اظٟبس داؿشٙذ وٝ ایٗ 

ای دیٍش ٘ظاد ثٛٔی ثشای سِٛیذ سخٓ ٔشؽ ٔٙبػت اػز. دس ٔطبِؼٝ

( ثش سٚی سٙٛع ط٘شیىی 2016ٚ ٕٞىبساٖ )  Osmanوٝ سٛػط 

اص طْ٘ٛ  یبثی ٘بحیٝ D-loopی ثٛٔی ٔلش ثش ٔجٙبی سٛاِیٞبٔشؽ

ٔیشٛوٙذسی ا٘دبْ ؿذ ٘شبیح دسخز فیّٛط٘شیه ٘ـبٖ داد وٝ ٔشؽ-

ٞبی ؿشق ٚ ٔشوض ٞبی افشیمبی ٔشوضی )وبٔشٖٚ ٚ ػٛداٖ( ثب ٔشؽ

ٞبی افشیمبی غشثی آػیب ٚ اسٚدبیی ثیـششیٗ لشاثز  ط٘شیىی ٚ ٔشؽ

ٞبی ٔٙطمٝ الیب٘ٛع آساْ ثیـششیٗ ؽ)وٙیب، ٔبلاٚی ٚ صیٕجبثٜٛ( ثب ٔش

 لشاثز ط٘شیىی سا داس٘ذ.

وٝ ثش سدضیٝ ٚ سحّیُ دسخز فیّٛط٘شیه  ٔطبِؼٝ٘شبیح حبكُ اص 

)چیٗ(  17طٍ٘یبً٘ ثٛٔی صسد ٔشؽسٚی طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی ٘ظاد

ا٘دبْ ؿذ حبوی اص آٖ ثٛد وٝ ایٗ ٔشؽ ثیـششیٗ لشاثز سا ثب ٔشؽ-

ٚ وٕششیٗ  دّیٕٛر سان ػفیذ، ٍِٟٛسٖ ٚ  ٞٛاً٘ لاً٘ٞبی 

 (.2018ٚ ٕٞىبساٖ،  )Liu ثّذسچیٗ  داسد لشاثز سا ثب 

Hu ٘شبیح دظٚٞؾ حبضش ثب ٘شبیح ( ٖ2016ٚ ٕٞىبساLiu  ،)  ٚ

ثب ٔطبِؼٝ اثشاٞیٓ صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ( ٚ ٕٞچٙیٗ 2018ٕٞىبساٖ )

( وٝ ٘ـبٖ داد٘ذ طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی ٔشؽ ثٛٔی خضن ثب 1395)

٘ظادٞبی ٔشؽ اّٞی ٚ ٘ظادٞبی ٔشؽ دس وـٛس چیٗ ٚ طادٗ لشاثز 

 ثیـششی داسد ٔطبثمز داسد. 

 گيریًتيدِ    

ND6 ٖاص طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی ٔشؽ  دس ایٗ ٔمبِٝ ثشای اِٚیٗ ثبس ط

ٞبی ٘ٛوّئٛسیذی ٚ سٛاِی ایٗ طٖ ثب سٛاِی یبثی ؿذخضن سٛاِی

ND6  .ٔطبِؼٝ ثش اص دیٍش دش٘ذٌبٖ ٔٛسد ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفز

ط٘شیىی سٚی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘ظادٞبی ثٛٔی وٝ داسای خلٛكیبر 

سٛا٘ٙذ ثٝ ثبؿذ ٚ ٔیثبؿذ داسای إٞیز ٔیثباسصؽ ٚ دبیذاسی ٔی

ٔٛسد  ػٙٛاٖ یه ثب٘ه طٖ ثشای دشٚسؽ ٚ ایدبد ٘ظادٞبی خذیذ

ٞبی ثٛٔی خضن دس فمذاٖ سٙٛع ط٘شیىی دس ٔشؽ اػشفبدٜ لشاس ٌیشد.
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سٛا٘ذ ٘ـبٖ دٞذ وٝ ٘یبص  ثٝ اػشفبدٜ اص ثش٘بٔٝ اكلاح ایٗ ٔطبِؼٝ  ٔی

ثبؿذ وٝ ثٝ وٙششَ ٔؼئّٝ خٛیـبٚ٘ذی ٚ ٞٓ خٛ٘ی دس ایٗ ٘ظادی 

وٙذ . ثشای سأئیذ ٘شبیح ایٗ ٔطبِؼٝ اػشفبدٜ اص ٔشؽ ثٛٔی وٕه 

ٞبی سحمیمبسی آٚسی ٕ٘ٛ٘ٝ اص ایؼشٍبٜٛ٘ٝ ثیـشش، خٕغسؼذاد ٕ٘

یبثی لؼٕز ٔحبفظز ٘ـذٜ طْ٘ٛ ٔیشٛوٙذسی سٛاِیٔخشّف ٚ یب 

ؿٛد. ٕٞچٙیٗ دیـٟٙبد ٔی  اص ایٗ خٕؼیز ثٛٔی ( D-Loop)٘بحیٝ 

سٛاٖ ؿشایط دشٚسؿی ٔشفبٚسی سا اػٕبَ وشد ٚ ثیبٖ طٖ ٔٛسد ٘ظش ٔی

 .وشدٌیشی سا دس ایٗ خٕؼیز ثٛٔی ا٘ذاصٜ

 هٌببغ    

(. سدضیٝ ٚ سحّیُ 1395صادٜ اِٝ آثبد ا، ؿٟبثی ا، دضؿىیبٖ ص. )اثشاٞیٓ

b ْٚدس ٔشؽ خضن ػیؼشبٖ. ٔدّٝ ٟٔٙذػی  ط٘شیىی ٘بحیٝ ػیشٛوش

 .179-186، ف ف. 5ط٘شیه ٚ ایٕٙی صیؼشی. ؿٕبسٜ 

دأی ٘ظادچٙذخلٛكیبرثشسػی )1393ْ (ٔمذْاكغشی

ثیٗ وٙفشا٘غ اِٚیٗایشاٖ.دأی٘ظادٞبیػبیشثٝ٘ؼجزػیؼشبٖ

ٔحیط ٚطجیؼیٔٙبثغ وـبٚسصی،ػّْٛدس٘ٛیٗٞبییبفشٝإِّّی

 سٟشاٖ.ایشاٖ،صیؼز،

(. 1397) .وشٔشادیٚاِٝ ْ،ٚفبیاِذیٙی س، داؿبة ؽ،٘دٓ

دشاوؼیذاص -ٌّٛسبسیٖٛطٖفیّٛط٘شیىی ٚسىبّٔیسٚاثطٔطبِؼٝ
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 .225-241، ف ف. 20دأی. ؿٕبسٜ 
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