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گوسفند ماکوییمقایسه برخی از توابع غیرخطی در توصیف منحنی رشد 

چكيذٌ       
 1369َای سأع گًػفىذ ماکًیی کٍ طی ػال 1877سکًسد يصن بذن دس ػىيه مختلف  6841بشای اوجام ایه پظيَؾ، اص تعذاد 

آيسی ؿذٌ بًدوذ، اػتفادٌ وظاد گًػفىذ ماکًیی ؿُشػتان ماکً اػتان آرسبایجان غشبی جمعدس ایؼتگاٌ پشيسؽ ي اصلاح 1393تا 

وشم افضاس  NLINن بذن دس ػىيه مختلف ي با مقادیش مختلف آغاصیه با اػتفادٌ اص سيیٍ ؿذ. پاسامتشَای مىحىی سؿذ، بش اػاع يص

SAS تعييه اص َا بشاصؽ دادٌ ؿذوذ. پغبشتالاوفی، لجؼتيک ي گًمپشتض بش دادٌبشآيسد ؿذوذ. چُاس مذل غيشخطی بشيدی، ين 

 دادٌ بشاصؽ وحًی بٍ ويًته -گًع تكشاس سيؽ اص اػتفادٌ با مذل ایه سؿذ، کىىذٌ مىحىی تًصيف غيشخطی مذل تشیهمىاػب

اثشات  SASافضاس وشم GLMآیىذ. با اػتفادٌ اص سيیٍ  بٍ صًست جذاگاوٍ بذػت افشاد َمٍ بشای سؿذ مىحىی پاسامتشَای تا ؿذ

955432/0R)ثابت تأثيشگزاس بش ایه پاسامتشَا ؿىاػایی ؿذوذ. مذل بشيدی با داؿته بالاتشیه دقت
2
ي کمتشیه خطا  )  =

(78/37MSE= بُتشیه مذل جُت تًصيف الگًی سؿذ گًػفىذ ماکًیی ؿىاختٍ ؿذ. ایه مذل يصن بلًغ، وشخ سؿذ ي وشخ بلًغ )

داسی بشآيسد کشد. ػال ي فصل تًلذ، جىغ ي تيپ تًلذ بشٌ بش يصن بلًغ ي وشخ سؿذ اثش معىی 007/0ي  88/0، 09/46سا بٍ تشتيب 

َای (. وتایج وـان داد کٍ مذل بشيدی وؼبت بٍ ػایش مذل>01/0Pداس وبًد )ىغ بشٌ بش وشخ بلًغ معىی(، اما ج>01/0Pداؿتىذ )

تش بًد.اسصیابی ؿذٌ جُت بشاصؽ مىحىی سؿذ گًػفىذ ماکًیی مىاػب

92~81ف: ف

(ًَيؿٌسُ هؿئَل) سضا بُمشام

یلیٍ انلاح ًػاز زام، زاًكگبُ هحقق اضزث یلغًت يبضاؾتبز

یصحشائدٌ یآرس ساؿذ

 .ذَظؾتبى یؼیٍ هٌبثغ طج یٍ انلاح ًػاز زام، زاًكگبُ  ػلَم مكبٍضظ یلغًت یآهَذتِ زمتطزاًف
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 مقذمٍ    

ّبی گَؾفٌس ٍ  ّبی افعايف زضآهس زض گلِ ثِ هٌظَض ثطضؾی ضاُ

ّبی پطتَلیس هٌبؾت، ثبيس نفبت اقتهبزی ثطتط ضا ثِ  اًتربة زام

ّبی اًتربة  ّب تؼطيف ًوَز ٍ ضٍـ ػٌَاى اّساف پطٍضـ ايي گلِ

تیدِ اًتربة ثیٌی ً هٌبؾت ضا ثطای ثْجَز آى نفبت ثب تَخِ ثِ پیف

ذهَنیتيلضقس(. 1385پیكٌْبز مطز )مبضگط ٍ ّونبضاى، 

افعايفهؼیبضی ثطای ٍثیَلَغينی ثَزُّبی ؾیؿتنضطٍضی

اظتطمیجی نَضتثِاؾت مِظهبىاظای ّط ٍاحسثِثسىاًساظُ

مِّبيیضٍـاظخولِ. قَزهیتَنیفهحیطی ٍغًتینیاثطات

هبًٌسحیَاىيلػولنطزضٍیضاهرتلفاثطاتتَاىهی

ّبیهسلاظاؾتفبزًُوَز،گیطیاًساظُ ٍثیٌی ٍظى پیفافعايف

غیطذطیضگطؾیَىتَاثغضقس،ّبیهسلٍاقغزض .ثبقسهی1ضقس

حیَاىػوططَلهرتلفّبی زض ظهبىضاضقسقبزضًسمِّؿتٌس

 (. تبمٌَى1389ثْعازی ٍ ّونبضاى،  ثحطيٌی)مٌٌسثیٌیپیف

 گَؾفٌس هثل حیَاًبتی ضٍی هرتلف غیطذطی ضقس ّبی هسل

                                          

1 -Growth model 

 Darmani) گبٍ ،(2012ٍ ّونبضاى  Saghiٍ  1393ضاقسی )

Kuhi   2018ٍ ّونبضاى ٍMohd Hafiz 2015 )ٍ طیَض 

ٍ هیطزضينًَسی ٍ ّونبضاى  1393چبخی ٍ ّونبضاى )گَقتی 

ّبی ضقس غیط ذطی اطلاػبت هسل .قسًس زازُ ثطاظـ( 1394

هفیسی زض اضتجبط ثب هكنلات هسيطيتی، ؾي هٌبؾت مكتبض، تٌظین 

ضغين غصايی ٍ ذهَنبً ظهبى ضؾیسى ثِ ثلَؽ زض پطٍضـ گَؾفٌس 

Kor 2010ٍ ّونبضاى  مٌٌس )Akbasاضائِ هی ٍ ّونبضاى   ٍ

ؾبظی ضقس هَخَزات ظًسُ ثِ طَض ٍؾیغ زض نس ؾبل  هسل. (2006

ثطضؾی قطاض گطفتِ اؾت. اؾبؼ ايي هطبلؼبت تَؾط گصقتِ هَضز 

( گصاقتِ 1959(، ضيچبضزظ )1957ثطتبلاًفی )(، ٍى1945ثطٍزی )

، 2تبثغ لدؿتیلقس مِ تَاًؿتٌس تؼطيف ضيبضی اظ ضقس اضائِ مٌٌس.

ٍ اًَاع هرتلف تبثغ تؼوین يبفتِ  4، تبثغ گَهپطتع3ثطتبلاًفیتبثغ ٍى

ٍفٌس. ثرف هكتطك ايي تَاثغ لدؿتیل اظ خولِ تَاثغ هْن ٍ هؼط

                                          
2 -Logistic 
33 -Von Bertalanffy 
4 -Gompertz 
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For doing this study 6841 body weight records at different ages of 1877 Makooei sheep which were 

collected at Makooei sheep breeding station in Maku city of West Azarbaijan province was used. 

Parameters of growth curve based on body weight at different ages and different initial amounts 

using NLIN procedure of SAS software were estimated. Four non-linear models including Brody, 

Von-Bertalanffy, logistic and Gompertz, were fitted on data. After setting the most appropriate 

describing non-linear growth curve, using by Gauss-Newton repeat method fitted in way that growth 

curve parameters obtained separately for all individuals. Using GLM procedure of SAS software, 

effective fixed effects on these parameters were identified. The Brody model with having the highest 

accuracy (R
2 

= 0.955432) and lowest error (MSE = 37.78) was recognized as the best model for 

describing growth pattern of Makooei sheep. The year and season of birth, lamb sex and birth type 

had significant effect on mature weight and growth rate (P < 0.01) but lamb sex on mature rate was 

not significant (P < 0.01). The results showed that, compared with the other evaluated models, for 

fitting growth curve of Makooei sheep was more suitable. 

Key words: Non-linear functions, Makooei sheep, Growth curve. 
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ّب اغلت ثِ قنل  ايي هٌحٌی مِّبؾت ذهَنیت ؾیگوَئیسی آى

S اؾت. ؾِ فبظ انلی ضقس ضٍی ًوَزاضّب قبثل  5يب ؾیگوَئیسی

مِ ثِ  8ٍ فبظ ضقس مٌس 7، فبظ ذطی6تكریم اؾت، فبظ ؾطيغ ضقس

(. هطبلؼبتی زض Kucuk   ٍEyduran 2010قَز )ثلَؽ هٌتْی هی

ذهَل هٌحٌی ضقس زض ًػازّبی هرتلف گَؾفٌس اًدبم قسُ 

گطزز. ضاقسی  ّب اقبضُ هی اؾت مِ زض ازاهِ ثِ ثطذی اظ آى

( ثطای گَؾفٌس هغبًی، ضحیوی مبملنی ٍ 1393نحطائی) زُ

پَض ٍ  حؿیي( ثطای ثطذی ًػازّبی گَؾفٌس ايطاًی، 1393ّونبضاى )

ٍ ّونبضاى  ٌس ثلَچی، Saghi( ثطای گَؾف1384ّونبضاى )

( زض 2014ٍ ّونبضاى ) Kopuzlu ( ثطای گَؾفٌس ثلَچی،2012)

 Hojati   ٍGhavi-Hoseinzadeh، 9گَؾفٌس ّوؿیي

( ثطای گَؾفٌس هْطثبى ايطاًی ٍ هیطحؿیٌی ٍ ّونبضاى 2017)

هطبلؼبتی ضا زض ذهَل هٌحٌی ضقس اًدبم  ( زض ثع هطذع1396)

هٌحٌی  پبضاهتطّبی ثطآٍضز ّف مًٌَیپػٍ اًدبم اظ زازًس. ّسف

ٍ  ثطٍزی لدؿتیل، گَهپطتع، غیطذطی ّبی هسل تَؾط ضقس

 زض هٌحٌی ضقس تَنیف ثطای هسل ثْتطيي اًتربة ٍ ثطتبلاًفی ٍى

ثَز. هبمَيی گَؾفٌس

 

 َا مًاد ي سيؽ    

الگَی ضقس، اظ تؼساز زض ايي پػٍّف، ثِ هٌظَض ثطآٍضز پبضاهتطّبی 

ضمَضز هطثَط ثِ ٍظى ثسى زض ؾٌیي هرتلف )قبهل ٍظى 6851

ؾبلگی(، هتؼلق ثِ ٍ يل هبّگی هبّگی، ًِ هبّگی، قف ؾِتَلس،

تب  1369ّبی  ضأؼ گَؾفٌس هبمَيی اؾتفبزُ قسمِ طی ؾبل 1877

میلَهتطی  20ًػاز گَؾفٌس هبمَيی زض  تَؾط هطمع انلاح 1393

آٍضی قسُ  غ زض اؾتبى آشضثبيدبى غطثی، خوغقْطؾتبى هبمَ ٍاق

 1ثَز. آهبض تَنیفی نفبت ٍظى ثسى زض ؾٌیي هرتلف  زض خسٍل 

 ٍّبزازُؾبظیآهبزُ ٍٍيطايفشذیطُ،اضائِ قسُ اؾت. ثجطای

اؾتفبزُ قس.  2013افعاض امؿل  ًیبظ اظ ًطمهَضزّبیفبيلتكنیل

زاضایّبی زامثِهطثَطاطلاػبتثبظثیٌی،ثبضچٌسيياظپؽ

ٍ ًیع حیَاىيلثطایقسُتنطاضّبی ضزيفًبهكرم،قوبضُ

ؾبل،ثِهطثَطاطلاػبتحیَاًبت زاضای ضمَضزّبی ًبقم زض

                                          
5 -Sigmoid or S-curve 
6 -Self-accelerating Phase 
7-Linear Phase  
8 -Decelerating Phase 
9 - Hemsin 

قسًس. ثِ ايي تَلس، حصفتیپًیع ٍثطُتَلّس، خٌؽضٍظهبُ،

ّبيی ثب موتط اظ ؾِ ضمَضز، حصف قسًس. اثتسا چْبض  هٌظَض زام

طتبلٌفی، لدؿتیل ٍ گَهپطتع ضٍی زازُ ث هسل غیطذطی ثطٍزی، ٍى

ّب زض  ؾي، ثطاظـ زازُ قسًس. تبثغ ضيبضی ايي هسل-ّبی ٍظى

اضائِ قسُ اؾت. ثط اؾبؼ ٍظى ثسى زض ؾٌیي هرتلف ٍ ثب  2خسٍل 

 ٍظى زٌّسُ ًكبى مِ a پبضاهتطاؾتفبزُ اظ هقبزيط هرتلف آغبظيي 

 زٌّسُ ًكبىمِ  b .پبضاهتط(،5ثب گبم ّبی  90تب  30) اؾت هیف ثلَؽ

( ٍ 5/0ّبی  ثب گبم 5تب  1/0) اؾت زام ثلَؽ تب تَلس اظ ضقس ًطخ

 01/0) ثبقس هی ثلَؽ ظهبى زض حیَاى ؾي زٌّسُ ًكبىمِ   kپبضاهتط  

(، ّط يل اظ پبضاهتطّبی هٌحٌی ضقس ثب اؾتفبزُ 5/0ّبی  ثب گبم 5تب 

ثطآٍضز قسًس.  PROC NLINٍ  1/9ًؿرِ SASاظ ًطم افعاض 

پؽ اظ ثِ زؾت آٍضزى پبضاهتطّبی هَضز ًظط ثطای تَاثغ غیطذطی 

هَضز ثطضؾی، هؼیبضّبی هرتلف تكریم هسل هٌبؾت اظ خولِ 

قبذم آمبئیل تهحیح قسُ، هحبؾجِ هؼیبض اطلاػبتی آمبئیل ٍ

ّب  ٍ ّوچٌیي ضطيت تجییي ٍ هیبًگیي هطثؼبت  قسًس ٍ ثط اؾبؼ آى

طی ثطای پبضاهتطّبی ضقس گَؾفٌس هبمَيی ذطب، ثْتطيي تبثغ غیطذ

 تبثغ تكریم ثْتطيي ثطای هطبلؼِ هَضز ّبی قبذم اًتربة قس.

.اؾت قسُ آٍضزُ 3 خسٍل زض غیطذطی
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آماس تًصيفی صفات يصن بذن گًػفىذ ماکًیی دس ػىيه مختلف  -1جذيل   

 هیبًگیي اًحطاف اؾتبًساضز موتطيي ثیكتطيي
 تؼساز

 نفت )ٍاحس( 

6 5/2  58/0  3/4 ٍظى تَلس  )میلَگطم( 1860   

40 7 15/4  90/19  ٍظى قیطگیطی)میلَگطم( 1857 

51 13 35/5  34/28 هبّگی )میلَگطم(6ٍظى  1251   

5/46  5/17  85/4  92/29 هبّگی )میلَگطم(9ٍظى  1140   

59 22 73/5  04/35 هبّگی )میلَگطم(12ٍظى  733 

 مشتبطَای غيشخطی ي تًابع سیاضی  مذل -2جذيل 

 تابع ریاضی
 هسل غیط ذطی

y=a*(1-b*exp(-k*t)) ثطٍزی 

y=a*(1-b*exp(-k*t))**3 ٍى ثطتبلاًفی 

y=a*(1+exp(-k*t))**(-m) 
 لدؿتیل

y=a*exp(-b*exp(-k*t)) 
 گَهپطتع

yثیٌی قسُ،  : ٍظى پیفab ،ٍظى ثلَؽ :k ،ًطخ ضقس :t ،ظهبى ٍ : ًطخ ثلَؽ :m هٌحٌی: زضخِ ثلَؽ زض ًقطِ ػطف 

 معياسَای مختلف مًسد اػتفادٌ بشای تعييه بُتشیه تابع غيشخطی تًصيف کىىذٌ مىحىی سؿذ -3جذيل 

معادلٍمعياس

R             ضطيت تجییي
2
=
     

   
=1-

   

   
 

 هیبًگیي هطثؼبت ذطب
     

∑ (    ̂ )
  

   

 

   AIC = n(log(2 π) + log(sse) – log(n)) + 2(n + p + 1) هؼیبض اطلاع آمبئیل

          هؼیبض اطلاع آمبئیل تهحیح قسُ
  (   )

     

AIC ،هؼیبض اطلاػبتی آمبئیل :n ،تؼساز ضمَضز :pّبی هرتلف ٍ : تؼساز پبضاهتط هَخَز زض هسلSSeّب، : هدوَع هطثؼبت ثبقیوبًسُ هسلR
:     : ضطيت تجییي، 2

ثیٌی قسُ هقساض پیف  ̂ هقساض هكبّسُ قسُ، ytهیبًگیي هطثؼبت ذطب، 
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(، آمبئیلAICتبثغ زاضای موتطيي قبذم اطلاػبتی آمبئیل )

،موتطيي هقساض هیبًگیي هطثؼبت ذطب ٍ (AICcتهحیح قسُ )

Rثیكتطيي هقساض ضطيت تجییي )
اًتربة ( ثِ ػٌَاى ثْتطيي تبثغ 2

 گطزيس.

تطيي هسل غیطذطی تَنیف مٌٌسُ هٌحٌی ضقس  زض اثتسا هٌبؾت

تؼییي ٍ ؾپؽ ثطای ثسؾت آٍضزى پبضاهتطّبی هٌحٌی ضقس ثطای 

افعاض تدعيِ  ضٍيِ ضگطؾیَى غیطذطی ًطمملیِ افطاز هَضز هطبلؼِ اظ 

هؼیبض  اؾتفبزُ گطزيس. ًیَتي -ٍ ضٍـ تنطاض گَؼ SAS آهبضی
ػَاهل  اثط هٌظَض تؼییيزض ًظط گطفتِ قس. ثِ  10 -ّوگطايی 6

 هؤثط ثط ايي پبضاهتطّب اظ هسل آهبضی ظيط اؾتفبزُ قس غیطغًتینی
yijklm=µ+ Yi+ Sj+ Tk+ Gl  + Agem+eijklm 

yijkl ،هیبًگیي   : ّط يل اظ هكبّسات پبضاهتطّبی هٌحٌی ضقس

: اثط ثبثت Sj(، 1393تب  1369) : اثط ثبثت ؾبل تَلسYiخوؼیت، 

: اثط ثبثت تیپ تَلس ثطُ )تل قلَ ٍ Tkخٌؽ ثطُ )ًط ٍ هبزُ(، 

: اثط Agem: اثط ثبثت فهل تَلس )فهل ثْبض ٍ پبيیع(، Glزٍقلَ(، 

اثط ذطب. ثطای  eijklؾبل( ٍ  7تب2ثبثت ؾي هبزض ٌّگبم ظايف )

-ّب زض ؾطَح هرتلف اثطات ثبثت اظ آظهَى تَمی هقبيؿِ هیبًگیي

قس.مطاهط اؾتفبزُ 

وتایج ي بحث   

ثطای گَؾفٌساى  غیطذطی تَاثغ پبضاهتطّبی قسُ ثطآٍضز هقبزيط

 زؾت ثِ ًتبيح اؾبؼ ثط. اؾت قسُ آٍضزُ 4 هبمَيی زض خسٍل

 زض اؾت، هیف ثلَؽ ٍظى زٌّسُ ًكبى مِ A پبضاهتط هقساض آهسُ

 ثِ ثطتبلاًفی ٍى ٍ لدؿتیل گَهپطتع، ثطٍزی، غیطذطی ّبی هسل

 .گطزيس ثطآٍضز 14/41 ٍ 42/39 ،55/40 ،09/46 ثطاثط تطتیت

 ًظط اظ ای هبّیچِ ثبفت مِ قَز هی گطفتِ ًظط زض ای ًقطِ A پبضاهتط

 Owens) ضؾس ثِ حسامثط هقساض ذَز هی ؾلَلی، تدوغ ٍ ؾبذتبض

ٍ Dubeski 1993.) Abegaz ٍ گعاضـ( 2010) ّونبضاى 

 ثطای هفیسی هؼیبض ثبلقَُ طَض ثِ ضقس هٌحٌی پبضاهتطّبی مِ مطزًس

. مٌٌس هی فطاّن اًتربة ططيق اظ ؾي ٍ ثسى ٍظى ثیي ضاثطِ تغییط

 زض ٍ ثبلاتطيي ثطٍزی هسل زض a پبضاهتط ثِ زؾت آهسُ، ًتبيح طجق

( 1391)اضخوٌس .زاز ًكبى ضا ذَز موتطيي هقساض لدؿتیل هسل

ًتبيح  ثِ ثرتیبضی گَؾفٌس لطی ضقس ّبی هٌحٌی ضٍی ای هطبلؼِ زض

 aپبضاهتط ثطای ضا هقساض ثبلاتطيي پػٍّكگط ايي. يبفتٌس زؾتهكبثِ

 هسل پبضاهتط زض ايي ثطای ضا هقساض موتطيي ٍ ثطٍزی هسل زض

 تب تَلس اظ ضقس ًطخ زٌّسُ ًكبى b پبضاهتطًوَز. ثطآٍضز لدؿتیل

 چْبض زض پبضاهتط ايي ثطای قسُ ثطآٍضز هقساض مِ اؾت زام ثلَؽ

 ثِ 51/0 ٍ 34/6 ،11/2 ،88/0 ثطاثط، هطبلؼِ هَضز ذطی غیط هسل

 ثطتبلاًفی ٍى ٍ لدؿتیل گَهپطتع، ثطٍزی، ّبی هسل ثطای تطتیت

 ثیكتطيي ٍ ثطتبلاًفی ٍى هسل ثِ هطثَط b پبضاهتط هقساض موتطيي. ثَز

 ،(1392) تبخنَُهَلائی  .ثَز لدؿتیل هسل ثِ هطثَط آى هقساض

 زاهٌِ زض ثلَچی گَؾفٌساى ثطای ضا( B) ضقس ًطخ پبضاهتط هقساض

. ًوَز ثطآٍضز لدؿتیل هسل ثطای 8/5 ٍ گَهپطتع هسل ثطای 2/0

 ثلَؽ ظهبى زض حیَاى ؾي زٌّسُ ًكبى( )K ثلَؽ ًطخ پبضاهتط

 ٍظى حیَاى قَز، ثیكتط ثلَؽ ًطخ پبضاهتط هیعاى چِ ّط ٍ ثبقس هی

 ثب مِ آٍضز ذَاّس ثسؾت تطی پبيیي ؾي زض ضا ذَز خؿوی ثلَؽ

 ثطای K پبضاهتط هقساض پػٍّف، ايي زض آهسُ ثسؾت ًتبيح ثِ تَخِ

 تطتیت ثِ ثطتبلاًفی ٍى ٍ لدؿتیل گَهپطتع، ثطٍزی، ّبی هسل

 ايي هقساض قس. موتطيي هحبؾجِ 011/0 ٍ 023/0 ،013/0 ،007/0

 هسل ثِ هطثَط آى هقساض ثیكتطيي ٍ ثطٍزی هسل ثِ هطيَط پبضاهتط

 هطبلؼِ ثب( 2011) ّونبضاى ٍ Tariq پػٍّكی زض .ثَز لدؿتیل

 ،A پبضاهتطّبی هقساض 10هٌگبلی گَؾفٌساى زض گَهپطتع ضقس هسل

B ٍ K ًوَزًس گعاضـ 01/0 ٍ 04/2 ،92/36 ثطاثط تطتیت ثِ ضا 

 پبضاهتطّب ايي ثطای قسُ هحبؾجِ هقبزيط زاهٌِ زض B ٍ K هقبزيط مِ

 زض A پبضاهتط ٍلی هقساض( 013/0 ٍ 11/2) ثَزًس پػٍّف ايي زض

ايي  تَؾط قسُ گعاضـ هقساض اظ ثیكتط( 55/40) پػٍّف ايي

زض هٌبثغ ػلوی هرتلف، ثطآٍضزّبيی اظ پبضاهتطّبی  .ثَز هحققیي

هٌحٌی ضقس زض گَؾفٌس گعاضـ قسُ اؾت مِ ثؿیبض هتغیط 

ّبی هحبؾجبتی هتفبٍت ٍ  ّب ٍ هسل ثبقٌس. ايي ثطآٍضزّب ثب ضٍـ هی

زض يل ؾي ذبنی اظ زام ٍ ثب زض ًظط گطفتي ػَاهل هحیطی 

اًس. اظ ططفی هسل هَضز اؾتفبزُ ٍ گًَِ حیَاى  بٍت ثسؾت آهسُهتف

ّبی  هَضز هطبلؼِ، تب حسٍزی ترویي پبضاهتطّبی هطثَط ثِ هسل

تَاًس اظ زلايل تفبٍت  زٌّس، مِ هی ضقس ضا تحت تأثیط قطاض هی

ثطآٍضزّبی پبضاهتطّبی الگَی ضقس زض هطبلؼبت هرتلف ثبقس 

ؿتگی ثِ خثِ زاضز. ثِ طَض ٍظى ثلَؽ گَؾفٌس ث(.1391)اضخوٌس 

                                          
10

Mengali 
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هثبل گَؾفٌس ثلَچی اظ ًػازّبی مَچل خثِ اؾت ٍ ٍظى ثلَؽ 

( تحت هسل 1392) تبخنَُ گَؾفٌس ثلَچی زض گعاضـ هَلائی

اهب گَؾفٌس هْطثبى اظ  .میلَگطم ثطآٍضز قسُ اؾت 25/40ثطٍزی 

ًػازّبی ؾٌگیي ٍظى اؾت ٍ 

BathaeiLeroy ٍ (1996)   میلَگطم  02/70ٍظى ثلَؽ آى ضا

ّوچٌیي ًطخ ضقس ٍ ًطخ ثلَؽ زض گَؾفٌس ثلَچی  ثطآٍضز مطزًس.

ثطآٍضز قس ) 119/0ٍ 95/0ٍ ثطای گَؾفٌس هْطثبى  007/0ٍ 89/0

BathaeiLeroy ٍ 1996.)ّبی  هؼیبضّبی هرتلف هقبيؿِ هسل

ُ قسُ آٍضز 5ضقس ثطای تَاثغ غیطذطی هَضز ثطضؾی، زض خسٍل 

اؾت. اگط چِ اظ حیث هؼیبضّبی آهبضی هرتلف، تفبٍت چٌساًی 

ّب ثِ ذَثی  ّبی هَضز اؾتفبزُ ٍخَز ًساقتِ ٍ ّوِ آى ثیي هسل

ّب ضا زاقتٌس،  اهب طجق ًتبيح ثِ  تَاًبيی ثطاظـ هٌحٌی ضقس ايي زازُ

زؾت آهسُ هقساض ضطيت تجییي ٍ ضطيت تجییي تهحیح قسُ زض 

ّب ثَزُ ٍ هقساض هؼیبض اطلاػبت  ط هسلهسل ثطٍزی ثیكتط اظ ؾبي

آمبئیل ٍ هؼیبض اطلاػبت آمبئیل تهحیح قسُ ًیع زض ايي هسل 

 ضقس، تكطيح ّبی زيگط ثَز. ثٌبثطايي هسل ثطٍزی، زض موتط اظ هسل

 قس. هسل قٌبذتِ ّب تط اظ ؾبيط هسل هٌبؾت هبمَيی، ًػاز زض

اقت ٍ ز ثطٍزی، هسل هؼیبضّبی ًعزيل هؼیبضّبيی ثطتبلاًفی ٍى

تطيي هسل ثطای تكطيح ضقس گَؾفٌس  ثؼس اظ هسل ثطٍزی هٌبؾت

ّبی گَهپطتع ٍ  هبمَيی قٌبذتِ قس. ثؼس اظ ايي زٍ هسل، هسل

ّبی ثؼسی ضا  لدؿتیل زض تكطيح ضقس گَؾفٌس هبمَيی، ضتجِ

زاقتٌس. طجق ًتبيح ثِ زؾت آهسُ هكبّسُ قس مِ ضاثطِ هؿتقیوی 

طَضی مِ  ؾت ٍخَز زاضز، ثِثیي هؼیبضّبی هرتلف تؼییي هسل هٌب

تَاثغ ثب ضطيت تجییي ثبلاتط زاضای هؼیبض اطلاػبت آمبئیل، 

تطی ّؿتٌس  آمبئیل تهحیح قسُ ٍ هیبًگیي هطثؼبت ذطبی  پبيیي

(Ghavihoseinzadeh 2015 تفبٍت گعاضـ .)  ّبی پیكیي اظ

طَض  ؾبظی ضقس ضا ثِ ًظط قٌبؾبيی هسل ثطتط، ضطٍضت هسل

طَض هثبل زض ثطذی  ؾبظز. ثِ گلِ آقنبض هیخساگبًِ ثطای ّط 

(، زض ثطذی 2011ٍ ّونبضاى  ّب هسل لدؿتیل )Tariq ثطضؾی

ٍ ثحطيٌی  2008ٍ ّونبضاى  Gbangbocheزيگط ثطٍزی )

ٍ  ثطتبلاًفی )Topal (، زض ثطذی ٍى1389ثْعازی ٍ ّونبضاى 

ٍ ّونبضاى  ( ٍ يب گَهپطتع )2004Canaza-Cayoaّونبضاى 

ى هسل قبيؿتِ گعاضـ قسُ اؾت.( ثِ ػٌَا2015
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ًػاز  گَؾفٌس زض ضقس هٌحٌی پبضاهتطّبی ثط هؤثط هحیطی ػَاهل اثط

ًكبى زازُ قسُ اؾت. طجق ًتبيح ثِ زؾت  6هبمَيی زض خسٍل 

ٍ  ، ABآهسُ، ؾبل ٍ فهل تَلس ثط ّوِ پبضاهتطّبی الگَی ضقس )

Kهؼٌی ) ( 01زاض ثَزًس/P< 0A اثط خٌؿیت ثط پبضاهتط .) 

(01/P<0B پبضاهتط ٍ ) (05/0P< هؼٌی ) زاض ثَز ٍلی ثط پبضاهتK ط 

زض ؾطح ثبلا  ٍ B زاض ًساقت. ًَع تَلس ثط پبضاهتطّبی A اثط هؼٌی

(01/P<0K ثط پبضاهتط ٍ ) ( 05/0ًیعP< هؼٌی ) Abegaz .زاض ثَز 

(، 1391، اضخوٌس )(1392) تبخنَُ ، هَلائی(2010) ّونبضاى ٍ

 ثط ضا تَلس ؾبل Bathaei ٍLeroy ٍ (1996) (1393ضاقسی )

 ( گعاضـ >01/0P) زاض گَؾفٌس هؼٌیزض  ضقس هٌحٌی پبضاهتطّبی

 ثط تأثیط ثب هسيطيتی ٍ هحیطی اقلیوی، قطايط زض تفبٍت .مطزًس

 پبضاهتطّبی ثط هبزض ٍ ثطُ زؾتطؾی هَضز ػلَفِ مویت ٍ میفیت

 مِ طَضی گصاضًس. ثِ هی تأثیط ثلَؽ ًطخ ٍ ضقس ًطخ ثلَؽ، ٍظى

 ٍ تغصيِ ثط هؿتقین طَض ثِ هحیط زهبی ٍ ضطَثت هیعاى زض تغییطات

. زاضز تأثیط ثطُ ٍظى مبّف يب افعايف ًتیدِ زض ٍ هطتغ زض چطا

 زهبی ٍ ضطَثت ؾبلیبًِ، ثبضًسگی هیعاى) َّايی ٍ آة هتغیط قطايط

 قطاض تأثیط تحت ضا هطاتغ ػلَفِ مویت ٍ میفیت مِ( هحیط

 ٍ حیَاى زؾتطؼ زض غصايی هَاز هیعاى زض تغییطات ثبػث زّس، هی

 پؽ نفبت هتَخِ ثیكتط ثطُ زض مِ قَز هی لاظم احتیبخبت تأهیي

 افعايف يب مبّف ضا قیط تَلیس هیعاى هبزضاى زض ٍ قسُ قیطگیطی اظ

 Waheed پػٍّكی زض (.2008ٍ ّونبضاى،  Rashidiزّس ) هی

 ثع زض ثطٍزی، ٍ گَهپطتع ضقس ّبی هٌحٌی اظ( 2011) ّونبضاى ٍ

 مِ زازًس ًكبى ٍ مطزًس اؾتفبزُ ضقس تكطيح هٌظَض ثِ ثیتبل، ًػاز

 زض A، B ٍ K پبضاهتطّبی ضٍی خٌؿیت ٍ گلِ تَلس، تیپ اثطات

قسُ ثطای گَؾفٌس  . هَافق ثب ًتبيح گعاضـًیؿتٌس زاض هؼٌی ًػاز ايي

(، تفبٍت 2008ٍ ّونبضاى  Gbangbocheزٍاضف آفطيقب )

ّبی ضقس ثطای ؾطَح هرتلف خٌؽ ٍ ًَع تَلس  ثیٌی ٍيػگی پیف

يبثس. ثِ  اهتساز ؾي ثِ تسضيح افعايف هی زض ثسٍ تَلس مویٌِ ٍ زض

قلَ  ّبی تل ّبی هبزُ ٍ ثطُ ّبی ًط زض هقبيؿِ ثب ثطُ ػجبضت زيگط ثطُ

ّبی زٍقلَ، ظطفیت ضقس ثیكتطی زض ازاهِ حیبت  زض هقبيؿِ ثب ثطُ

ّب زض تقَيت ّوعهبى چٌس خٌیي اظ يل ؾَ  زاضًس. هحسٍزيت هیف

ی تبظُ هتَلس قسُ، ػولنطز ّب ٍ اظ ؾَی زيگط تأهیي ًبمبفی قیط ثطُ

تَاًس تَضیح زّس. زض هَضز تفبٍت زض زٍ  پبيیي زٍقلَّب ضا هی

ّبی خٌؿی زض  خٌؽ ًط ٍ هبزُ ًیع هحققیي ثیبى زاقتٌس مِ َّضهَى

تط، تطقح قسُ ٍ ؾجت  خٌؽ هبزُ ًؿجت ثِ خٌؽ ًط زض ؾٌیي پبيیي

ٍ  1391قَز )هؤهي  افعايف ًطخ ثلَؽ ٍ مبّف ٍظى هدبًجی هی

(. ؾي هبزض ٌّگبم ظايف ثط زٍ پبضاهتط  1397ی ٍ ّونبضاى ضاقس

 زاض ثَز. ػلت هؼٌی( P< 0/05)ٍ ًطخ ضقس ( P< 0/01)ٍظى ثلَؽ 

 تنبهل زضخِ ثِ احتوبلاً ضقس نفبت ثط هبزض ؾي اثط ثَزى زاض هؼٌی

 تَؾط ثیكتط قیط تَلیس ٍ تٌبؾلی زؾتگبُ ثسى، ٍظى خؿوی، ضقس

ٍ ّونبضاى،  )Rashidiقَز هی هطثَط ثبلاتط ؾٌیي زض هبزض

2008.)

 

 معياسَای مختلف مقایؼٍ تًابع غيش خطی -5جذيل 

ضطيت تجییيتَاثغ/هؼیبض

 

 هؼیبض اطلاع آمبئیل تهحیح قسُ هؼیبض اطلاع آمبئیل

 

 هیبًگیي هطثؼبت ذطب

 78/37 227/40511 224/40511 955432/0 ثطٍزی

 15/38 324/40520 321/40520 945533/0 گَهپطتع

 12/39 215/40630 212/40630 945232/0 لدؿتیل

 89/37 224/40513 955334/0241/40513 ٍى ثطتبلاًفی
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 بشای اثشات محيطی ماکًییمياوگيه حذاقل مشبعات پاسامتشَای الگًی سؿذ دس گًػفىذ وظاد  -6 جذيل

ٍظى ثلَؽ ًطخ ضقس ًطخ ثلَؽ  اثط/نفت

0001/±0008/0  001/0±88/0  22/0±32/33  
 مل

** ** **  ؾبل تَلس

ns * ** 
 ؾي هبزض ٌّگبم ظايف

** ** **  فهل تَلس

0003/0±011/0 a 003/0±84/0 b 77/0±99/23 b ثْبض 

0002/0±009/0 b 002/0±89/0 a 55/0±71/31 a پبيیع 

ns * **  خٌؿیت

0002/±00098/0  002/0±87/0 a 55/0±54/28 a ًط 

0002/±00098/0  002/0±86/0 b 55/0±17/27 b ُهبز 

* ** ** ًَع تَلس

0002/0±01/0 a 002/0±86/0 b 49/0±36/29 a قلَ تل

0002/0±009/0 b 003/0±87/0 a 65/0±35/26 b َزٍقل

  ثِّطگطٍُ،زاذلّبی هیبًگیي آهبضی اؾت. ثَزىزاض هؼٌیػسمزٌّسًُكبىns :زاضی زض ؾطح پٌح زضنس ٍ  زّسًسُ هؼٌی زاضی زض ؾطح يل زضنس، *: ًكبى ** ًكبى زٌّسُ هؼٌی

زاض زاضًس آهبضی ثب ّن اذتلاف هؼٌیخعآًْبيی مِ زاضای حطٍف هكبثِ ّؿتٌس اظ لحبظ. 

. 
ثِ زلیل ثطتطی هسل ثطٍزی زض ثطآٍضز پبضاهتطّبی هٌحٌی ضقس زض 

پػٍّف حبضط، تٌْب هٌحٌی ضقس فبمتَضّبی هحیطی ثطای ايي هسل 

قَز  مِ هلاحظِ هی طَض (. ّوبى1ًوبيف زازُ قسُ اؾت )قنل 

ّبی هرتلف خٌؿیت ٍ تیپ  ثیٌی ٍظى ثسى ثیي گطٍُ تفبٍت پیف

تَلس زض اثتسای زٍضُ  حساقل ٍ ثِ تسضيح زض اهتساز ؾي ضٍ ثِ 

ّبی َّضهًَی ٍ فیعيَلَغينی ثیي  افعايف ثَزُ اؾت. ٍخَز تفبٍت

، ثبلاتط ثَزى (Nasholm  ٍDanell1996زٍ خٌؽ هرتلف )

زّس. اظ ًظط تیپ تَلس ًیع پبيیي ثَزى  یٍظى ًطّب ضا تَضیح ه

تَاى ثِ هحسٍزيت هبزضاى زض تقَيت  ػولنطز زٍقلَّب ضا هی

ّبی  ّوعهبى چٌس خٌیي طی ثبضزاضی ٍ ًیع تأهیي ًبمبفی قیط ثطُ

(. 2008ٍ ّونبضاى  Gbangbocheتبظُ هتَلس قسُ ًؿجت زاز )

ثْبض ّبی هتَلس  زض هَضز هٌحٌی ضقس فهل تَلس هكبّسُ قس مِ ثطُ

ّبی هتَلس پبيیع هیبًگیي ٍظًی موتطی زاقتٌس. پتبًؿیل  ًؿجت ثِ ثطُ

ّب ًؿجت ثِ تغییطات قطايط هحیطی، تفبٍت موی ٍ میفی  ضقس ثطُ

ػلَفِ ٍ هَاز هتطامن زض فهَل هرتلف تأثیطپصيط اؾت 

(Canaza-Cayoa  ثط2015ٍُ ّونبضاى .)  ّبی هتَلس فهل ؾطز

ای ثطذَضزاض ثَزًس، زض ًتیدِ  زض ؾي ضقس اظ هٌبثغ هطلَة تغصيِ

ّب هَضز اًتظبض ذَاّس ثَز. ثط ايي اؾبؼ ٍ  ػولنطز ثْتطی ثطای آى

ثب فطو ػسم تأثیطپصيطی ػولنطز ضقس زض قطايط آة ٍ َّايی 

تَاى اظ  هیهرتلف اؾتبى آشضثبيدبى غطثی، ثطای پطٍاضثٌسی 

ّبی هتَلس پبيیع اؾتفبزُ ًوَز. ثطُ
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 گيشی وتيجٍ   

گَقتی ثِ زلايل گًَبگَى حبئع ّبی  هطبلؼِ هٌحٌی ضقس زض زام

اّویت اؾت. ثٌبثطايي تَاثؼی ثطای تَنیف هٌحٌی ضقس اضائِ قسُ 

ّب ثِ ًظط  اؾت مِ اًتربة ثْتطيي تبثغ ثطای هطبلؼِ الگَی ضقس زام

ضؾس. زض پػٍّف مًٌَی پبضاهتطّبی هَضز ثطضؾی ٍ  ضطٍضی هی

ًتبيح اخعای هسل تحت تأثیط اثطات هَضز هطبلؼِ قطاض زاقتٌس. طجق 

ثِ زؾت آهسُ، اثطػَاهل هحیطی ثطپبضاهتطّبی الگَی ضقس 

گَؾفٌس هبمَيی هْن ٍتأثیطگصاضّؿتٌس ٍ ثبيس زضتدعيِ ٍتحلیل 

اگطچِ اهنبى تَنیف ملی . ايي پبضاهتطّب هَضز ثطضؾی قطاضگیطًس

ّبی ضقس تٌْب ثط هجٌبی هكبّسات فٌَتیپی هقسٍض ًیؿت، اهب  قبذهِ

اظ ايي تحقیق، هسل ضقس ثطٍزی ثب  ثط اؾبؼ ًتبيح ثِ زؾت آهسُ

زاقتي ثبلاتطيي زقت ٍ موتطيي هقساض ذطب، زض تَنیف نفبت 

تَاًس ثِ ػٌَاى اثعاض هسيطيتی هٌبؾت  ضقس گَؾفٌس هبمَيی هی

هَضز اؾتفبزُ قطاض گیطز. 
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