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 چكيذه

 
تر َرچٍ دليك ترآيرديىٍ از مىاتع آب در تخش وشايرزي مستلسم تاشذ ي استفادٌ تُمىاتع آب ي خان وشًر محذيد مي

 ي وياز آتيتثخير ي تعرق،  تخميهمىظًر  تحميك تٍ. ايه تاشذگياَان مختلف در شرايط متفايت مي مًرد ويازميسان آب 

 املاً تصادفيصًرت آزمايش فاوتًريل در لالة طرح پايٍ وي تٍساليىًرويا در شرايط لايسيمتردي گًوٍ ضرية گياَي 

دي سطح مختلف شًري  ي( S. persicaي  S. bigelovii) مختلف ساليىًرويا گًوٍدي َاي آزمايش شامل گرديذ. تيماراوجام 

( ETo) ي تثخير ي تعرق مرجع  (ETa)تثخير ي تعرق يالعي گياٌ تًد. سٍ تىرار در (دسي زيمىس تر متر 25 ي 8)آب آتياري 

دسي  25تٍ  8داد وٍ افسايش شًري از  وشانوذ. وتايج شذ ترآيردرشذ  مرحلٍسٍ ويا در ساليىًر( Kc) گياَي ي ضراية

دار عملىرد )يزن داوٍ ي يزن ول اوذام ًَايي( در سطح آماري يه درصذ زيمىس تر متر در َر دي گًوٍ مًجة تغيير معىي

تر َىتار متفايت  مترمىعة 33304تا  28679شذ. ميسان آب مصرفي در فصل رشذ در تيمارَا ي تىرارَاي مختلف تيه 

، 18/1 ةيترت تٍدسي زيمىس تر متر در گًوٍ تيگلًيي در اتتذا، مياوٍ ي اوتُاي فصل  8تًد. ممذار ضرية گياَي در شًري 

تًد. ممذار ضرية گياَي در  26/1ي  37/1، 06/1ترتية تراتر دسي زيمىس تر متر تٍ 25ي در شًري  42/1ي  55/1

ي در شًري  10/1ي  58/1، 37/1 ةيترت تٍتر متر در گًوٍ پرسيىا در اتتذا ي مياوٍ ي اوتُاي فصل دسي زيمىس  8شًري 

يي مصرف آب ساليىًرويا واراتًد. علايٌ تر ايه شاخص  27/1ي  38/1، 15/1ترتية تراتر دسي زيمىس تر متر تٍ 25

(WUE ) تًد. ويلًگرم تر مترمىعة متغير 38/0تا  21/0در تيمارَاي مختلف تيه 
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 مقذمه

افعایف خوؼیت ٍ ًیبظ ثِ غصا اظ یه عطف ٍ 

هحسٍزیت اؾتفبزُ اظ هٌبثغ آة هتؼبضف ٍ تَؾؼِ تسضیدی 

قَضی هٌبثغ آة ٍ ذبن اظ عطف زیگط ؾجت قسُ اؾت 

تَلیس زض هٌبثغ آة ٍ ذبن  وِ ضاّىبضّب ٍ الساهبت پبیساض

چٌساى پیسا وٌٌس. ثب تَخِ ثِ  ًبهتؼبضف )قَض( اّویت زٍ

 ثِ حؿبؼ ّبیایٌىِ اوثطیت گیبّبى ظضاػی، گلیىَفیت

-ایي گلیىَفیت وكت ثطای اٍلیِ ّبی تلاـ ّؿتٌس، ًوه

 ظضاػی، ؾٌتی ّبیثطًبهِ اظ اؾتفبزُ ثب قَض ّبی ضغین زض ّب

 ّوىبضاى، ٍ فلاٍضظ) ؾتا ًجَزُ وٌٌسُ سٍاضیاه چٌساى

( 1995(. فلاٍضظ ٍ یئَ )2014؛ ؾیٌگ ٍ ّوىبضاى، 2010

وبضی غًتیىی ٍ  ّبی هطثَط ثِ زؾت ًتبیح ولی تلاـ

افعایف تحول ثِ قَضی گیبّبى گلیىَفیت ضا ًبهَفك 

ّبی  اًس وِ زض اثط تلاـ ّب اشػبى زاقتِ اًس. آى ػٌَاى وطزُ

 ثِ هتحول ّبییتِقوبضی اظ ٍاض هصوَض، تٌْب تؼساز اًگكت

 ثَزى ون زلایل آًبى، گفتِ ثِ. اؾت قسُ ایدبز قَضی

چیسگی غًتیىی ٍ هىبًیعم پی قبهل ظهیٌِ، ایي زض ّب هَفمیت

ثَزى ؾغح ّوىبضی ثیي   تحول ثِ ًوه گیبّبى، پبییي

 ّوچٌیي ٍ ّبهترههبى تَلیسات گیبّی ٍ فیعیَلَغیؿت

 عی زض ذبن ٍ آة هٌبثغ قَضی هؿئلِ ًساقتي اٍلَیت

 گؿتطـ ثب ٍ ثؼس ّبی ؾبل عی. اؾت ثَزُ ّب ؾبل ایي

 افعایف وكبٍضظی، ذبن ٍ آة هٌبثغ قَضی هكىلات

ّبی  یت ٍ ًیبظ ثِ تَلیس غصا زض قطایظ قَض، اؾتطاتػیخوؼ

خسیستطی زض ذهَل هؼطفی گیبّبى هٌبؾت ٍ پطثبظزُ 

زض قطایظ قَض هؼطفی ٍ پیگیطی قسُ اؾت. یىی اظ ایي 

 ٍ هٌبؾت ّبی گعیٌِ ثِ تطزؾتیبثی هؿتمین ّب ثطای اؾتطاتػی

 ٍ ّبلَفیت گیبّبى ضٍی ثط وبض قَضی، ثطاثط زض هتحول

ی گیبّی زاضای تحول شاتی ثِ ًوه، ثَزُ اؾت ّب گًَِ

(. ایي گیبّبى اظ لحبػ زاهٌِ تحول ثِ 2004)فلاٍضظ 

قَضی، ضًٍس ضقس ٍ تَلیس زض قطایظ قَض، زاضای تٌَع 

ّب ضا ًیبظهٌس ثطضؾی ٍ  َع، آىظیبزی ّؿتٌس وِ ّویي هَض

 ّبتحمیك فطاٍاى ًوَزُ اؾت. ثِ گفتِ هحممیي، ّبلَفیت

تَاًٌس  قًَس، هی آة قَض زضیب آثیبضی هی ثب وِ یظهبً حتی

ػولىطزی ثِ اًساظُ هحهَلات ظضاػی هتؼبضف زاقتِ 

، ًٍتَضا ٍ ّوىبضاى ؛1999 ،ثبقٌس )گلي ٍ ّوىبضاى

a,b2011)ّبثیكتط ّبلَفیت . ّطچٌس وِ حس ثْیٌِ ضقس 

اؾت )فلاٍضظ ٍ  NaCl هَلاض هیلی 250 تب 50 ثیي

، ایي همساض ثیي ّب(، اهب ثطای ثطذی ًو1986ًَِ ،ّوىبضاى

ًیع گعاضـ قسُ اؾت  NaClهیلی هَلاض  400تب  200

 (.2008 ،)فلاٍضظ ٍ وَلوط

ّبی وكت  تطیي ًوًَِ تب ثِ اهطٍظ، یىی اظ هَفك

ًٍتَضا ) یس ؾبلیىَضًیب ثبقسّبلَفیت زض ؾَاحل زضیبّب، قب

. (2016؛ اٍضلَؾىی ٍ ّوىبضاى، 2013ٍ ؾبگی، 

اؾت وِ  1ذبًَازُ وٌَپَزیبؾِؾبلیىَضًیب اظ گیبّبى یىؿبلِ 

 قَزّبی آثساض ٍ گَقتی ظبّط هی نَضت ػلفی ثب ؾبلِ ثِ

 ّبیهبًساة حبقیِ ٍ زضیب ؾَاحل زض عجیؼی عَض ثِ ٍ

 ّوىبضاى، ٍ هحوسی) اؾت یبفتِ تىبهل ٍ ضقس قَض،

 ضٍـ ثِ ٍ تغصیِ قَض آة اظ ؾبلیىَضًیب(. 1389

(. 2003 ّوىبضاى ٍ اٍلؿي) وٌس هی تَلیسهثل افكبًی گطزُ

پطؾیىب ثِ  -ثب افعایف قَضی، پتبًؿیل آة زض ؾبلیىَضًیب

وِ زض پبؾد ثِ قست  زّسهیقست هٌفی قسُ ٍ ًكبى 

قَضی ایي گیبُ تٌظین اؾوَتیىی زاضز )احوس ٍ ّوىبضاى، 

 هتٌَع َّای ٍ  آة ٍ قَض ّبی ذبن ٍخَز زلیل (. ث2012ِ

ّبی  ّبی گؿتطزُ قَض زض ثیبثبى زض ایطاى ٍ ٍخَز ظیؿتگبُ

گًَِ هغلَة ػٌَاى  گطم ٍ هؼتسل، قطایظ ثطای ضقس ایي

(. 2007 ،آذبًی ؛2003 ،قسُ اؾت )آذبًی ٍ ّوىبضاى

ّبی هتفبٍتی اظ ؾبلیىَضًیب زض پبیساضی وكت زض گًَِ

تلف هحیغی تَؾظ پػٍّكگطاى هتؼسزی ّبی هرتٌف

؛ ؾیٌگ ٍ 2017اًدبم یبفتِ اؾت )اویي ٍ ّوىبضاى، 

ّبی  گًَِ(. 2018؛ ؾَظا ٍ ّوىبضاى، 2018ّوىبضاى، 

ّبی هطوعی، خٌَة، قوبل  هرتلفی اظ ؾبلیىَضًیب زض ثرف

ّبی انفْبى، وطج،  ٍ قوبل غطثی ایطاى قبهل اؾتبى

اًس.  فت قسُذَظؾتبى، ّطهعگبى، ثَقْط ٍ اضٍهیِ یب

، ؾبلیىَضًیب یىی اظ گیبّبًی اؾت وِ زض ثیي یعَضول ثِ

ّب زاضای ذهَنیبت ثطخؿتِ التهبزی ٍ ظضاػی  ّبلَفیت

ّبی ضٍغٌی ٍ پطٍتئیي، اظ ًظط  ثَزُ ٍ ػلاٍُ ثط تَلیس زاًِ

تَلیس ػلَفِ ًیع حبئع اّویت اؾت. ایي گیبُ ثب اؾتفبزُ اظ 

                                                           
1 Chenopodiaceae 
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وكَض )ذلیح هٌبثغ آة ذیلی قَض ًظیط ؾَاحل خٌَثی 

فبضؼ ٍ زضیبی ػوبى( لبزض ثِ ضقس ثَزُ ٍ عجك قَاّس 

ثركی ضا ًیع ثِ ّوطاُ زاقتِ  تَاًس ًتبیح ضضبیت اٍلیِ، هی

 .(1398)ثیطاهی ٍ ّوىبضاى،  ثبقس

تٌف  یطتأث یزض پػٍّك( 1397ضًدجط ٍ پیطاؾتِ )

، 45، 30، 15هرتلف )قبّس،  ینَضت زضنسّب ثِ یقَض

 یزؾ 58) فبضؼ یحاظ آة ذل زضنس( 100ٍ  90، 75، 60

 یّب گًَِ یبّچٍِ ضقس گ یظً ثط هتط( ثط خَاًِ یوٌؽظ

 یآؾتبًِ تحول ثِ قَض ییيهٌظَض تؼ ثِ یىَضًیب،ؾبل لفهرت

زٍ گًَِ ضا زض  یعززض  یزضنس 50ٍ آؾتبًِ وبّف 

Salicornia europaea  ٍS. bigelovii  ِثِ ّوطاُ ؾ

)اؾتبى  چییلر)اؾتبى ثَقْط(، ا یيذَض هع یتَزُ ثَه

 یثطضؾ (یطاىا ی)هٌبعك هطوع ی( ٍ هطوعیقطل آشضثبیدبى

 یظً خَاًِ یبًگیيًكبى زاز وِ هآًبى  یح. ثَز. ًتبًوَزًس

عَض  ثِ فبضؼ یحزضنس آة ذل 25 یّب اظ قَض گًَِ

اظ  وسام یچّ یظً خَاًِ یٍل یبفت،وبّف  زاضی یهؼٌ

 فبضؼ یحزضنس آة ذل 100 یزض قَض یّب حت گًَِ

 یّب ّوِ گًَِآًبى ثیبى ًوَزًس وِ . هتَلف ًكس

حس  وِ یعَض زاقتٌس، ثِ ییثبلا یتحول ثِ قَض یىَضًیبؾبل

ٍ  یهطوع یلرچی،ا یي،ذَض هع یّب آؾتبًِ تحول تَزُ

 یتثِ تطت S. europaea  ٍS. bigelovii یّب گًَِ

ثط  یوٌؽظ یزؾ 54/7ٍ  91/11، 46/14، 01/5، 36/14

ّب ثِ  آى یظً َاًِزضنس خ 50هتط ٍ حس آؾتبًِ وبّف 

 یزؾ 01/27ٍ  69/32، 15/61، 60/51، 25/56 یتتطت

( 1396ضحیویبى ٍ ّوىبضاى ) ثط هتط ثطآٍضز قس. یوٌؽظ

تغییطات تجریط ٍ تؼطق ٍ ًیبظ آثی  ِ ثطضؾیث زض پػٍّكی

 آًبى. ًتبیح پطزاذتٌسؾبلیىَضًیب زض ؾَاحل خٌَثی وكَض 

فهلی  ًكبى زاز وِ هیبًگیي تجریط ٍ تؼطق ضٍظاًِ ٍ

ؾبلیىَضًیب زض ًَاض ؾبحلی خٌَة وكَض ثِ تطتیت ثطاثط ثب 

 1567( ٍ هتطهیلی 0/9تب  9/4ثط ضٍظ )ثیي  هتط یلیه 5/7

 ثبقس. ّوچٌیيهی هتط(هیلی 1799تب  1228هتط )ثیي هیلی

ًیبظ آثی ؾبلیىَضًیب ٍاثؿتِ ثِ هحل  آًبى ثیبى ًوَزًس وِ

كَیی ثَزُ وِ وكت، ضاًسهبى وبضثطز ؾیؿتن آثیبضی ٍ آث

 40تب  19ثیي ّبی هرتلف وبضثطز آة زض زاهٌِ ضاًسهبى

ووتطیي آة هَضز ٍ  ّعاض هتطهىؼت زض ّىتبض هتغیط اؾت

ًیبظ ؾبلیىَضًیب زض هٌبعك ثَقْط، ثٌسض زیلن ٍ خبؾه ٍ 

ثیكتطیي آة هَضز ًیبظ زض هٌبعك غطثی قبهل آثبزاى، 

 .آٍضزًسهبّكْط ٍ ٌّسیدبى ثِ زؾت 

ّب ٍ تحمیمبت  ـتلا توبم ثب ثب ایي ٍخَز،

نَضت گطفتِ ثط ضٍی ایي گیبُ تبوٌَى، ٌَّظ ؾؤالات ٍ 

 ضطایت گیبّی ٍ ًیبظ آثی ایي گیبُ اثْبهبتی زض ذهَل

ثٌبثطایي ایي ؛ (1396)ضحیویبى ٍ ّوىبضاى،  ٍخَز زاضز

 گًَِزٍ تحمیك ثب ّسف تؼییي تجریط ٍ تؼطق ٍ ًیبظ آثی 

زٍ  ٍ (S. bigelovii ٍ S. persica) هرتلف ؾبلیىَضًیب

dS.m ٍ 8)ؾغح هرتلف قَضی آة آثیبضی 
اًدبم  (25 1-

 یبفت.

 

 هامواد و روش

ایي پػٍّف زض هطوع هلی تحمیمبت قَضی 

ثب هرتهبت خغطافیبیی قوبلی ٍ وكَض ٍالغ زض اؾتبى یعز 

اًدبم گطفت. ثطای تؼییي تجریط ٍ تؼطق هطخغ اظ  قطلی

َّاقٌبؾی   بُایؿتگ يیتط هیًعزّبی َّاقٌبؾی زازُ

اثتسا ؾیٌَپتیه هطخغ )ایؿتگبُ یعز( اؾتفبزُ گطزیس. 

 هَضززض ذبن  ییبیویٍ ق یىیعیف یػوَه بتیذهَن

-اًساظُ 1395لایؿیوتطّب زض اؾفٌس  پط ًوَزىثطای ًظط 

ذبن هَضز ًظط زاضای ولاؼ ثبفت  .(1)خسٍل  قس یطیگ

 pHلَم قٌی ٍ هتَؾظ ثبفت ثَزُ، زاضای قَضی ثبلا ٍ 

ثبقس. ایي ذبن زاضای هبزُ آلی ًبچیعی ثَزُ ٍ یذٌثی ه

اظت ول زض آى ًیع همساض ثؿیبض ووی زاقت. ّوچٌیي 

ذهَنیبت قیویبیی آة اؾتفبزُ قسُ ثطای آثیبضی زض ایي 

آٍضزُ قسُ اؾت. ایي آة اظ اذتلاط  2پػٍّف زض خسٍل 

آة ٍ  زؾی ظیوٌؽ ثط هتط( چْبضثطاثط ثب  ECآة چبُ )ثب 

ٌغمِ ػمسا اؾتبى یعز ثب قَضی ثؿیبض ثبلا اًتمبلی اظ ه قَض

 تأهیي گطزیس.
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 خصًصیات فیسیکی ي شیمیایی خاک مًرد مطالعٍ در زمان شريع آزمایش -1جذيل 

 يیژگی
 شه
)%( 

 سیلت
)%( 

 رس
)%( 

کلاس تافت 

 خاک
ECe 

(dS m-1) pH 
کرته آلی 

)%( 
ازت کل 

)%( 
 (av)پتاسیم 

 (mg kg-1) 
 (av)ر فسف

(mg kg-1) 

 83/11 46/7 21/0 018/0 144 12/20 (SLلوم شنی ) 16 42/15 58/68 مقدار

 
 خصًصیات شیمیایی آب آتیاری تیمارَای آزمایش -2جذيل 

 EC يیژگی

(dS m-1) 
pH 

Ca2+ Mg2+     Na+ K+ Cl-   
SAR 

)meq l-1( 

 80/25 26/6 51/66 17/0 32/63 77/2 00/0 90/8 15/3 05/8 00/8 1تیمار 
 57/51 50/19 11/223 51/0 30/211 77/2 00/0 52/29 05/4 94/7 00/25 2تیمار 

 

زض  لیفبوتَض فیآظهبنَضت ثِایي پػٍّف 

آة  یثب زٍ فبوتَض قَض یوبهلاً تهبزف ِیلبلت عطح پب

اًدبم گطفت.  بیىَضًیٍ زٍ گًَِ هرتلف ؾبل یبضیآث

ٍ  S. bigelovii)ّف زٍ گًَِ ؾبلیىَضًیب پػٍ یوبضّبیت

S. persica ) 8ٍ زٍ ؾغح هرتلف قَضی آة آثیبضی  ٍ

 لایؿیوتط( 12)خوؼبً  ؾِ تىطاضثب ظیوٌؽ ثط هتط  زؾی 25

 ثَز.

ًظط ثطای تؼجیِ ٍ اؾتمطاض لایؿیوتطّب  هحل هَضز

اًتربة ٍ ؾپؽ السام ثِ تؿغیح ٍ  1395زض اٍاذط اؾفٌس 

 ی لایؿیوتطّب اثتساؾبظ آهبزُثطای س. ؾبظی ؾبیت گطزیآهبزُ

ٍ  25، ػطو 85عَل ػسز لایؿیوتط ٍظًی ثب  12تؼساز 

زض وف ایي لایؿیوتطّب  ًس.هتط تْیِ قسؾبًتی 30اضتفبع 

فیلتطی قٌی لطاض زازُ قس تب ظّىكی ثِ ؾَْلت اظ هدطای 

ثب ّط یه اظ لایؿیوتطّب پؽ ّب نَضت گیطز. ؾظیطیي آى

ثط ضٍی  پط قسُ ٍ (ی)لَم قٌ غمِغبلت هٌ ذبوی ثب ثبفت

ثب زلت الىتطًٍیىی هدعا  (تطاظٍّبّبی )ثبؾىَل پبیِ ٍ

ؾغح ثبلایی  وِ یعَض ثًِس، لطاض زازُ قسگطم  50تَظیي 

هدطای ظّىف وف  هعضػِ ثبقس. ؾغح ّنلایؿیوتطّب 

لایؿیوتطّب ثِ زضٍى یه هرعى شذیطُ هتهل ثَز تب هیعاى 

گیطی لطاض هَضز اًساظُ ّبی هؼیيآة ذطٍخی زض ظهبىظُ

گیطز. ثطای ایٌىِ تجبزل زهبیی اظ زیَاضُ لایؿیوتطّب ثِ 

 حسالل ثطؾس، زیَاضُ لایؿیوتطّب ثب فَم پَقف زازُ قس.

ًكبءّبی هَضز ًیبظ ثطای ایي پطٍغُ زض گلربًِ هطوع هلی 

تحمیمبت قَضی تْیِ ٍ ؾپؽ ثِ زضٍى لایؿیوتطّب زض 

ًس. ثسیي گًَِ وِ اثتسا ا هحل ؾبیت انلی اًتمبل زازُ قسُ

اظ ثصٍض ّط زٍ گًَِ هَضز آظهبیف ؾبلیىَضًیب زض ًیوِ اٍل 

ّبی ًكب وكت قسًس ٍ پؽ اظ زض ؾیٌی 1395اؾفٌس 

ّب زض اٍایل فطٍضزیي ضؾیسى ثِ هطحلِ اؾتمطاض، ایي ًكبء

ثِ لایؿیوتطّب اًتمبل یبفتٌس. تطاون وبقت تؼساز  1396

زض ّط لایؿیوتط )ثب فبنلِ  چْبض ًكبء بفتِی اًتمبلّبی ًكبء

 هتط( ثَز.ؾبًتی 20

ثط اؾبؼ زٍض هتساٍل آثیبضی ایي گیبُ آثیبضی 

ضٍظ( ٍ ثط اؾبؼ هیعاى ترلیِ ضعَثت ذبن زض  ؾِتب  زٍ)

MAD) ٍ زض ًظط گطفتي حساوثط ترلیِ هدبظ ًَثت طّ
1) 

اًدبم قس. ثطای  زضنس 25حسٍز زضنس ٍ ًیبظ آثكَیی  50

ذطٍخی اظ ًبحیِ ضیكِ زض ّط  آة وٌتطل قَضی ذبن، ظُ

ّب  آٍضی قسُ ٍ ّسایت الىتطیىی آى آثیبضی خوغ اظ ًَثت

زض ًْبیت حدن ول آة  گیطی قس.اًساظُ زض ّط ًَثت

آثیبضی هحبؾجِ قسُ ثِ ّط لایؿیوتط زض ّط هطحلِ آثیبضی 

ثط اؾبؼ  یبُگ یبظهَضز ً ییػٌبنط غصا یعاى. هاػوبل قس

 ًیتطٍغى، ًظط اظ َلذهآظهَى ذبن ٍ ػلائن ووجَز ثِ

ٍ  ینؾَلفبت پتبؾ یلَگطم ثط ّىتبضو 50) ینفؿفط ٍ پتبؾ

ثبض وَز  چْبضاٍضُ لجل اظ وكت ٍ  یپل ٍؾَپط فؿفبت تط

فهل(  یبًِثط ّىتبض زض ه یلَگطمو 50 اٍضُ ّط ًَثت ؾطن

نَضت هحلَل  )وَز وبهل زٍ زض ّعاض ثِ یىطٍٍ ػٌبنط ه

ثِ ذبن اضبفِ فهل(  یبًِزض هؾِ هطتجِ  یبضیزض آة آث

 قس.

 

 تخمين تثخير و تعرق و ضرایة گياهی

 گیبُزٍ گًَِ ( ETa) تجریط ٍ تؼطق ٍالؼی

تیوبضّبی  ّط یه اظ ثطایٍ  ؾبلیىَضًیب ثیگلٍَی ٍ پطؾیىب

                                                           
1 - Maximum Allowable Depletion 
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ثِ  زؾی ظیوٌؽ ثط هتط 25ٍ  8 هرتلف قَضی آة آثیبضی

ضٍـ ثیلاى ضعَثتی ذبن ثط اؾبؼ حدن آة ٍضٍزی ٍ 

 .گیطی قسل فهل ضقس اًساظُذطٍخی لایؿیوتطّب زض عَ

 ثط اؾبؼ آهبض َّاقٌبؾی( ETo)تجریط ٍ تؼطق هطخغ 

 یعز( ایؿتگبُ َّاقٌبؾی )ایؿتگبُ يیتط هیًعز( 3)خسٍل 

زض عَل زٍضُ ضقس ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ پٌوي هبًتیث فبئَ 

ؾبلیىَضًیب ثط ( Kc) هحبؾجِ قس. ؾپؽ ضطایت گیبّی

ثطآٍضز قس زض هطاحل هرتلف ض ETa/ETo اؾبؼ ًؿجت

زض اًتْبی وبض پؽ اظ (. 2000)فطًبًسظ ٍ ّوىبضاى گطزیس 

ثطزاقت ؾبلیىَضًیب هیعاى قَضی ذبن زض ّط یه اظ 

گیطی ٍ اضظیبثی لطاض گطفت. لایؿیوتطّب هَضز اًساظُ

زؾتی اًدبم یبفتِ ٍ پؽ  نَضت ثِّب ثطزاقت ؾبلیىَضًیب

اظ ذكه قسى ذهَنیبت ػولىطزی )ٍظى وبُ، ٍظى زاًِ 

ثطای گیطی قس. ظى ول اًسام َّایی( ؾبلیىَضًیب اًساظٍُ ٍ

ٍ ثطای آًبلیع  Excel 2013افعاض ضؾن ًوَزاضّب اظ ًطم

 اؾتفبزُ گطزیس. SPSS 16.0افعاض ّب اظ ًطمزازُ
 

 آمار سیىًپتیک ایستگاٌ ًَاشىاسی یسد -3جذيل 

 ماٌ

  متر(تاروذگی )میلی  رصذ(رطًتت وسثی )د  (گراد یساوتدما )درجٍ 
تثخیر 

 ماَاوٍ

 (متر یلیم)

ساعات 

آفتاتی 

 ماَاوٍ

میاوگیه 

سرعت 

 تاد
(m/s) 

متًسط 

 کمیىٍ

متًسط 

 تیشیىٍ
 میاوگیه

 
متًسط 

 کمیىٍ

متًسط 

 تیشیىٍ
 میاوگیه

 
مجمًع 

 ماَاوٍ

حذاکثر 

24 

 ساعتٍ

 

 9/6 2/265 7/259  0/1 7/1  0/31 0/47 0/16  3/20 1/27 5/13 فروردیه
 7/6 0/284 0/335  5/7 6/11  0/29 0/45 0/14  5/25 2/32 8/18 اردیبهشت

 5/6 0/386 9/480  0/0 0/0  0/9 0/13 0/5  6/31 1/39 0/24 خرداد

 0/7 5/381 7/508  0/0 0/0  0/12 0/17 0/7  3/32 3/39 3/25 تیر

 3/7 3/370 4/462  0/0 0/0  0/13 0/19 0/7  9/30 0/38 8/23 مرداد

 1/5 8/353 1/380  0/0 0/0  0/12 0/17 0/6  1/27 8/34 4/19 شهریور

 8/4 9/308 0/262  0/0 0/0  0/17 0/26 0/9  2/23 7/30 6/15 مهر

 2/4 3/276 8/160  0/0 0/0  0/20 0/28 0/11  0/18 4/25 6/10 آبان

 7/4 8/251 9/65  4/0 4/0  0/28 0/40 0/17  1/10 9/16 3/3 آذر

 

 تایج و تحثن

هیبًگیي هبّبًِ پبضاهتطّبی هرتلف  1قىل 

َّاقٌبؾی قبهل زهبی حسالل، زهبی حساوثط، ضعَثت 

َّا، ؾطػت ثبز ٍ ؾبػبت آفتبثی زض هٌغمِ هغبلؼبتی ضا 

زّس. ایي ًوَزاضّب ثط اؾبؼ آهبض َّاقٌبؾی  ًكبى هی

اًس. ثط ایي اؾبؼ،  تطؾین قسُ  ایؿتگبُ ؾیٌَپتیه یعز

ٍ حسالل زهبی َّا )زض زٍضُ ضقس  هیبًگیي حساوثط

 گطاز یؾبًتزضخِ  6/10ٍ  3/39 تیتطت ثِفطٍضزیي تب آثبى( 

ی تیط ٍ آثبى هكبّسُ قسُ اؾت. ّب هبُثبقس وِ زض  هی

زضنس  31تب  9ثیي ّوچٌیي ضعَثت هیبًگیي َّا زض هٌغمِ 

ّبی ذطزاز ٍ فطٍضزیي ثِ  زض هبُ تیتطت ثِهتغیط اؾت وِ 

ٍیػُ زهبی ّبی َّاقٌبؾی ثِؼِ زازُثجت ضؾیسُ اؾت. هغبل

تط ایي هٌغمِ اظ ؾطهبی  زّس وِ ذطٍج ؾطیغَّا ًكبى هی

ظهؿتبًِ ًَیسثرف تٌبؾت ثیكتط اللین ایي هٌبعك ثطای 

 ثبقس. وكت ٍ تَؾؼِ ؾبلیىَضًیب هی
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 رطًتت وسثی -ب هاي دماي حذاقل، دماي حذاكثر ميانگين -الف

  
 ساعات آفتاتی -د اوگیه سرعت تادمی -ج                

 تغییرات ماَاوٍ میاوگیه پارامترَای مختلف ًَاشىاسی در ایستگاٌ ًَاشىاسی سیىًپتیک یسد -1شکل 

 

 تين تثخير و تعرق مرجع و واقعی راتطه

تؼییي ًیبظ آثی ؾبلیىَضًیب، اثتسا تجریط ٍ  هٌظَض ثِ

هٌترت ثِ ووه آهبض   ایؿتگبُ( ETo) تؼطق هطخغ

 تیتطت ثِ 5تب  2 یّبقىلٌبؾی هبّبًِ هحبؾجِ قس. َّاق

تغییطات تجریط ٍ تؼطق ٍالؼی زض تیوبضّبی هرتلف ٍ 

هحبؾجبتی ثِ  (ETo)تغییطات تجریط ٍ تؼطق هطخغ هبّبًِ 

فبئَ زض ایؿتگبُ هَضز هغبلؼِ ضا ًكبى -هبًتیث -پٌوي  ضٍـ

قَز وِ ثیكتطیي همساض ّب زیسُ هیزّس. زض ایي قىل هی

ّبی ذطزاز، ٍ تؼطق زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض هبُتجریط 

همساض تجریط ٍ تؼطق ٍالؼی  ٍ تیط ٍ هطزاز ضٍی زازُ اؾت

ثبقس زض عَل فهل ضقس ثیكتط اظ تجریط ٍ تؼطق هطخغ هی

ٍ تٌْب زض اًتْبی فهل همساض تجریط ٍ تؼطق هطخغ ٍ ٍالؼی 

زاضًس. ًتبیح هكبثْی تَؾظ ثٌِع ٍ  ثِ ّنًعزیه  همساض

( ًیع گعاضـ 2008( ٍ گطاتي ٍ ّوىبضاى )2005اى )ّوىبض

قسُ اؾت. آًبى ثیبى ًوَزًس وِ همساض تجریط ٍ تؼطق 

ؾبلیىَضًیب گًَِ ثیگلٍَی زض قطایظ اؾتفبزُ اظ آة قَض ٍ 

آة قَض، زض عَل فهل ثیكتط اظ گیبُ هطخغ )زض قطایظ ظُ

اؾتبًساضز( ثَز ٍ ضطیت گیبّی هیبًگیي ثطای ؾبلیىَضًیب 

گعاضـ ًوَزًس. ثبلاثَزى ایي  1/1گلٍَی ضا گًَِ ثی

ضطیت ثِ زلیل قست ثبلای تؼطق ایي گیبُ زض همبیؿِ ثب 

زضنس تلفبت آة زض  78ثبقس ثِ عَضی ثیف اظ هی تجریط

ؾیؿتن نطفبً ًبقی اظ تؼطق ثَز )گطاتي ٍ ّوىبضاى، 

2008.) 
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زیمىس تر دسی َشتترای سالیکًرویا گًوٍ تیگلًيی در شًری  تثخیر ي تعرق مرجع ي تثخیر ي تعرق ياقعی در طًل فصل رشذ -2شکل 

 (یکگًوٍ تیگلًيی سطح شًری  :B-S1متر )

 

 
زیمىس تر متر دسی 25تثخیر ي تعرق مرجع ي تثخیر ي تعرق ياقعی در طًل فصل رشذ ترای سالیکًرویا گًوٍ تیگلًيی در شًری  -3شکل 

(B-S2:  ديگًوٍ تیگلًيی سطح شًری) 

 
زیمىس تر دسی َشتثخیر ي تعرق مرجع ي تثخیر ي تعرق ياقعی در طًل فصل رشذ ترای سالیکًرویا گًوٍ پرسیکا در شًری ت -4شکل 

 (یکگًوٍ پرسیکا سطح شًری  :P-S1متر )
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متر  زیمىس تردسی 25تثخیر ي تعرق مرجع ي تثخیر ي تعرق ياقعی در طًل فصل رشذ ترای سالیکًرویا گًوٍ پرسیکا در شًری  -5شکل 

(P-S2 : ديگًوٍ پرسیکا سطح شًری) 

 

هیعاى تجریط ٍ تؼطق تدوؼی ٍ آة  6قىل 

ههطفی )تجریط ٍ تؼطق ٍ ًیبظ آثكَیی( زض عَل زٍضُ ضقس 

وِ زیسُ  گًَِ ّوبىزّس. زض تیوبضّبی هرتلف ضا ًكبى هی

قَز هیعاى تجریط ٍ تؼطق تدوؼی زض فهل ضقس زض هی

ثیكتط اظ گًَِ  ثیگلٍَی زض گًَِؾغَح قَضی یىؿبى، 

ثبقس. ثب افعایف قَضی زض ّط زٍ گًَِ هیعاى پطؾیىب هی

ثط اؾبؼ تجریط ٍ تؼطق تدوؼی وبّف یبفتِ اؾت. 

-هی هغبلؼبتی وِ تَؾظ هحممبى زیگط ًیع اًدبم یبفتِ ًكبى

زّس اهىبى وكت ؾبلیىَضًیب ثب آة قَض ٍخَز زاقتِ ٍ 

 3330ط تب هتهیلی 2868ًیبظ آثی ثبلایی وِ زض ایي تحمیك )

زؾت آهس، تَؾظ زیگط هحممبى ًیع زض هَضز ثِ (هتطهیلی

گطاتبى ٍ  ؾبلیىَضًیب گعاضـ قسُ اؾت. ثطای هثبل

گیبُ ؾبلیىَضًیب زض ( ثیبى ًوَزًس وِ 2008) ّوىبضاى

زؾی ظیوٌؽ ثط  52نَضت آثیبضی ثب آة زضیب )ثب قَضی 

زؾی ظیوٌؽ ثط  49هتط( ٍ یب آة ظّىكی ثؿیبض قَض )

 ثطاثط تجریط تكته ثِ آة ًیبظ زاضز. 5/2تب  5/1ثیي  هتط(،

( ًیع تجریط ٍ تؼطق 2008زض هغبلؼِ گطاتبى ٍ ّوىبضاى )

ثطاثط  6تب  4نَضت گطفتِ اظ لایؿیوتطّبی ؾبلیىَضًیب ثیي 

تجریط نَضت گطفتِ اظ ذبن لرت ػٌَاى قسُ اؾت وِ 

ثیبًگط قست ثبلای تؼطق ایي گیبُ ًؿجت ثِ هدوَع تجریط 

ثط عجك گعاضـ گطاتبى ٍ ثبقس.  ق اظ ؾغح هعضػِ هیٍ تؼط

ًؿجت تؼطق ثِ تجریط ٍ تؼطق  (2008ّوىبضاى )

ًیع زضنس  78 ؾبلیىَضًیب زض عَل فهل ضقس ثِ ثیكتط اظ

 ثیبى ًوَزًس وِ (1998ضؾس. ّوچٌیي گلي ٍ ّوىبضاى ) هی

تجریط ٍ تؼطق ٍالؼی نَضت گطفتِ اظ لایؿیوتطّب زض 

بضثطزی زض توبهی تیوبضّب ػوك آة وزضنس  65حسٍز 

ثَزُ اؾت. زض ایي هغبلؼِ، هیبًگیي ًؿجت تجریط ٍ تؼطق 

ٍالؼی نَضت گطفتِ اظ لایؿیوتطّبی تحت وكت 

عی زٍ ؾبل  (Epan)ؾبلیىَضًیب ثِ هیعاى تجریط اظ تكته 

 .ثَز 46/1ٍ  01/1حسٍز  تیتطت هتَالی آظهبیف ثِ
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ترتیة تٍ B-S2ي  B-S1علائم فی )ب( تجمعی دي گًوٍ سالیکًرویا در تیمارَای مختلف )ي آب مصر میسان تثخیر ي تعرق )الف( -6شکل 

 تاشىذ(می ديي  یکترتیة تیاوگر گًوٍ پرسیکا سطح شًری تٍ P-S2ي  P-S1علائم ي  ديي  یکتیاوگر گًوٍ تیگلًيی در سطح شًری 

 

 ضریة گياهی

ضطیت گیبّی ؾبلیىَضًیب گًَِ  7قىل 

َضی هتفبٍت زض فهل ضقس ضا ًكبى ثیگلٍَی زض زٍ ق

قَز هٌحٌی ضطیت گیبّی وِ زیسُ هی گًَِ ّوبىزّس. هی

زؾی ظیوٌؽ ثط هتط ثبلاتط اظ هٌحٌی  ّكتزض قَضی 

زؾی ظیوٌؽ ثط هتط اؾت.  25ضطیت گیبّی زض قَضی 

زض اًتْبی فهل ضقس )هْط ٍ آثبى( هٌحٌی ضطیت گیبّی 

ٌحٌی ضطیت زؾی ظیوٌؽ ثط هتط ثبلاتط اظ ه 25زض قَضی 

ثبقس. زؾی ظیوٌؽ ثط هتط هی ّكتگیبّی زض قَضی 

ضطیت گیبّی ؾبلیىَضًیب گًَِ هیبًگیي هبّبًِ  8قىل 

-پطؾیىب زض زٍ قَضی هتفبٍت زض فهل ضقس ضا ًكبى هی

قَز هٌحٌی ضطیت گیبّی زض وِ زیسُ هی گًَِ ّوبىزّس. 

زؾی ظیوٌؽ ثط هتط زض توبهی عَل فهل  ّكتقَضی 

زؾی  25هٌحٌی ضطیت گیبّی زض قَضی ضقس ثبلاتط اظ 

زض تحمیك حبضط ضطیت گیبّی ظیوٌؽ ثط هتط لطاض زاضز. 

dS.mزض قَضی ؾبلیىَضًیب زض هطاحل هرتلف ضقس 
-1 8 

 تیتطت ثِهیبًِ ٍ اًتْبی فهل  زض گًَِ ثیگلٍَی زض اثتسا،

dS.mٍ زض قَضی  42/1ٍ  55/1، 18/1
تطتیت ثِ 25 1-

. همساض ضطیت گیبّی زض ثَز 26/1ٍ  37/1، 06/1ثطاثط 

dS.mقَضی 
زض گًَِ پطؾیىب زض اثتسا ٍ هیبًِ ٍ  8 1-

ٍ زض قَضی  10/1ٍ  58/1، 37/1 تیتطت ثِاًتْبی فهل 

dS.m
زؾت ثِ 27/1ٍ  38/1، 15/1تطتیت ثطاثط ثِ 25 1-

 ،ذهَل ًیع هغبلؼبتی زض زؾت اؾتایي زض آهس. 

( 2005) تَاى ثِ هغبلؼِ ثٌع ٍ ّوىبضاى هی ًوًَِػٌَاى  ثِ

ثطای هعاضع  گیبّی ؾبلیىَضًیب ضا اقبضُ وطز وِ ضطیت

 اًس. زؾت آٍضزُ ثِ 1/1آظهبیكی تحت قطایظ قَض، 

 

 
 (6علائم مشاتٍ شکل تیگلًيی در دي شًری متفايت در فصل رشذ ) –ضریة گیاَی سالیکًرویا  -7شکل 
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 (6علائم مشاتٍ شکل فصل رشذ ) پرسیکا در دي شًری متفايت در –ضریة گیاَی سالیکًرویا  -8شکل 

 

 راتطه تين عملكرد و آب مصرفی

قبذم وبضآیی ههطف آة زض ایي پػٍّف 

ثط اؾبؼ  )هیعاى تَلیس ثط هیعاى آة ههطفی(

ّبی حدن آة ههطفی ٍ ػولىطز هحهَل زض  گیطی اًساظُ

حدن آة ههطفی تیوبضّب ٍ  ّط تیوبض هحبؾجِ گطزیس.

 3330تب  2868( ثیي نَضت غطلبثیتىطاضّبی هرتلف )ثِ

 هتطهىؼت زض ّىتبض( ٍ 33304تب  28679هتط )هؼبزل هیلی

تیوبضّب ٍ تىطاضّبی ػولىطز زاًِ گیبُ ؾبلیىَضًیب زض 

ویلَگطم ثط ّىتبض هتغیط ثَز.  2974تب  1465ثیي  هرتلف

زاض ( زض تحمیمبت ذَز اثط هؼٌی2018ؾَظا ٍ ّوىبضاى )

اًس. گعاضـ ًوَزُ گًَِ ٍ قَضی ثط ػولىطز ؾبلیىَضًیب ضا

ّبی آًبى افعایف ػولىطز زض قطایظ وكت ثب قَضی

( ضا گعاضـ NaClهَلاض  86هتَؾظ )غلظت حسٍز 

ّب ٍ هحبؾجبت اًدبم قسُ  گیطی ثط اؾبؼ اًساظًُوَزًس. 

آة ههطفی، قبذم وبضآیی ههطف آة ؾبلیىَضًیب 

(WUE )21/0  ویلَگطم ثط هتطهىؼت ثَز )قىل  38/0تب

ّبی  گیطی ههطف آة ثط اؾبؼ اًساظُ (. وبضآییالف 9

حدن تجریط ٍ تؼطق ٍ ػولىطز هحهَل زض ّط تیوبض زض 

ّب ٍ  گیطی آٍضزُ قسُ اؾت. ثط اؾبؼ اًساظُ ة 9قىل 

هحبؾجبت اًدبم قسُ، قبذم وبضآیی ههطف آة 

تب  29/0( ثط اؾبؼ تجریط ٍ تؼطق ثیي WUEؾبلیىَضًیب )

(. ة 9قىل ثبقس )ویلَگطم ثط هتطهىؼت هتغیط هی 61/0

ایي اؾت وِ ایي گیبُ زاضای وبضایی  زٌّسُ ًكبىایي ًتبیح 

-ههطف آة ووتطی ًؿجت ثِ گیبّبى ظاضػی هؼوَل هی

آة اظ  ههطف ثبقس. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ قبذم وبضآئی

آیس  زؾت هی تمؿین هیعاى ػولىطز ثط حدن آة ههطفی ثِ

زؾی  25ثِ  8ٍ زض اثط افعایف قَضی آة آثیبضی اظ 

ط هتط، نَضت وؿط افعایف یبفتِ ٍ هرطج وؿط ثب ظیوٌؽ ث

زاض ّوطاُ ثَزُ اؾت، لصا ایي قبذم ثب  وبّف هؼٌی

زؾی ظیوٌؽ ثط هتط،  25ثِ  8افعایف قَضی آة آثیبضی اظ 

افعایف یبفت. ثط اؾبؼ هغبلؼبت هحممبى هرتلف هبًٌس 

(، 2013( ٍ ضٍظهب ٍ اؾىبت )2018ؾَظا ٍ ّوىبضاى )

ثب افعایف قَضی زض اثتسا  (2004هغبیت ٍ ّوىبضاى )

همساض ٍظى ذكه اًسام َّایی ؾبلیىَضًیب افعایف یبفت، 

ٍلی ثب افعایف همساض ثیكتط غلظت ؾسین، همساض ٍظى 

زض غلظت  وِ یعَض ثِذكه اًسام َّایی وبّف یبفت 

هیلی هَلاض ؾسین همساض ٍظى ذكه اًسام َّایی ثِ  340

یس. ووتط اظ همساض قبّس )زض غلظت نفط ؾسین( ضؾ

( ًیع زض تحمیمبت ذَز ثط ضٍی 1999وَضثبى ٍ ّوىبضاى )

ؾبلیىَضًیب گًَِ ثیگلٍَی گعاضـ ًوَزًس وِ اثط قَضی 

تَاًس هَخت ثْجَز ضقس گیبُ تط هیّبی پبییيزض غلظت

ثط اؾبؼ ًتبیح هحممبًی هبًٌس احوس ٍ گطزز. زض ػیي حبل 

 یلآة آثیبضی، پتبًؿ یقَض یف(، ثب افعا2012ّوىبضاى )

 یيلصا ا گطزز،هی یثِ قست هٌف یىَضًیبة زض گیبُ ؾبلآ

هَخت  یىیاؾوَت ینتٌظثب  ی،زض پبؾد ثِ قست قَض یبُگ

ثٌبثطایي افعایف ؛ گطززیٍ تؼطق ه یطتجر همساض وبّف

ػولىطز اظ یىؿَ ٍ وبّف تجریط ٍ تؼطق اظ ؾَیی زیگط 

هَخت افعایف وبضایی ههطف آة ایي گیبُ ثب افعایف 

 زؾی ظیوٌؽ ثط هتط گطزیس. 25ثِ  8اظ  قَضی آة آثیبضی
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( ثیبى ًوَزًس وِ تحمیمبت هتؼسزی 1997گلي ٍ ّوىبضاى )

ًكبًگط همساض آة ههطفی ثبلا ٍ زٍضُ وَتبُ آثیبضی ثطای 

ّبی ثبلا هوىي ؾبلیىَضًیب ّؿتٌس. ّوچٌیي وبضثطز قَضی

اؾت ثبػث وبّف ػولىطز گطزز وِ یه اؾتطاتػی ثطای 

آثیبضی ضٍظاًِ تب حسی وِ  خلَگیطی اظ ایي وبّف،

ثبقس. آًبى ّوچٌیي ثیبى ًوَزًس آثكَیی ًیع ضخ زّس، هی

وِ آثیبضی ضٍظاًِ هَخت افعایف تجریط ؾغحی ٍ افعایف 

قَز، هگط ایٌىِ همساض آة آثیبضی قَضی هحلَل ذبن هی

ثیكتط اظ همساض تجریط پتبًؿیل ثبقس. ّوچٌیي عجك ًظط گلي 

ثِ ثیكتطیي ػولىطز زض  ( ثطای ضؾیسى1997ٍ ّوىبضاى )

 15گیبُ ؾبلیىَضًیب، قَضی زض ًبحیِ ضیكِ )نفط تب 

 75تب  70هتطی ثطای ایي گیبُ( ثبیؿتی زض حسٍز ؾبًتی

( ٍ 2018ؾَظا ٍ ّوىبضاى ) زاقتِ قَز.گطم ثط لیتط ًگِ

( زض تحمیمبت ذَز ثیبى ًوَزًس وِ 2013ضٍظهب ٍ اؾىبت )

ّبی ض قَضیّبی هتفبٍت ؾبلیىَضًیب زػولىطز گًَِ

هتَؾظ ضقس حساوثطی ًؿجت ثِ قطایظ وٌتطل یب ثسٍى 

( ثیبى ًوَزًس 1396نبلحی ٍ ّوىبضاى )قَضی زاقتٌس. 

 تیطیثب هس عزی نیالل ظیزض قطا بُیگایي  سیتَل عاىیه وِ

زؾی  15ٍ آثیبضی ثب آة ثب ّسایت الىتطیىی هٌبؾت 

تي زض  9/1 یگلَیث بیىَضًیگًَِ ؾبلظیوٌؽ ثط هتط زض 

هٌظَض  تي زض ّىتبض ثَز. ثِ 5/1 ىبیبض ٍ گًَِ پطؾّىت

ثِ  بُیگ تیثِ حساوثط ػولىطز ثب تَخِ ثِ حؿبؾ سىیضؾ

 ِزض ظهبى هٌبؾت ثب تَخ بُیوبقت گ دیتبض سیعَل ضٍظ ثب

 یٍ وَز یآث بظیً يیهٌغمِ اًدبم قسُ ٍ ّوچٌ َزیثِ فتَپط

ضحیویبى ٍ  قَز. يیتأه بُیگ یزض هطاحل حؿبؼ ضقس بُیگ

حدن آة  ( گعاضـ ًوَزًس وِ ثط اؾبؼ1397) ىّوىبضا

زؾی ظیوٌؽ ثط  55)ثب قَضی آة آثیبضی حسٍز  ههطفی

، زض هٌغمِ ثَقْط یىَضًیبٍ ػولىطز هبزُ ذكه ؾبل هتط(

ػلَفِ ذكه  یههطف آة ثطا ییقبذم وبضآ

ثط  یلَگطمو 44/0تب  15/0( ثیي WUE) یىَضًیبؾبل

اگطچِ ًس وِ ثَز. آًبى ّوچٌیي ثیبى ًوَز یطهتطهىؼت هتغ

ًیبظ آثی  یيهحسٍزیت فیعیىی هٌبثغ آة ثطای تأه

ؾبلیىَضًیب زض هٌغمِ هغبلؼبتی ٍخَز ًساضز، اهب ثب تَخِ ثِ 

ٍضٍز حدن لبثل تَخْی اظ  ثیٌی یفقَضی آة زضیب ٍ پ

قَض ثِ هعاضع ؾبلیىَضًیب، ذغط قَض قسى ٍ اظ  یّب آة

ثیي ضفتي تسضیدی ذبن زض آیٌسُ ٍخَز ذَاّس زاقت. 

حىبیت اظ ٍلَع ًفَش ػومی لبثل  ّب ثیٌی یفبفبً ایٌىِ، پهض

تَخِ آة زض هعاضع ؾبلیىَضًیب زاقتِ وِ تَخِ خسی ثِ 

هؿئلِ ظّىكی اضاضی تحت آثیبضی، خلَگیطی اظ افعایف 

هطثَعِ  هحیغی یؿتؾغح ایؿتبیی ٍ وبّف هربعطات ظ

 .زض آیٌسُ ضا ضطٍضی ٍ غیطلبثل اختٌبة ذَاّس وطز

 یوبضّبیت يیبًگیه ؿِیزض همب( 1389) هحوسی ٍ ّوىبضاى

قسُ ضا زض  سیتَل ضقس ٍ هبزُ ذكه يیكتطیث یقَض

همساض ٍظى  يیزؾت آهس ٍ ووتطِهَلاض ث یلیه 200 یقَض

-ِهَلاض ث یلیه 600 یؼٌی یقَض وبضیت يیكتطیزض ث ذكه

 زؾت آهس.

 

  
 )ة( )الف(

 (6علائم مشاتٍ شکل آب مصرفی ي )ب( تر اساس تثخیر ي تعرق ) استر اسکارایی مصرف آب در تیمارَای مختلف )الف(  -9شکل 
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گیطی قَضی ذبن پؽ اظ اتوبم فهل ضقس اًساظُ

ثب تَخِ ثِ ضطیت آثكَیی اػوبل  زض ذبن لایؿیوتطّب

نَضت هیبًگیي زض زضنس( ًكبى زاز وِ ثِ 25قسُ )حسٍز 

 25ٍ  8لایؿیوتطّبی ثب تیوبضّبی آة آثیبضی ثب قَضی 

ٌؽ ثط هتط قَضی ذبن زض لایؿیوتطّبی زاضای زؾی ظیو

ثط زؾی ظیوٌؽ  00/33ٍ  24/12 تیتطت ثِگًَِ ثیگلٍَی 

 74/12 تیتطت ثِ، زض لایؿیوتطّبی زاضای گًَِ پطؾیىب هتط

 زؾی ظیوٌؽ ثط هتط ثَز. 63/27ٍ 

 

 گيري كلینتيجه

زّس وِ ثیكتطیي همساض تجریط ٍ ًتبیح ًكبى هی

ذطزاز، تیط ٍ هطزاز ضٍی زازُ ّبی تؼطق زض هٌغمِ زض هبُ

همساض تجریط ٍ تؼطق ٍالؼی زض عَل فهل ضقس  ٍ اؾت

ثبقس ٍ تٌْب زض اًتْبی ثیكتط اظ تجریط ٍ تؼطق هطخغ هی

فهل همساض تجریط ٍ تؼطق هطخغ ٍ ٍالؼی همساض ًعزیه 

 25ثِ  8افعایف زضخِ قَضی اظ ّوچٌیي  زاضًس. ثِ ّن

-ت افعایف هؼٌیزؾی ظیوٌؽ ثط هتط زض ّط زٍ گًَِ هَخ

ثطضؾی هیعاى تجریط ٍ تؼطق تدوؼی  زاض ػولىطز زاًِ قس.

زّس وِ زض عَل زٍضُ ضقس زض تیوبضّبی هرتلف ًكبى هی

ایي پبضاهتط زض ؾغَح قَضی ثطاثط زض گًَِ ثیگلٍَی ثیكتط 

اظ گًَِ پطؾیىب ثَزُ ٍ ثب افعایف قَضی زض ّط زٍ گًَِ 

ت. ّوچٌیي هیعاى تجریط ٍ تؼطق تدوؼی وبّف یبفتِ اؾ

هیعاى آة ههطفی زض فهل ضقس زض ؾغَح قَضی ثطاثط 

ثیگلٍَی ًؿجت ثِ گًَِ پطؾیىب ثیكتط ثَزُ ٍ ثب  زض گًَِ

زؾی ظیوٌؽ ثِ هتط زض ّط زٍ  25ثِ  8افعایف قَضی اظ 

گًَِ هیعاى آة ههطفی وبّف یبفتِ اؾت. حدن آة 

ّعاض  33تب  28ههطفی تیوبضّب ٍ تىطاضّبی هرتلف ثیي 

زض ّىتبض هتغیط ثَزُ اؾت ٍ ثب زض ًظط گطفتي هتطهىؼت 

هبُ( ٍ زض همبیؿِ  ّفتعَل زٍضُ ضقس ؾبلیىَضًیب )حسٍز 

ثب ًیبظ آثی ؾبیط گیبّبى، ایي همبزیط اػساز ثبلایی ثِ قوبض 

ػلاٍُ ثط ایي ثبیس زض ًظط زاقت وِ پتبًؿیل آیٌس.  هی

زهبی ثبلا ٍ ضعَثت  لیزل ثِزض هٌغمِ یعز  1تجریطی اتوؿفط

 هؿئلِجی پبییي َّا ثبلا ثَزُ ٍ ثب زض ًظط گطفتي ًؿ

                                                           
1 - Evaporation demand of the atmosphere 

ًیبظ آثی  ثبلا ثَزىیی، ایي هَاضز اظ زلایل انلی آثكَ

هغبلؼِ ضطیت قَز. ؾبلیىَضًیب زض ایي هٌغمِ هحؿَة هی

ثیگلٍَی ٍ پطؾیىب( زض زٍ  ّط زٍ گًَِ)گیبّی ؾبلیىَضًیب 

زّس هٌحٌی ضطیت گیبّی زض ًكبى هی قَضی هتفبٍت

ی ظیوٌؽ ثط هتط ثبلاتط اظ هٌحٌی ضطیت زؾ ّكتقَضی 

زؾی ظیوٌؽ ثط هتط اؾت. هحبؾجِ  25گیبّی زض قَضی 

ّبی اًدبم قسُ،  گیطی وبضایی ههطف آة ثط اؾبؼ اًساظُ

 قبذم وبضآیی ههطف آة ؾبلیىَضًیب ًكبى زاز وِ

(WUE)  ویلَگطم ثط هتطهىؼت هتغیط  38/0تب  21/0ثیي

یی ههطف آة ووتطی ثَزُ اؾت ٍ وِ ایي گیبُ زاضای وبضا

ًؿجت ثِ گیبّبى ظاضػی هؼوَل اؾت. ّوچٌیي وبضایی 

 ههطف آة زض گًَِ پطؾیىب ثیكتط اظ گًَِ ثیگلٍَی ثَز.
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Abstract 

 

Water and soil resources of the country are limited, and the optimal use of water 

resources in agriculture requires estimation of the exact amount of water 

consumption by different plants in different conditions. This study was conducted 

to investigate evapotranspiration, crop coefficient, and water requirements of 

salicornia under lysimetric conditions in a factorial experiment with completely 

randomized design. The experimental treatments were two species of salicornia 

(Salicornia bigelovii and Salicornia persica) and two levels of irrigation water 

salinities (8 and 25 dS.m
-1

) in three replications. The actual evapotranspiration 

(ETa), reference evapotranspiration (ET0), and crop coefficients (Kc) of salicornia 

species were determined at three main salicornia growth stages. The results 

showed that increase in irrigation water salinity from 8 to 25 dS.m
-1

caused 

significant changes in yield (biomass and seed yield) of the two salicornia species 

at the 1-percent probability level. Moreover, the amount of irrigation water 

consumption in different treatments and replications varied from 28 to 33 

thousand cubic meters per hectare. For the salinity level of 8 dS.m
-1

, the Kc values 

at the beginning, middle, and end of growing season of bigelovii specie were 

obtained as 1.18, 1.55, and 1.42, respectively, while for the salinity level of 25 

dS.m
-1

, these values were 1.06, 1.37, and 1.26, respectively. For persica specie, 

the Kc values of the beginning, middle, and end of the growing season were 1.37, 

1.58, and 1.10 (for salinity level of 8 dS.m
-1

) and 1.15, 1.38 and 1.27 (for salinity 

level of 25 dS.m
-1

), respectively. In addition, water use efficiencies of salicornia 

varied from 0.21 to 0.38 kg.m
-3

 at different treatments and species. 
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