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 چکيده
بندی های طبيعي ازجمله مراتع را کاهش دهد. هدف اصلي این پژوهش، پهنهتواند توليد پایدار و ثابت اکوسيستمخشکسالي مي     

 روش جغرافيایي و اطلاعات سامانه پژوهش ازاین در  .است بوده یزد استان پيشکوه آبخيز وزهح در خشکسالي مراتع پذیریآسيب
منطقه مطالعاتي که  مراتع پذیری خشکساليآسيب بر گذارثيرأتراستا، پارامترهای  در این استفاده شد. (AHP) معيارهچند گيریتصميم

های اطلاعاتي تبدیل ( به لایهGISکمک )خير بودند استخراج گردید و بهشامل پارامترهای شيب، جهت شيب، بارش، بافت خاک و تب
(، تلفيق و MCDMمعياره )گيری چندپذیری خشکسالي در چارچوب تصميمها از لحاظ اهميت در آسيبدهي لایهشد. پس از وزن
سنجي نقشه نهایي، از مطالعات ميداني دقت منظور کنترل وهمچنين به .گردیدپذیری خشکسالي منطقه مطالعاتي تهيه نقشه نهایي آسيب

پذیری خشکسالي مراتع منطقه نقشه تيپ غالب گياهي مرتعي تهيه و با نقشه آسيب محدوده مطالعاتي نيز کمک گرفته شد. در پایان،
بيشترین وزن  که ادگياهي مرتعي شناسایي گردد. نتایج نشان د پذیرترین تيپترین و آسيبتا مقاوم انجام شدمطالعاتي همپوشاني 

و کمترین وزن مربوط به پارامتر  54/0پذیری خشکسالي مراتع مربوط به پارامتر بارش مقدار آن برابر با در آسيبثر ؤمپارامترهای 
شرقي و جنوبي حوزه آبخيز پيشکوه دارای بيشترین براساس نتایج بدست آمده، نواحي شرقي، جنوب است. 061/0شيب با مقدار 

توصيه ميبنابراین  پذیرترین تيپ گياهي منطقه مطالعاتي است.آسيب Ar.au-St.ba.Sc.orپذیری خشکسالي مراتع و تيپ بميزان آسي
 منظور حفاظت از خاک و پوشش گياهي آن اجرا گردد.پذیر بهمراتع آسيب در مدیریتي بيشتری راهکارهای و شود منابع

 
 GIS. تخریب، خشکسالي، یتگياهي، مدیر تيپ اکوسيستم، های کلیدی:واژه

 

  مقدمه
 شناختهخزنده ای پدیدهعنوان در جهان بهخشکسالي 

ناشي  هایخسارت و نيست مشخص کاملاً شروع آن شده که
دانشمندان . باشدساختاری مياز آن به صورت غير
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 کشاورزی، اقليمي، دسته اصلي، چهار به را خشکسالي
 کنندمي ندیبطبقه اقتصادی-اجتماعي و هيدرولوژیکي

(, 1985Wilhite and Glantz .) مهمترین ویژگي در
 خشکسالي بارندگي، در عدم خشکسالي اقليمي،

 خشکسالي ، درسد ظرفيت و رودخانه جریان هيدرولوژیکي
های و در خشکسالي خاک کشاورزی کمبود رطوبت

خسارت با تقاضا و عرضه بين رابطه اقتصادی، –اجتماعي
این در . است آب کمبود از ناشي تصادیاق و اجتماعي های

 از برخي کمبود به خشکسالي، اول نوع سهحالي است که 
 نوعو در  شودمي مربوط هيدرولوژیکي خصوصيات
 از هاخشکسالي سایر نتيجه اجتماعي،–اقتصادی خشکسالي

 p, DracuKeyantash and) باشدمي مالي هایتخسار نظر

 است، اقليمي دائمي پدیده که خشکي خلاف بر (. 2002
 و دهدمي رخ نيز مرطوب و خشک مناطق در خشکسالي

 (. et alBordi.,2001) باشدمي اقليم از طبيعي حالتي
های تواند توليد پایدار و ثابت اکوسيستمخشکسالي مي

ميزان بارش،  روازاینطبيعي ازجمله مراتع را کاهش دهد. 
به دهد.مي قرارثير أتپوشش گياهي و عملکرد آن را تحت 

یابد و این ها ميزان توليد کاهش ميکه در خشکساليطوری
 et Ehsani) زیادی گزارش شده استن امحققتوسط یند افر

1;201, .et al2007Abdollahi  ,.al.) گياهي واکنش پوشش
 بستگي به الگوی ،طبيعي به خشکساليهای منابععرصه

مدت زمان  ومراتع و عملکرد آنها دارد  ساختارمکاني، 
به پدیده یک عنصر کليدی در واکنش گياه  ،خشکسالي

 et alDorman ;2013 ,.) شودخشکسالي محسوب مي

., 2014al etBaguskas ). اکوسيستم طبيعي پوشش تجدید-

 خشک کشورنيمه و خشک مراتع مناطق در مرتعي های
 و اصولي غير برداریبهره کم،بسيار هایبارندگي بدليل

 بروز سویي باشد. ازمي برخوردار کندی روند از نابهنگام
 مراحل در موجب تغيير آن از متأثر هایتنش و خشکسالي

 .گرددمي مرتع علوفه عملکرد در تأثير همچنين و گياه رشد
 طورهب گياه هر جغرافيایي عبارت دیگر، در مراتع پراکنشبه

 شودمي کنترل اقليمي عوامل به وسيله اول درجه در طبيعي
(,2016.al etSaghafi Khadem .)  zadeh Sodaii  و

تنش ثير أت( طي مطالعات خود بر روی 2016) همکاران
 ""گياه مرزهخشکي بر صفات مورفولوژیکي و فيزیولوژیکي 

Satureja hortensis گياهان با  اینه این نتيجه رسيدند که ب
دار های دفاعي از قبيل کاهش معنيسازوکارکارگيری به
قطر و حجم تاج پوشش، وزن خشک اندام  ع گياه،رتفاا

دیگر کاهش ضخامت و  سویسطح برگ و از  هوایي،
 ،ی پرولين و کلروفيلاافزایش محتوها و افزایش طول ریشه

 کنند.تا حد زیادی در مقابل تنش خشکي مقاومت مي
Abarghoee Fakhimi در مطالعه  ،(2019) همکاران و

وه یزد به این نتيجه رسيدند که مراتع استپي حوزه آبخيز شيرک
عنوان عملکرد اقليمي یکي از تبخير و تعرق واقعي به

فاکتورهای اساسي در بهبود کارایي مصرف آب است و سهم 
 Sharafi ای در تغييرات توليد علوفه سالانه مراتع دارد.عمده

and  وZarafshani (2010)،  در مطالعات خود به این نتيجه
 بيش روستایي مناطق در خشکسالي أثيرت شعاعرسيدند که 

 بيشترین کشاورزی جامعه بين این در و بوده نقاط سایر از
 روازاین ،کندمي تجربه را خشکسالي از ناشي تبعات

در  پذیرآسيب دامداران و عشایر بيشترین گروه کشاورزان،
 Salem روند.مي شماربرابر وقوع پدیده خشکسالي به

 زندگي یندافر بر خشکسالي يرتأث بررسي در ،(2008)
 وقوع که رسيد نتيجه این به طبس شهرستان عشایری

 هر خانوار، دام تعداد ميانگين کاهش باعث خشکسالي
-دام نسبت شدید تغيير سنگين، هایدام تعداد شدید کاهش

 ها، کاهشدام وزن ميانگين شدید کاهش سبک، های
 هر درآمد ميانگين و توليد کاهش و دستي صنایع توليدات
 شده خشکسالي از پيش دوره به نسبت خانوار
 خود مطالعه در ،Hoseini  (2001)و  Ebrahimiاست.

 منابع کاهش را ایران عشایری جامعه در خشکسالي هایاثر
 شدن خشک یيلاق، و قشلاق در زیرزميني و سطحي آب
 پوشش گياهي تنوع کاهش ها،قنات و هاچشمه ها،چاه

 افزایش زایي،بيابان و خاک رسایشف قشلاق، در مراتع
 کاهش درآمد آب، کيفيت کاهش مراتع، در خشبي گياهان
 و توليدی هایهزینه افزایش لبني، و دامي توليدات از حاصل
 در گيرانتصميم .اندذکر کرده هانهاده قيمت افزایش و مصرف
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 کاهش و سازگاری برای را متعددی هایروش جهان،
 کنندمي دنبال خشکسالي ازجمله يعيطب بلایای هایتخسار

 نگاه با خشکسالي مدیریت در که دهندمي پيشنهاد و
 از تلفيقي آن کنار در و شود نگریسته مسئله به خطر مدیریت
به توأمان صورت به مختلف مواقع در خطر و بحران مدیریت

 زیربنای اما (.,Wilhite and Vanyarkho 2000) رود کار
 کافي اطلاعات داشتن خشکسالي، نگرجامع مدیریتي سيستم

 از کافي شناخت و منطقه سطح در مختلف هایقسمت از
آسيب ميزان همچنين و خشکسالي زیانبار هایاثر و خطرها
گيریتصميم و هاواکنش تا باشد،مي مطالعاتي منطقه پذیری

 از ناشي هایآسيب و خطرات کاهش جهت در مناسبي های
and  Fatehi Marjehi Fat)انجام شود  خشکسالي

2201 Hosseini Hossein Abadi,.) مدیریت طور کلي به
ای برخوردار های منابع طبيعي از اهميت ویژهمراتع و عرصه

هر کشوری هستند و های ملي از مهمترین سرمایهزیرا  ،است
شناخت رفتار  روازاین ،باشندميهای فراوان استفادهدارای 

راهنمای مهمي  ،تغييرات محيطيهای گياهي نسبت به گونه
 (.et al Assal ,.2016) دشودر مدیریت مرتع محسوب مي

پذیری خشکسالي مراتع ميارزیابي آسيب در این راستا،
تواند کمک شایاني به مدیریت مراتع و چرای دام در شرایط 

 پذیری،آسيب سنجشبنابراین  نماید.خشکسالي و بحراني 
 خطر مدیریت نيازپيش و آغاز نقطه و مرحله اولين

به خشکسالي هایاثر کاهش هایبرنامه و است خشکسالي
 ضروریست روستایي جوامع پذیریآسيب کاهش منظور

(2011 .,Sharafi and Zarafshani.) پذیری مراتع در آسيب
خصوصيات بافت خاک هر منطقه به وقوع پدیده خشکسالي، 

فولوژی در نگهداشت رطوبت قابل دسترسي گياهان و مور
)سطح برگ هاعمق ریشه، اندازه برگ مانندگياهان مرتعي 

ها(، خشبي و چوبي بودن ساقه گياهان، وجود یا عدم وجود 
یکساله یا چند  ها وتيغ بر روی ساقه یا کرک بر روی برگ

 های گياهي مرتعي نقش بسيار مهمي داردساله بودن گونه
(2012., et alBagheri . 8;200Sabaghpour,   Thomas;

and 2000, Gausling 2016., et al zadeh Sodaii.)  مقوله
 روی تمرکز با که است مفهومي خشکسالي پذیریآسيب

 از ناشي خسارت احتمال فاجعه، از قبل سيستم وضعيت
et  Karamouz) دهدمي نشان را خاص مکان یک در خطر

2015 .,al .)پيشرو زمينه این در آمریکا جهان کشور در 
 ،جنوبي آفریقای ،استراليا مانند کشورهایي دیگر و بوده

به متحد ملل سازمان به وابسته سساتؤم و اروپا اتحادیه
 هایفعاليت آفریقا، و آسيا در غيردولتي سازمانهای عنوان
 (. et alArshad ,.2008) اندداده انجام ایملاحظه قابل

Wilhelmi  وWilhite (2002)، ایالات نبراسکای در 
 کشاورزی خشکسالي پذیریآسيب بررسي به آمریکا دهمتح

 عنواناجتماعي را به و بيوفيزیکي و عوامل پرداختند
خشکسالي انتخاب نمودند.  پذیریآسيب در موثر پارامترهای

 Maja ( 2010و همکاران )پذیریآسيب به مربوط نقشه 
 مدیریت مرکز .نمودند تهيه را اسلووني کشور خشکسالي
 در پژوهشي 2012 سال در اروپا شرق وبجن خشکسالي

 و خطرات هایگذاریسياست و راهکارها بررسي زمينه
 سيستم از استفاده با و داد انجام خشکسالي هایپذیریآسيب

 خشکسالي پذیریآسيب به مربوط نقشه جغرافيایي اطلاعات
 مقدونيه، جمهوری یونان، کرواسي، مجارستان، کشورهای
 et Andrea Móring) نمود تهيه را ونگرمونته و صربستان

2012 .,al). Karamouz پژوهشي در  ،(2015) و همکاران
 خصوصيات دهندهنشان که پذیریآسيب هاینقشه زمينه تهيه

آذربایجان استان در است، خشکسالي پذیریآسيب مکاني
وهش از سامانه اطلاعات ژدر این پ انجام دادند. شرقي

( بهAHPليل سلسله مراتبي )( و مدل تحGISجغرافيایي)
خشکسالي استفاده کردند و  پذیریآسيب منظور ارزیابي
پذیری خشکسالي در آسيبثر ؤم پارامترهای مبنای انتخاب

 دسترس در و ایمنطقه هایویژگي مانند عواملي براساس را
 غربي نشان داد که بخشآنان نتایج  قرار دادند. هاداده بودن
 برای منطقه پذیرترینآسيب شرقيآذربایجان استان

 ،Benmessaoud  (2017) و Boultif است. خشکسالي
 منطقه در خشکسالي پذیریآسيب ارزیابي زمينه در تحقيقي
 کيلومتر 1200 مساحت به HODNAEL الجزیره مرکزی

 اطلاعات سامانه از پژوهش این در .ندددا انجام مربع
 مراتبي سلسله ندیافر) معيار چند وتحليلتجزیه و جغرافيایي
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 از درصد 35 که داد نشان نتایج .است شده استفاده( تحليلي
 پذیر،آسيب درصد 32 پذیر،آسيب بسيار مطالعه مورد منطقه

 سطح از درصد 11 تنها و پذیرآسيب بالقوه طورهب درصد 19
و  Yaghmaei .باشدمي کمتری پذیریآسيب دارای منطقه

د به این نتيجه رسيدند که در مطالعات خو ،(2017) همکاران
 SPIبين پوشش گياهي مراتع و شاخص خشکسالي اقليمي 

های زماني مختلف همبستگي وجود دارد و در در مقياس
های مختلف گياهي، زمان بارندگي و نوع فرم گونه تيپ

بارش و خشکسالي بر ثيرات أتگياهي نقش مهمي در ميزان 
 همکارانو  Jiang پوشش گياهي در هر منطقه دارد.

 و خشکسالي پذیریآسيب هایویژگي پژوهشي در ،(2018)
 وتحليلتجزیه مورد را چين غربيجنوب خطر ارزیابي

 جنبه خشکسالي، ارزیابي ضمن مطالعه این در. قراردادند
 پژوهش این در .است داده قرار مورد توجه را پذیریآسيب

 شاخص عنوانبه( SPI) بارندگي استاندارد شاخص از
 .است شده استفاده خشکسالي پذیریآسيب یابيارز

Dabanlia (2018)، خطر ارزیابي زمينه در پژوهشي 
 هایداده از پژوهش این در. داد انجام ترکيه در خشکسالي
 منظوربه ترکيه کشور استانهای اقتصادی و هيدرواقليم

 .است شده استفاده خشکسالي خطر و پذیریآسيب ارزیابي
 پذیریآسيب هاینقشه که دارد آن از حکایت نتایج

آسيب مناطق تا کند کمک ذینفعان به تواندمي خشکسالي
 به طریق این از و کنند شناسایي خشکسالي برابر دررا  پذیر
نقشه  ارزیابي و ارائه پژوهش، این از هدف. نمایند کمک آنها

 آبخيز حوزه در خشکسالي مراتع پذیریای آسيبمنطقه
 .است ودهب یزد استان پيشکوه

 

 هامواد و روش
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه

 – تفت دشت شامل مراتع تابستانه مطالعاتي محدوده
. دارد قرار پيشکوه آبخيز حوزه درباشد که نصرآباد مي

 و است یزد استان غربيجنوب بخش در آبخيز حوزه این
 ،1390 سال در ایران آمار مرکز سرشماری براساس
 مساحت و بوده( خانوار 1289 در) نفر 4284 آن جمعيت

 محدوده جغرافيایي موقعيت .است هکتار 83381 آن
 و درجه 54 تا دقيقه 41 و درجه 53 طول بين مطالعاتي

 31 تا دقيقه 31 و درجه 31 عرض و شرقي دقيقه 15
 (.1 شکل) است گرفته قرار شمالي دقيقه 49 و درجه

 متر 4042 آن کثرحدا متر، 2149 حوزه ارتفاع حداقل
 آن ارتفاع ميانگين و شيرکوه هایکوه رشته به مربوط
 پيشکوه آبخيز حوزه متوسط بارندگي است. متر 2380
 فصل در بارش این از درصد 65 که حدود ميليمتر 167

 -)دشت تفت مراتع حوزه آبخيز پيشکوه .باشدمي زمستان
از که برخي  استهای گياهي متفاوتي نصرآباد( شامل تيپ

های گياهي در مناطق دشتي و برخي دیگر در این تيپ
مناطق کوهستاني و مرتفع مراتع محدوده مطالعاتي قرار 

بيشترین مساحت مراتع مطالعاتي مربوط به ارتفاع  دارند.
 باشد. متر به بالا مي 1550

 

 روش تحقیق
 پذیریآسيب بندیمنظور پهنهتحقيق، بهاین  در

 سامانه پذیری، ازهای آسيبقشهمراتع و تهيه ن خشکسالي
 ها، ازنقشه وزن ( و برای تعيينGIS) اطلاعات جغرافيایي

استفاده شد. پس از  )AHP( معيارهچند گيریتصميم مدل
منظور پایش و کنترل نقشه دهي شده، بههای وزنتلفيق نقشه

مراتع از مطالعات ميداني  خشکسالي پذیرینهایي آسيب
پذیری ایت با همپوشاني نقشه آسيبکمک گرفته شد. در نه

خشکسالي مراتع و نقشه تيپ گياهي محدوده مطالعاتي، 
مرتعي حوزه آبخيز پيشکوه  های گياهيپذیرترین تيپآسيب

شناسایي گردید. در ادامه مراحل مربوط به شيوه تحقيق به 
  .تفصيل اشاره شده است

 
 پتتذیریآستتیب بتتر تأثیرگتتذار ( استتراراپ پارامررهتتای 1
 مراتع شکسالیخ

 از استفاده تحقيق و با با اشاره به منابع یادشده در این
(؛ 2012و همکاران )  Andrea Móringتحقيقاتي نتایج

Wilhite وWilhelmi  (2002 و )Karamouz  و
 پذیریآسيب بر گذارتأثير (، پارامترهای2015همکاران )
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 .استخراج گردید پيشکوه آبخيز حوزه مراتع خشکسالي
 مذکور در این پژوهش، پارامترهای ی انتخابمبنا

های علمي و تحقيقاتي سایر کشورهای براساس روش
 در و ای مراتع مطالعاتيخاص منطقه هایجهان، ویژگي

اطمينان این  های مورد نياز و قابليتداده بودن دسترس

ها ها در محدوده مورد مطالعه بوده است. این پارامترداده
( بافت 4( بارش، 3( جهت شيب، 2يب، ( ش1عبارتند از: 

عنوان ( تبخير که از این به بعد در این مقاله به5خاک و 
 شود.پارامترهای پنجگانه ذکر مي

 

 
 مطالعاتی محدوده اسرانی و کشوری موقعیت -1 شکل

 

 در سیسرم اطلاعات جغرافیایی های اطلاعاتیتهیه لایه (2
(GIS) 

شامل آمار بارش  و پایه های اوليهدادهپژوهش، این  در
( 1375-95) در طول دوره آماری بلندمدتماهانه  تبخيرو 

 موجود تبخيرسنجي و بارانسنجيسينوپتيک،  هایاز ایستگاه
 شرکت و هواشناسي سازمان به وابسته که مطالعاتي منطقه در

نقشه همچنين  استفاده گردید. بود یزد استان ایمنطقه آب
از سازمان  (SRTM DEM) ارتفاع مدل رقوميو توپوگرافي 
نقشه قابليت اراضي از مؤسسه تحقيقات کشور و جغرافيایي 

آمار آوری و تهيه پس از جمع .شد گرفتهخاک و آب کشور 

 هااین داده پنجگانه،مترهای اپارمربوط به اوليه  هایدادهو 
 هایلایه به ( تبدیلGIS) در سيستم اطلاعات جغرافيایي

هر  د.پذیری شهای آسيبنقشه یا همان ورستری  اطلاعاتي
آسيب هایطبقهنمایانگر ارزش  هانقشههای یک از پيکسل

 10تا  1مقدار آن بين  خشکسالي و در پذیری آن پارامتر
عبارتي به هر چه مقادیر زیادتر و به روازاینباشد. مي

پذیری بيشتری در آسيبثير أتنزدیکتر باشد،  10عدد
پذیری آسيبهای ادامه شيوه تهيه نقشهخشکسالي دارد. در 

 حوزه آبخيز پيشکوه ارائه شده است.  پارامترهای پنجگانه
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 مراتع پارامرر شیب -
شيب سطح زمين بر ميزان های طبيعي و مراتع، در عرصه
از  )Vaezi,& Zarrinabadi 2016) استثر ؤمنفوذ بارش 

، است منطقه توپوگرافي دهندهنشان شيب هاینقشه سویي
 را بيشتری رواناب مقدار بزرگتر باشد، هر چه شيب روازاین
 پژوهش،این در (. et al Karamouz.2015 ,) کندمي توليد
، نقشه (SRTM DEM) ارتفاع مدل رقوميبا استفاده از ابتدا 

براساس درصد شيب به طبقات مختلف تقسيم شيب تهيه و
 rea Andتحقيقاتي نتایج از استفاده سپس با .بندی شد

Móring شيب برای هر یک از طبقات(، 2012) و همکاران ،
 در نظر گرفته شدپذیری خشکسالي آسيب ک ارزشی
پذیری سرانجام نقشه شيب بر اساس ارزش آسيب (.1جدول)

پذیری شيب محدوده و نقشه آسيببندی طبقه ،خشکسالي
 (. 4 )شکلمطالعاتي تهيه شد 

 

 در مراتع شیب پذیری پارامررطبقات آسیب -1 جدول

پذیری مراتعطبقات آسیب درصد شیب  

1از کمتر   1 

2-1  2 

5-2  4 

10-5  6 

30-10  8 

30بیشتر از   10 

 

 مراتع جهت شیب پارامرر -

های مختلف شيب زمين جهت اینکه در مراتع توجه بهبا
توانند دریافت متفاوتي از تابش نور خورشيد را داشته مي

ب ازجمله عوامل محيطي مؤثر بر جهت شي روازاین، باشند
درصد پوشش و تراکم طوری که، بهباشد. ميپوشش گياهي 

های دامنهاز  ترهای روبه شمال بيشدامنه در های گياهيگونه
پژوهش، با این در .(17et al,20 Sohrabi)باشد مي يجنوب

، نقشه جهت (SRTM DEM) ارتفاع استفاده از مدل رقومي
های مختلف شيب به طبقات جهتتهيه و بر اساس  شيب

نتایج  از استفاده سپس با .بندی شدتقسيممختلف 

و  Ferraraو( 2013همکاران ) و Bahreini مطالعات
 نقشه جهت شيب، برای هر یک از طبقات ،(2012همکاران)
بر ميزان دما، رطوبت، نفوذ، رواناب و ثيرگذاری أتبرمبنای 

نظري درآسيب پذیری خشکسالتبخير خاک یک ارزش 
شيب بر اساس جهت نقشه درپایان (. 2جدول)گرفته شد

بندی و نقشه آسيب پذیری خشکسالي طبقهارزش آسيب
 (. 5)شکل گردیدشيب محدوده مطالعاتي تهيه جهت پذیری 

 
 در مراتع جهت شیب پارامررپذیری طبقات آسیب -2 جدول

 پذیری مراتعطبقات آسيب جهت شيب

 1  شمال

 3 غربیمالش  -شرقیشمال

 5 غرب -شرق

 8 غربیجنوب -شرقیجنوب

 10 جنوب

 

 مراتع بارشپارامرر  -

-به منظور بررسي نقش بارش در آسيبدر این پژوهش 

از شاخص بارش استاندارد به عنوان  مراتع پذیری خشکسالي
های خشکسالي هواشناسي که قادر به برآورد یکي از شاخص

استفاده  ،يز ترسالي مي باشدهای مختلف خشکسالي و نژگيوی
علت سادگي ، بهSPIراسر جهان از شاخص س شد. در

قابليت و  های قابل دسترس بارندگيمحاسبات، استفاده از داده
ای در زماني دلخواه به طور گسترده محاسبه برای هر مقياس

-پایش خشکسالي استفاده مي برایامور تحقيقاتي و اجرایي 

شاخص  (.Guttman 2010 ,hraMis; & Singh, 1999د)شو
 بيشتر هایقابليت دليل داشتن ( بهSPIشده ) استاندارد بارش

 ترسالي هایپدیده از یک هر در هاطبقه تردقيق تفکيک ازجمله
 و مرطوب هایدورهجداسازی  در بالاتر دقت خشکسالي، و

 بهترینبه عنوان  ،بارش تغييرات به بيشتر حساسيت و خشک
و  شدت) بارش آماری خصوصيات عيينت منظور به شاخص
 شده شناخته هاساليخشک و هاترسالي تفکيک و( فراواني
 در این پژوهش از .(et al Khalighi Sigaroudi ,.2009است)

 در موجود سينوپتيک و بارانسنجي ایستگاه 19 بارش هایداده
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  .(3جدول)شد استفاده( 1375-95) مشترک آماری دوره طول در محدوده مورد مطالعه
 بررسی مورد هواشناسی هایایسرگاه مشاصات -3 جدول

UTMX UTMY ردیف نام ایسرگاه 

بردستان علیقلی 34۹5605 218504  1 

 2 ده بالا 34۹۹045 225880

 3 تفت 35158۹2 234۷30

 4 شواز 350۷۷۷1 ۷4۹8۷4

 5 طزرجان 3500460 800680

 6 خودسفلی 3524۷68 ۷6۷5۹4

آباد پیشكوهعلی 3504۹35 ۷68108  ۷ 

آباددامك علی 350511۹ ۷6۹0۷۹  8 

 ۹ دره زرشك 34۹5558 ۷۷01۷۹

۷/۷۷0282 بادآنصر 351۷11۹   10 

2/80۷244  11 مبارکه 351۹۹5۷ 

3/۷۷۷125  12 بیداخوید 34۹3681 

8/۷۹36۷4  13 اسلامیه 3514530 

۹/۷81۷81  14 بناد کوک دیزه 34858۹3 

6/۷85543 51 دره شیر 3505626   

۹/۷86148  16 سلطانب 34۹8328 

 1۷ مزرعه خسرو 3488۹34 ۷88۷11

 18 سخوید 348۹880 ۷۹08۹22

8/۷۹4006  1۹ نیر 348۷236 

 

 ، شاخص(DIP) افزارسپس با استفاده از نرم
برای تمامي  (1375-95)آماری دوره در SPI خشکسالي

نرم این لازم به ذکر است در  .گردید محاسبه هاایستگاه
بر اساس تابع توزیع گاما  آماربلندمدت بارندگير، افزا

 خشکسالي شدیدترینشود. در مرحله بعد، برازش داده مي
 زراعي سال به مربوط که آماری دوره طول در اقليمي

 مختصات به توجه با و گردید انتخاب بود، 87-1386
 بندیپهنه یادشده، بارانسنجي های ایستگاه جغرافيایي

-87 زراعي سال به مربوط SPI شاخص به مربوط مقادیر

 سيستم از استفاده با مطالعاتي محدوده سطح در ،86
آمار زمينیابي درونو روش ( GIS)جغرافيایي اطلاعات

 مطالعات نتایج از استفاده باسپس  .شد انجامجينگ یکر

Rossi ( 2007وهمکاران)، به مربوط پذیریآسيب ارزش 
 .(4)جدولدگردی مشخص SPIشاخص ازطبقات یک هر

بر اساس ، SPIشاخص نقشه در نهایت پس از طبقه بندی
پذیری خشکسالي آسيبپذیری، نقشه آسيبدرجات 

 (.6تهيه گردید)شکلمحدوده مطالعاتي بارش 
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 پارامرر بارش در مراتعپذیری طبقات آسیب -4 جدول
استاندارد بارش شاخص پذیری مراتعطبقات آسیب   

0>SPI > -1 5 

-1>SPI > - 5/1  7 

- 5/1 >SPI > -2 ۹ 

SPI< -2 10 

 

 پارامرر بافت خاک مراتع -

 از ناشییي توانییدمییي اکوسيسییتم یییک در پییذیریآسییيب
 آب و خیاک  رطوبیت  .باشد دسترسدر آب منابع محدودیت

 که ناشي از بافت خاک مراتع مي باشد، یکي دسترس گياهدر
i Saghafگياهان است) توليد در محدودکننده و مهم عوامل از

2016., et alKhadem ).      در این ميیان بافیت خیاک نقیش
دسیترس گيیاه    در آب و خاک موثری در نگهداشت رطوبت

پیذیری  آسیيب دارد. با توجه به اهميت بافت خاک در بحث 
خشکسالي و با توجه به اینکه در محدوده مطالعیاتي، نقشیه   

با استفاده از نقشیه قابليیت    روازاین، موجود نبودبافت خاک 
بیرای محیدوده    ،تحقيقات خاک وآب کشیور سسه ؤمضي ارا

مطالعاتي و با استفاده از مطالعات ميداني و نظیر کارشناسیان   
 خبره که تجربه کیافي از وضیعيت خیاک منطقیه را داشیتند،     

قابليت برای کدهای مختلف  خاک در نگهداشت آب ظرفيت
تعيين بافت خاک ارزش آسيب پذیری اراضي مشخص شد و 

ارزش نقشه بافت خیاک بیر اسیاس     سپس (.5گردید)جدول
بندی شد ودر نهایت نقشه آسیيب پیذیری   پذیری طبقهآسيب

تهيییه  محییدوده مییورد مطالعییه  خییاک مراتییع در  بافییت 
 (.7گردید)شکل

 

 پذیریآسیب طبقات و اراضی قابلیت نقشه کدهای -5 جدول
 کد نقشه قابلیت

 اراضی 

 در آب نگهداشت ظرفیت

 خاک
پذیریارزش آسیب  

1/1  1 10 

2/1  1 10 

6/1  1 10 

3/2  3 8 

6/2  4 6 

2/3  5 4 

9/3  6 3 

1/4  6 3 

1/7  2 9 

2/8  6 3 

5/8  5 4 

5/9  8 1 

 

 مراتع تبایرپارامرر  - 

های گياهي مراتع به پذیری گونهپارامتر تبخير در آسيب
 ،ه خشکسالي نقش بسيار مهمي داردویژهب ،تنش های محيطي

ع استپي حوزه آبخيز شيرکوه یزد، تبخير و به گونه ای که در مرات
درصد از تغييرات توليد علوفه  80تواند بيش از تعرق واقعي مي

در  .(et alAbarghoee  Fakhimi ,.2019سالانه را توجيه کند)
 آسيب درتهيه نقشه تبخير نقش بررسي منظور به، پژوهش این 

 (1375-95) ت بلند مدت، از آمار و اطلاعامراتع پذیری
 ایستگاه تبخير سنجي موجود در محدوده مطالعاتي 4مربوط به 

 (.6استفاده شد)جدول

 تبایر مقادیرتبایرسنجی و  هایمشاصات ایسرگاه -6 جدول

 نام ایستگاه تبخیرسنجی
 بلندمدت تبخیر میانگین 

(mm) 

 تبخیرمیزان 

 ترین سالخشك

(mm) 

 ارتفاع ایستگاه

(m) 

 2123 2934 2522 بادآعلی

 2420 2559 2390 یزگار

 2580 2517 2382 نیر

 2606 2182 2106 ده بالا
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رابطه بين ميزان تبخير و ارتفاع ایسیتگاه هیای    سپس
تبخيرسنجي در حوزه مطالعاتي مورد بررسي قرارگرفیت.  

 ایین  بیين  (R) گرادیان، ضریب همبستگيرابطه با بررسي 
 و(  R=78/0)برابیر بلنید میدت     دو عامل، برای ميیانگين 

بدسیت   (x6187/0-=y+4/3855)برابیر  گرادییان آن رابطه 
ضیریب  ( 1386-87)تیرین سیال  خشک برایآمد، همچنين 

رابطه و (  R=91/0)بين این دو عامل، برابر ( R) همبستگي
بدسییت آمیید، ( x2692/1-=y+3/5635)آن برابییر گرادیییان

بیودن ضیریب    تیر و قابل قبول تربا توجه به بالارو ازاین
از  سیال،  تیرین در خشک و عامل یادشدههمبستگي بين د

بیرای تهيیه    ( 1386-87)سال تبخير-گرادیان ارتفاعرابطه 
 به .استفاده شدجغرافيایي  اطلاعات سيستم درنقشه تبخير 

 و تیرین سیال  خشیک  گرادییان  تمعیادلا  در که ای گونه
 مطالعیاتي  محدوده ارتفاع رقومي لایه ميانگين بلند مدت،

 عنوانبه رابطه این از حاصل شهنق و جایگزین( X) بجای
آسیيب   نقشیه  و پس از طبقه بنیدی،  شد تهيه تبخير نقشه

 حیوزه آبخيیز پيشیکوه تهيیه شید      مراتیع  تبخيیر پذیری 
 (.8)شکل
 

هتای پایته بوستیله فراینتد تحلیتل      تعیین وزن نقشه -3
 (AHP) سلسله مراتبی

های پایه در با توجه به ارزش متفاوت هر یک از نقشه
، اقدام به وزن دهي نقشیه  مراتع خشکسالي آسيب پذیری

 پنجگانههای مذکور گردید، تا وزن هر یک از نقشه های 
 تعيين پژوهش، برایاین در  در نقشه نهایي مشخص شود.

تحليییل سلسییله فراینیید  هییا، ازنقشییه از یییک هییر وزن
-مقایسه اساس بر تکنيک این .شد ( استفادهAHPمراتبي)

 سیناریوهای  بررسیي  مکیان ا و شده نهاده بنا زوجي های
 (. در ایین  Saaty,1980دهید)  میي  مدیران به را مختلف

 در خیود  مربوطیه  عنصر به نسبت سطح هر عناصر فرایند

 آنهیا  وزن و شیده  مقایسیه  زوجي به صورت بالاتر سطح

، مقایسه این (. در2007pour -Ghodsi ,) شودمي محاسبه
 اهنید خو استفاده شفاهي هایقضاوت از گيرندگانتصميم

شیود   مقایسیه   jعنصیر  بیا  iاگرعنصر  که گونه ای به کرد،
 از یکیي   jبیر   iاهميیت   کیه  گفت خواهد تصميم گيرنده

 ایین  .( اسیت 7ارائیه شیده در جیدول شیماره )     حیالات 

 .اند شده تبدیل 9 تا 1 بين کمي مقادیر به هاقضاوت

  AHP مدل هایقضاوت کمی مقادیر -7 جدول

عددی( )مقدار ارزش مقایسه وضعیت   i نسبت به  j 

)کاملا مهمتر(           کاملا مرجح ۹ Extremely Preferred 

 Very strongly Preferredترجیح )اهمیت( خیلی قوی  ۷

ی            ترجیح )اهمیت( قو 5 Strongly Preferred 

 Moderately Preferred)کمی مهمتر(        حکمی مرج 3

 Equally Preferred           ترجیح یا اهمیت یكسان    1

8و6و4و2  ترجیحات بین فواصل فوق 

 
 داشته مطابقت افراد قضاوت با نهایي قضاوت اینکه برای

شود.  کنترل ها ماتریس ناسازگاری ميزان تا است لازم باشد،
 1/0 سیاعتي  نظیر  اسیاس  بیر  ناسیازگاری  قبول قابل مقدار
 مقیدار  ایین  از کیه  صورتي در (.pour, 2007-Ghodsiاست)
 ميیزان  ییا  و انجیام  زوجیي  مقایسیه  دوباره دبای باشد، بيشتر

 تکميییل پییژوهش،اییین  در .شییود داده بهبییود ناسییازگاری
 توسیط  (2)شکلزوجي های ماتریس مقایسه های پرسشنامه

در ایین  . انجیام شید  دانشیگاه   اسیتادان خبیره و   کارشناسان
و میورد تجزییه و تحليیل     تکميیل  پرسشنامه عدد 15تحقيق

   رار گرفت.ق
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  زوجی پارامررهای پنجگانه های نمایی از طراحی پرشسنامه ماتریس مقایسه -2 شکل

 معیار

ب
شي

 

ب
شي

ت 
جه

 

ير
خ

تب
 

ش
ار

 ب

ك
خا

ت 
باف

 

     1 شيب

    1  جهت شيب

   1   تبخير

  1    بارش

 1     بافت خاك

 
یادشده  اطلاعات های پرسشنامه،پس از استخراج داده

و  گردیدوارد  xpert Choice Ver.11Eدر نرم افزار 
وزن نهایي و در نهایت مورد تجزیه و تحليل قرار گرفت 

. در ادامه شدی پنجگانه تعيين پارامترهاهر یک از 
آورده  01/0 ناسازگاری ميزان با خروجي این نرم افزار

 (.3)شکل شده است
 

 

 پنجگانه پارامررهای دهی وزن مربوط به (EC)افزار خروجی نرم -3 شکل

 

  ها و تهیه نقشه نهاییلایه تلفیق -4

های پنجگانه توسط پس از اینکه وزن هر یک از لایه
شد، وزن (تعيينAHPتحليل سلسله مراتبي)فرایند مدل 

( GISهای به دست آمده، در سيستم اطلاعات جغرافيایي)
از نقشه های رستری آسيب پذیری اعمال یک به هر 

 در نرم افزار هاات تلفيق لایهگردید و در پایان عملي

ArcGIS نقشه نهایي از پيکسل های  هر یک. نجام شدا

ن عدد حاصل جمع ای، نمایشگر عددی است که رستری
و  باشدميدارای وزن لایه های پنجگانه  پيکسل های

هرچه این عدد بالاتر باشد نشان دهنده آسيب پذیری 
طبقه  ،آخر باشد. در مرحلهبالاتر مراتع به خشکسالي مي

نقشه نهایي در پنج کلاس آسيب پذیری کم، متوسط، بندی 
 انجام شد.نسبتا زیاد، زیاد و خيلي زیاد 
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 مطالعات ميداني -5
 ودقت سنجي نقشهدر این پژوهش، به منظور کنترل 

خروجي از مطالعات ميداني محدوده مطالعاتي کمک گرفته 
ي مراتع پذیری خشکسالبه منظور تعيين ميزان آسيب شد.

مستندات ميداني، ازمطالعات مطالعاتي به روش منطقه
 هایتکميل پرسشنامه ،خشکساليهای تخسار بهمربوط
دامداران و کارشناسان کشاورزی دفاتر پذیری توسطآسيب

از  انجام شدهترویج کشاورزی و نيز بازدید های ميداني 
 محدوده مطالعاتي استفاده شد.

 
اهي و همپوشاني آن با نقشه آسيبتهيه نقشه تيپ گي -6

 پذیری خشکسالي مراتع
در پایان، پس از اینکه نقشه نهایي آسيب پذیری 

خشکسالي مراتع تهيه شد، اقدام به تهيه نقشه تيپ های 
گياهي مرتعي به منظور همپوشاني و مطابقت دو نقشه 
مذکور گردید. در این مرحله بر اساس نقشه تيپ های 

 و Maybodi  Baghestani سطکه تو گياهي استان
Dashtakian (2015 ) ارائه شده است، نقشه تيپ های

مرز حوزه گياهي مرتعي حوزه آبخيز پيشکوه، براساس 
با  در نهایت .گردید( تهيه GIS، در محيط )اتيمطالع

محدوده مطالعاتي  همپوشاني و مطابقت نقشه تيپ گياهي
قاومترین با نقشه نهایي آسيب پذیری خشکسالي مراتع، م

و آسيب پذیرترین تيپ های گياهي مرتعي مورد مطالعه 
شناسایي گردید. در ادامه جدول تيپ غالب گياهان مرتعي 

 (.8جدولمنطقه مورد مطالعه آورده شده است)

 

 غالب حوزه آبخيز پيشکوهتيپ گياهان مرتعي  -8 جدول

ععلامت اختصاری تيپ مرت  نام تيپ 
 مساحت

 )هکتار(
 ارتفاع

Ar.si Artemisia sieberi 77926 1500-2200 

Acl.sp.-Ac. Acantholimon sp. - Acantophyllum sp. 39 2200< 

Ar.au-As.sp.-St.ba Artemisia aucheri - Astraglus spp. - Stipa barbata 29623 2200< 

Ar.au-St.ba-As.sp. Artemisia aucheri - Stipa barbata - Astragalus sp. 2467 0220 < 

Ar.au-St.ba.Sc.or Artemisia aucheri - Stipa barbata - Scariola orientalis 3740 1800-2200 

Ar.au-As.sp. Artemisia aucheri-Astragalus.sp. 75615 2200< 

Ar.si-Co.mo Artemisia sieberi - Cornulaca monoacantha 44 1400-1550 

Ar.si-Ec. Artemisia sieberi - Echinops sp. 39 1350-1500 

Ar.si-Gy.de Artemisia sieberi - Gymnocarpus decander 515 1500-2200 

Ar.si-No.mu-Sc.or 
Artemisia sieberi - Noaea mucronata - Scariola 

orientalis 
2294 1700-2100 

Ar.si-Py. Artemisia sieberi - Pycnocycla spinosa 571 1400-1501 

Ar.si-Sc.or Artemisia sieberi - Scariola orientalis 16833 1600-1800 

Ar.si-Sc.or Artemisia sieberi-Scariola orientalis 53294 1550-2300 

Co.mo Cornulaca monoacantha 109/0  1500-1650 

Sc.or-As.sp. Scariola orientalis - Astragalus sp. 025/0  2500-2700 
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 ایج تن
 مدیریت در پذیریآسيب مفهوم کاربردژوهش، پاین  در

 موردمراتع  پذیریآسيب نقشه تهيه با، مراتع خشکسالي
آسيب یهاقشهابتدا ن این اساس،بر .است گرفتهقرار بررسي
 Arc GIS افزار نرم در محيط پارامترهای پنجگانه پذیری

ver. 10 پذیری آسيب تغييرات و با فرمت رستری تهيه شد

 10تا  1محدوده عددی  پارامترهای پنجگانه در هر یک از
نشان دهنده کمترین  1گردید. به طوری که عدد  بندیطبقه

نشان دهنده بيشترین ميزان  10ميزان آسيب پذیری و عدد 
پذیری خشکسالي مراتع است. نتایج مربوط به تهيه آسيب
پذیری پارامترهای پنجگانه مراتع حوزه های آسيبنقشه

 ارائه شده است.  8تا  4در شکل های  وهآبخيز پيشک
 

 
 پذیری طبقات شیب حوزه پیشکوهنقشه آسیب -4 شکل

 

 
 پیشکوه پذیری جهت شیب حوزهنقشه آسیب -5 شکل
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 ( حوزه پیشکوهSPI) پذیری بارشنقشه آسیب -6شکل

 

 
 پذیری بافت خاک حوزه پیشکوهنقشه آسیب -7 شکل

 

 
 ر حوزه آبایز پیشکوهپذیری تباینقشه آسیب -8 شکل

 
مذکور دهي پارامترهای اقدام به وزنپذیری خشکسالي، در آسيب شه هابا توجه به ارزش متفاوت هر یک از نق 
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. در ادامه شد( AHPتحليل سلسله مراتبي)فرایند توسط 
پارامترهای  از یک هر نهایي تعيين وزن به نتایج مربوط

آورده  rt ChoiceExpe افزار نرم خروجي اساس بر پنجگانه
 (.9شده است) شکل

 
 

 

 
 )EC(افزار پارامررهای مورد بررسی بر اساس خروجی نرایج نرم از هریك نهایی وزن به مربوط نمودار -9 شکل

 

مؤثر بيشترین وزن پارامترهای  کهدارد از آن حکایت نتایج 
پذیری خشکسالي مراتع، مربوط به نقشه بارش که در آسيب

های تحقيقات این نتایج با یافته باشد.مي 54/0ر با مقدار آن براب
Abdollahi (، 2014) و همکارانKhumalo  وHolechek  

مبني بر نقش (، 2002و همکاران) Karabulut( و 2005)
همسو مطالعات مراتع پارامتر مؤثرترین پارامتر بارش به عنوان 

وزن  کهدارد از آن  این پژوهش حکایتنتایج همچنين . است
 065/0جهت شيب  و 16/0، بافت خاک 17/0تبخير  پارامتر

تعلق  061/0و کمترین وزن به پارامتر شيب با مقدار باشد مي
 افزار های محاسبه شده توسط نرموزن در مرحله بعد، دارد.

 Arc GIS اعمال  پذیری پنجگانههای آسيببه هر یک از نقشه
رستری پنجگانه آسيب پذیری  هاینقشه سرانجام تمامي گردید.

و  با هم تلفيق  GISبودند، در محيط( AHP)که دارای وزن 
پذیری خشکسالي کل مراتع حوزه آبخيز نقشه نهایي آسيب

شد. تهيه متراکم و متراکم اعم از مراتع کم تراکم، نيمه ،پيشکوه
نقشه نهایي بر اساس ارزش تلفيقي هر پيکسل، به پنج طبقه 

نشانگر آسيب یک د که طبقهبندی گردیتقسيمپذیری آسيب
پذیری بسيار زیاد نشانگر آسيب پنج طبقهپذیری کم و 

سپس نقشه تيپ های غالب گياهان  .(11)شکل باشدمي
( از GISمرتعي بر اساس مرز حوزه آبخيز پيشکوه در محيط )

تهيه  های غالب گياهان مرتعي استان یزدروی نقشه تيپ
اني و مطابقت نقشه ( و در نهایت با همپوش10گردید )شکل

تيپ گياهي با نقشه نهایي آسيب پذیری خشکسالي مراتع، 
های گياهي مرتعي مورد مقاومترین و آسيب پذیرترین تيپ

 شد.مطالعه شناسایي 
پذیری خشکسالي مراتع نتایج حاصل از نقشه نهایي آسيب

شرقي و جنوبي حوزه آبخيز دهد نواحي شرقي، جنوبنشان مي
ميزان آسيب پذیری خشکسالي مراتع را دارند. پيشکوه بيشترین 

همچنين نتایج نشان داد که مناطق مرکزی، غربي، شمالي و 
ویژه شمال غربي آسيب پذیری متوسط و کمتری را نسبت به به

های مطالعات ميداني در این سایر مناطق این حوزه دارد. یافته
راتع پذیری متحقيق حکایت از آن دارد که در مناطقي که آسيب

بيشتر است، عمدتاً آثار و شواهد فرسایشي بيشتری همانند 
گياهي)کميت و گياهي، تضعيف پوششکاهش درصد پوشش

خاک و بيشتر شدن درصد  کيفيت علوفه(، افزایش هدررفت
افزایش فرسایش شياری و  ها، افزایش توليد رواناب،سنگریزه

لعات های مطاخورد که این نتایج با یافته... به چشم مي
Zarrinabadi  وVaezi (2016 مطابقت دارد. نتایج حاصل از )

پذیری محدوده مطالعاتي گياهي و آسيبهمپوشاني نقشه تيپ
Ar.si-و  Co.mo  ،Co.mo-Ar.si ،Ar.siهاینشان داد که گونه
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Ec.sp. ارتفاع( و های مرتعي دشتي)مراتع کمترین گونهمقاوم
 St.ba-As.sp.-.auArو  As.sp-Ar.au.تيپ های گياهي 

-ترین گياهان مرتعي کوهستاني )مراتع مرتفع( منطقه بهمقاوم

 شمار مي روند. 

 

 
 های غالب گیاهان مرتعی حوزه آبایز پیشکوهنقشه تیپ -10 شکل

 

 
 م(مرراکم و مرراکپذیری خشکسالی تمامی مراتع حوزه آبایز پیشکوه )مراتع کم تراکم، نیمهنقشه نهایی آسیب -11 شکل
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همچنين نتایج حکایت از آن دارد که آسيب پذیرترین تيپ 
باشد. مي  St.ba.Sc.or-Ar.au گياهي منطقه مطالعاتي شامل

  هایپژوهش با پژوهشاین شده در  استفادهروش تحقيق 
 Maja پذیری ( مربوط به تهيه نقشه آسيب2010) همکاران و

 Wilhelmi (2002)اسلووني،  خشکسالي کشاورزی کشور
و   Boultif Meriemنبراسکای ایالات متحده آمریکا و

( در الجزایر مطابقت زیادی دارد. اما آنچه 2017همکاران)
پژوهش نسبت به موارد مشابه در سطح جهان این باعث مزیت 

پذیر از مناطق آسيب انجام شدهگردد، مطالعات ميداني تلقي مي
های قشهسنجي ندقت و محدوده مطالعاتي، به منظور کنترل

-آسيب ميزان تعيين باشد. به منظورخروجي در این پژوهش مي

 از ميداني، مطالعات روش به منطقه مطالعاتي خشکسالي پذیری
 تکميل خشکسالي، هایتخسار به مربوط مستندات
 و ، دامدارانکشاورزان توسط پذیریآسيب هایپرسشنامه

 ترویج دفاترمستقر در  کشاورزی و منابع طبيعي کارشناسان
انجام  ميداني هایبازدید نيز و های مطالعاتيدهستان کشاورزی

که نتایج نشان طوری؛ بهشد استفاده مطالعاتي محدوده از شده
پذیری دهنده مطابقت زیاد نقشه خروجي پژوهشي آسيب

 باشد.مي انجام شدهخشکسالي با مطالعات ميداني 
 

 بحث
مراتع حوزه د، در پژوهش نشان دااین مطالعات ميداني نتایج 

، کمبود بارندگي یک عامل محدود کننده رشد و آبخيز پيشکوه
زیرا ميزان تبخير و تعرق متناسب  ،شودتوليد علوفه محسوب مي

رو ازاینباشد، با بارندگي نيست و خيلي بيشتر از آن مي
همبستگي زیادی بين توليد علوفه با ميزان تبخير و تعرق واقعي 

ها و گونهچه که باعث مقاومت برخي از تيپاما آن وجود دارد.
پذیری خشکسالي در منطقه مورد های گياهي در برابر آسيب

مطالعه شده است، استفاده از رطوبت ذخيره شده در خاک توسط 
مانند ای ساله و بوتههای عميق گياهان دائمي، چندریشه

sieberi Artemisia،. sp Astraglus یج که این نتاباشد... مي و
آناليز  باشد.مي ( همسو2019) و همکاران Fakhimiبا مطالعات 

پذیری خشکسالي مراتع حوزه آبخيز مکاني و ارزیابي آسيب
دهد که برخي از مناطق مانند نواحي جنوبي، پيشکوه نشان مي

جنوب شرقي و شرقي محدوده مطالعاتي شامل مراتع مزرعه 
، دشتک سفلي، آباد، سانيچنواب، اسلاميه، لای کره، فيض

 باید پذیری بيشتری دارد. بنابراین... ميزان آسيب خسکک و
حفاظت  برای مراتع این در مدیریتي بيشتری راهکارهای و منابع

ریزی مناسبي به گياهي آن اجرا گردد و برنامهاز خاک و پوشش
های ناشي خشکسالي و کاهش خسارت در برابر آمادگي منظور

ها در مراتع مورد بخش دام و چرای داماز وقوع این پدیده، بر 
دارد از آن حکایت همچنين نتایج این تحقيق  .انجام شودمطالعه 

 ،های مرکزی، شماليبخشویژه بهکه برخي از مناطق مطالعاتي 
غربي حوزه آبخيز پيشکوه که شامل مراتع غربي و جنوبشمال

آباد، د، اکبرباآآباد، یوردک بالا، دولتگلویک عليا، نصرآباد، هاشم
نسبت پذیری متوسط و بهشود، دارای آسيب... مي آباد ورضا

گيران و مدیران باشد. به طورکلي، این امر برای تصميمکمتری مي
و بحران خشکسالي در خطر حائز اهميت است که شيوه مدیریت 

مناطق مختلف باید متفاوت باشد، هر چند این مراتع در یک 
حتي در یک دهستان قرار داشته باشد. در استان، شهرستان و یا 

خشکسالي مراتع یکي از  پذیریآسيب هاینقشه این ميان، تهيه
 خشکسالي نگرجامع مدیریت سازیاقدامات مهم به منظور پياده

توان به این مقوله اشاره نمود که نتایج در پایان مي .باشدمراتع مي
عات ميداني ميها که همراه با مطالحاصل از این گونه پژوهش

های مختلف منطقه تواند اطلاعات مناسبي را از بخشباشد، مي
کارشناسان مربوطه قرار دهد.  در اختيار مردم منطقه، مدیران و

 محليمسئولان و  مردم رفتار درک در مهمي عوامل نقش این
 گرفتن نظر در به کند تا نسبتمي ایفا خشکسالي وقوع هنگام

مؤثر  اقدام خشکسالي از ناشي محلي پذیریآسيب های واقعيت
های مناسبي را در راستای کاهش ها و تصميمواکنش و نموده
این پدیده اتخاد نمایند. آینده ها و خطرات در رخدادهای آسيب

تواند علاوه بر کاهش چشمگير این اقدام کاربردی مي
داری( مناطق )گله وارده به بخش دامداریهای خسارت

ها مدیریت صحيح و کارآمد مراتع در خشکساليمطالعاتي، باعث 
های با ارزشي گياهي و گونهطوری که از تضعيف پوشش به ،شود

رویه در زماندر معرض انقراض قرار دارند، در اثر چرای بي که
است،  روهایي که مراتع با تنش خشکي بسيار بالایي روبه

 رفت جلوگيری شود. این امر سبب جلوگيری از تشدید هدر



 593 3شماره  27تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد نشریه علمي 

خاک و کاهش فرسایش آبي و بادی در مواقع رخداد پدیده 
 خشکسالي و شرایط تنش آبي بحراني خواهد شد.

 

 منابع مورد استفاده
 Abdollahi, J., Arzani, H., Naderi, H. and Mirjalili, 

M.R., 2014. Range forage production response to 

rainfall and temperature variability in Garize-Sofla 

area, Yazd. Journal of Watershed Management 

Researches, 27(2):165-174.  

 Abdollahi, J., Arzani, H. and Naderi, H., 2011. 

Effective climatic factors on forage production in 

steppe Nedooshan rangeland in Yazd province. 

Journal of Rangeland, 5(1):45-55.  

 Andrea, M., Ákos, N. and Zita, B., 2012. Estimation 

and mapping of drought vulnerability on the basis of 

climate, land use and soil parameters using GIS 

technique. Final conference of DMCSEE project 

Ljubljana, 15th May, 2012. 
 Arshad, S., Morid, S., Mobasheri, M. R. and Agha 

Alikhani, M., 2008. Development of agricultural 

drought vulnerability assessment model for 

Kermanshah Province using stochastic and 

intelligent methods. Journal of Agricultural 

Engineering Research, 9 (3): 1-22.  

 Assal, T. J., Anderson, P. J. and Sibold, J., 2016. 

Spatial and temporal trends of drought effects in a 

heterogeneous semi-arid forest ecosystem. Journal 

of Forest Ecology and Management, 365: 137-151. 

 Bagheri, S., Jafari, M., Heydari, M. and Tavili, A., 

2012. Assessment of rangeland vulnerability to 

droughts based on soil moisture (Case Study: 

Hasanjoun Basin Taleghan). 2nd National 

Conference on Health, Environment and Sustainable 

Development, Bandar Abbas, Islamic Azad 

University of Bandar Abbas Branch.  

 Baghestani Maybodi, N. and Dashtakian, k., 2015. 

Ecological Regions of Iran- Vegetation Types of 

Yazd province. Research Institute of Forests and 

Rangelands AREEO. Release number455.978-964-

473-370-3. 

 Baguskas, S. A., Peterson, S. H., Bookhagen, B. and 

Still, C. J., 2014. Evaluating spatial patterns of 

drought-induced tree mortality in a coastal 

California pine forest. Journal of Forest Ecology and 

Management, 315: 43-53. 

 Bahreini, F. and Pahlevanravi, A., 2013. Assess and 

mapping the environmental sensitivity to 

desertification (a Case Study in Boushehr Province, 

Southwest IRAN), International Journal of 

Agriculture and Crop Sciences, 5(18): 217. 

 Bordi, I., Frigio, S., Parenti, P., Speranza, A. and 

Sutera, A., 2001. The analysis of the standardized 

precipitation index in the Mediterranean area: large 

scale patterns. Journal of Annals of Geophysical, 44: 

965–978. 

 Boultif, M. and Benmessaoud, H., 2017. AGIS-based 

methodology for drought vulnerability modelling: 

applicationatthe region of EL Hodna, central 

Algeria. Lebanese Science Journal, 18(1), p.53. 

 Boultif, M. and Benmessaoud, H., 2017. Using 

climate-soil-socioeconomic parameters for a drought 

vulnerability assessment in a semi-arid region: 

Application at the region of El Hodna, (M’sila, and 

Algeria). Geographica Pannonica, 21(3):142-150. 

 Dabanlia, I., 2018. Drought risk assessment by using 

drought hazard and vulnerability indexes. Journal of 

National Hazards Earth System Sciense. 

https://doi.org/10.5194/nhess-2018-129, 2018. 

 Dorman, M., Svoray, T., Perevolotsky, A. and Sarris, 

D., 2013. Forest performance during two 

consecutive drought periods: diverging long-term 

trends and short-term responses along a climatic 

gradient. Journal of Forest Ecology and 

Management, 310: 1-9. 

 Ebrahimi, A. and Hoseini, M., 2001. An investigating 

on environmental, economic and social effects of 

drought and its coping strategies in the nomadic 

society. the first national conference on water crisis, 

University of Zabol. 

 Ehsani, A., Arzani, H., Farahpor, M., Ahmadi, H., 

Jafari., M., Jalili, A., Mirdavodi, H.R., Abasi, H.R. 

and Azimi, M.S., 2007. The effect of climatic 

condition on range forage production in steppe 

rangelands, Akhtarabad of Saveh, Iranian Journal of 

Range and Desert Research, 14(3): 260 - 269.  

 Fakhimi Abarghoee, E., Arzani, H. and Soltani Gerd 

faramarzi, M., 2019. Performance evaluation of the 

"water balance model" to estimate long-term 

production in rangeland of Shirkooh, Yazd province, 

Iran, 12: (4)519-531. 

 Fatehi Marj, A. and Hosseini Hossein Abadi. F., 

2012. developing an agricultural drought risk 

management plan in Alamoot province pilot. Tehran 

Soil Conservasion and watershed management 

research institute pub., P. 185.  

 Ferrara, A., Salvati, L., Sateriano, A. and Nolè, A., 

2012. Performance evaluation and costs assessment 

of a key indicator system to monitor desertification 

vulnerability. Ecological Indicators, 23: 123-129. 

 Ghodsi-pour, S. H., 2007. Analytical hierarchy 

process (AHP), Amirkabir University of Tech. Pub., 

Tehranl. 

 Guttman, N. B., 1999. Accepting the standardized 

precipitation index: a calculation algorithm. Journal 



 ... پذیری خشکسالیسیبآ بندیپهنه  594

of the American Water Resources Association, 35: 

311–322. 

 Jiang, S., Yang, R., Cui, N., Zhao, L. and Liang, C., 

2018. Analysis of drought vulnerability 

characteristics and risk assessment based on 

information distribution and diffusion in Southwest 

China.Journal of Atmosphere, 9(7):239-245. 

 Karabulut, M., 2002. An examination of relationships 

between vegetation and rainfall using weather variable. 

Journal of Range management, 6(42): 525-540. 

 Karamouz, M., Zeynolabedin, A. and Olyaei, M. A., 

2015. Mapping regional drought vulnerability: A 

Case Study. International Archives of the 

Photogrammetry, Remote Sensing & Spatial 

Information Sciences, 40. 

 Keyantash, J. and Dracup, J. A., 2002. The 

quantification of drought: an evaluation of drought 

indices. Bulletin of the American Meteorological 

Society, 83(8), 1167-1180. 

 Khalighi Sigaroudi, S. H., Sadeghi Sangdehi, S. A., 

Awsati, K. H. and GHavidel Rahimi, Y., 2009. The 

Study of drought and wet year assessment models 

for stations in Mazandaran province. Iranian journal 

of Range and Desert Reseach, 16 (1): 44-54. 

 Khumalo, G. F. and Holechek, J., 2005. Relationship 

between Chihuahuan desert perennial grass 

production and precipitation. Journal of Raneland 

and Ecology management, 58(3):239-246. 
 Maja, S., Gregor, G., Klemen, B. and Samo, S., 2010. 

Assessing and mapping drought vulnerability in 

agricultural Systems – A case Study for Slovenia. 

10thEMS/8thECACZürich, 13. September 2010. 
 Mishra, A. K. and Singh, V.P., 2010. A review of 

drought concepts. Journal of Hydrology, 391: 202–216. 
 Rossi, G., Castignione, L. and Bonaccorso, B., 2007. 

Guidelines for planning and implementing drought 

mitigation measures. In: Rossi G, Vega T, 

Bonaccorso B (eds) Methods and tools from drought 

analysis and management, Ch 16, Springer, AA 

Dordrecht, The Netherlands 325–347. 

 Saaty, T. L., 1980. The Analytic Hierarchy Process. 

McGraw-Hill, New York. 

 Sabaghpour, S. H., 2008. Indicators and measures of 

drought tolerance in plants. 10th Congress of 

Agronomy and Plant Breeding, Tehran, Aboureihan 

Campus, University of Tehran. 

https://www.civilica.com/Paper-NABATAT10-

NABATAT10_042.html. 

 Saghafi Khadem, F., Ehsani, A. and Shahabi, M., 

2016. Effects of drought and wetness conditions on 

the phenology of main species inBinaloud rangeland 

of Khorasan Razavi province. Iranian Journal of 

Range and Desert Research, 23 (1): 92-107. 

 Salem, J., 2008. The effect of drought on the tribal 

life of the tribe Taheri in the province of Tabas. 

Village and Development, 11: 89-124.  

 Sharafi, L. W. and Zarafshani, K., 2010. Measuring 

economic and social vulnerability of farmers against 

drought, Case study: Wheat farmers in Kermanshah, 

Sahneh and Ravansar Counties. Journal of Rural 

Researches, 4: 129-154. 

 Sharafi, L. W. and Zarafshani, K., 2011. Vulnerability 

assessment, the point of starting of risk management 

in drought, Journal of Regional Planning, 1: 43-56.  

 Sodaii zadeh, H., Shamsaie, M., Tajamoliyan, M., 

Mirmohammady maibody, A. M. and Hakim zadeh, 

M. A., 2016. The effects of water stress on some 

morphological and physiological characteristics of 

Satureja hortensis. Journal of  Plant Process and 

Function, 5 (15):1-12.  

 Sohrabi, F., Saghari, M., Fatahi, B. and Rostampour, M., 

2017. Influence of slope direction on some vegetation 

characteristics in western Zagros rangelands (Case 

study: Sarias-Paveh rangelands). The First National 

and International Conference of Environmental 

sciences, Agriculture and Natural Resources. 
 Thomas, M. T. and Gausling, T., 2000. 

Morphological and physiological responses of oak 

(Quercuspet raea and Q.robur) to moderat drought. 

Annals of Forest Science, 57:325-333. 

 Wilhelmi, O.V. and Wilhite, D. A., 2002. Assessing 

vulnerability to agricultural drought: A Nebraska 

Case Study. Natural Hazards, 25: 37–58. 
 Wilhite, D. A. and Glantz, M. H., 1985. 

Understanding: the drought phenomenon: the role of 

definitions. Journal of Water international, 10(3): 

111-120. 
 Wilhite, D. A. and Vanyarkho, O., 2000. Drought: 

Pervasive impacts of a creeping phenomenon. In: 

DA Wilhite, ed. Drought: A Global Assessment 

(Volume I, pp. 245–255). London: Rout ledge 

Publishers. 

 Yaghmaei, L., Soltani, S., Jafari, R., Bashari, H. and 

Jahanbazi, H., 2017. An investigation on impact of 

drought on rangeland and forest vegetation changes 

in Chaharmahal & Bakhtiari province using MODIS 

satellite dat, Iranian Journal of Forest and Range 

Protection Research, 15 (1): 91-108. 

 Zarrinabadi, E. and Vaezi, A. R., 2016. Runoff and 

soil loss as affected by land use change and plough 

direction in poor vegetation cover pastures, Iranian 

Journal of Soil and Water Research, 47(1), 87-98.  

 



595 Iranian Journal of Range and Desert Research, Vol. 27 No. (3)   

Drought vulnerability zoning in dry and semi-arid areas  

(Case study: Pishkuh watershed in Yazd province) 
 

M. Ekrami1, R. Mahdavi2*, M. Rezai3, H. Vagharfard4 and J. Barkhordari5 

 

1-PhD student of Watershed Sciences and Engineering-water, Department of Natural Resources Engineering, Faculty of Agriculture 

and Natural Resources, University of Hormozgan, Bandar Abbas, Iran 

 2*- Corresponding author, Associate Professor, Department of Natural Resources Engineering, Faculty of Agriculture and Natural 

Resources, University of Hormozgan, Bandar Abbas, Iran, Email: ra_mahdavi2000@yahoo.com 

3- Assistant Professor, Department of Natural Resources Engineering, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of 

Hormozgan, Bandar Abbas, Iran 

4-Associate Professor, Department of Natural Resources Engineering, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of 

Hormozgan, Bandar Abbas, Iran 

5- Assistant Professor, Soil Conservation and Watershed Management Research Department, Yazd Agriculture and Natural 

Resources Research and Education Center, AREEO,Yazd, Iran   

 

Received: 03/11/2020   Accepted: 07/15/2020 

 

Abstract 

      Drought can reduce the sustainable production of natural ecosystems, including rangelands. 

The main purpose of this study was to expand the vulnerability of rangelands drought in the 

Pishkuh watershed in Yazd province. In the present study, geographical information systems 

and multi-criteria decision-making method (AHP) were used. In this regard, the parameters 

affecting the drought vulnerability of rangelands of the study area, including slope, slope 

direction, precipitation, soil texture, and evaporation were extracted and converted into 

information layers with the help of GIS. After weighing the layers in terms of importance in 

drought vulnerability in the framework of multi-criteria decision making (MCDM), the final 

combination and drought vulnerability map of the study area was prepared. Also, to control and 

measure the final map, field studies of the study area were used. Finally, a map of the dominant 

rangeland vegetation type was prepared and overlapped with the drought vulnerability map of 

the rangelands of the study area to identify the most resistant and vulnerable rangeland 

vegetation type. The results showed that the highest weight of the effective parameters in 

rangeland drought vulnerability was related to the precipitation with a value of 0.54, and the 

lowest weight was related to the slope with a value of 0.061. Based on the results, the eastern, 

southeastern, and southern regions of the Pishkuh watershed have the highest rate of rangelands 

drought vulnerability, and Ar.au-St.ba.Sc.or type is the most vulnerable vegetation type in the 

study area. It is recommended that more management resources and strategies be implemented 

in vulnerable rangelands to protect the soil and its vegetation. 
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