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ƲƯř�ƢƏŚƴƯ��ŶƳŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ŢƸū�Caldizet et al., 1999���������ŹŚºƄŤƳř�ƶºƨƴƿř�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ
Žƹźƿƹ��ŚƷ��ƽŜǀſ��ƾƴǀƯŻ�ŵ�����ƶŤƃ�ŢǀƘưū�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Ź���ŚƷ��ƾƯ�ƪƣŚƳ�ƽ������ƢƏŚºƴƯ�śŚºŴŤƳř�ƲƿřźŝŚƴŝ��ŶƃŚŝ

����Ŷǀƫƺţ�ŢƸū�ŜſŚƴƯŜǀſ��ƾƴǀƯŻ����ŽŚſř�źŝ�ƾŤƀƿŚŝ�ƽŹŸŝ����ƶŤƃ�ŢǀƘưū�ŠƘƫŚƐƯ���ŚƷ�ŢǀƘưū�ƹ�ŶƃŚŝ�
ƶŤƃ���ŚƷ���������������������Ţºſř�źţŵƹŶºŰƯ�ŵŚºƿŻ�ŵŚºŝ�ŢƗźºſ�ƹ�ŵŚºƿŻ�ƾĭŶºƳŹŚŝ��ƮƧ�šŹřźů�Śŝ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ľǇƺưƘƯ�

(Raman, 1985)��ǀƯ�ƶƧ�ƾƤƏŚƴƯ�ƲǀƴĤưƷƱŚŝż�ŚƷƱŚŤƀƯŻ�Šǀƫƹř�ƽ���ƶŤºƃ�ƽřźºŝ�ƱřŹŸĭ���ŚºƷŹřŶƳ��ºƳ��Śºƿ�Ŷ
�����ƶŤƃ�ƩŚƤŤƳř�Żř�ƾƘǀŞƏ�ƖƳřƺƯ�ŵƺūƹ����ŚƷ��������ƾºƯ�ƽźǀĭƺºƬū�źºĮƿŵ�ŠƤƐƴƯ�ƶŝ�ƶƤƐƴƯ�Ʀƿ�Żř�����ŶºƴƧ��ƢƏŚºƴƯ



ŻƹŹ�ƾưƿźƧ�ŚƋźǀƬƗ�ƹ�ƾƳřƺƋŹ�ƾƬƗ��ƾƳŚƐƬſ�żƯźƷŝƾƳŚƸ�
�
 

�ÐÓ

ƾƯ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƽřźŝ�ƾŞſŚƴƯ�ŶƴƃŚŝ�Van Harten, 1979)�(Sigvald, 1985;����ŹƺºƔƴƯ�ƶŝ�żǀƳ�ƲǀĜǀƬǀƟ�Źŵ
�ƶƯŚƳźŝ�ŠƘſƺţ����ŚƷ�Ƴř�ƹ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƽŚƐƯ��ŶƘŤƀƯ�ƢƏŚƴƯ�śŚŴŤƾƏ�ƾţŚƘƫƩŚſ��ŚƷ�ƽÎÖÕÎ�Śţ�ÎÖÕÖ��Śºŝ�
��ƶƬţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř���ŚƷ���������������ƹ�šřźºǀǀƜţ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śŝ�ƶƧ�ŶƯō�ƪưƘŝ�śō�ƽƺŤŰƯ�ĬƳŹ�ŵŹŻ�ƽ���ŢºǀƘưū�ũƹř

ƶŤƃ����ŚƷ���ƶƤƐƴƯ�Ūƴě������ƶŤƃ�ŢǀƘưū�Ʊŵƺŝ�ƲǀŗŚě�ƪǀƫŶŝ���ŚƷ��ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ŶƘŤƀƯ�ƢƏŚƴƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��ƾƿŚºſŚƴƃ�
����ū�Ʊŵƺŝ�ǇŚŝ�ƪǀƫŶŝ�źĮƿŵ�ŠƤƐƴƯ�ƶſ�ƹƶŤƃ�ŢǀƘư��ŚƷ��ŜºſŚƴƯŚƳ�ƢƏŚƴƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŶƃŹ�ƪƈƟ�ƩƺƏ�Źŵ�

ŶƳŶƃ�ƲǀǀƘţ��Verzola & khayad, 1995���šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶƬţ�źŝ�ƵƹǈƗ��ŚƷ�Żř�śō�ƽƺŤŰƯ�ĬƳŹ�ŵŹŻ�ƽ
�ƁƹŹ�źƿŚſ��ŚƷ��ƶƬţ�ŶƴƳŚƯ����ŚƷ������ŠŤƃ�ƮƧřźţ�ƲǀǀƘţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƵŶƴƨƯ�ƽ��ŚƷ��ŹřŶºƫŚŝ�ƽ������ŢºǀƘưū�ƁŹŚưºƃ�ƹ

ƶŤƃ���ŚƷ��Ư�ƵŵŚƠŤſř�żǀƳ�ƶţƺŝ�ƹ�īźŝ�ƽƹŹ�ƾ�ŵƺƃƲǀƴĤưƷ�ƶŤƃ�ƾƳřƹřźƟ�ŠƘƫŚƐƯ���ŚƷ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ
�Ŷǀƫƺţ�ŶƘŤƀƯ�ƢƏŚƴƯŜǀſ�ƾƴǀƯŻ�Ţſř�ƵŶƿŵźĭ�ƶǀƇƺţ�ƽŹŸŝ��Raman, 1985; Van Hartten, 1979���

�����ŜºſŚƴƯ�ŹŸºŝ�Ŷǀƫƺţ�ŠƯŚƳźŝ�Ʀƿ�ƾƷŶƳŚƯŻŚſ�ƹ�ƾůřźƏ�ŢƸū�ƲƿřźŝŚƴŝ����źºƔƳ�ŵŹƺºƯ�ƢƏŚºƴƯ�Źŵ���ƶºŝ
����ƶŤƃ�ƱƺƟ�ŠƴǀƯŻ�Źŵ�ƾţŚƗǈƏř�ŠƗƺưŬƯ��ŚƷƯ�ƽ�ƕŹřżŜǀſ�ƾƴǀƯŻ��ƶºƳƺĭ�ƕƺºƴţ�����ŚºƷ��ƪºƣŚƳ�ƽ���šřźºǀǀƜţ

ŢǀƘưū�ƶŤƃ����ŚƷ�������ƵŹƹŵ�ƹ�ƢƏŚƴƯ�Żř�ƾƷŚĭō�ƹ�ŶƃŹ�ƪƈƟ�ƩƺƏ�Źŵ���ŚƷ�ƶŤºƃ�ŢǀƘưū�ƶƧ�ƩŚſ�Żř�ƾŗ���ŚºƷ�
����ƾƯ�ŢǀưƷř�żŗŚů�Ţſř�ƲǀŗŚě��ŶƃŚŝ��������ƶºƴǀƯŻ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�šŚƗǈƏř����ŚºƷ������ƕŹřżºƯ�ŢƿźƿŶºƯ�Źŵ�

�����ŢƃŚƧ�ŲƿŹŚţ�ƲǀǀƘţ�ŢƸū�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƭŚƣŹř�ŜſŚƴƯ�ƽřźŝ�źƷ�ƶƤƐƴƯ�ƹ�ƱŚƯŻ�ŜſŚƴƯ�Żř��Ʋǀºŝ��Ʊŵźºŝ�
ƭřŶƳř��ŚƷƽ�ƾŗřƺƷ�Źŵ�źųřƹř�ƪƈƟ�ŶƃŹ�źŝ�ŽŚſř�ŭƺƐſ���ƶŤƃ�ŢǀƘưū�ƾƳřźŰŝ���ŚƷ�����Ţºƃřŵźŝ�ƱŚƯŻ�ƹ�

ƾƯ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ��ŵźǀĭ�Beukema & Vanderzag, 1990���
�

ƾſŹźŝ�ƁƹŹ�
���ƵźƸŝ�ƭŚƔƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƾſŹźŝ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƯŚƳźŝ�ƹ�ƽŹřŵźŝ��ŚƷ�ŴƯ�šǇƺºƈŰƯ�ŢƄƧ�ŪƿřŹ�ƽ��ƞºƬŤ

����ģ��ƱŚŤſř�ƾƛŚŝ�ƹ�ƾƗřŹŻƸŚ�����ƶºƴƯřŵ�Źŵ�ƾŗŚºǀƟřźƜū�ŢºǀƘƣƺƯ�ƑŚºŰƫ�Żř�ƶƧ�ƶƤƐƴƯ�Ź���ŚºƷ��ƹ�ƾƫŚưºƃ�ƽ
ŝƺƴūƾƵƺƧ�ƶŤƃŹ��ŚƷŤƟźĭ�Źřźƣ�ŶƳƺƫř�ƽƶ�ř�ŭźƃ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŢƸū�ŶƳ�źƿŻŶƳŶƃ�śŚŴŤƳř��
Î��ĬƴƷōŹŵƺŞƧ�ƱŚŤſźƸƃ��ƥźŬţ�ƽŻŹƹŚƄƧ�šŚƤǀƤŰţ�ƵŚĮŤƀƿř���
Ï��ƱřŶưƷ�ƱŚŤſźƸƃ��ř�ƽŻŹƹŚƄƧ�šŚƤǀƤŰţ�ƵŚĮŤƀƿřƱŚţŚŞƧ���
Ð�ƣ�ƱŚŤſźƸƃ�ŚƸ�ŶƳƹ�źƬųźƣ�ŠƤƐƴƯ���
Ñ��ŵŚŝōŶſř�ƱŚŤſźƸƃ���ģ�ŠƤƐƴƯŚƸŹ�ƾƫƹŵ���



�ƾſŹźŝƱŚſƺƳƶŤƃ�ŢǀƘưū���Ŝǀſ�ƕŹřżƯ�ŹřŶƫŚŝ�ƽŚƷ�ƱřŶưƷ�ƱŚŤſř�Źŵ�ƾƴǀƯŻ�
�
�

�ÐÔ

���������ƶŤƃ�ŢǀƘưū�šřźǀǀƜţ�ŶƳƹŹ�ƹ�ƮƧřźţ��ƕƺƴţ�ŠƘƫŚƐƯ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ���ŚƷ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ�ŶºƃŹ�ƪƈƟ�ƩƺƏ�Źŵ�
Ŝǀſ�ƾƴǀƯŻ��ƢƏŚƴƯ�ŹŵƶƬţ�Żř�ƾŝŚŴŤƳř��ŚƷ�śō�ƽƺŤŰƯ�ĬƳŹ�ŵŹŻ�ƽ(Yellow Water Traps)��ƵŵŚƠŤºſř�
Ŷƃ���Ʋƿř�Źŵ�����ƶƤƐƴƯ�źƷ�Źŵ�ƾſŹźŝ�ƹŵ��Ūƴºě�ƶƗŹżƯ�źƷ�Źŵ�ƹ�śŚŴŤƳř�ŹŚŤƨƷ�Ūƴě�ŢůŚƀƯ�ƶŝ�ƶƗŹżƯ�

ƶƬţ�ŵŶƗĬƳŹ�ŵŹŻ��Śŝ��ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſřRaman (1985)Ŷƃ�ŜƈƳ������ƢƏŚºƴƯ�ƾĭŶºƴƧřźě�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ
��ƶƬţ�ƾſŹźŝ�ŢŰţ���ŚƷ����Śƿ�Ʀƿ�ƶŤƠƷ�źƷ��ƹŵ�����ƶŝ�ƭřŶƣř�ƹ�ŶƿŵŻŚŝ�ŹŚŝ�Ɩưū���ƶŤƃ�ƽŹƹō��ŚƷ�ŹřŶºƫŚŝ�ƽ���ŹŚƨºƃ

Ŷƿŵźĭ�ƵŶƃ��Żř�žěŚĮƄƿŚƯŻō�ƶŝ�ƩŚƤŤƳř��Śºŝ�ƹ�Ƶ���ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Rezwani (2001��Ŷƿǈºſř��ŚºƷ�ƽ
ƾěƺƨſƹźƨǀƯ��ƹ�ƭŚƳ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ�ƹ�ƶǀƸţƾƿŚſŚƴƃ�ƶºººŤƃ����ŚºƷ�ŶºǀƬƧ�Żř���ŚºƷƽBlackman & Eastop 

(2000)��ŶǀƬƧ�ƹƾƿŚſŚƴƃƶŤƃ���ŚƷƱřźƿř�ƽ��Rezwani (2001����ŢºſŶŝ�šŚºƗǈƏř�ƶºǀƬƧ�ƹ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�
����ŢŞŧ�ƶƏƺŝźƯ�ƩƹřŶū�Źŵ�ƵŶƯō�Ŷƃ�����ŹřŵƺưƳ�ƮſŹ�Źŵ�Śţ��ŚƷ��ƶŤƃ�ƾƳřƹřźƟ�ƽ���ŚƷ���ƽŹŚưǀŝ�ƪƣŚƳ�ƮƸƯ�ƽ��ŚƷ�ƽ

�Ʊō�ŢǀƘưū�šŚƳŚſƺƳ�ƹ�ƶƤƐƴƯ�źƷ�Źŵ�ƾſƹźƿƹ�ŚƷ���ŵźºǀĭ�Źřźºƣ�ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺƯ�ŶƃŹ�ƪƈƟ�ƩƺƏ�Źŵ���
�ƶƬţ�ŜƈƳ���ŚƷ����ƽŹřŵźŝ�ŢƃřŵŵŚƿ�ƹ�ƕƹźƃ�ƵŚƯ�ƲƿŵŹƹźƟ�źųřƹř�Żř�ƢƏŚƴƯ�ŠǀƬƧ�Źŵ��ŚƷ��ƵŚºƯ�źƸƯ�ƱŚƿŚě�Śţ�

������ƪƈƟ�ƾƯŚưţ�ƶƨƿŹƺƐŝ�ƩŚſ�źƷ��ŶƃŹŜǀſ��ƾƴǀƯŻ���ŢºƟŚƿ�ƶƯřŵř��ŵźǀĭźŝ�Źŵ�řŹ�����ƾºſŹźŝ�Ʋºƿř��ŚºƷ��Źŵ
��������ƩŚſ�ƶſ�šŶưŝ�ƱřŶưƷ�ƹ�ĬƴƷōŹŵƺŞƧ�ƢƏŚƴƯ��ƹ�ƴƯ�ŹŵƢƏŚ�Ŷſř����ƣ�ƹ�ŵŚŝōŚƸ��ºŝ�ŶƳƹ��ƶ����ƩŚºſ�ƹŵ�šŶºƯ

Ŷƃ�ƭŚŬƳř��
�

�ŦŰŝ�ƹ�ƶŬǀŤƳ�
��ƾſŹźŝ�Ʋƿř�Źŵ�ŚƷ���ƪºƣŚƳ�ƮºƸƯ�ƶŤƃ�ƶƳƺĭ�Ūƴě�ƕƺưŬƯ�Źŵ��ƽŹŚºưǀŝ����ƾºſƹźƿƹ�ƽŚºƷ���ƶºŝ�ƢºƬƘŤƯ

ƵŵřƺƳŚų��ŚƷƽAphididae �ƹ�Drepanosiphidae�Ɩưū��ƹ�ƽŹƹōƾƿŚſŚƴƃŶƳŶƃ����ŢǀưƷř�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƶƧ
Ʊō�ŚƷŽƹźƿƹ�ƩŚƤŤƳř�Źŵ���ŚƷƽŹŚưǀŝ�ƽ�Ŝǀſ�ƽřŻ��źƿŻ�ŭźƄŝ�ƾƴǀƯŻƾƯ�ŶƴƃŚŝ��
æ�şŵřƺƳŚų��Aphididae��

Î�Î����ƺºƬƷ�żŞſ�ŠŤƃMyzus persicae (Sulzer) Green peach aphid����ƶŤºƃ����ŹŚǀºƀŝ�Ţºſř�ƽř
ƾƬě��ŚƟĥ����ƮƸƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶƧ��Ʋƿźţ��ƽŹŚưǀŝ�ƪƣŚƳ���ŚƷ�����ƾƯ�ƹ�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ƾſƹźƿƹ�ƽ������ŶºƇ�Żř�Ƃǀºŝ�ŶƳřƺţ

ƹ�ŚƿŚě�šŹƺƈŝ�ƾƷŚǀĭ�Žƹźƿƹ��ŶƿŚưƳ�ƪƤŤƴƯ�řŹ�ŚƿŚěŚƳ(Kennedy et al., 1962)��ƴţ�ƶŝ�ƲǀƴĤưƷŚƸ�ƾŗ
�Žƹźƿƹ�ƭŚưţ�ƩŚƤŤƳř�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ŚƷƽŹŚưǀŝ�ƽ��ƽřŻŜǀſ�ƾƴǀƯŻƶŤƃ�źƿŚſ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ƶƧ���ŚƷ�ƾƯ�ƪƤŤƴƯ�ŶƳƺƃ�

Ưƾ�ŶƃŚŝ�(Salazar, 1996)��Ʋƿř�Żř ƽŹŚưǀŝ�ŢƿźƿŶƯ�ŦŰŝ�Źŵ�ƹŹ�ŚƷ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƕŹřżƯ�Źŵ�ƾſƹźƿƹ�ƽ



ŻƹŹ�ƾưƿźƧ�ŚƋźǀƬƗ�ƹ�ƾƳřƺƋŹ�ƾƬƗ��ƾƳŚƐƬſ�żƯźƷŝƾƳŚƸ�
�
 

�ÐÕ

ŢǀưƷř�ƲƿźŤƄǀŝ�ŵŹřŵ�řŹ���Ʋƿř�ŢǀƘưū�ƾƷƺŞƳřƶƳƺĭ�����Ʋǀºŝ�ƾºſŹźŝ�ŢºŰţ�ƢƏŚºƴƯ�Źŵ��Ô�ÎÑ� �å��
��ƶŤƃ�ƪƧ�ŶƇŹŵ���ŚƷ�Ɩưū�ƽ�����ŵƺŝ�šƹŚƠŤƯ�ƵŶƃ�ƽŹƹō���ƶŤƃ�Ʋƿř�������Śŝ�ƱřŶưƷ�ƱŚŤſźƸƃ�ŹŵÔ�ÎÑ���ŶºƇŹŵ�

ƹ�ƾƷƺŞƳř�ƲƿźţǇŚŝ�ōŹŵƺŞƧ�ƱŚŤſźƸƃƲǀŗŚě�ŶƇŹŵ�źƠƇ�Śŝ�ĬƴƷ�Ţƃřŵ�řŹ�ƾƷƺŞƳř�Ʋƿźţ���
Ï�Î��ŶƴƬŝ�ƦųŚƃ�ŠŤƃ��Ŝǀºſ��ƾºƴǀƯŻ�: Macrosiphum euphorbiae (Thomas) Potato aphid�
��ƲƿřƶƳƺĭ��ƾƬě�ŹŚǀƀŝ�ƮƷ�ŚƟĥ�şŵřƺƳŚų�ƹ�Ţſř�Solanaceae��ƵĦƿƹ�ƶŝŜǀſ�ƾƴǀƯŻƱŚŝżǀƯ�Żř���ŚƷ�ƾƬƇř�ƽ

��ƾƯ�ŹŚưƄŝ�Ʊō�ŵƹŹ��������ƈŝ�řŹ�ƾſƹźƿƹ�ƽŹŚưǀŝ�ƪƸģ�ŵƹŶů�ƹ��ŚƿŚěŚƳ�šŹƺÎ�����řŹ�ƾſƹźƿƹ�ƽŹŚưǀŝ�Ūƴě�ƹ�
ŚƿŚě�šŹƺƈŝÏƾƯ�ƪƤŤƴƯ�ƞƬŤŴƯ�šǇƺƈŰƯ�ƽƹŹ��ŶƴƧ�(Fuentes et al., 1996)��ƫƺţǀř�Źŵ�ƪŨƯ�Ŷ�ºƿ�Ʋ

ƶŤƃ����ŚƷ���Ư�İŗřŻźĪŝ�šŹƺƈŝ�ƾ�ŶƃŚŝ�������������Ʋǀºŝ�ƹ�šƹŚƠŤƯ�ƞƬŤŴƯ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƶŤƃ�Ʋƿř�ƾƷƺŞƳřÎÐ���Ò�Ï�
��Ŷƃ�ƲǀǀƘţ�ŶƇŹŵ���������Śŝ�ĬƴƷōŹŵƺŞƧ�ƱŚŤſźƸƃ�Źŵ�Ʊō�ŢǀƘưūÒ�Ï�Źŵ���ƲƿźºŤưƧ�ŶƇ����ƱŚŤºſźƸƃ�Źŵ�ƹ

Śŝ�ŵŚŝōŶſř�ÎÐƶŤƃ�ŢǀƘưū�ŶƇŹŵ���ŚƷƵŶƃ�ŹŚƨƃ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ�Ţƃřŵ�řŹ�ƾƷƺŞƳř�ƲƿźţǇŚŝ����
Ð�Î�żǀƫŚū�ŠŤƃ�Aphis frangullae gossypii (Glover) ��ƶŤƃ��ƾƬě�ŹŚǀƀŝ�Ţſř�ƽř�ŚƟ�ƶƧ�ĥ�Ƃǀŝ�

��řŹ�ƾſƹźƿƹ�ƽŹŚưǀŝ�ƵŚŬƴě�Żř�ŚƳ�šŹƺƈŝ��ƹ�ŚºƿŚě���řŹ�ƽŹŚºưǀŝ�Ʀºƿ����ƪºƤŤƴƯ�ŚºƿŚě�šŹƺºƈŝ�ƾºƯ���ŶºƴƧ�
(Blackman & Eastop, 2000)��źƿŚſ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƶŤƃ�Ʋƿř�ƾƷƺŞƳř�ƶƳƺĭ��ŚƷ�žƴū�ƽAphis���ƢƏŚºƴƯ�Źŵ

���Ʋǀŝ�ƾſŹźŝ�ŢŰţÑ�ÎƶŤƃ�źƿŚſ�Ʋǀŝ�Źŵ�řŹ�ƾƷƺŞƳř�ƲƿźŤưƧ�ƕƺưŬƯ�Źŵ�ƹ�ŵƺŝ�ŶƇŹŵ���ŚƷ�ŹřŶºƫŚŝ�ƽ�
ŵƺŝ�řŹřŵ��
Ñ�Î��ƾĮƳźƟ�ŵƺŴƳ�ƶŤƃ Acyrthosiphon pisum (Harris ) Pea aphid ��ƶŤƃ�Ʋƿř�ƹ�īŹżŝ�ľŚŤŞƀƳ�
Ţſƺǀě�ŚƷ�ƱŶŝ�ƽ�Ʊōƹ�Ţſř�ƵŶǀƄƧ�Śǀĭ�ƽƹŹ�ľŚţŶưƗ�ŚƷşŵřƺƳŚų�ƱFabaceae ƾƯ�ƶƿŸƜţ���Ƃǀŝ�ƹ�ŶƴƧ

�ŻřÐÍ���ƾºƯ�ƪºƤŤƴƯ�ŚºƿŚěŚƳ�ƹ�ŚƿŚě�šŹƺƈŝ�řŹ�ƾƷŚǀĭ�ƾſƹźƿƹ�ƽŹŚưǀŝ���ŶºƴƧ��Blackman & Eastop, 

2000������������Ʋǀŝ�ƾſŹźŝ�ŢŰţ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƶŤƃ�Ʋƿř�ƾƷƺŞƳřÎÏ���Í�ŵƺŝ�źǀƜŤƯ�ŶƇŹŵ���ƤƐƴƯ�Źŵ�ŵŚŝōŶſř�Š
��ƣ�ŠƤƐƴƯ�Źŵ�ƹ�źƠƇ�ƶŤƃ�Ʋƿř�ƾƷƺŞƳřŚƸ�ŵƹŶů�ŶƳƹÎÏ�Źŵ�ƶŤƃ�Ʋƿř�Źƺƌů�řŸƫ��Ŷƿŵźĭ�ƲǀǀƘţ�ŶƇŹŵ�

��ƶŬƳƺƿ�ƶƧ�ƾƤƏŚƴƯ�ƽŹŚƧ��ŚƷ�������ƾƯ�ƹ�Ţſř�źŤƄǀŝ�ŶƴŤƀƷ�ƾƘǀſƹ�ŮƐſ�ƽřŹřŵ������Źŵ�ƾºƠƴƯ�šřźºŧř�ŶºƳřƺţ
�ƽŶǀƫƺţ�ŹŸŝ�ŢǀƠǀƧŜǀſ�ƾƴǀƯŻŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ���ƶƯŚƳźŝ�ŢƿźƿŶƯ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ƶƬŘƀƯ�Ʋƿř�řŸƫ��ŚƷƺţ�ƽ�ŹŸŝ�Ŷǀƫ
ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ��

                                                        
�æ  Non Persistance � 

�ç  Persistance 



�ƾſŹźŝƱŚſƺƳƶŤƃ�ŢǀƘưū���Ŝǀſ�ƕŹřżƯ�ŹřŶƫŚŝ�ƽŚƷ�ƱřŶưƷ�ƱŚŤſř�Źŵ�ƾƴǀƯŻ�
�
�

�ÐÖ

ç�şŵřƺƳŚų� Drepanosiphidae � 

ƶŬƳƺƿ�ŹřŶƫŚų�ŠŤƃ:Therioaphis trifolii forma maculata (BUCKTON) spotted alfalfa aphid 

Ʋƿř�ƶŤƃ�ƶƳƺĭ�ƽƹŹ��ŚƷƽ�ƞƬŤŴƯ�Śǀĭ�ŚƷƱ�şŵřƺƳŚų�Fabaceae�ƶƿŸƜţ�ƾƯ�ŶƴƧ�ƹ�Ŝǀſ�ƾƴǀƯŻ�Źŵ��ŢƤǀƤů
ŢƀǀƳ�Ʊō�ƱŚŝżǀƯ�Ƴř�ƶŝ�ŹŵŚƣ��ƾſƹźƿƹ�ƽŹŚưǀŝ�ƩŚƤŤAMVƾƯ����ŶºƃŚŝ�Blackman & Eastop, 2000���

ƹ�ƵŵźƄƟ�ŢƫŚů�ƽřŹřŵ�Ʊō�ƭŵ�ŶƴƳŚƯ�Żźĭ�ƾūźŴƯ�ƶŰƠƇ�ƹ��anal plate��ƾºƯ�Ŝƫ�ƹŵ�ƽřŹřŵ���ŶºƃŚŝ��
����ƶŬƳƺƿ�ƦǀŗřŻƺƯ�ŽƹźƿƹAMV���ƶŬƳƺƿ�źŝ�ƵƹǈƗ���Ŝǀſ��ƾƴǀƯŻ�ƹ�Ʊƺţƺţ���ŵŹƺƯ�żǀƳ�řŹ�ƾĮƳźƟ�ŵƺŴƳ

ƾƯ�Źřźºººƣ�ƶƬưů��ŶƷŵ (Folsom et al., 1955)����ƽŹŚºưǀŝ�Ʋǀºŝ�Źŵ�ƶºŬƳƺƿ�ƦǀŗřŻƺƯ�Žƹźƿƹ���ŚºƷ�ƽ
ſƹźƿƹƾ�Ŝǀſ��ƾƴǀƯŻ��Žƹźƿƹ�Ōżū���ŚƷ�����ƾºƯ�ŹŚưƄŝ�ŢǀưƷř�ƮƧ�ƽ��ŵƹŹ��������ƶºŬƳƺƿ�ƦºǀƿřŻƺƯ�Žƹźºƿƹ

�����ƺƨǀƫŚƧ�ƶŝ�ƭƺſƺƯ�ƽŹŚưǀŝ(Calico)����Źŵ�řŹ�Ŝǀſ��ƾƴǀƯŻ��ƾƯ�ŵƺūƺŝ��ŵŹƹō��Žƹźºƿƹ�Ʋǀŝ�ƍŚŞţŹř����ŚºƷ�ƽ
�ƺƨǀƫŚƧŜǀſ�ƾƴǀƯŻ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ƶŬƳƺƿ�ƦǀƿřŻƺƯ�ƹ��Black & Price, 1940�ƹ�ƾſŹźŝ���Ŷºƿŵźĭ�ƲǀǀƘţ��

�������������������ƾƷƺºŞƳř�ƹ�Ŷºƿŵźĭ�ƲǀºǀƘţ�ŜƫŚƛ�ƶƳƺĭ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�ƾſŹźŝ�ŢŰţ�ƢƏŚƴƯ�ƶǀƬƧ�Źŵō��Ʋǀºŝ�Ʊ�
îæ���ëê�Źŵ���ƶƳƺĭ�ŶƇ����ŚƷ��ŵƺŝ�źǀƜŤƯ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ�ƾſŹźŝ��źƋŚů�ƶŤƃ��ƢƏŚƴƯ�ƶǀƬƧ�Źŵ����ŚºƷ��şŵřƺƳŚºų�Żř�ƾŗ

Pemphigidae����ŢǀƘưū�Źŵ�ľǇƺưƘƯ�żǀƳ���ŚƷƶƬţ�Źŵ�ǇŚŝ�ƽ��ŚƷŶƃ�ŹŚƨƃ���ƶƨƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��ƶŤºƃ�Ʋƿř���ŚºƷ
�������ƮǀƤŤƀƯ�šŹŚƀų�ŵŚŬƿř�Źŵ�ƾƳřŶƴģ�ƂƤƳ�ƶƿŸƜţ����ƮǀƤŤƀƯźǀƛ�ƹ��ƽŹŚºưǀŝ�ƩŚƤŤƳř��ŚºƷ�ƾºſƹźƿƹ�ƽ��

ƴţ�ŶƴŤƃřŶƳŚƸƶŤƃ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ���ŚƷƱō�ŵřŶƘţ�ƶƣźƠŤƯ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ�ŚƷŶƃ�ŢŞŧ����
�

��ƶŤƃ�ŢǀƘưū�ƮƧřźţ�šřźǀǀƜţ�ƾſŹźŝ�ŪƿŚŤƳ��ŚƷ����ƢƏŚºƴƯ�Źŵ�ŶºƃŹ�ƪºƈƟ�ƩƺƏ�Źŵ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ
ƞƬŤŴƯ���
Î�����ĬƴƷōŹŵƺŞƧ�ƱŚŤſźƸƃ������ƥźºŬţ�ƽŻŹƹŚƄƧ�šŚƤǀƤŰţ�ƵŚĮŤƀƿř������ƾºſŹźŝ�ŪƿŚºŤƳ����ŚºƷ�ƽ

��ƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳřƶƩŚſ�ƾƏ��ŚƷ�ƽÎÐÔÔ�Śţ�ÎÐÔÖ�ƵŹŚưƃ�ƪƨƃ�Źŵ�Î�Ţºſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���
�������ƶŤƃ�ŢǀƘưū�ƪƧ�šřźǀǀƜţ�ƾƴŰƴƯ�ƪƨƃ�Ʋƿř�Źŵ����ŚƷ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ�ƪƣŚƳ����ƵŶƃ�ŹŚƨƃ��ºŝ��ƵŵŹřŸºĭ�ƂƿŚºưƳ�ƶ�

ƵŶƃ�Ţſř����ƶŤƃ�ŹŚƨƃ����ŚƷ������������ƹ�ƵŚºƯ�ŢºƄƸŞƿŵŹř�Żř�ƩŚºſ�ƶºſ�ƾºƏ���������ƕŹřżºƯ�ƱŶºƃ�żŞºſ�Śºŝ�ƱŚºƯżưƷ
Ŝǀſ��ƾƴǀƯŻ������������ƽřŹřŵ�ƾŗřƺºƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźºƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�Ţƃřŵ�ƶƯřŵř�ŶƃŹ�ƪƈƟ�ƱŚƿŚě�Śţ�ƹ�ƕƹźƃ�

�������������ƵŚƯ�ŵřŵźƯ�źųřƹř�Śţ�ƵŚƯźǀţ�Ǝſřƹř�Żř�ƽŻřƹźě�Ʀǀě�Ŷƴģ�Śƿ�Ʀƿŵƺŝ������ƪƨºƃ�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ��ƵŹŚưºƃæ�
ƺƏ���ƶŤƃ�Źƺƌů�şŹƹŵ�Ʃ���ŚƷſ�ƾƏ�ƶƗŹżƯ�Źŵ�ƪƣŚƳ�ƽſ�ƶƩŚİſŹźŝ�Ƴ�ƱŚƀƨƿ�ǀ�Ţƀ���şŹƹŵ�ƩƺºƏ�ƾºƫƹ



ŻƹŹ�ƾưƿźƧ�ŚƋźǀƬƗ�ƹ�ƾƳřƺƋŹ�ƾƬƗ��ƾƳŚƐƬſ�żƯźƷŝƾƳŚƸ�
�
 

�ÑÍ

Źƺƌů�ƵŚţƺĩ����źţƶŤƃ���ŚƷƽ���ŹřŶƫŚŝ��������Ʊō�ŹŚƨƃ�ŽŚſř�źŝ�ƶƧ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƪƣŚƳ�ŚƷƶƬţ�Źŵ����ŚºƷ��ƆŴºƄƯ�
�������ƵŚƯ�ŹƺƿźƸƃ�ƪƿřƹř�Śţ�źŨƧřŶů�ƵŶƃŵƺŝ���śŚŴŤƳř�Źŵ�ŢŞŨƯ�ŹŚǀƀŝ�ƶŤƨƳ�Ʀƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶƬŘƀƯ�Ʋƿř�ƶƧ��

�ƺţ�ƢƏŚƴƯ��ƾƯ�ŹŸŝ�Ŷǀƫ�������ƾĭŵƺƫō�ƩŚƤŤƳř�źƐų�řźƿŻ��ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�ŶƳřƺţ�ŚƷ�źųō�Źŵ�ƾſƹźƿƹ�ƽ
��ľǇƺưƘƯ�ƶƧ�ƪƈƟ����ƹ�ƮŗǈƗ�ƱƹŶŝ��ƴě�šŹƺƈŝŚƸ��ƱƵŵƺŝ�ƹ����Ʊō�ƝŸů�ƱŚƨƯř��ŚƷ��ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƶƗŹżƯ�Źŵ�

����ƾƯ�ƲƨưƯ�Ŷů�ƲƿźŤưƧ�ƶŝ�ŶſŹ��ƶŤƃ�ŵřŶƘţ�źŨƧřŶů��ŚƷ�������ƾºƏ�ŢºŝƺƳ�źºƷ�Źŵ�ƵŶºƃ�ŹŚƨºƃ�ŹřŶºƫŚŝ�ƽ
ƩŚſ��ŚƷ��ŤƯ�ƞƬŤŴƯ�ƽ��šƹŚƠŵƺŝ���ƶŤƃ�ƲƿźŤƄǀŝ�ƶƨƿŹƺƐŝ�����ŚƷ������Źŵ�Żřƹźºě�ũƹř�Źŵ�ƵŶºƃ�ŹŚƨºƃ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ
��ƩŚſÎÐÔÔ���źŝřźŝ�ÏÔÐ�ŵŶƗ������ƩŚſ�Źŵ�ÎÐÔÕ���źŝřźŝ�ÎÎÍ������ƩŚºſ�Źŵ�ƹ�ŵŶƗ�ÎÐÔÖ��ÔÔ�ŵŶºƗ��ŵƺºŝ����Źŵ
ƪƨƃ����ƽŚƷé�æ��ƶŤƃ�ƾƷƺŞƳř���ŚƷ����ƱŚºƄƳ�ŶºƃŹ�ƪºƈƟ�ƩƺƏ�Źŵ�ƶƫŚſ�ƶſ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ŽŚſř�źŝ�řŹ�ƪƣŚƳ�ƽ
ƾƯ�ŶƷŵ���ƲƿźŤƄǀŝƮƧřźţƶŝ�ƍƺŝźƯ��žƴū�T. trifolii�Śŝ�ÖÎƶŤƃ�ŢǀƘưū�ŶƇŹŵ���ŚƷƪƣŚƳ�ƽŵƺŝ���ƶºƧ��

���ƽŹŚưǀŝ�ƩŚƤŤƳř�ƑŚŰƫ�Żř��ŚƷ����ŵŹřŶƳ�ƾƳřŶƴģ�ŢǀưƷř�ƾſƹźƿƹ�ƽ�����������Ʋºƿř�Źŵ�ƶºƧ�ƮºƸƯ�ŹŚǀºƀŝ�ƶŤƨƳ�Ʀƿ�
ƾſŹźŝ�ŚƷƾƯ���ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƾſŹźŝ�ƩŚſ�ƶſ�ƾƏ�ƺƬƷ�żŞſ�ŠŤƃ�ŹŚƨƃ�ƭŶƗ��ŵƺưƳ�ƵŹŚƃř�Ʊō�ƶŝ�Ʊřƺţ

���ƶƯŚƳźŝ�Źŵ�ƶƧ�ŵƺŝ����ŚƷƽ�ƶŝ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�Ɨ�ƱřƺƴƾƯ�ŹŚưƃ�ƶŝ�ŢŞŨƯ�ƶŤƨƳ�Ʀƿ��ŵƹŹ��ƶŤƃ�źƿŚſ���ŚºƷ��ŶºººƴƳŚƯ�
A. pisumŚŝ��Ò��ŶƇŹŵ�M. euphorbiae��ŚŝÒ�Ï�Źŵ�ƹ�ŶƇAphis sp �Śŝ�Ò�ÎŶƇŹŵ��ƾƳřƹřźƟ��ŢǀƘưū�

ƶƳƺĭ��ŚƷƾƯ�ƪǀƨƄţ�řŹ�ƵŶƃ�ŹŚƨƃ�ƽ�ŶƳŵřŵ�� 

Ï����ƱřŶưƷ�ƱŚŤſźƸƃ�º����ƱŚţŚŞƧř�ƽŻŹƹŚƄƧ�šŚƤǀƤŰţ�ƵŚĮŤƀƿř���ƾſŹźŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ŪƿŚŤƳ�ŚƷ�ƽ
������Ŷǀƫƺţ�ƾŤƴſ�ƹ�ƵŶưƗ�ƢƏŚƴƯ�Żř�ƶƧ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƫŚſ�ƶſŜǀſ�ƾƴǀƯŻ�ƾºƯ�ƱŚŤſř�����ƪƨºƃ�Źŵ��ŶºƃŚŝ

��ƵŹŚưƃÏ����Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�����ƶŤƃ�ŢǀƘưū�ƾƷƺŞƳř����ŚƷ���ƩŚſ�Źŵ�ƪƣŚƳ�ƽÎÐÔÔ��ƩŚºſ�ƹŵ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�
���źŤưƧ�źĮƿŵŵƺŝ�����ƶŤƃ�ƪƧ�ŢǀƘưū�ƾƷƺŞƳř�ƹ����ŚƷƩŚſ�ƾƏ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ�ŚƷ�šƹŚƠŤƯ�żǀƳ�ƞƬŤŴƯ�ƽ�ƵŶƷŚƄƯ

Ŷƃ��ƾƨƿ�����������şŹƹŵ�ƩƺºƏ��ŵźºǀĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�ĬƴƷōŹŵƺŞƧ�ŠƤƐƴƯ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ƶƧ�ƾţŚƨƳ�Żř�
���ƶŤƃ�ŹŚƨƃ�Śƿ�Źƺƌů���ŚƷ��������ƾƯ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�ƾſŹźŝ�ŢŰţ�ƕřŹżƯ�Źŵ�ƪƣŚƳ�ƽ������źºƷ�Źŵ�ƶƧ�ƽŹƺƏ�ƶŝ��ŶƃŚŝ
���ƶŤƃ�ŹŚƨƃ��ƩŚſ�ƶſ���ŚƷ������������ƵŚºƯźƸƯ�źºųřƹř�ƾŤů�ƹ�Ǝſřƹř�Śţ�ƹ�ƕƹźƃ�ƵŚƯ�ŢƄƸŞƿŵŹř�ƪŗřƹř�Żř�ƪƣŚƳ�ƽ

�Ţƃřŵ�ƶƯřŵř��ů����ƶŤƃ�šŶƯ�ƾƳǇƺƏ�Źƺƌ���ŚƷƶƯŚƳźŝ��ƶƗŹżƯ�Źŵ�ƪƣŚƳ�ƽ��ŚƷ����ƑŚºŰƫ�Żř�řŹ�ŹŸºŝ�Ŷºǀƫƺţ�ƽ
����ŢŰţ�šŶƄŝ�ƾƠǀƧšřźŧř�ƾƯ�Źřźƣ�ŵƺų�ƾƠƴƯ��ŶƷŵ�������ƾƷƺºŞƳř�ƶºƨƴƿř�ƮºƛŹ�ƾºƬƗ�ƱřŶưƷ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ

�ƶŤƃ�ŢǀƘưū���ŚƷ���ƲǀŗŚě�ƩŚſ�ƶſ�ƾƏ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ�źţ����ĬºƴƷōŹŵƺŞƧ�ŠºƤƐƴƯ�Żř�ŵƺºŝ����Źƺºƌů�ƪǀƫŶºŝ�ƾºƫƹ�
ƾƳǇƺƏ�ƶŤƃ�źţ��ŚƷ�Źŵ�ƪƣŚƳ�ƽƶƳƺĭ�źŤƄǀŝ�ƾƷƺŞƳř�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ƶƗŹżƯ��ŚƷƯ�ƽŒƽŹŚưǀŝ�ƩŚƤŤƳř�Źŵ�źŧ�ŚƷ�ƽ



�ƾſŹźŝƱŚſƺƳƶŤƃ�ŢǀƘưū���Ŝǀſ�ƕŹřżƯ�ŹřŶƫŚŝ�ƽŚƷ�ƱřŶưƷ�ƱŚŤſř�Źŵ�ƾƴǀƯŻ�
�
�

�ÑÎ

ƾſƹźƿƹ��šƹŚƠţ���ŚƷ��řŵ�ƾſŚſř�ƽŶƴŤƃ����ƶŤƃ�ƾƷƺŞƳř�ƲƿźŤƄǀŝ�ƹ����ŚƷ�������ƶŤºƃ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�ƶºƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�
žƴūT. trifolii �Śŝ�ÔÕƶŤƃ�ŢǀƘưū�ƪƧ�ŶƇŹŵ���ŚƷ���ƶŤºƃ�źƿŚºſ�ƹ�Ţºſř�ƪƣŚƳ�ƽ���ŚºƷ���ŶºƴƳŚƯ�ƪºƣŚƳ�ƽ 

M. euphorbiae�Śŝ�ÑŤƃ�ƹ�ŶƇŹŵ��ŠM. persicae�Śŝ�Ô�ÎÑƵŵŹ�Źŵ�ŢǀƘưū�ŶƇŹŵ���ŚƷ��Źřźºƣ�ƽŶƘŝ�ƽ
ŶƳŹřŵ���������ƶºƳƺĭ�ŢºǀƘưū�ƾƷƺºŞƳř�Ʊŵƺŝ�ǇŚŝ�����ŚºƷ�������ƽŹŚºưǀŝ�ƩŚºƤŤƳř�Źŵ�źŧŒºƯ�ƽ���ŚºƷ���ŶºƴƳŚƯ�ƾºſƹźƿƹ�ƽ 

M. persicaeƱŚŝżǀƯ�ŵƺūƹ�ƶŬǀŤƳ���ŚƷƱŚŤƀƯŻ�ƽ�ƶŤƃ�Ʋƿř�ƱřŹŸĭ�ŜƫŚƣ�Źŵ�ƾƫƹ�ƦģƺƧ�ŹŚǀƀŝ�šŚƛŚŝ�
�����ƶƤƐƴƯ�ŮƐſ�Źŵ�ƵŶƴƧřźěƺŝŵ����ƺţ�źƯř�Ʋƿř�ƶƯŚƳźŝ�ƶƘſ���ŚƷ���šřźƏŚºŴƯ�Śŝ�řŹ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƽ
���ŵźƧ�ŶƷřƺų�ƹźŝƹŹ�ƽŶū���������ƶƿŚě�źǀŨƨţ�ŢƸū�ŜſŚƴƯ�ƢƏŚƴƯ�śŚŴŤƳř�Źŵ�ƶƧ�����ŚƷ�ƽŹŸŝ�ƽ��ľǈƯŚºƧ�ŶƿŚŝ��

ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ��
Ð�����ŵŚŝōŶſř�ƱŚŤſźƸƃ���ģ�ŠƤƐƴƯŚƸ�ƾƫƹŵ�Ź���������ƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƫŚſ�ƹŵ�ƾſŹźŝ�ŪƿŚŤƳ�ƪƨƃ�Źŵ�ƶƤ
��ƵŹŚưƃÐ���ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ��Ţſř����ƶŤƃ�ƾƷƺŞƳř�Ʊŵƺŝ�ƲǀŗŚě�Żř�ƾƧŚů�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ŪƿŚŤƳ����ŚºƷ��ŹřŶºƫŚŝ�ƽ

������������ƾƯ�ƾſŹźŝ�ŢŰţ�ƢƏŚƴƯ�źƿŚſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƣźƠŤƯ�ƹ�ƪƣŚƳ���ŶºƃŚŝ������ƲƿźŤºƄǀŝ�ƶºƨƿŹƺƐŝ
������ƩŚſ�Źŵ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƃ�ŹŚƨƃ�ƶŤƃ�ŵřŶƘţÎÐÔÔ�Żř�źŤưƧ�ÐÍ���ƮºƣŹ�Ʋºƿř�ƶƨǀţŹƺƇ�Źŵ�ŵƺŝ�ŵŶƗ�

����ĬƴƷōŹŵƺŞƧ�ƢƏŚƴƯ�ƽřźŝÏÔÐ��řźŝ����ŵƹŶů�ƱřŶưƷ�ƶƤƐƴƯ�ƽÎÕÍƣ�ŠƤƐƴƯ�ƽřźŝ�ƹ�ŚƸ�ŶºƳƹ�ÎÏÍ��ŵŶºƗ�
ŵƺŝ����Ʋƿř�����Ʋƿř�źŤưƧ�ƪǀƀƳŚŤě�Żř�ŢƿŚƨů�ƶƬŘƀƯ�ŢǀƘưū�ŵŚŬƿř�Źŵ�ƶƤƐƴƯ���ŚƷƶŤƃ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ��ŚƷƾƯ���ŶƃŚŝ

�ƾƯ�ƶƧ��������ƵźƸŝ�ƭŚƔƳ�ƹ�ƾŗřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�źǀŧŐţ�ŢŰţ�ŶƳřƺţ����ŶºƃŚŝ�ƶºƤƐƴƯ�ƾºƗřŹŻ�Śƿ�ƽŹřŵźŝ����ƾºƫƹ
ƾƬƗ������şŹƹŵ�ƩƺƏ��ŢŞŨƯ�ƶŤƨƳ�Ʋƿř�ƮƛŹƶŤƃ�Źƺƌů��ŚƷ�ĬƴƷōŹŵƺŞƧ�ƶƤƐƴƯ�Żř�źŤƄǀŝ�ƶƗŹżƯ�Źŵ�ƪƣŚƳ�ƽ
ŵƺŝ���ƶƯŚƳźŝ�Źŵ�ƶƧ����ŚƷ���ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�ŶƿŚŝ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƽ����ƢƏŚºƴƯ�źƿŚſ�ŶƴƳŚƯ�żǀƳ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ

źŤƄǀŝƲƿƶŤƃ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƾƷƺŞƳř��T. trifolii��ŚŝÔÒƶŤƃ�ŢǀƘưū�ŶƇŹŵ���ŚƷ��ƹ�ŵƺºŝ�ƵŶƃ�ŹŚƨƃ�ƪƣŚƳ�ƽ
�ŠŤƃM. persica�ÎÏŹŵ�ŶƇƹ��M. euphorbiae�ÎÐŶƇŹŵ�ƶŤƃ�ƕƺưŬƯ���ŚƷ���Źŵ�ƵŶºƃ�ŹŚƨºƃ�ƪƣŚƳ�ƽ

ƾƯ�ƪǀƨƄţ�řŹ�ƶƤƐƴƯ�ŶƳŵřŵ�ƶƳƺĭ�źƿŚſ���ŚƷŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ����
Ñ�ƣ�ƱŚŤſźƸƃ�ŚƸ�ŶƳƹ�źƬųźƣ�ŠƤƐƴƯ���ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�ŢƟźĭ�řźƣ�ƾſŹźŝ�ŢŰţ�ƩŚſ�ƹŵ�šŶƯ�ƶŝ�

���ƩŚſ�šŚƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳ�ƶƧ��ŚƷ��ƽÎÐÔÔ���ƹ�ÎÐÔÕ��ƵŹŚưƃ�ƪƨƃ�Źŵ�Ñ�Ƶŵřŵ�ƱŚºƄƳ���Ţºſř�ƵŶºƃ����ƾƷƺºŞƳř�
�ƶŤƃ�ŢǀƘưū���ŚƷ��������ƲǀŗŚě�ƱřŶưƷ�ƹ�ĬƴƷōŹŵƺŞƧ�ƢƏŚƴƯ�Żř�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƃ�ŹŚƨƃ�ŹřŶƫŚŝ�ƽ���źºţ�ŵƺºŝ��

����ƶŤƃ�Źƺƌů�şŹƹŵ�ƩƺƏ�ƲǀƴĤưƷ���ŚƷ����ƵŚţƺƧ�ƕŹřżƯ�Źŵ�ƪƣŚƳ�ƽ��������ƾºƫƹ�ŵŚŝōŶºſř�ƹ�ƱřŶºưƷ�ŠºƤƐƴƯ�Żř�źţ
�ĬƴƷōŹŵƺŞƧ�ŠƤƐƴƯ�Żř�źŤƄǀŝŵƺŝ��ƶŤƃ��ƶƤƐƴƯ�ŜƫŚƛ�ŠƳƺĭ�T. trifolii�Śŝ�ÓÒƇŹŵ���ƶŤºƃ�ƪºƧ�Ŷ���ŚºƷ�ƽ



ŻƹŹ�ƾưƿźƧ�ŚƋźǀƬƗ�ƹ�ƾƳřƺƋŹ�ƾƬƗ��ƾƳŚƐƬſ�żƯźƷŝƾƳŚƸ�
�
 

�ÑÏ

ƵŶƃ�ŹŚƨƃ�ƪƣŚƳŵƺŝ����ƶƳƺĭM. persicae�Śŝ�ÎÍ�ŶºƇŹŵ���Acyrthosiphon pisum ���ŚºŝÎÏ�ƹ�ŶºƇŹŵ�� 

M. euphorbiae���ŚºŝÖ����żǀƫŚºū�ƶŤºƃ�ƹ�ŶºƇŹŵ�Aphis frangulae gossypii���ŚºŝÑ��ŢºǀƘưū�ŶºƇŹŵ��
ƶƳƺĭ���ŚƷ�Źŵ�ƵŶƃ�ŹŚƨƃ�ƽƶŞţŹ�ƽŚƷŶƴŤƃřŵ�Źřźƣ�ƽŶƘŝ���ƶƳƺĭ�ƕƺƴţ�ƑŚŰƫ�Żř�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř��ŚƷ�ƽƯŒ�Źŵ�źŧ

�ƽŹŚưǀŝ�ƩŚƤŤƳř�ŚƷ�ƱřŶưƷ�ŠƤƐƴƯ�ŶƴƳŚƯ�ƾſƹźƿƹ�ƽŵƺŝƶƳƺĭ�ƕƺƴţ�ƾƫƹ���ŚƷ���ƹ�ĬºƴƷōŹŵƺŞƧ�ƢƏŚºƴƯ�Źŵ�
ģŚƸ����źŤưƧ�ŵŚŝōŶſř�ƾƫƹŵŹŵƺŝ��ƶƧ�ƾţŚƨƳ�Żř�ƾƨƿƱŵƺŝ�ǇŚŝ�ŵƺƃ�ƵŹŚƃř�Ʊō�ƶŝ�ŶƿŚŝ��żŞſ�ƶŤƃ�ƾƷƺŞƳř�

����Ţſř�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƺƬƷ���ƮƛŹ�ƾƬƗ���ŹƺŤƧŚƟ�ƲŤƃřŵ���ŚƷƵŚţƺƧ�ŶƴƳŚƯ�ƾŤŞŨƯ�ƽ����Ʊŵƺºŝ�źºţ��Źƺºƌů�şŹƹŵ
ƶŤƃ���ŚƷ����ƲǀŗŚě�ƹ�ƶƗŹżƯ�Źŵ���������������ƱřŶºưƷ�ƹ�ĬºƴƷōŹŵƺŞƧ�ƢƏŚºƴƯ�ƶºŝ�ŢŞºƀƳ�ŹřŶºƫŚŝ�ŵřźƟř�ƾƷƺŞƳř�Ʊŵƺŝ�

ƶƳƺĭ�Źƺƌů��ŚƷ�ŶƴƳŚƯ�ƪƣŚƳ�ƮƸƯ�ƽM. PersicaeƶƳƺĭźƿŚſ�ƹ���ŚƷƶƯŚƳźŝ�ƶƘſƺţ����ŚºƷ��ŹŸºŝ�Ŷºǀƫƺţ�ƽ�Źŵ�
�ŢŰţ�řŹ�ƶƤƐƴƯŧřšřźƾƯ�Źřźƣ�ŵƺų�ƾƠƴƯ��ŶƷŵ���

��Ɩưū�Ʀƿ�Źŵ��ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�ƾƬƧ�ƽŶƴŝ��ŢºǀƘưū�ƾƬƈƟ�šřźǀǀƜţ�ƶƴǀƯŻ�Źŵ��ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ŪƿŚŤƳ
��ƶŤƃ�ŹřŶƫŚŝ�ŵřźƟř���ŚƷ�����Ʊō�Źƺƌů�şŹƹŵ�ƩƺƏ��ƪƣŚƳ�ƽ������ƾƷƺºŞƳř�ƹ�ƶºƗŹżƯ�Źŵ�ŚºƷ��ƶºƳƺĭ�ŢºǀƘưū����ŚºƷ�ƽ

���ƶƤƐƴƯ�źƷ�Źŵ�ƞƬŤŴƯ���������ƭŶƗ�Śƿ�ƶƘſƺţ�ƽřźŝ�ƾƟźƘƯ�ƹ�ƶƀƿŚƤƯ�ŢƸū�ƾſŹźŝ�ŢŰţ�ƢƏŚƴƯ�ƾŝŚƿŻŹř�
�ƶƯŚƳźŝ�ŠƘſƺţ���ŚƷ�����ƾƯ�źƿŻ�ŭźƄŝ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƽ�ŶƴƃŚŝ��Źŵ��ŠƤƐƴƯ�����ƾºƬƗ�ĬºƴƷōŹŵƺŞƧ������Ʊŵƺºŝ�ǇŚºŝ�ƮºƛŹ

ƾƷƺŞƳř�ƶŤƃ����ŚƷ���ţ�ŢŰţ�ľŚţŶưƗ�ƶƧ�ŹřŶƫŚŝ�ƽŐŵŚŝ�ŢƸū�źǀŧ��ƶºƤƐƴƯ�ŜƫŚƛ�ƽŚƷ���ƦºǀƨƠţ�Źŵ�ŵŹřŵ�Źřźºƣ�
ƶƳƺĭ��Ŷƃ�ƆŴƄƯ�ŚƷ�Żř�Ƃǀŝ�ƶƧ�ÖÎƶŤƃ�ŶƇŹŵ����ŚºƷ������ƶºƳƺĭ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�ƵŶºƃ�ŹŚƨºƃ�ƽT. trifolii�
ƾƯ������ƶƳƺĭ�Ʋƿř�Ŷƴģ�źƷ�ŶƃŚŝ����ƽŹŚưǀŝ�ƩŚƤŤƳř�ƑŚŰƫ�Żř��ƾſƹźƿƹ�ƽŚƷ�ƶƳƺĭ�źƿŚſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ���ŚºƷ��ƮºƸƯ�ƽ

���ŵŹřŶƳ�ƾƳřŶƴģ�ŢǀưƷř�ƪƣŚƳ���������������ƶºŬƳƺƿ�ƕŹřżºƯ�ƾĭŵźŤºƀĭ�ƹ�ƶºƤƐƴƯ�ƾºƗřŹŻ�ƭŚºƔƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƾƫƹ��
Żř�ƾƨƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƱŚŝżǀƯ��ŚƷ���ƶŤºƃ�Ʋºƿř�ƾƬºƇř�ƽ�Blackman & Eastop, 2000)���ƹ��ŵƺºūƹ��ƽŹŚºưǀŝ�

ƶŬƳƺƿ�ƦǀŗřŻƺƯ�Žƹźƿƹ�AMV (Folsom et al., 1955)�����ŹŚºưǀŝ�Ʋºƿř�ƂƿřżºƟř�ŶƷŚºƃ��ƕŹřżºƯ�Źŵ�ƽ�
���ƾƯ�ƶƤƐƴƯ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƮǀƃŚŝ���������ƕŹřżƯ�Źŵ�ƾĭŵƺƫō�ƂƿřżƟř�Ʋƿř�ƶŤŞƫř�Ŝǀſ��ƾƴǀƯŻ��ƲǀƯřŹƹ��ũźƧ��ƱřŶưƷ�

�����ƕŹřżººƯ�Żř�źŤºƄǀŝ�ŶƴŤººƃřŵ�Źřźººƣ�ƶºŬƳƺƿ�ƕŹřżººƯ�šŹƹŚºŬƯ�Źŵ�ƶººƧ�ŶºƳƹŚƯŵ�ƹ�Ŝǀºſ�ƾººƴǀƯŻźººǀƛ���
�Ŷƿŵźĭ�ƾŝŚƿŻŹř�ŹƹŚŬƯŢſř�Ƶ�(Massoumi & Karimi, 1991)��ƾſŹźŝ�Źŵ�ƲǀƴĤưƷ��ŚƷƽ�ƭŚŬƳř��ƵŶƃ

�Ǝºſƺţ�Massoumi & Mosahebi (1991)���ƶºƫƹżƿř�ŵƺºūƹ���ŚºƷ����ƽƹŹ�ƶºŬƳƺƿ�ƦºǀŗřŻƺƯ�Žƹźºƿƹ�ƽ
Ŝǀſ�ƾƴǀƯŻƹ�ƲǀƯřŹƹ��ũźƧ��ƱřŶưƷ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ��ţ�ŵŹƺƯ�ŶƳƹŚƯŵƿŐŢƟźĭ�Źřźƣ�Ŷǀ��ƾĭŵźŤƀĭ�ƲƿřźŝŚƴŝ�

�ƶŤƃ�Źƺƌů��ƶŬƳƺƿ�ƕŹřżƯT. trifolii�ŢºǀƘưū�Źŵ����ŚºƷ���ƶºƫƹżƿř�ŵƺºūƹ�ƹ�ǇŚºŝ�ƽ���ŚºƷ�ƽAMV�ƽƹŹ�



�ƾſŹźŝƱŚſƺƳƶŤƃ�ŢǀƘưū���Ŝǀſ�ƕŹřżƯ�ŹřŶƫŚŝ�ƽŚƷ�ƱřŶưƷ�ƱŚŤſř�Źŵ�ƾƴǀƯŻ�
�
�

�ÑÐ

Ŝǀſ��ƾƴǀƯŻ���Śţ�řŶƳřŻƵ����Ţſř�ƵŶƴƴƧ�ƱřźĮƳ�ƽř�������������źƿŚºſ�ƶºŝ�ŢŞºƀƳ�ƾºſƹźƿƹ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƶƧ�Ŷƴģ�źƷ�
ƽŹŚưǀŝ���ŚºƷ������������ƹ�Ţºſř�ŹřŵŹƺºųźŝ�ƽźºŤưƧ�ŢºǀưƷř�Żř�ƾºſƹźƿƹ�ƽ���ƾºſŹŻŚŝ�Źŵ����ŚºƷ�ƶºƗŹżƯ�ƽ�ƹ�ƽř�

RUGUING���ƶţƺŝ�ƝŸů�����������Ŝǀſ�ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƕŹřżƯ�ŮƐſ�Żř�Žƹźƿƹ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ���ƾºƴǀƯŻ����ƾºŤůřźŝ
ƣ��ƹ�ƆǀŴƄţ�ƪŝŚ��ƾƯ�ƝŸů����ŚƳźŝ�Źŵ�ƾƫƹ�ŶƃŚŝƶƯ���ŹŸŝ�Ŷǀƫƺţ�ƽŚƷŵźǀĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�ŶƿŚŝ�ƶƤƐƴƯ���

�ƶƳƺĭ�źƿŚſ���ŚƷ���������żŞºſ�ŠŤƃ�ƹ�ŶƳŶƃ�ŹŚƨƃ�ƮƧ�ŹŚǀƀŝ�ŵřŶƘţ�Źŵ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƪƣŚƳ�ƽ���ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƺºƬƷ��
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Fig. 2- Population fluctuation of a aphids in Ekbatan station, 1998-2000 
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Fig. 1- Population fluctuation of alata aphids in Tajarak station, 1998-2000 
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