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  چغندرقند در استان البرز و اقليم هاي مشــابه، آب و هــواي مديترانــه اي بــا زمســتان هــاي ملايــم و تابســتان هــاي گــرم 

قــه بــا مشــكلات زيــادي بيماريهــا در منط وع آفــات وو خشك، در فصل بهار كاشت مي شود كه به علت مصرف آب زياد و شي
. توسعه پاييزه چغندرقند به دليل مصرف آب كمتر نسبت به كاشت بهاره آن در سال هــاي اخيــر مــورد توجــه مواجه مي شود

ذير قرار گرفته است. اين آزمايش در پاسخ به اين سوال كه آيا كاشت پاييزه چغندرقند در كرج و اقليم هاي مشابه امكــان پــ
  است؟ اجرا شد. به دليل اهميت تعيين تاريخ مناسب كشت و همچنين ارزيابي ارقام مقــاوم بــه ســاقه روي، در ايــن آزمــايش 
دو رقم چغندرقند در سه تاريخ كاشت به صورت آزمايش فاكتوريل و در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در ســه تكــرار و 

قرار گرفتند. عامل اول: تاريخ هاي كاشت در سه سطحِ دهه دوم مهــر، دهــه  ) مورد ارزيابي١٣٩٣-١٣٩٦( زراعي در سه سال
اول آبان و دهه سوم آبان و عامل دوم رقم در دو سطح رقم شريف (نيمه مقاوم) و رقم ويكو (مقاوم) بود. در ســالهاي زراعــي 

گياهــان  ١٣٩٤-١٣٩٥زراعــي  اكثر گيا هچه ها در اثر سرما زدگي از بــين رفتنــد ولــي در ســال ١٣٩٥-١٣٩٦و  ١٣٩٣-١٣٩٤
زنده ماندند و مزرعه به عملكرد اقتصادي رسيد. تجزيه واريانس داده ها در سال زراعــي مــذكور نشــان داد كــه ميــزان ســاقه 
  روي و سرمازدگي در تاريخ هاي كاشت مختلف در سطح احتمال يك درصد معنــي دار شــد. مقايســه ميــانگين هــا نشــان داد 

درصد به پنج درصد و سپس به نيم درصــد كــاهش يافــت، در حاليكــه ميــزان  ٩/١٥زان ساقه روي از كه با تأخير در كاشت مي
درصد افزايش يافت. اثر تاريخ كاشت براي عملكــرد ريشــه، شــكر و شــكر ســفيد در ســطح  ٨/٧٨درصد به  ٧/٤٨سرمازدگي از 

هكتار، به ترتيب بيشترين عملكرد ريشــه، شــكر تن در  ٣/٤و  ٥/٦،  ٦/٤١احتمال يك درصد معني دار شد.  تاريخ كاشت اول با 
  تن در هكتــار متعلــق بــه رقــم ويكــو ٩/٢و  ٢/٤و شكر سفيد را به خود اختصاص داد. عملكرد شكر و شكر سفيد نيز به ترتيب با 

مــي، بــه و بيشتر از رقم شريف بود. نتايج اين پژوهش كاشت پاييزه چغندرقند را در منطقه كــرج و منــاطق مشــابه از نظــر اقلي 
دليل سرمازدگي و درصد ساقه روي بالا توصيه نمي كند. اگرچه در آينده با توجه به روند گرمتــر شــدن ايــن اقلــيم، كــاهش 
منابع آب كشور و با مطالعه و دستيابي به ارقام مقاوم تر به ساقه روي و سرمازدگي، شايد كاشت پــاييزه چغندرقنــد در كــرج و 

  د.اقليم هاي مشابه امكان پذير شو
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  مقدمه

همـــــواره چغندرقنـــــد  گانتوليـــــد كننـــــد

درجستجوي روش هايي هستند تا محصول شــكر 

يــن محصــول را افزايش دهند. با توجه به اهميت ا

ــر  ــلاوه ب ــت ع ــكر لازم اس ــري واردات ش و ارزب

افزايش عملكرد در واحــد ســطح، منــاطق مســتعد 

بــا توجــه كشت اين محصول نيز شناسايي شــوند. 

در آينده پــيش  به گرم شدن تدريجي كره زمين،

بيني مي شــود كشــت پــاييزه چغندرقنــد اولويــت 

بيشتري پيدا كند، اما كاشت پاييزه در بســياري از 

ق با خطر ساقه روي و گل دهــي مواجــه مــي مناط

هــايي كــه  در ســال. (Draycott, 2006) باشــد

ان بــه پــايين ميانگين درجه حرارت ماه هاي زمست

گراد برســد گيــاه ورنــاليزه درجــه ســانتي ١٠تــر از 

شده و در بهار بــه دليــل ظهــور ســاقه گــل دهنــده 

ريشه ها خشبي و فيبري مي گردد. وجود بيش از 

ل دهنــده موجــب پــايين آمــدن حد ساقه هاي گــ

درصد قند، عملكرد ريشه و خلوص شــربت خــام 

  .(Sadeghian, 1999) مي شود

كاشـــت چغندرقنـــد در منطقـــه كـــرج فقـــط 

بصورت بهــاره انجــام مــي شــود و ســابقه كاشــت 

 پــاييزه در ايـــن منطقـــه وجـــود نـــدارد. بنـــابراين 

در صورت امكان كاشــت پــاييزه در ايــن منطقــه، 

 تنــاوب مطلــوب بــا غــلات علاوه بــر ايجــاد يــك

 و صرفه جــويي در مصــرف ســموم علــف كــش  

و آفت كش، موجب صرف جويي قابل ملاحظــه 

ــه  ــد ب ــاييزه چغندرقن ــت پ ــردد. كاش ــي گ  آب م

عنوان يك محصول زمستانه (چغندرقند زمستانه) 

براي افزايش بهره وري كل زنجيــره توليــد شــكر 

ــرار گرفتــــه اســــت  در دنيــــا مــــورد بحــــث قــ

(Hoffmann and Kluge-Severin, 2010) .   

و ســاقه روي  (Vernalization)بهــاره شــدن 

(Bolting)  به همراه خســارت يــخ زدگــي عامــل

اصلي در عدم گسترش كاشت پــاييزه چغندرقنــد 

. (Reinsdorf and Koch, 2013)مــي باشــد 

  محققـــان بـــا انجـــام آزمـــايش هـــايي در چهـــار 

ـــا شـــرايط مختلـــف آب و هـــوايي در   منطقـــه ب

ــاي م  ــزارع اروپ ــه در م ــد ك ــان دادن ــزي نش   رك

ـــد  ـــاييزه چغندرقن ـــت پ ـــا  ١٠كش ـــد  ٣٥ت   درص

ــي  ــخ زدگ ــارت ي ــاد  (Freezing)خس ــاق افت اتف

(Reinsdorf and Koch, 2013)  .  

زراعــي و - در پهنه بنــدي اقليمــي پژوهشگران

امكان سنجي كاشــت پــاييزه چغندرقنــد دراســتان 

هــاي خراســان رضــوي و خراســان جنــوبي نشــان 

متــر ارتفــاع از  ١٠٠٠ي كــه كمتــر از دادند منــاطق

سطح دريا دارند، براي كاشــت پــاييزه چغندرقنــد 

كاملاً مناسب مــي باشــند ( ايــن اراضــي بيشــتر در 

جنوب استان خراسان جنوبي واقــع شــده انــد). بــا 

 ١٨٠٠افزايش ارتفاع خصوصاً درارتفــاع بــيش از 

ــا خطــر ســرمازدگي  ــل كــاهش دم ــه دلي متــري ب

ـــد از  افـــزايش مـــي يابـــد. آنهـــا گـــزارش كردن

مشكلات ديگــر بــراي توســعه كشــت چغندرقنــد 

علاوه بر ساقه روي ، بقاء از نظــر وقــوع يخبنــدان 

  در طي زمستان مي باشد. 

مناطق كاملاً مناسب محدوده هايي مــي باشــد 

درصد دما در طول فصــل  ٧٥كه به احتمال بالاي 

ـــر از  ـــه كمت ـــاطق ب ـــد در آن من ـــه  - ٧رش   درج

يد. در صــورت وقـــوع ســانتيگراد نخواهــد رســ
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  درجـــــه ســـــانتيگراد  - ١٥دماهـــــاي كمتـــــر از 

خسارت غير قابــل برگشــت و بســيار شــديدي بــه 

زراعـــــت پـــــاييزه چغندرقنـــــد وارد خواهـــــد 

 و كيرشــهوف. (Javaheri et al., 2015)شــد

ــه در (Kirchhoff et al., 2012) همكــاران  ن

 نشــان بــلاروس و آلمــان آزمــايش مزرعــه اي در

 پــاييزه كاشــت قنــد چغنــدر يبقــا ميزان كه دادند

ــد ـه زمســتان از بع  هــاي محــيط در طــوركلي بـ

ــف ــاوت مختل ــود متف ــه .ب ــد ك ــان كردن ــا بي  آنه

  توجــه مزرعــه بــا شــرايط توانــد در مي چغندرقند

ــه  ــت ب ــش  حفاظ ــرف پوش ــاي  ب ــواي در دم   ه

  بماند . نيز زنده سانتيگراد درجه - ٢٣ 

ـــه   در منطقـــه مغـــان كاشـــت رقـــم مقـــاوم ب

ــ  ــتن در ت ــاقه رف ــرس ــه دوم مه ــت نيم   اريخ كاش

ـــد  ـــرين درص ـــر كمت ـــل تي ـــت در اواي   و برداش

ـــــتن (    بيشـــــترين درصـــــد) و  ٣٢/١ســـــاقه رف

عملكرد ريشه، شكر و شكر سفيد را به ترتيــب بــا 

تــــن در هكتــــار داشــــت  ٢٦/٦و  ٦٣/٧،  ٨١/٤٩

(Taleghani et al., 2011) . ــده ــزارش ش   گ

است كه در كاشت بهاره سودمندي نسبي حــدود 

  بيشــــتر از كاشــــت پــــاييزه اســــتدرصــــد  ٢٦

ـــــف  ـــــاي مختل ـــــاري ه ـــــود بيم ـــــي وج   ول

(ماننــد بيماريهــاي ويروســي، ســفيدك و نماتــد)  

ـــــودمندي  ـــــن س ـــــتن اي ـــــين رف ـــــث از ب   باع

 .  (Jaggard and Werker, 1998)مي شود

در آريزونــــاي  (Nelson, 1987) نلســــون

مركزي گزارش نمود كه سرعت رشــد ريشــه در 

ــت ــاي برداش ــاريخ ه ــايي ت ــا  دوره نه ــي ت ( از م

جولاي ) در تاريخ هاي مختلف كاشــت يكســان 

بود. نتــايج يــك بررســي نشــان داد بــه ازاء چهــار 

درصــد ســاقه گــل دهنــده، محصــول ريشــه يــك 

. (Sadeghian, 1994)درصــد كــاهش مــي يابــد 

  تحقيـــق ديگـــري نشـــان داد كـــه اثـــر فتوترمـــال

  ممكن است به وسيله افــزايش درجــه حــرارت و  

ـــا كـــاهش طـــول روز  ـــي شـــود، كـــه آن ي   خنث

ـــــــــــــــيون     (Devernalization)را دوِرناليزاس

  .   (Lexander, 1980)مي گويند

هدف از اين پژوهش بررســي امكــان كاشــت 

در تــاريخ هــاي كاشــت  چغندرقنــدپاييزه دو رقم 

متفاوت و بررسي ميزان سرمازدگي و ســاقه روي 

  آنها در منطقه كرج و اقليم هاي مشابه بود.

  

  مواد و روش

عـــرض  پـــژوهش در منطقـــه كـــرج بـــاايـــن 

طــول  دقيقــة شــمالي و ٥٩ درجــه و ٣٥جغرافيايي 

بــا ارتفــاع  دقيقــة شــرقي ٦ درجه و ٥١جغرافيايي 

در ســـــه ســـــال  متـــــر از ســـــطح دريـــــا ١٣١٣

اجــرا شــد. قبــل از كاشــت از  ١٣٩٣- ١٣٩٦زراعي

خـــاك نقـــاط مختلـــف مزرعـــه محـــل اجـــراي 

 ٣٠آزمــايش بــه طــور تصــادفي از عمــق صــفر تــا 

تري نمونه هايي تهيه و يك نمونه مركــب سانتي م

جهت تعيين برخي ويژگيهاي فيزيكي و شــيميايي 

به آزمايشگاه ارسال و مــورد تجزيــه قرارگرفــت. 

) مقــادير ١بر اساس نتايج آزمون خاك ( جــدول 

  كودهاي اصلي مورد نياز تعيين شد.

براي اجراي اين تحقيــق از ســه زمــان كاشــت 

 ودهــه ســوم آبــان مهر، دهــه اول آبــان و دهه دوم

ــم ــد دو رق ــت  - ١ :چغندرقن ــه بول ــاوم ب ــه مق نيم
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  يفيزيكي وشيميايي خاك مزرعة آزمايشويژگي هاي  - ١جدول 

Table 1. Physical and chemical soil properties of research field 
 

 Soil Texture                     خاك بافت

  (%) شن
Sand 
(%) 

 سيلت (%)
Silt  
(%)  

 (%) رس
Clay 
(%) 

  آمونيومي نيتروژن
 (ميلي گرم بر كيلو گرم)
N-NH+4 (mg/kg) 

  نيتراتي نيتروژن
 ميلي گرم بر كيلو گرم)(

N-NO3
- (mg/kg) 

  قابل جذب پتاسيم
 (ميلي گرم بر كيلو گرم)

Kava. (mg/kg) 

  جذب قابل فسفر
 (ميلي گرم بر كيلو گرم)

Pava. (mg/kg) 
 اسيديته
pH 

  شوري
  بر متر)دسي زيمنس (

EC (ds/m) 

  عمق
  (سانتيمتر)
Depth 
(cm) 

  سال
Year 

 Clay loam  25 38 38 15.0 39.0 562 24 7.62 1.4 0-30 2014                       لومي –رسي 
 Clay loam  12 48 40 5.6 35.0 640 14 7.48 1.1 0-30 2015                        لومي - رسي

 Silty-Clay- loam  19 42 39 5.5 18.6 350 15 7.49 1.8 0-30 2016   لوم - رس - سليت
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اســتفاده  مقــاوم بــه بولــت (ويكــو) - ٢ و (شريف)

شد. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح 

بلوك هاي كامــل تصــادفي بــا ســه تكــرار انجــام 

شــد. طــول خطــوط كاشــت هشــت متــر و فاصــله 

ســانتي متــر در نظــر گرفتــه شــد. هــر  ٥٠خطــوط 

مل چهــار خــط و مســاحت هــر كــرت كرت  شــا

متر مربع بــود. كليــه عمليــات زراعــي در زمــان ١٦

  مناسب انجام شد. 

 و ١٣٩٣- ١٣٩٤هـــــاي زراعــــــي در ســـــال

اكثر بوته ها در اثر ســرما زدگــي از  ١٣٩٥-١٣٩٦ 

تعــداد  ١٣٩٤- ١٣٩٥بين رفتند اما در سال زراعــي 

بوته ها پس از عمليات تنك و وجين نهايي بــراي 

ــ ــرما  ا مشــخصتمــامي تيماره ــع س ــد از رف و بع

مجدداً بوته هــا شــمارش شــد و در نهايــت تعــداد 

 بوته هاي از بين رفتــه در اثــر ســرما (ســرمازدگي)

 تعـــداد مشـــخص گرديـــد. بــراي همـــه تيمارهـــا

بوتــه هــاي بــه بولــت رفتــه در اوايــل خــرداد نيــز  

شمارش و با توجه به تعداد كــل بوتــه هــا، ميــزان 

  محاسبه شد. ساقه روي براي همه تيمارها 

برداشت تيمارها از دو خط وسط (هشــت متــر 

در هنگــام  .شــدمربع) در دوازدهم تير مــاه انجــام 

برداشت تعداد ريشــه هــا و وزن ريشــه هــا انــدازه 

گيــري شــد. نمونــه خميــر ريشــه هــر تيمــار بــراي 

تعيين صفاتي نظير درصد قنــد ، ميــزان ناخالصــي 

ر هاي (سديم، پتاسيم و نيتروژن مضــره موجــود د

ريشه)،  قند ملاس، درصــد قنــد قابــل استحصــال، 

 عملكرد شكر و عملكرد شكر ســفيد تعيــين شــد.

تمامي ويژگي هاي كيفيت مورد بررسي با توجــه 

به روشهاي استاندارد متداول انــدازه گيــري شــده 

  است.

از فرمــول بــا اســتفاده قنــد موجــود در مــلاس 

 پيشـــنهاد شـــده توســـط رايـــن فيلـــد وهمكـــاران

(Reinfeld et al., 1974) ـــب ـــد  همحاس   ش

  ):١(رابطه 

  

)١ (                                 0.31- N)-amino-(alpha 0.094 + )++Na+(K 0.0343MS =   

  

ــــل استحصــــال   ــــد قاب   (WSC)درصــــد قن

 .(Reinfeld et al., 1974)نيــز محاســبه شــد 

 ) :٢(رابطه 

)٢      (              WSC = SC - ( MS + 0.6 ) 

 = درصـــــد عيـــــار قنـــــد، SCه در آن كـــــ

 MS = درصد قند مــلاس و ضــايعات كارخانــه =

  مي باشد.  0.6

در برداشــت نهــايي بــر  ســفيدعملكــرد شــكر  

ير محاسبه شــد نيز از رابطة ز حسب تن در هكتار

  ) :٣(رابطه 

  

  عملكرد شكر سفيد=  عملكرد ريشه×  قند قابل استحصالدرصد                         )  ٣(

  

ــــــــي ــــــــه هواشناس ــــــــات ماهان ايستگاه هواشناســي كــرج در ســال هــاي زراعــي   از اطلاع
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ــه دمــاي  ــين آمــار روزان مــورد آزمــايش و همچن

ـــفند در  ـــن و اس ـــق آذر، دي، بهم ـــداقل مطل   ح

هاي آزمايش از اداره هواشناسي استان البــرز سال

  ).٢تهيه و ارائه شده است (جدول 

رم افــزار تجزيه واريانس داده ها با استفاده از ن

SAS  و مقايسه ميانگين هــا بــا اســتفاده از آزمــون

ــنج  ــال پ ــطح احتم ــن در س ــه اي دانك ــد دامن چن

  درصد انجام شد.

  

  نتايج و بحث

ــه دمــاي هــوا در  ــانگين ماهان دوره مقايســه مي

ســه ســال آزمــايش نشــان داد كــه  رشد گياه طــي

ســال اول،  طي فصل رشــد در  ميانگين دماي هوا

و  ٥/١٢،  ٥/١٢ترتيــب بــا دوم و سوم آزمايش بــه 

). ٢درجه سانتيگراد تقريباً برابــر بــود (جــدول  ١٢

پس عوامــل اصــلي كــه احتمــالاً باعــث شــدند در 

سال دوم گياهچــه هــاي چغندرقنــد زنــده بماننــد، 

. بــوددماي حداقل هوا و تعداد روزهاي يخبنــدان 

ميــانگين دمــاي ماهانــه حــداقل هــوا در ســال دوم 

گراد بيشتر از سال هــاي درجه سانتي ٩/٦زراعي با 

اول و سوم بود. در ضمن ميانگين ماهانه رطوبــت 

نسبي و مقدار بارش در اين سال نيز بيشتر بود كــه 

 بودنــدگياهــان  از عوامــل مــوثر بــر بقــاياينها نيز 

  ).٢(جدول 

ــي،  ــاي هواشناس ــتر داده ه ــي بيش ــراي بررس ب

تعداد روزهاي يخبندان و همچنين دمــاي حــداقل 

دي، بهمن و اسفند كه دمــاي هــوا مطلق در آذر، 

). ٣(جــدول  كــاهش مــي يابــد، جمــع آوري شــد

بررسي داده ها نشان داد كه تأثير تغييرات دمــايي 

اسفند بر زنــده مانــدن بوتــه هــا در ايــن ســه ســال 

ــود. زيــرا تعــداد روزهــاي  بســيار تعيــين كننــده ب

يخبندان در اســفند ســال دوم صــفر امــا در اســفند 

روز بــود  ١٠و  ١٢ترتيــب  سال هاي اول و سوم به

  ).٣ (جدول

ســرماي بســيار ســختي وجــود  ١٣٩٥در ســال 

داشت به طوري كه گياهان به دفعات در معــرض 

ـــد.  - ٥دمـــاي كمتـــر از  درجـــه ســـانتيگراد بودن

ميانگين تعداد روزهاي يخبندان و ميانگين دمــاي 

ــن و  ــال در آذر، دي، بهم ــن س ــق اي ــداقل مطل ح

ســانتيگراد درجه  - ٥٥/٧و  ٧٥/١٦اسفند به ترتيب 

و  ١٣٩٣كــه بــه مراتــب بيشــتر از ســال هــاي  بــود

در  ١٣٩٥. همچنين در ســال )٣(جدول  بود ١٣٩٤

درجــه  - ٤تــر از شــب دمــاي هــوا بــه كم ١٠آذر 

و همين امــر باعــث از بــين رفــتن  سانتيگراد رسيد

  گياهچه هاي چغندرقند شد. 

ايــن  ١٣٩٤و  ١٣٩٣يكي از تفاوت هاي ســال 

ــط ب ــه در اواس ــود ك ــرف بســيار  ١٣٩٤همــن ب ب

باريــد، بطوريكــه ســطح مزرعــه كــاملاً  ســنگيني

پوشيده از بــرف شــد و همــين پوشــش برفــي، بــه 

صورت لايه اي عايق، گياهچه هاي چغندرقند را 

از سرمازدگي محافظت كرد. از اين زمان بــه بعــد 

 ١/٠گرم شدن تدريجي دما (دماي حداقل مطلــق 

ـه صـــفر رســيدن تعـــداســـانتيگراددرجــه  د ) و بـ

روزهــاي يخبنــدان در اســفند ، در نهايــت باعــث 

گياهچه هاي چغندرقند گرديــد و خســارت  يبقا

 ١٣٩٣كمتر از ســال هــاي  ١٣٩٤يخبندان در سال 

  بود. ١٣٩٥و 

دمــاي هــوا پــس از گــرم  ١٣٩٣در اسفند مــاه 



 ...ارزيابي امكان كاشت پاييزه چغندرقند

٩٣ 

  

  

  ١٣٩٣- ٩٦زراعي هاي سال فصل رشد ايستگاه هوا شناسي كرج دراطلاعات هواشناسي  – ٢جدول 

Table 2. Meteorological information of Karaj meteorological station for 2014-17 growing seasons 
 

Parameter پارامتر 
 سال

Year 
 مهر

Oct. 
 آبان

Nov. 
 آذر

Dec. 
 دي

Jan. 
 بهمن
Feb. 

 اسفند
Mar. 

 فروردين
Apr. 

 ارديبهشت
May 

 خرداد
Jun. 

 ميانگين
Average 

Monthly minimum temperature (℃) گراد)(سانتي حداقل دماي هوا ميانگين ماهانه 
2014-15 11.5 4.5 2.5 0.2 2.2 0.7 8.0 12.4 17.7 6.6 
2015-16 13.1 6.9 0.8 0.2 0.1 6.6 6.3 12.6 15.5 6.9 
2016-17 17.0 12.0 7.0 -2.0 0.0 -2.0 2.0 8.0 12.0 6.0 

Monthly mean temperature (℃) گراد)(سانتي دماي هوا هانهميانگين ما 
2014-15 17.8 9.4 6.0 5.2 7.2 6.4 13.9 20.3 26.4 12.5 
2015-16 19.4 10.5 4.6 5.1 4.9 11.8 11.7 19.9 24.2 12.5 
2016-17 25.0 18.0 13.0 3.0 4.0 2.0 8.0 13.0 19.0 12.0 

Monthly maximum temperature (℃) گراد)(سانتي احداكثر دماي هو ميانگين ماهانه 
2014-15 24.7 14.9 10.5 10.3 12.3 12.8 19.4 27.5 34.2 18.5 
2015-16 25.9 14.9 8.8 10.0 10.1 17.2 17.6 27.2 31.9 18.2 
2016-17 33.0 26.0 19.0 9.0 9.0 6.0 13.0 18.0 26.0 17.7 

Total monthly sunny hours. مجموع ساعات آفتابي 
2014-15 250.2 219.2 156.3 216.4 152.1 219.2 241.6 274.8 314.1 227.1 
2015-16 203.1 157.0 167.4 180.0 213.4 213.1 215.3 278.1 350.1 219.7 
2016-17 333.0 283.0 194.0 189.0 191.0 163.0 208.0 189.0 222.0 219.0 

Precipitation (mm)  ميليمتر ماهانهبارش 
2014-15 12.8 23.9 31.4 7.6 19.4 19.6 47.3 2.0 7.5 19.1 
2015-16 3.5 77.4 28.6 15.6 8.7 17.8 75.5 13.0 0.0 26.7 
2016-17 0.0 0.0 4.0 7.0 44.0 50.0 20.0 37.0 54.0 24.0 

Monthly mean relative humidity (%) (درصد) رطوبت نسبي ميانگين ماهانه 
2014-15 48.5 55.2 65.0 53.5 54.0 55.1 45.7 32.2 29.4 48.7 
2015-16 42.7 68.4 66.9 56.8 52.9 43.0 58.0 44.7 31.0 51.6 
2016-17 36.0 39.0 46.0 50.0 60.0 69.0 52.0 53.0 51.0 51.0 
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  ١٣٩٣- ٩٥درجه سانتيگراد و دماي حداقل مطلق  در سالهاي زراعي  - ٥تعداد روزهاي يخبندان، تعداد روزهاي كمتر از  - ٣جدول 

Table 3. Number of freezing days, number of days with <-5°C temperature, and absolute minimum temperature 

 during 2014-16 growing seasons 
 

Month ماه 

 تعداد روز هاي يخبندان

Number of freezing days   

 مطلق (درجه سانتيگراد) دماي حداقل

Absolute minimum 
Temperature (°C)   

 تعداد روزهايي كه دماي حداقل مطلق سردتر

 درجه سانتيگراد بود -  ٥از 

The number of days when the absolute  
minimum temperature was lower than -5 ° C 

2014 2015 2016  2014 2015 2016  2014 2015 2016 

December 4 0 0  11- 3.7- 2.2-  20 15 4 آذر 

January 0 0 0  4.7- 4.8- 4.7-  17 13 12 دي 

February 3 5 0  7.6- 9.3- 4.9-  20 14 9 بهمن 

March 3 0 4  6.9- 0.1 5.9-  10 0 12 اسفند 

Total 10 5 4  - - -  67 42 37 جمع 
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 شدن تدريجي مجــدداً بــه شــدت كــاهش يافــت،

روز يخبندان و چهــار روز بــا دمــاي  ١٢بطوريكه 

لــق كمتــر از پــنج درجــه ســانتيگراد بــه حداقل مط

 ١٣٩٣ثبت رســيد. عــلاوه بــر آن در بهمــن ســال 

درجــه ســانتيگراد بــود، و  ٢/٢ميانگين دماي هــوا 

پوشش برفي نيز در سطح مزرعــه وجــود نداشــت 

و همــين امــر باعــث از بــين رفــتن گياهچــه هــاي 

چغندرقند در اين سال شد. لازم به ذكر است كــه 

و حــداكثر دمــا  ٦/٦مــا حــداقل د ١٣٩٤در اسفند 

). ايــن ٣و  ٢( جــداول  درجه سانتيگراد بود ٢/١٧

گياهچـــه هـــاي شـــرايط باعـــث دوِرناليزاســـيون 

. زيرا وقــوع گرمــاي ناگهــاني پــس شدچغندرقند 

  از رفع سرما، اثر ورناليزاسيون را خنثي مي كند.

  همكــــــــــــــــاران و كيرشــــــــــــــــهوف 

(Kirchhoff et al., 2012) نيــز بيــان كردنــد  

ــه  ــدچغندر ك ــي قن ــد در م ــرايط توان ــه ش   مزرع

 در دمــاي بــرف، پوشــش حفاظــت بــه توجــه بــا 

ســنف  بمانــد. زنــده ســانتيگراد درجــه - ٢٣ هــواي

(Senff, 1961)  گزارش كرد كه درجه حــرارت

درجــه  - ١٠ر پــاييزه در دمــاي خاك براي چغنــد

گراد كشنده اســت. در حاليكــه رينســدورف سانتي

 بــر (Reinsdorf and Koch, 2013) و كــوچ

اســاس آزمايشــات مزرعــه اي، دمــاي كشــنده را 

درجه سانتيگراد ذكركردنــد.  - ٦براي بافت ريشه 

ســانتيمتر  ٠- ٣٠بنابراين اگر دماي خاك در عمق 

ــي  ــايج م ــير نت ــود در تفس ــده ب ــري ش ــدازه گي ان

  توانست كمك شاياني باشد. 

  جــــــــــــــــــواهري و همكــــــــــــــــــاران

(Javaheri et al, 2015)   نيــز در پهنــه بنــدي

راعي اســتان هــاي خراســان رضــوي و ز - اقليمي 

خراسان جنوبي نشان دادند منــاطقي كــه كمتــر از 

ــد، كــاملاً  ١٠٠٠ ــا دارن ــر ارتفــاع از ســطح دري مت

مناســب كشــت پــاييزه مــي باشــند. آنهــا گــزارش 

درصــد، دمــا در  ٧٥كردند مناطقي كه به احتمــال 

گراد درجــه ســانتي - ٧صل رشد به كمتــر از طول ف

ـــاييزه ـــت پ ـــب كش ـــد، مناس ـــند.  نرس ـــي باش   م

امــا همــانطور كــه در مــاه هــاي ســرد ســال هــاي 

آزمايش بررسي شد دمــاي هــوا در منطقــه كــرج 

درجــه ســانتيگراد و حتــي كمتــر هــم  - ٧بارها بــه 

 . )٣(جدول  رسيد

ـــــــــــورين ـــــــــــوج س ـــــــــــافمن و كل   ه

(Hoffmann and Kluge-Severin, 2011)  

ــتانه ــد زمس ــول چغندرقن ــه محص ــد ك ــان دادن   نش

ــه آســاني   ــد ب ــاييز كشــت شــود. در مــي توان در پ

 ٢٠٠٥آزمايش هاي مزرعه اي آنهــا در ســال هــاي 

، چغندرقند در زمستان تحت شــرايط آب  ٢٠٠٧تا 

و هوايي آلمان به خــوبي زنــده مانــد. بــراي كشــت 

يخبنــدان  مناســب تحمــل موفق پــاييزه چغندرقنــد،

 ومقاومت به ســاقه روي ضــروري مــي باشــد. زيــرا

  وهــوايي آب شــرايط بــه شــدت به چغندرقند بقاي

فنوتيــپ  و (Kirchhoff et al., 2012) ژنتيــك و 

ــه ــژه (ب ــر وي ــه  قط ــانتيمتري١-٥/٢حداكثرريش  )س

دارد يخبنــــدان بســــتگي  بيشــــتر تحمــــل بــــراي

(Reinsdorf et al., 2013; Senff, 1958) .  

تجزيه واريانس داده ها  نشان داد كــه اثــر تــاريخ 

كاشت  بر ســاقه روي و ســرما زدگــي چغندرقنــد 

ــود در  ــي دار ب ــد معن ــك درص ــال ي ــطح احتم س

). با تأخير كاشــت از دهــه دوم مهــر بــه ٤(جدول 
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  ١٣٩٤- ٩٥صفات كمي و كيفيت چغندرقند در سال زراعي براي تجزيه واريانس  - ٤جدول

Table 4. Analysis of variance for the quantitative and quality traits of sugar beets in 2015-2016 growing season 
 

S.O.V. منبع تغيير  

 درجه آزادي

df 

 ساقه روي

Bolting 

 زدگي سرما خسارت

Freezing damage 

 ريشه عملكرد

Root yield 

 شكر عملكرد

Sugar yield 

 عملكرد

 سفيد شكر

White sugar 

yield 

 درصد قند

Sugar 

content 

  شكر سفيد درصد

White sugar 

content 

 سديم

Na 

 پتاسيم

K 

 نيتروژن

 مضره

N 

 ضريب استحصال

Extraction 

coefficient 

of sugar 

 قند ملاس

Molass 

sugar 

Replication 0.046 2.369 *3.505  0.378 0.098 0.061  0.068  0.318  0.477  23.004  104.009  6.078 2 تكرار 

Sowing date (SD) 0.754  15.313 1.075  0.886 *2.229 0.006 0.774 **13.869 **32.994 **1323.252 **1367.416 **380.996 2 تاريخ كاشت* 

Cultivar (C) 0.823 *89.780 0.781 0.157 **4.023 **6.601 *2.761 *1.987 *2.936  81.920 **282.190  21.495 1 رقم 

C × SD  0.899 *47.422 *2.806 *2.657  0.495 1.778  0.196 **7.469 **14.158 **606.571  55.065 *34.745 2 تاريخ كاشت ×رقم* 

Error 0.174 9.357 0.672 0.389 0.392 0.572 0.383 0.252 0.588 26.155 27.482 5.454 10 خطا 

C.V. (%) 9.36 4.56 14.50 8.54 12.39 7.30 4.01 19.21 19.85 20.61 8.27 32.58 - (%) راتيضريب تغي 
  .and **: Significant at the 5% and 1% probability level, respectively *                                                                                                                          يك درصد. پنج و به ترتيب غير معني دار در سطح احتمال  :* و **
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 ...ارزيابي امكان كاشت پاييزه چغندرقند

٩٧ 

ســاقه  دهه اول آبان و سپس دهه سوم آبان، ميزان

و سپس به نيم  درصد به پنجدرصد  ٩/١٥ روي از

ــزان  ــه مي ــورتي ك ــت، در ص درصــد كــاهش ياف

درصــد  ٧/٤٨سرمازدگي بوته هاي چغندرقنــد از 

ــه  درصــد افــزايش  ٨/٧٨و ســپس درصــد  ٦/٦٢ب

). بنابراين مي توان گفت كه يــك ٥يافت (جدول

ارتباط معكوس بين ســرمازدگي و ســاقه روي در 

  چغندرقند پاييزه وجود دارد.

ر تاريخ كاشت اول، گياهان هنگام مواجهــه د 

با سرما از پوشــش گيــاهي بيشــتري در مقايســه بــا 

تاريخ كاشت دوم و سوم برخــوردار بودنــد. زيــرا 

مدت رشد گياهــان قبــل از شــروع ســرما در ايــن 

تاريخ كاشت بيشتر از تاريخ كاشت مرحله دوم و 

قــرار  نــور و دمــاسوم بود و بيشتر تحت تــأثير اثــر 

بنابراين استعداد ســاقه روي بيشــتري هــم  گرفتند،

  داشــتند. در تــاريخ كاشــت دوم و ســوم بوتــه هــا

در هنگام مواجهه بــا ســرماي زمســتانه نســبت بــه  

ـــاريخ كاشـــت اول، جـــوانتر و داراي پوشـــش  ت

گياهي كمتري بودند و بيشــتر تحــت تــأثير ســرما 

 قرار گرفتند و كمتر هم بــه ســاقه رفتنــد. امــروزه،

ــاقه روي  ــوز (Bolting)س ــك هن ــدوديت ي  مح

 زمســتانه چغندرقنــد توســعه كشــت بــراي عمــده

ــاه يــك قنــد چغنــدر. اســت   و اســت دوســاله گي

 باتــأمين زايشــي مرحلــه به مرحله رويشي از تغيير 

ــرما ــازي  س ـراي بهــاره س    و) Vernalization(بـ

  صـــورت  بلنـــد روزهـــاي شـــرايط آن دنبـــال بـــه

  ).(Milford et al., 2010 مي گيرد

در منطقه فســاء در اســتان فــارس  پژوهشيدر 

تاريخ كاشت زود باعث شد بوته هاي چغندرقنــد 

مدت زمان بيشتري در معرض سرما قرار گرفتــه و 

ـــد  ـــه ســـاقه رفتن ـــه هـــا ب تعـــداد بيشـــتري از بوت

(Ashrafmansoori, 1997)  . ديگــر  بررســيدر

ــه طــور كلــي بــروز درجــه  نشــان داده شــد كــه ب

ــس  ٢١- ٢٧حــرارت  ــع درجــه ســانتيگراد پ از رف

سرما مي تواند اثر سرماي قبــل را خنثــي كنــد. بــه 

عبارت ديگــر اگــر همــه چغندرقنــد هــا در تيمــار 

ـــراي  ـــرماي لازم ب ـــت، س ـــف كاش ـــاي مختل ه

ورناليزاسيون را دريافت كنند، در تــاريخ كاشــت 

 ديــر بــه خــاطر عمــل خنثــي شــدن ورناليزاســيون

(Devernalization)   در اثر گــرم شــدن يكبــاره

 د و فــــروردين، درصــــدِ ســــاقه هــــوا در اســــفن

روي كاهش مي يابد. زيرا در تاريخ كاشت ديــر، 

گياه نسبت به تاريخ كاشت زودتر جوانتر بــوده و 

تحــت تــأثيرِ ورناليزاســيون قــرار مــي گيــرد  كمتر

(Smit, 1982) كاهش چشــمگير ســاقه روي در .

تاريخ كاشت دوم و سوم نسبت به تاريخ كاشــت 

ــل ــين دلي ــه هم ــت ب ــن اس ــين  اول ممك و همچن

كوچك تر بودن اندازه بوته ها و دريافت سرماي 

  كمتر بود.

 ،رقام از نظر ساقه روي تفاوت زيادي نداشتند

اما تفــاوت آنهــا در ميــزان ســرمازدگي در ســطح 

). ٤احتمــال يــك درصــد معنــي دارشــد (جــدول

 ٤/٥٩ميزان ســرمازدگي در رقــم مقــاوم ويكــو بــا 

ريف بــا درصد به طور معني داري كمتر از رقم ش

). اثــر متقابــل تــاريخ ٥درصــد بــود (جــدول ٣/٦٧

ــت  ــر ×كاش ــم ب ــطح  رق ــاقه روي در س ــزان س مي

احتمال پنج درصد معني دارشد، امــا بــراي ميــزان 

). در ميــان ٤سرمازدگي معنــي دار نبــود (جــدول 
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  ١٣٩٤- ٩٥در سال زراعي  رقندو ارقام چغند تاريخ كاشت هاي مختلف وصفات كمي و كيفيت براي مقايسه ميانگين  - ٥جدول 
Table 5. Mean comparison of quantitative and quality traits for different sowing dates and sugar beet cltivars in 2015-2016 growing season 

 

   

 درصد
 ساقه روي
Bolting 

(%) 

 درصد
 زدگي سرما

Freezing 
(%) 

 عملكرد ريشه
 (تن در هكتار)
RY (tha-1) 

 عملكرد شكر
 (تن در هكتار)
SY (tha-1) 

 عملكرد
 سفيدشكر 

 (تن در هكتار)
WSY (tha-1) 

 درصد قند
SC (%) 

 درصد
 قند خالص

WSC (%) 

 سديم
 (ميلي اكي والنت

 در صد گرم چغندر قند)
Na 

)1-meq100 g beet( 

 پتاسيم
 (ميلي اكي والنت

 در صد گرم چغندر قند)
K 

)1-meq100 g beet( 

 نيتروژن مضره
 (ميلي اكي والنت

 در صد گرم چغندر قند)
N 

(meq100 g beet-1) 

 درصد
 ضريب استحصال

ECS (%) 

 درصد
 قند ملاس
MS (%) 

 Sowing dateتاريخ كاشت                    

Early October 15.993 دهه دوم مهرa 48.717c 41.697a 6.520a 4.335a 15.692a 10.397a 5.620a 7.365a 5.877a 66.267a 4.695a 
Late October 5.012 دهه اول آبانb 62.642b 19.013b 2.992b 2.037b 15.567a 10.335a 5.130ab 7.657a 5.915a 66.122a 4.632a 
Mid November 0.500 دهه سوم آبانc 78.880a 13.750b 2.080b 1.462b 15.017a 10.365a 4.408b 6.895a 5.163a 68.958a 4.052b 
  Cultivar                  رقم 
Vico 6.076 ويكوa 59.453b 26.953a 4.268a 2.943a 15.817a 10.971a 4.580b 7.212a 5.443a 69.349a 4.246a 
Sharif 8.261 شريفa 67.372a 22.687a 3.460b 2.279b 15.033b 9.760b 5.526a 7.399a 5.860a 64.882b 4.673a 

  اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني دار ندارد.  نهدامميانگين ها، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حرف مشترك مي باشند بر اساس آموزن چند 

Means, in each column and for each factor, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Range Test.  
 
RY: Root yield, SY: Sugar yield, WSY: White sugar yield, ECS: Extraction coefficient of sugar, MS: Molass Sugar. 
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 ...ارزيابي امكان كاشت پاييزه چغندرقند
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سه تاريخ كاشت مورد بررسي، در تاريخ كاشــت 

درصد به طــور معنــي داري  ١/١دوم رقم ويكو با 

ميزان ساقه روي كمتري را نسبت به رقم شــريف 

درصد از خود نشــان داد و در كاشــت اول  ٨/٨با 

ــو ــو و و س ــم ويك ــين رق ــي داري ب ــاوت معن م تف

شــريف مشــاهده نشــد. بــا ايــن حــال بــا تــأخير در 

كاشت ميزان ســاقه روي در هــر دو رقــم كــاهش 

  ).٦ يافت (جدول

تأخير در كاشت با ميزان ســرمازدگي تناســب 

داشت و كمتــرين مقــدار ســرمازدگي مربــوط بــه 

. )٥ درصد بود (جدول ٧/٤٨تاريخ كاشت اول با 

ر در كاشت دهــه دوم مهــر حــدود به عبارت ديگ

هچه ها در اثر ســرما از بــين رفتنــد. گيا درصد ٧٨

ولي از آنجا كه معمولاً تعداد گيا هچه ها پــس از 

سبز شدن بيشتر از تراكم مطلوب در مزرعــه بــود، 

در نتيجه تعدادي از بوته ها در مزرعه باقي ماندند 

اين امــر (گرچه تراكم بوته در حد مطلوب نبود). 

ليل ســرماي پــاييز و زمســتان در منطقــه كــرج به د

) بود كه باعــث از بــين رفــتن بوتــه  ٣و  ٢(جدول 

 .هاي چغندرقند در مراحل دو يا چهار برگي شــد

گياهچــه هــاي تــازه جوانــه زده (تــا مرحلــه  چــون

چهار برگي) نسبت به دماي پــايين حســاس ترنــد 

(Jalilian et al., 1999) .  

، رويبــر ســاقه در نتيجه در منطقه كرج علاوه

عامل سرما بسيار حائز اهميت مي باشد و زراعــت 

چغندر پاييزه را بــه شــدت تحــت تــأثير قــرار مــي 

خ كاشــت اول، يدهد. بوته هاي چغندرقند در تــار

در هنگام مواجه شدن با سرماي پاييز و زمستان به 

ــرما  ــه س ــبت ب ــد و نس ــد كردن ــافي رش ــدازه ك ان

يجــه كمتــر مقاومت بيشتري نشان دادند كــه در نت

آسيب ديدند، اما همانطوري كه پيشتر اشاره شــد 

 ميزان ساقه روي بيشتري نيز داشتند كه اين پديده

. مــي شــودكيفيت ريشه ذخيــره اي  باعث كاهش

 (Taleghani et al., 2010)طالقاني و همكاران 

در منطقه سبزوار نشان دادند كه، تعداد زيــادي از 

زمســتان از بــين گياهچه ها در اثر سرماي پــاييز و 

رفتند. آنهــا گــزارش كردنــد اگــر هنگــام مواجــه 

ــا ســرما، گياهــان  بــرگ داشــته  ١٢تــا  ١٠شــدن ب

باشند، عليــرغم مقاومــت بــه ســرما، درصــد ســاقه 

  روي افزايش چشمگيري مي يابد.

ــر  ــا نشــان داد كــه اث ــانس داده ه ــه واري تجزي

عملكرد ريشه و شــكر ســفيد در  بر تاريخ كاشت

 د معني دار بــود (جــدولسطح احتمال يك درص

). بيشترين عملكرد ريشه و شكر سفيد مربوط به ٤

تــن در  ٣/٤و  ٦/٤١تاريخ كاشت اول به ترتيب با 

هكتــار بــود. در حاليكــه عملكــرد آنهــا در تــاريخ 

كاشت دوم و ســوم تفــاوت معنــي داري نداشــت 

). در تحقيقي در منطقه فسا نيز بيشترين ٥ (جدول

تن در هكتار مربوط به  ٤٨/٥٨عملكرد ريشه را با 

خــرداد  ٣٠تاريخ كاشــت پــنجم مهــر و برداشــت 

  . (Ashrafmansoori et al., 2013)گزارش شد 

تفاوت ارقام از نظر عملكــرد ريشــه معنــي دار 

اما تفاوت آنها براي عملكرد شــكر و شــكر  ،نبود

سفيد در سطح احتمال پنج درصد معنــي دار بــود 

در رقــم  ). عملكرد شكر و شــكر ســفيد٤ (جدول

تن در هكتــار بيشــتر  ٩/٢و  ٢/٤ويكو به ترتيب با 

تــن در هكتــار بــود  ٢/٢و  ٤/٣از رقــم شــريف بــا 

   ).٥ (جدول
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  ١٣٩٤- ٩٥چغندرقند در سال زراعي  كمي و كيفيت برخي صفات بر رقم ×مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت  - ٦جدول 

Table 6. Mean comparison of sowing date × cultivar interaction effect on some quantitative and quality traits of sugar 

 beet in 2015-2016 growing season 
 

  

 ساقه رويدرصد 

Bolting (%)   

  عملكرد ريشه
 (تن در هكتار)

RY (tha-1) 

  عملكرد شكر
 (تن در هكتار)

SY (tha-1) 

  سفيدعملكرد شكر 
 (تن در هكتار)

WSY (tha-1)   

  سديم
 (ميلي اكي والنت در صد گرم چغندرقند)

Na (meq100 g beet-1) 

 پتاسيم

 (ميلي اكي والنت در صد گرم چغندرقند)

K (meq100 g beet-1)   
 درصد ضريب استحصال

ECS (%) 

 قند ملاسدرصد

MS (%) 

  Early October                    دهه دوم مهر

Vico 16.567 ويكوa  32.223b 5.153b 3.383b  8.010ab 6.427a  65.550ab 4.900ab 

Sharif 15.420 شريفa  51.170a 7.887a 5.287a  6.720c 5.327ab  66.983ab 4.490abc 

   Late October                     دهه اول آبان

Vico 1.160 ويكوc  27.193bc 4.373bc 3.103bc  7.010bc 5.137ab  71.003a 4.073c 

Sharif 8.863 شريفb  10.833d 1.610d 0.970d  8.303a 6.693a  61.240b 5.190a 

   Mid November                    دهه سوم آبان

Vico 0.500 ويكوc  21.443c 3.277c 2.343c  6.617c 4.767b  71.493a 3.763c 

Sharif 0.500 شريفc  6.057d 0.883d 0.580d  7.173abc 5.560ab  66.423ab 4.340bc 
  اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني دار ندارد.  دامنهميانگين ها، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حرف مشترك مي باشند بر اساس آموزن چند 

Means, in each column and for each factor, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Range Test.  
 

RY: Root yield, SY: Sugar yield, WSY: White sugar yield, ECS: Extraction coefficient of sugar, MS: Molass sugar. 

  

”
ه 

جل
م

ذر
و ب

ل 
نها

” 
د 

جل
٣٦

ره 
ما

 ش
،

١
ال

 س
،

 
١٣

٩٩
 

 

١٠
٠ 

 

 



 ...ارزيابي امكان كاشت پاييزه چغندرقند

١٠١ 

رقــم نيــز بــراي  ×اثــر متقابــل تــاريخ كاشــت 

عملكــرد ريشــه و شــكر ســفيد در ســطح احتمــال 

). رقم شــريف ٤رصد معني دارشد (جدوليك د

در مقابل تأخير در تاريخ كاشت واكنش بيشتري 

نسبت به رقــم ويكــو از خــود نشــان داد. ميــانگين 

عملكــرد ريشــه و شــكر ســفيد در تــاريخ كاشــت 

ـــي دار  ـــاوت معن ـــو تف ـــم ويك اول و دوم در رق

نداشت، اما در رقم شريف اين تفــاوت معنــي دار 

قابــل توجــه  از كــاهش اين امــر بيشــتر ناشــي .بود

عملكرد ريشه رقم شريف در تاريخ كاشــت دوم 

ـود.  بيشـــترين  نســبت بـــه تــاريخ كاشـــت اول بـ

عملكــرد ريشــه و شــكر ســفيد در تــاريخ كاشــت 

تــن  ٢/٥و  ١/٥١اول براي رقم شريف به ترتيب با 

  ). ٦ در هكتار حاصل شد (جدول

گرچه بيشترين مقدار عملكرد شكر سفيد در ا

ل به دست آمد، امــا بــا توجــه بــه تاريخ كاشت او

) درصــد ١٥ميزان ساقه روي بــالاي آن ( بــيش از 

امكان فرآوري مناسب آن در كارخانه هــاي قنــد 

وجود ندارد. بنابراين تيمار قابل قبــول مربــوط بــه 

تاريخ كاشت دوم و رقم ويكو بــا عملكــرد شــكر 

درصــد  ١/١تن در هكتار و ســاقه روي  ١/٣سفيد 

  ).٦ول (جد شدتشخيص داده 

در كاشت پاييزه در مقايسه بــا كاشــت بهــاره، 

مصــرف آب آبيــاري و ســموم مختلــف بــه دليــل 

مواجه شــدن دوره رويشــي گيــاه بــا فصــول نســبتاً 

پاييز و سرد زمســتان، كــاهش چشــمگيري  خنك

مي يابــد. بــه طوريكــه تعــداد دفعــات آبيــاري در 

 .شش نوبــت بــود ١٣٩٤- ٩٥آزمايش سال زراعي 

عــت بهــاره چغندرقنــد در ايــن در حاليكــه در زرا

ــولاً  ــه معم ــا  ١٢منطق ــام ١٤ت ــاري انج ــت آبي   نوب

  مي شود.  

تن شــكر  ٣- ٥بنابراين با توجه به توليد حدود 

ـــي  ـــاري و از طرف ـــت آبي ـــش نوب ـــا ش ـــفيد ب س

محدوديت هاي شديد قابــل پــيش بينــي در منــابع 

ــه  ــتر در زمين ــات بيش ــور، اجــراي تحقيق آب كش

ازدگي و ســاقه روي توليد ارقام مقاوم تر بــه ســرم

ـــد در ـــاييزه چغندرقن ـــت پ ـــعه كش ـــت توس  جه

ايــن منطقــه پيشــنهاد مــي شــود. گرچــه در حــال  

حاضر امكان كشــت پــاييزه چغندرقنــد در منطقــه 

بــديهي  .كرج و مناطق اقليمي مشابه وجود نــدارد

است با تغييرات اقليمي و به تبع آن گرمتــر شــدن 

 آب آبياري و پيشــرفت هــاي بيشــتر كمبودهوا و 

در زمينه به نژادي در آينده، امكان توسعه كشــت 

ــاييزه چغن ــور پ ــتري از كش ــاطق بيش ــد در من درقن

كشــت  علاوه بر خوزســتان كــه در حــال حاضــر(

  وجود خواهد آمد.پاييزه در آن رواج دارد) ب

ــانس ــه واري ــا تجزي ــام  داده ه ــه ارق ــان داد ك نش

چغنــدر قنــد مــورد بررســي از نظــر درصــدِ قنــد و 

استحصــال تفــاوت معنــي داري  درصد قنــد قابــل

 ٨/١٥). رقم ويكو بــه ترتيــب بــا ٤ داشتند (جدول

ــل  ٩/١٠و درصــد  درصــد قنــد و درصــد قنــد قاب

 ١٥استحصال بيشتري را نسبت به رقــم شــريف بــا 

). غلظــت ٥ داشــت (جــدولدرصد  ٧/٩و  درصد

ناخالصي هاي ريشــه ( نيتــروژن مضــره، ســديم و 

شــكر  پتاســيم) نقــش مهمــي را در تعيــين درصــدِ

قابل استحصال ايفا مي كند. كشت زود هنگام بــه 

طــور معنــي داري باعــث افــزايش غلظــت ســديم 

). ٥ و ٤ قنــد مــلاس شــد (جــداول ريشه و درصد
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را  رقم ويكو ناخالصي هــاي كمتــري طور كليبه

ــه طوريكــه  ــم شــريف نشــان داد، ب ــه رق نســبت ب

درصــد رســيد  ٧٠ضريب استحصال آن به حدود 

  ).٥ و ٤ (جداول

ــــزا ــــداف ــــول چغندرقن ــــت محص   يش كيفي

ــواد   ــد و كــاهش م ــزايش درصــدِ قن ــق اف   از طري

ــروژن، ســديم و پتاســيم  ــژه نيت ــه وي ــدي ب ــر قن غي

ـــا  ـــوان ب ـــي ت ـــابراين م ـــد. بن ـــي آي ـــت م   بدس

كاهش ناخالصي هاي موجود در ريشــه، كيفيــت 

ــــد را ــــد از چغندرقن ــــال قن ــــت استحص   وكمي

بهبود بخشيد. چون هر چه درصد قنــد در مــلاس  

ــر با ــه كمت ــت ريش ــد كيفي ــي آن ش ــر م ــوبهت د ش

.(Cook and Scott, 1998) 

 

  نتيجه گيري

نشــان داد كــه بــا توجــه بــه  پژ وهشنتايج اين 

شرايط آب و هوايي منطقه كرج، امكــان توصــيه 

كاشت پاييزه چغندرقنــد در ايــن منطقــه و منــاطق 

مشابه وجود ندارد. با توجه به تأثير مخــرب ســرما 

ن درصــد زيــادي از بــر رشــد گيــاه و از بــين رفــت

گياهچه ها، استفاده از رقــم مقــاوم بــه ســاقه روي 

موثر نمي باشــد و لازم اســت در تحقيقــات آتــي 

بــراي ايــن منطقــه و منــاطق مشــابه اصــلاح ارقــام 

متحمل به سرما و مقاوم به ساقه روي بــه صــورت 

همزمان مورد توجه قرار گيــرد. البتــه بــا توجــه بــه 

در فصــل  رونــد ملايــم تــر شــدن درجــه حــرارت

كرج، با اصلاح ارقام مقاوم بــه ســرما و  زمستان در

مقــاوم تــر بــه ســاقه روي ممكــن اســت در آينــده 

شــرايط بــراي كاشــت پــاييزه چغندرقنــد در ايــن 

  اقليم و مناطق مشابه فراهم شود.

  

  سپاسگزاري

ـــهايـــن  پـــروژه داده هـــاي بخشـــي از  از مقال

 ٠- ٠٢- ٠٢- ٩٤١٢٥تحقيقاتي بــه شــماره مصــوب 

ه بــا اســتفاده از اعتبــارات پژوهشــي مــي باشــد كــ

سازمان تحقيقات، آمــوزش و تــرويج كشــاورزي 

ايــن  مــديريتبدينوســيله از  گانگارندنانجام شد. 

  سازمان سپاسگزاري مي كنند.

  

References 

Ashrafmansoori, G. R. 1997. The effect of growth period and stage on quality and 

quantity of autumn sugar beet in Fasa. Research Project Final Report No. 89/443. 

Fars Agricultural and Natural Resources Research Center 36 pp. (in Persian). 

Ashrafmansoori, G. R., Sharifi, H., and Hamdi. F. 2013. Investigating the possibility 

of autumn sown sugar beet in Fasa area. Sugar Beet Journal 29 (1): 84-71. 

Cook, D. A., and Scott, R. K. 1998. The sugar beet crop: science into practice.  

Chapman Hall. 675 pp.  

Draycott, P. 2006. Sugar beet. Blackwell publishing Ltd. 514 pp. 



 ...ارزيابي امكان كاشت پاييزه چغندرقند

١٠٣ 

Hoffmann, C. M., and Kluge-Severin1, S. 2010. Light absorption and radiation use 

efficiency of autumn and spring sown sugar beets. Field Crops Research 119: 238-244. 

Hoffmann, C. M., and Kluge-Severin1, S. 2011. Growth analysis of autumn and 

spring sown sugar beet. European Journal of Agronomy 34: 1-9. 

Jaggard, K. W., and Werker. A. R. 1998. An evaluation at the potential benefits and 

of autumn sown sugar beet in north-west Europe. The Journal of Agricultural 

Sciences 132: 91-102. 

Jalilian, A., Mazaheri, D., Tavakkol Afshari R., Abdollahian-Noghabi, M., 

Rahimian Mashhadi, H., and Ahmadi, A. 1999.  Effect of freezing damage at 

seedling stage in different sugsr beet cultivars. Iranian Journal of Crop Sciences 

10(4): 400-415 

Javaheri, M. A., Ramroudi, M., Asgharipour, M., Dehmadre, M., and Ghaemi, A. 

R. 2015. Agroclimatic zonation for evaluating autumn sugar beet sowing feasibility 

in Khorasan Razavi and southern Khorasan provinces. Journal of Sugar Beet 31 (1): 

31-17. 

Kirchhoff, M., Svirshchevskaya, A., Hoffmann, C., Schechert, A., Jung, C., and 

Kopischobuch, F. 2012. High degree of genetic variation of winter hardiness in 

panel of Beta vulgaris L. Journal of Crop Sciences 25: 179-188. 

Lexender, K. 1980. Present knowledge of sugar beet bolting mechanisms. pp. 245-285. 

In: Proceedings of 43rd Winter Congress of International Institute of Sugar Beet. 

Brussels, Belgium. 

Milford, G. F. J., Jarvis, P. J., and Walters, C. 2010. A vernalization-intensity model 

to predict bolting in sugar beet. Journal of Agriculture Sciences 148: 127–137. 

Nelson, J. M. 1978. Influence of planting date, nitrogen rate and harvest date on yield 

and sucrose concentration of fall planted sugar beet in central Arizona. Journal of 

American Society of Sugar Beet Technologist 20: 25-32. 

Reinefeld, E., Emmrrich, A., Baumgarten, G., Winner, C., and Beiss, U. 1974. 

Zurvoraussage des melassezukers aus rubenanalysen. Zuker 27: 2-15. 

Reinsdorf, E., and Koch, H. 2013. Modeling crown temperature of winter sugar beet 



  ١٣٩٩، سال ١، شماره ٣٦جلد  ”نهال و بذرمجله ”

١٠٤ 

and its application in risk assessment for frost killing in central Europe. Journal of 

Agriculture Forest Meteorology 182-183: 21-30. 

Reinsdorf, E., Koch, H. J., and Märländer, B. 2013. Phenotype related differences in 

frost tolerance of winter sugar beet (Beta vulgaris L.). Journal of Field Crops 

Research 151: 27–34. 

Sadeghian Mottahar, S. Y. 1994. Use of annual gene (B) for screening bolting-

resistant inbred lines in sugar beet. Journal of Sugar Beet 10 (1): 1-7. 

Sadeghian Mottahar, S. Y. 1999. Bolting, undesirable phenomenon in sugar beet. 

Agricultural Education and Extension Publication No.12. Agricultural Research, 

Education and Extension Organization, Tehran, Iran (in Persian). 

Senff, G. 1958. Versuche mit der Feldüberwinterung von Zuckerrüben zur 

Saatguterzeugung. Zuckererzeugung 2: 279–281. 

Senff, G. 1961. Der direkte Zuckerrübensaatgutbau nach Sommeraussaat 

unterbesonderer Berücksichtigung von Maßnahmen zur Beseitigung seiner 

Nachteile.Z. Acker- u. Pflanzenbau 112: 10–38. 

Smit, A. L. 1983. Influence of external factors on growth and development of sugar 

beet. Ph. D. Thesis. Wageningen Agricultural University. Wageningen, The 

Netherlands. 121 pp. 

Taleghani, D., Sharifi, H., Ahmadi, M., Asharfmansouri, G., Moharramzadeh, M., 

Javaheri, M., Bassati, J., Ebrahamian, H., Hemayati, S., Aghaezadeh, M., 

Abdollahian, M., Urazizadeh, M. R., Norbina, A., Hosseinpour, M., Sadeghian 

Mottahar, S. Y., Mohammadian, R., Mahmoudi, S. B., and Yousefabadi, V. A. 

2010. Development of autumn sugar beet cultivars in Iran, pp. 81-95. In: Proceedings 

of the 11th Crop Sciences Congress of Iran.  

Taleghani, D., Moharamzadeh, M., Sadeghzadeh Hemayati, S., Mohammadian, R., 

and Farahmand, R. 2011. Effect of planting and harvesting date on yield of autumn 

sown sugar beet in Moghan area. Seed and Plant Production Journal 27-2 (3): 371-355. 


