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  چكيده

 بـا  را توسـعه  حـال  در كشـورهاي  كشاورزي بخش ويژه به اقليم تغيير آينده، هايدهه در
 هـدف  بـا  حاضـر  ةمطالع ـ ،پيامـدها  ايـن  اهميـت  به توجه با د.كر خواهد مواجه بارزيان پيامدهاي
 بـدين  و ؛گرفـت  صـورت  ايـران  كشـاورزي بخـش  ةافـزود  ارزش بر اقليمي متغيرهاي اثر تحليل
 اقلـيم  تغييـر  اثر ارزيابي شد. گرفته بهره 1395تا  1385دورة  براي استاني پنل يهاداده از ،منظور

 بـر  مؤثر متغيرهاي ساير و رسيد انجام به بارندگي و دما متغير دو از گيري بهره با افزوده ارزش بر
 و دام موجــودي زمــين،( يمــاد ةســرماي كــار، نيــروي شــامل كشــاورزي بخــش افــزوده ارزش

 اجتمـاعي  سرمايه ،آموختگاندانش تعداد صورت به انساني سرمايه ،)آبياري تجهيزات موجودي
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 متغيـر  دو از اسـتفاده  بـا  تجـارت  .دبودن ـ تجـارت  شـاخص  و ستاييور تلفن خط تعداد صورت به
 مطالعـه،  نتـايج  اسـاس  بـر  شد. لحاظ تجارت بودن باز شاخص و خارجي مستقيم گذاريسرمايه
 توليـد  بـر  بارندگي و دما متغيرهاي ميانگين از اختلاف يا ها نوسان ،هعمد طور به كه شد مشخص
 بـه  نسبت دما افزايش درجه يك رودمي انتظار كه اي گونه به ،دارد دارمعني اثر كشاورزي بخش

 در كـاهش  درصـد  يـك  ،همچنـين  ؛باشد داشته همراه به را توليد كاهش درصد پنج آن ميانگين
 مـادي  سـرمايه  سـرمايه،  متغيرهـاي  ميـان  از زد. خواهد رقم را توليد كاهش درصد 3/0 بارندگي

 سـرمايه  بـه  نسـبت  توليـد  كشـش  شـد.  شـناخته  توليـد  بـه  كننده مساعدت متغير ترينمهم عنوان به
ــالاتر ســطحي در اجتمــاعي ــابي 17/0-18/0 محــدوده در و انســاني ســرمايه از ب ــر شــد. ارزي  اث
 بخـش  در بـودن  بـاز  شـاخص  منفـي  اثـر  امـا  ،بـود  آمـاري  اهميـت  فاقـد  خارجي گذاري سرمايه

 افـزايش  ،كشـاورزي  بخش افزوده ارزش بر اقليم تغيير منفي اثر به توجه با د.ش احراز كشاورزي
 و ساليخشك و آبيكم شرايط با سازگار و پايين آبي نياز با ارقام يافتن آب، از تفادهاس وريبهره

  .شودمي توصيه آب ضايعات كاهش
  

    .كشاورزي بخش سرمايه، بارندگي، دما، اقليم، تغيير :اهواژهكليد
  JEL : Q54, Q19 بنديطبقه

  
  مقدمه

 در تغييـرات  طريـق  از كـه  شـود مـي  گفتـه  اقليمي وضعيت در تغيير هرگونه به اقليم تغيير
 ايـن  يابد. ادامه تربيش يا دهه يك معمولاً زماني ةدور براي و باشد شناسايي قابل ميانگين مقادير
 دخالـت  بـا  خواه و طبيعي صورت به خواه زمان طول در دادهرخ اقليم تغيير نوع هر شامل تعريف

 تنهـا  اقلـيم  تغييـر  سـازمان،  ايـن  يـف تعر بـه  بنـا  دارد؛ تفـاوت  ملـل  سازمان تعريف با و است بشر
 تركيـب  كـه  اسـت  بشـر  غيرمسـتقيم  و مسـتقيم  هـاي  فعاليت از ناشي اقليمي تغييرات دربرگيرندة
 ،مشـخص  طور به اقليمي، تغييرات اصلي عامل ).IPCC, 2007( زند مي هم بر را جهان اتمسفري
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 مانـدگاري  قـدرت  بـا  1ياگلخانـه  گازهـاي  انباشـت  بـه  كه است انساني هايفعاليت از دسته آن
 انتشـار  دليـل  بـه  گذشـته،  قـرن  طـول  در ).Solomon, 2007( شودمي منجر جو در مدتطولاني
 سـال  تـا  و است يافته افزايش گرادسانتي ةدرج 6/0 تا 3/0 زمين سطح دماي ،ايگلخانه گازهاي

 ).IPCC, 2014( يافـت  خواهـد  افـزايش  گـراد سانتي درجه 5/3 تا يك آن مقدار ميلادي 2100
 ايجـاد  اقلـيم  تغييـر  پيامدهاي جمله از است. بارش ميزان و دما عامل دو از متأثر اقليم تغيير ةپديد

ــيب ــاورزيبخــــش در آســ ــيط و كشــ ــت محــ ــ و زيســ ــايامانهســ ــابع هــ ــت آب منــ    اســ
)Vaseghi and Esmaeili, 2008.(   

 ،ميـان  ايـن  در امـا  ،نـد پذيرمي يرتأث اقليم تغييرات از اقتصادي ختلفم هايبخش اگرچه
 و توليـد  منـابع  مكـان،  اصلي كنندهتعيين اقليم و بوده اقليم به بخش ترينوابسته كشاورزي بخش
 سـهم  كشـاورزي  بخـش  ،ايـن  بر افزون ).Reilly, 1999( است كشاورزي هايفعاليت وريبهره

 هـاي شبخ ـ ديگـر  بـا  گسـترده  ييهـا پيوند از و دارد توسعه حال در كشورهاي اقتصاد در بالايي
 ايـن  مجموعـه  .است ايگلخانه گازهاي توليد منابع از يكي خود البته و بوده برخوردار اقتصادي
  اســت كــرده تبــديل اقلــيم تغييــر هــايبحــث اصــلي محــور بــه را كشــاورزي بخــش هــاويژگــي

)Chang, 2002.( 

 انتظـار  نيسـت.  يكسـان  مختلـف  منـاطق  در اقليمـي  هـاي  نوسان از كشاورزي تأثيرپذيري
 دباش ـ بيشـتر  اقلـيم  تغييـر  منفـي  پيامـدهاي  از توسـعه  حـال  در كشورهاي تأثيرپذيري كه رود مي

)Stern, 2007.( جهـاني  توليـد  ،زمـين  شدن گرم يكنون روند با كه دهدمي نشان اخير مطالعات 
 در كشـورهاي  البتـه  و يافـت  خواهـد  كـاهش  درصد 9/15 ،2080 سال تا كشاورزي محصولات

 كـرد  خواهنـد  تجربـه  خود كشاورزي توليدات در را درصد)19 /7( بيشتري كاهش توسعه حال
)Cline, 2007.(  

 منـابع  و كشاورزي بخش بر اقليم تغيير اثر زمينة در پيشين هايپژوهش اهداف به توجه با
 يـزان م بررسـي  بـه  اول گـروه  ؛كرد بنديتقسيم كلي گروه سه به را ها پژوهش اين توانمي ،آب

                                                                                                                                                
1. Greenhouse Gases (GHGs) 
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   اقلــــيم تغييــــرات از كشــــاورزي و آب مــــديريت ســــاختارهاي و هــــامانظــــ تأثيرپــــذيري
)Medellin-Azuara et al., 2008،( در اقلـيم  تغييـر  كردن وارد هايروش بررسي به دوم گروه 

 مـديريتي  هـاي روش و ارزيـابي  هـاي شيوه ةزمين دو هر در كشاورزي آب منابع مديريت فرآيند
)Groves et al., 2008(، تطبيقـي  راهبردهـاي  كارگيري به چگونگي بررسي به زني سوم هگرو و 

 اول هگـرو  روي آن، هـدف  به توجه با حاضر، مطالعة در ند.ا پرداخته مديران سوي از اقليم تغيير
 گـروه  كـرد؛  تقسـيم  گـروه  دو بـه  را پيشين مطالعات توانمي نيز هگرو اين در است. شده تمركز
 بررسـي  بـه  ،حاضـر  مطالعـه  همانند ديگر گروه و لمحصو سطح در اقليم تغيير اثر بررسي به اول
 دو هـر  مطالعـات  از برخـي  بـر  مـروري  پـي،  در .انـد هپرداخت زيكشاور بخش كل در اقليم تغيير
   .شود مي ارائه تفكيك به گروه

 محصـولات  تـرين مهـم  عنـوان  به غلات روي مطالعات عمده ،كشاورزي محصولات ميان از
 بـراي  اسـت.  شـده  انجـام  پنبه مانند صنعتي محصولات ،چنينهم و برنج و گندم ذرت، شامل زراعي
 همـراه  بـه  تابسـتان  در هوا دماي بودن بالا ،)Zmudzka, 2004( زمادزكا پژوهش نتايج پاية بر ،نمونه

 اسـت.  شـده  لهسـتان  در غـلات  توليـد  كـاهش  و متـوالي  هـاي خشكسالي موجب نامناسب بارندگي
 فصـل  در حـد  از بيش گرماي ،)Pishbahar et al., 2015( همكاران و بهارپيش گفتة به همچنين،
 هايعامل از مهر) (ماه رشد فصل در بارش كمبود و كافي گرماي نبود نيز و خرداد) (ماه كشت
ــم ــاهش مهـ ــرد كـ ــه ذرت عملكـ ــران در ايدانـ ــه ايـ ــمار بـ ــي شـ ــد.مـ ــا رونـ ــويج و آبراهـ    سـ

)Abraha and Savage, 2006(  در شــديد افـزايش  اقلـيم،  يـر تغي اثـر  در كـه  دادنـد  نشـان  نيـز 
 تربيش ـ ذرت عملكرد و آيدمي پديد آفريقا جنوب در بارش و حداكثر و حداقل دماي متغيرهاي

 اسـماعيلي  و واثقـي  مطالعـه  نتـايج  اسـاس  بـر  ،گنـدم  مـورد  در بـود.  خواهـد  دما افزايش از متأثر
)Vaseghi and Esmaeili, 2008(، سـبب  آينـده  سـال  صـد  تـا  بارنـدگي  كاهش و دما افزايش 

 پكاسـترز  و تسيـا  ،ترتيـب  همين هب شود.مي كشور در گندم كشت بازده درصدي 41 كاهش
)Yates and Strzepek, 1998( عملكـرد  در درصـدي  51 تـا  پـنج  كـاهش  ،مصـر  كشور در نيز 

   اند.كرده گزارش را گندم
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 بـه  يـز ن مطالعـات  برخـي  اقليمـي،  تغييـرات  از آن تأثيرپـذيري  و بـرنج  اهميـت  به توجه با
 همكـاران  و يوشـينو  هـاي يافتـه  انـد. پرداختـه  محصـول  ايـن  عملكـرد  بـر  اقلـيم  تغييـر  اثر ارزيابي

)Yoshino et al., 1988( دركربن اكسيد دي گاز غلظت شدن برابر دو شرايط در كه داد نشان 
 ياگ و باچلت عهمطال نتايج ،چنينهم يافت. خواهد افزايش درصد نهُ ميزان به برنج عملكرد جو،

)Bachelet and Gay, 1993(، ميزان به غلات عملكرد افزايش از حاكي ،آسيا شرق جنوب در 
 افـزايش  درصـد  پـانزده  و دمـا  افـزايش  گـراد سـانتي  ةدرج دو تا يك يازا در درصد پانزده تا نهُ

 ،)Yates and Strzepek, 1998( پكاسـترز  و سيات ،يادشده مطالعه دو برخلاف بود. بارندگي
 گـزارش  را بـرنج  عملكـرد  در درصـدي  27 تـا  پـنج  كـاهش  ،مصـر  كشـور  در خود پژوهش در

  اند. كرده
 برابـر  دو بـا  ،آمريكـا  در ،)Reddy et al., 2000( همكـاران  و ردي پژوهش نتايج پاية بر

 35 پنبـه  عملكرد زمين، ةكر دماي تغيير عدم فرض با و جو دركربن اكسيد دي گاز مقدار شدن
 (دمـا،  اقليمـي  پارامترهـاي  تغييـرات  دنكـر  منظـور  بـا  كه حالي در ،يافت خواهد افزايش درصد

 نتـايج  اسـاس  بـر  البتـه  .اسـت  هشد برآورد درصد سيزده تنها افزايش اين ،باد) و تابش بارندگي،
 نقض را آنها پيشين ةمطالع نتايج كه ،)Reddy et al., 2001( همكاران و ردي از ديگري ةمطالع
 37 تـا  سـه  كـاهش  انـد، گرفتـه  قـرار  جهـان  ةپنب ـ كمربنـد  روي بـر  كه كشورهايي براي كند،مي

 صـبوحي  و پرهيزكـاري  مطالعـه  نتـايج  اسـت.  بينـي پيش قابل محصول اين عملكرد در درصدي
)Parhizkari and Sabouhi, 2013( طـول  در دمـا  درجـه  يك افزايش ازاي به كه داد نشان نيز 

   د.يابمي كاهش درصد 38/0 محصول اين عملكرد ميزان پنبه، رشد فصل
 از گســترده يطيفــ روي اقلــيم تغييــر اقتصــادي آثــار هــا، پــژوهش از ديگــري گــروه در
 نتـايج  پايـة  بـر  ،نمونـه  رايب ـ .است شده ارزيابي كلان اقتصاد حتي و كشاورزي بخش متغيرهاي
 اقليمي تغييرات ،آفريقا از ايقهمنط در ،)Calzadilla et al., 2013( همكاران و كالزاديلا مطالعة

 2/0 كاهش نيز و كشاورزي محصولات و غذا توليد درصدي 6/1 كاهش به منجر 2050 سال تا
   مولــوآ ،مشــابه اي مطالعــه در .شــودمــي نظــر مــورد منطقــه در داخلــي ناخــالص توليــد درصــدي
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)Molua, 2009( بـه  منجـر  دمـا  شافـزاي  گرادسانتي درجه 5/2 كه رسيد نتيجه بدين كامرون در 
 و شـود مـي  كشـور  ايـن  در كشـاورزي  از حاصـل  خـالص  هايدرآمد دلاري ميليارد نيم كاهش
 ميـزان  بـه  درآمـد  كـاهش  بـه  منجـر  ،ترتيـب  به ،بارش ميزان در درصدي چهارده و هفت كاهش

ــارد 8/3 و 96/1 ــي دلار ميليــ ــود.مــ ــه در شــ ــابه يامطالعــ ــدا ،مشــ ــاران و گووئاروئــ    همكــ
)Ouedraogo et al., 2006(، كـه  دنـد دا نشـان  ،ريكـاردين  روش از استفاده با بوركينافاسو، در 

 هكتـار  در دلار 9/19 كشـاورزي  محصـولات  خـالص  درآمـد  يابـد،  افزايش درجه يك دما اگر
 در دلار 7/2 ةانـداز  بـه  درآمـد  نيز ماه در بارش يمتر ميلي يك كاهش با و يافت خواهد كاهش
 كه دادند نشان )Khaleghi et al., 2014( همكاران و خالقي يزن ايران در يابد.مي كاهش هكتار

 كـاهش  درصـد  37/5 كشـاورزي  توليد ،2025 تا 2000 دوره براي شده بيني پيش اقليم تغيير اثر در
    .يافت خواهد

 وضـوح  بـه  ملـي  سـطح  در اقلـيم  تغييـر  پيامـدهاي  هـا آندر كه يادشده، العاتمط بر افزون
ــخص ــت مش ــطح در ،اس ــه س ــز ايمنطق ــر ني ــاس ب ــايج اس ــة نت ــنزد مطالع ــرين و ش ــتونگ    اس

)Deschenes and Greenstone, 2006(، معـادل  يـا  دلار ميليارد 4/2 اقليم تغيير اثر در كاليفرنيا 
 كلـرادو  كـه  اسـت  هشـد  بينيپيش و داد خواهد دست از را خود ةنسالا جاري سود درصد پنجاه
 تغييـر  هـاي هزينـه  ،همچنين .شوند متحمل زيان دلار ميليون 580 نيز كلاهامااُ و دلار ميليون 610
ــيم ــورك ايالــت كشــاورزي بخــش در اقل ــا 140 نيوي ــون 289 ت ــرآورد دلار ميلي  اســت شــده ب

)Leichenko et al., 2011.( ــران در ــر ،ايـ ــة بـ ــايج پايـ ــة نتـ ــ مطالعـ ــايي و منيؤمـ    زيبـ
)Momeni and Zibaei, 2013(، درجـه  تغييـر  عـدم  بـا  بارنـدگي  كـاهش  فـارس  اسـتان  در اگر 

- درجـه  عامـل  ،چنـين هم ؛كنـد مـي  پيـدا  كـاهش  درصد 5/1 تا جامعه رفاه ،باشد همراه حرارت
 .است بارندگي ميزان از ثرترؤم جامعه رفاه تغيير در حرارت

 بـر  اقلـيم  تغيير اثر تحليل به بررسيمورد  مطالعات از، بسياري شد مشاهده كهگونه همان
 مطالعات، كشاورزي بخش كل سطح در ،كه حالي دراند، هپرداخت اقتصاد كل يا محصول سطح
 قـرار  توجه مورد كمتر كشاورزي بخش بر اقليم تغيير اثر ،ايران در هژوي به شود.نمي ديده زيادي
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 ،توسـعه  حال در كشورهاي اقتصاد كه رودمي انتظار ،شدكه گفته  است؛ با اين همه، چنان گرفته
   دنباشــ داشــته بيشــتري تأثيرپــذيري اقليمــي تغييــرات از ،فتــهيا توســعه كشــورهاي بــا مقايســه در

)IPCC, 2007(. بنـدي اقليمـي دنيـا،   در پهنـه  كـه آن ويژه به ،نيست مستثني قاعده اين از نيز ايران 
 كشـور  قلمـرو  درصـد  هشـتاد  از بيش و شود مي محسوب خشكنيمه و خشك مناطق جزو ايران
 اسـت  متـر ميلـي  250 حدود ايران در بارندگي وسطمت .دارد قرار خشكنيمه و خشك ةمنطق در
در حالي  ).UNFCCC, 2015( است متر) ميلي 860( دنيا در بارش متوسط سوم يك از كمتر كه

 فعاليـت  اين بخش اما ،كندمي ايجاد درصد از توليد ناخالص را 6/6كه بخش كشاورزي حدود 
 پـذير آسيب بخشي و )CBI, 2014( دهدمي تشكيل را ايران جمعيت از درصد 25 از بيش اصلي

 شود.مي محسوب

 طور به ة حاضر،مطالع هدف ،اقليمي تغييرات از كشاورزي بخش بالاي پذيريتأثير به توجه اب
اسـت.   اسـتاني  اطلاعـات  از اسـتفاده  بـا  بخـش  ايـن  ةافـزود  ارزش بر اقليم تغيير اثر بررسي ،مشخص

موضوع براي تحليـل اثـر تغييـر     ادبيات در ستفادها مورد الگوهاي نخست، ،تر گفته شد كه پيش چنان
؛ از دشـو  كـارگيري  بـه  و باانتخ جامع الگويي كه از آن ميان، است شده تلاش ،سپس و مرور اقليم
   .در همين جنبه است پيشين مطالعات با ة مطالعة حاضرعمد تفاوت رو، اين

  
   نظري مباني

 تـأثيرات  طريـق  از عمده طوربه زيكشاور عرضه طرف بر وهواييآب تغييرات اثرمحاسبة 
 باعـث  تغييـرات  ايـن  د.گيـر مـي  صـورت  زراعـي  آب و زمين به دسترسي و بازده وري،بهره بر آن

 مبـاني بخـش   در ).Huang et al., 2011( شـود مـي  توليـد  جغرافيـايي  الگوهاي در بالقوه تغييرات
 ،شـد  گفتـه  كه گونههمان ود.ش مي تبيينموضوع  ادبيات در استفاده مورد متغيرهاي ةدامن ،نظري
 از دارد. هـا آن تغييرات و جغرافيايي و اقليمي متغيرهاي به بيشتري وابستگي كشاورزيهايفعاليت

 شـده  تأكيد جغرافيايي بنديتقسيم لزوم بر ،)Du et al., 2017( همكاران و دو ةمطالع در ،رو ينا
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 صـورت  بـه  ،بـوده  داگـلاس  -كـاب  دتولي تابع يك ازمشتق  كه هاآن استفاده مورد الگوي است.
  :است ة زيررابط

)1(      
 و سـلولي  ثابـت  اثـرات  ،ترتيـب  به،  θ و i، μ سلول در GCP 1ة سال پنج رشد نرخ  ،آن در كه

 شبـار  متوسـط  خطـي  ايچندجمله  ساله، پنج متوسط دماي از خطي ايچندجمله  زمان،
 مطالعـه  در كـه  اسـت  شـايان يـادآوري   دهـد. مـي  نشـان  را جمعيت ساله پنج رشد نرخ  و ساله پنج

 نيـروي  از تنها ،توليد عوامل ميان از ،است. البته در مطالعة يادشده استان يك شامل سلول هر ،حاضر
 توليـد  تـابع  از )Bachewe et al., 2017( همكـاران  و بچيـو  كـه  حـالي  در ،است شده استفاده كار
  كردند. استفاده كشاورزي بخش توليد تغييرات تحليل براي )2( هرابط

)2(     
 تـابع  ايـن  متغيرهاي دهد.مي نشان را فناوري انباشت A(t) و محصول توليد ارزش Q در آن، كه

) كشـاورزي  كار نيروي شامل ) سـرمايه  ،( ) زمـين  ، ( ) شـيميايي  كودهـاي  ، (  بـذر  ، (
) شده اصلاح ) سموم )،( آبياري ،( ) آموزش و ترويج ، (  در استفاده مورد خدمات و (

) بانكي) خدمات و نقلوحمل ،راي نمونه(ب كشاورزي  خـارجي  عوامـل  شـامل  نيـز   .است (
 كل توليد ،ة يادشدهمطالع در ،شودمي مشاهده كه گونههمان ند.گذارمي تأثير توليد بر كه است
 توليـد  عوامـل  تمام سهم تبيين ،هدف و شده گرفته كاربه افزوده ارزش جاي به كشاورزي بخش
 اثـر  )Akram, 2012( اكرم است. بوده توليد رشد در افزوده ارزش و واسطه توليد عوامل شامل
 اثـر  ،ة حاضـر مطالع در است. ودهكر ارزيابي كار نيروي وريبهره تغييرات طريق از را هوا و آب
  .است شده بررسي صورت روابط زير به افزوده ارزش بر اقليم تغيير

)3(     
)4(     

                                                                                                                                                
  معادل توليد ناخالص داخلي است. GCPاينجا،  در -1
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 A بـوده و  كشـاورزي  كـار  يـروي ن L و كشـاورزي  بخـش  افـزوده  ارزش Y در ايـن روابـط،   كه
 ثيرتـأ  T كـرد؛ همچنـين،   معرفـي  كـار  نيـروي  وريبهره عنوان به را آن توانمي كه است وريافن

،  i و t پـانويس  است. انساني سرمايه  و كشاورزي بخش افزوده ارزش رشد نرخ g وهوا، آب
 ارزش بـه  را اقليمـي  تغييـرات  مسـتقيم  طـور  به )3( هرابط دارد. اشاره هااستان و زمان به ،ترتيب به

 وريبهـره  ميـزان  بـر  وهـوايي  آب تغييـرات  ،)4( هرابط ـ در كـه  حـالي  در ،سازدمي مرتبط افزوده
 .تأثيرگـذار اسـت   كشـاورزي  بخـش  توليـد  رشـد  ، بـر خود نوبه به كه گذاردمي تأثير كار نيروي

  :بود خواهد )5( رابطه صورت هب ثرمؤ كار نيروي سرانه توليد رشد ةمعادل ،)3( هرابط براساس
)5(     

 و  طريـق  از توليـد  رشد بر اقليمي تغييرات مستقيم اثرات .است توليد رشد نرخ  در آن، كه
 اثـر  اسـت.  بـت ثا اثرات ةدهندنشان  كه حالي در ،دنشومي ظاهر  طريق از غيرمستقيم اثرات

 مطالـب  اسـاس  بر شود.مي اعمال كار نيروي وريبهره متغير طريق از توليد بر اقليم تغيير غيرمستقيم
  .است )6( رابطه صورت هب )Akram, 2012( اكرم پيشنهادي الگوي ،يادشده

)6(    

 انسـاني،  ةسـرماي  ،ترتيـب  به،  PR و POP ، U ، T ، و كشاورزي بخش توليد  در آن، كه
   است. بارندگي ميزان و حرارت درجه شهرنشيني، جمعيت، رشد

 بـه  اثـر  جهـت  .باشد داشته كشاورزي عملكرد بر منفي يا و مثبت تأثير تواندمي دما افزايش
 عملكـرد  و دمـا  افـزايش  بـين  منفـي  رابطـه  بـر  ،همـه  ايـن  بـا  دارد. بستگي كشور يك خصوصيات

 آب حد از بيش كه مناطقي در را مشكلات تواندمي بارش افزايش است. شده تأكيد يكشاورز
 شـيوع  و بـوده  اثـر  يك از بيش داراي اقليمي تغييرات مؤلفه هر خلاصه، طور به كند. بدتر دارند،
ــك ــوع يـ ــر نـ ــوفيزيكي اثـ ــتگي بيـ ــه بسـ ــعيت بـ ــاك، وضـ ــه خـ ــوع و گونـ ــاه نـ    دارد گيـ

)Agovino et al., 2018،(  همكـاران  و چـن  ةمطالع ـ در كـه  ايگونـه بـه )Chen et al., 2016،( 
 صـورت  بـه  سـويا  و ذرت عملكـرد  روي اقلـيم  تغيير اثر ارزيابي براي دوم توان با دما و بارندگي

  .است شده استفاده )7( رابطه
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)7(   

 متغيـر  بر علاوه )،Kahsay and Hansen, 2016( نهانس و سايهكا ةمطالع درهمچنين، 
 هاي نوسان متغير گرفتن نظر در با ،اساس اين بر است. شده لحاظ نيز آنها نوسان ،دما و بارندگي

  است: زير رابطة صورتهب نظر مورد تصريح ،بارندگي و دما

)8(   

 و  بـــــوده و t ســـــال در بـــــارش و دمـــــا ميـــــانگين PR و T كـــــه در آن،
 كـه  است ايت. شايان يادآوري رشد فصل طي بارش و دما ايه نوسان متغير 

 صـورت بـه  نوسـان  متغيـر  ،)Abbaspour et al., 2009( همكـاران  و عباسپور مطالعه از پيروي به
  .ه استشد لحاظ مربوط متغيرهاي ميانگين از اختلاف

  
    تحقيق روش

 توليـد  بـر  اقلـيم  تتغييـرا  اثـر  ارزيابي گفته، براي مطالب پيش اساس بر ة حاضر،مطالع در
 ,.Du et al( همكاران و دو مطالعه اساس بر د.ش استفاده گوناگون مطالعات از ،كشاورزي بخش

 از پيـروي  بـه  همچنـين،  .قـرار گرفـت   پـژوهش  جغرافيـايي  ةگسـتر  مبناي استاني الگوي ،)2017
 نيـز  ديمـا  سـرمايه  كـار،  نيـروي  بـر  افـزون  ،)Bachewe et al., 2017( همكاران و بچيو مطالعه
ــه ــوان  بـ ــل عنـ ــد عامـ ــاظ توليـ ــ لحـ ــه دشـ ــه كـ ــروي بـ ــه از پيـ ــجري مطالعـ ــاران و شـ    همكـ

)Shajari et al., 2018(، آبيـاري  زاتي ـتجهموجـودي   و دام موجودي زمين، متغير سه قالب در 
 عنـوان  بـه  بارنـدگي  و دمـا  متغير دو هر ،)Akram, 2012( اكرم مطالعه مشابه است. شده استفاده

 قـرار  اسـتفاده  مـورد  مـدل  در نيـز  انسـاني  سـرمايه  كـه  حالي در شدند، انتخاب اقليمي متغيرهاي
از جملـه مطالعـة    تجربـي  مطالعـات  و اقتصـادي  رشد هاي مدل از تبعيت به اين، بر افزون گرفت.
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 بهـره  نيـز  اجتمـاعي  سـرمايه  متغيـر  از ،)Omrani and Farajzadeh, 2015( زاده فـرج  و عمراني
  .بوده است )9( رابطه صورت به كشاورزي بخش تخميني مدل اولين ،اساس اين بر شد. گرفته

)9(   

 ثابـت  اثر  استان، ثابت اثر  كشاورزي، بخش افزوده ارزش يا ناخالص توليد  در آن، كه
 ميـانگين   كار، نيروي  اجتماعي، سرمايه انساني، سرمايه ،مادي سرمايه  زمان،
 دارنـد.  اشـاره  زمـان  و (اسـتان)  مكـان  بـه  ،ترتيـب  بـه ،  t و i اسـت؛  بارنـدگي  ميانگين و دما

ــان ــه  هم ــه گفت ــه ك ــد گون ــا ،ش ــه ب ــه توج ــد ب ــات از برخــي تأكي ــد مطالع ــاران و دو مانن    همك
)Du et al., 2017( ديگـر  تصريحي در ،توليد و اقليمي متغيرهاي ميان خطيغير رابطه وجود بر، 

  .ندشد گرفته نظر در خطيغير صورت به اقليم تغيير بيانگر متغيرهاي
)10(   

  
 ،)Kahsay and Hansen, 2016( هانسـن  و سـاي هكا ماننـد  مطالعـات  از برخـي  درالبته 

 ،)9( رابطـه  مـدل  توسـعه  با ،رو و از اين شده دانسته اهميت زحائ ندگيبار و دما متغيرهاي نوسان
  .ه استشد وارد مدل به نيز ميانگين از اختلاف صورت به نوسان متغير

)11(  

   
 در مـدل  سـه  ايـن  تفـاوت  اسـت.  )11( تـا  )9( روابـط  شامل تخمين براي نهايي هايمدل

 )10(روابط  مدل دو است. ميانگين از آنها اختلاف و نگينميا و دما مجذور متغيرهاي از استفاده
 تنهـا  ،)9(رابطـه   مـدل  در كـه  ترتيـب  يندب ـ كـرد،  تلقـي  )9( رابطه مدل بسط توانمي را )11( و

 رابطـه  وجـود  امكـان  ،)10( رابطـه  مـدل  در اسـت.  شـده  اسـتفاده  بارندگي و دما ميانگين مقادير
 از استفاده با كه شده بررسي وابسته) (متغير كشاورزي افزوده ارزش و متغيرها اين ميان غيرخطي
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 دو ايـن  نوسـان  نيـز  )11( رابطـه  مـدل  در است؛ گرفته صورت بارندگي و دما متغيرهاي مجذور
   است. شده لحاظ متغير

 دي ـتول عوامـل  وريبهـره  تغييـر  طريـق  از كشـاورزي  بخش بر اقليم تغيير اثر كه حالي در
 رائـو مطالعة  مانند مطالعات از برخي اما ،)Huang et al., 2011( كندمي بروز آب و زمين مانند

)Rao, 2010( از داننـد.  مـي  توليـد  رشـد  و وريبهـره  بهبـود  و فنـاوري  سـرريز  عامـل  را تجارت 
 مسـتقيم  گـذاري  سـرمايه  متغيـر  دو صـورت  بـه  نيز تجارت متغير اثر يادشده، معادلات در ،رو ينا

 توليـد ناخـالص داخلـي    بـه  تجـارت  نسـبت  صـورت  هب ـ كـه  تجارت بودن باز شاخص و خارجي
)GDP( گرفت. قرار استفاده مورد شود،مي محاسبه   

 از گـروه  ايـن  خصـوص  در شـد.  گيـري  بهـره  پنـل  هايداده از ،استفاده مورد تصريح در
 الگـوي  انتخـاب  اسـتفاده،  مـورد  متغيرهـاي (سـري)   مجموعـه  (مانايي) ايستايي بر افزون ،هاداده

 از ،منظـور  يندب ـ كـه  اسـت  اهميـت  زحـائ  تصادفي اثرات و ثابت اثرات شامل قطعم براي اثرات
  شد. استفاده مربوط هايآزمون

  
   هاداده و متغيرها

 سـه  قالـب  در مادي سرمايهاز  ،)Shajari et al., 2018( همكاران و شجري مطالعه همانند
 و دام موجـودي  ي)،بـاغ  و زراعـي  محصولات كشت زير سطح صورت(به زمين شامل سرمايه نوع

 كشـت  زير سطح آبياري، تجهيزات موجودي براي است. هشد استفاده آبياري تجهيزات موجودي
 ،اجتمـاعي  سـرمايه  متغيـر  بـراي  ،چنـين مه شـد.  در نظر گرفته نماينده عنوانبه تجهيزات اين داراي
 از رخـورداري ب متغيـر  از ،)Omrani and Farajzadeh, 2015( زادهفـرج  و عمرانـي  مطالعه مشابه
ــط ــن خـ ــره تلفـ ــه بهـ ــد. گرفتـ ــن،   شـ ــر ايـ ــزون بـ ــدافـ ــه هماننـ ــايي مطالعـ ــاران و آقـ    همكـ

)Aghaei et al., 2013(، انسـاني  سـرمايه  از معيـاري  عنـوان به هادانشگاه آموختگاندانش تعداد 
 رداتاو و صادرات مجموع (نسبت تجارت بودن باز شاخص متغير دو از ،چنينهم و شده لحاظ

شـايان   اسـت.  شـده  اسـتفاده  تجـارت  بـراي  خـارجي  مسـتقيم  گـذاري سـرمايه  ميزان و )GDP به
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 و دمـا  متغيرهـاي  شـد.  گرفتـه  بهـره  لگـاريتمي  شـكل  در يادشده متغيرهاي از كه است يادآوري
 اخـتلاف  ،چنـين هم و ميانگين مقادير دوم توان قالب در ،هاآن ميانگين مقادير بر افزون ،بارندگي

   گرفت. قرار استفاده مورد هم بلندمدت ميانگين از
 سـازمان  اطلاعـاتي  پايگـاه  از بـوده كـه   بارندگي و دما ة حاضرمطالع متغيرهاي ترينمهم
 (سـرمايه  تلفـن  خـط  و آبيـاري  تجهيـزات  داراي كشت زير سطح است. دريافت قابل هواشناسي
 هـا دانشگاه وختگانآم دانش تعداد بوده و ايران آمار مركز اطلاعاتي پايگاه از برگرفته اجتماعي)

 ديگـر  مهـم  متغيرهـاي  از اسـت.  موجـود  آماري هاينامهسال در انساني) سرمايه نماينده عنوانبه(
 مركـز  اطلاعـاتي  پايگـاه  از كه بوده تجارت سطح و كار ينيرو كشاورزي، بخش افزوده ارزش
 دوره و 1پنل رتصوبه هاداده است. آوري جمع قابل مركزي بانك اطلاعاتي پايگاه و ايران آمار

  است. 1395 تا 1385 هايسال شامل مطالعه
 

 بحث و نتايج

 ايـن  هـاي يافتـه  اسـت.  شده هارائ )11( تا )9( روابط برآورد از حاصل نتايج ،قسمت اين در
 عوامـل  ،اول الگـوي  اول تصـريح  در اسـت.  تصـريح  سـه  شامل نيز الگو هر و الگو سه شامل بخش
 در اسـت؛  بارنـدگي  و دمـا  كار، نيروي اجتماعي، سرمايه انساني، هسرماي ،مادي سرمايه شامل توليد

 هـاي تصـريح  در اسـت.  شـده  افـزوده  مـدل  بـه  تجـارت  متغيـر  ،همين الگو سوم و دوم هايتصريح
 نيـز  سـوم  الگـوي  در اسـت.  شده وارد اول الگوي به بارندگي و دما هايمتغير مجذور ،دوم الگوي
    شود. مي افزوده اول لگويا به ارندگيب و دما هاي نوسان متغير

 انجـام  مـدل  تخمـين  راهبـرد  تعيـين  بـراي  نيـاز  مـورد  هـاي آزمون ،هامدل تخمين از قبل
 متغيرهـاي  همـه  كـه  داد نشـان  )LLC( چـو  و لـين  لوين، ايستايي آزمون از حاصل نتايج .گرفت

                                                                                                                                                
هـايي   هاست؛ بدين ترتيـب، از اسـتان  استان استفاده شده كه در واقع، شامل تمامي استان 28هاي در مطالعة حاضر، از داده -1

مجمـوع بـا    صورت هاي قبلي استفاده شده است. براي نمونه، استان البرز بهصورت مجموع استان اند، به كه بعداً تفكيك شده
 استان تهران آمده است.
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 وجـود  آزمـون  ،پسس ـ نـد. دار (مانـا)  ايستا رفتاري درصد پنج داريمعني سطح در استفاده مورد
 مـورد  هـا)  (اسـتان  هامشاهده يا مقاطع از كدام هر براي ثابت اثرات وجود شد. انجام ثابت اثرات
 بـا  مقطـع  هـر  ثابـت  اثـرات  كـه  اسـت  آن مدل اصلي فرضن، آزمو اين در .گرفت قرار پذيرش

 شد كـه  استفاده هاسمن آزمون از ،فرضيه اين آزمون براي ندارد. همبستگي توضيحي متغيرهاي
 تصـريح  مـورد  در تنهـا  توضـيحي  متغيرهاي و اخلال جملات ميان همبستگي عدم ،آن ساسا بر

 اثـرات  بـودن  مناسـب  بر مبني صفر فرضيه رو، از اين نگرفت. قرار پذيرش مورد اول الگوي اول
 داده ترجيح تصادفي اثرات مدل و شده واقع پذيرش مورد هاتصريح ساير خصوص در تصادفي

 ةوقف ـ از اخـلال،  جمـلات  خودهمبسـتگي  سـطح  كـاهش  منظور به ،هايحتصر تمامي در شود.مي
 موجـب  و سـت زادرون وقفـه،  بـا  ةوابسـت  متغيـر  است. شده گرفته بهره نيز وابسته متغير اول ةمرتب
 اسـت  شـده  اسـتفاده  1يافتـه  تعمـيم  گشـتاورهاي  تخمين روش از رو، از اين .شودمي تورش ايجاد

)Baltagi, 2008.( ،است. آمده تفكيك به الگوها از كدام هر براي آمده دست به نتايج در پي   
 
  اول الگوي

 ،شـود مـي  مشـاهده  كـه  گونـه همـان  اسـت.  شـده  هارائ ـ 1 جدول در نخست الگوي نتايج
 سـطح  در اثـر  ايـن  دارد؛ اهميـت آمـاري   مثبـت  اثـر  افزوده ارزش بر مادي سرمايه انواع افزايش

 سـرمايه  اثـر  اما ،شده برآورد مثبت نيز كار نيروي و اعياجتم سرمايه انساني، سرمايه اثر بالاست.
 رودمـي  انتظـار  ،تصريح اين در است؛ آماري اهميت فاقد اول تصريح در كار نيروي و اجتماعي

 بخـش  در مـادي  سـرمايه  افـزايش  درصـد  يـك  ازاي بـه  ،شـرايط  سـاير  بـودن  ثابـت  فرض با كه
ــد ،كشــاورزي ــن تولي ــزايش درصــد 5/0 حــدود بخــش اي ــ اف ــه د.ياب ــزايش ســخن، ديگــر ب  اف

   د.ساز فرآهم را بالايي رشد زمينه تواندمي كشاورزي بخش در گذاري سرمايه
 سـرمايه  مسـاعدت  ،)Shajari et al., 2018( همكـاران  و شـجري  مطالعـه نتـايج   هماننـد 

 محـدود  اثرگذاري عامل را سنتي توليد شيوه بتوان است ممكن دارد. قرار پايين سطح در انساني

                                                                                                                                                
1. Generalized Method of Moments *GMM) 
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   همكـــاران و زادهفـــرج مطالعـــه در د.كـــر عنـــوان كـــار نيـــروي دانـــش يـــا انســـاني هســـرماي
)Farajzadeh et al., 2017( اسـت.  گرفته قرار اشاره مورد ايران اقتصاد در سنتي توليد شيوه نيز 
 اشاره توليد ساختار با هاآموزش انطباق عدم به توانمي خصوص اين در ديگر احتمالي دلايل از

 هـاي زمينه در افراد اشتغال عدم و اشتغال نظام در نقص توانمي آن را ديگر دليل ،كرد؛ همچنين
  ).Shajari et al., 2018( دانست مربوط تخصصي

 درصـدي  يـك  افزايش كه مفهوم يندب ،است منفي علامت داراي دما متغير ،انتظار طبق
 فاقد نيز بارندگي غيرمت داشت. خواهد همراهبه را افزوده ارزش درصدي 9/0 حدود كاهش ،دما

 كـاهش  اثرگـذاري  زمينـه  زيرزميني آب منابع از استفاده امكان است ممكن بوده آماري اهميت
 ميانگين مقادير از استفاده ،است آمده نيز ادامه در كه گونههمان باشد. كرده محدود را بارندگي

ممكـن اسـت    كـه  گفت توانمي ،حال هر به اما دهد. نشان را اقليم تغيير پيامد تواندنمي خوبي به
 الگـوي  د.ساز فراهم را كشاورزي بخش در توليد كاهش زمينه دما افزايش صورت به اقليم تغيير
 ارزش در تغييـرات  از درصـد  98 حـدود  اسـتفاده  مـورد  متغيرهـاي  از اسـتفاده  بـا  است قادر اول

 ابـزاري  غيرهـاي مت مطلوب تناسب از حاكي نيز J آماره دهد. توضيح را كشاورزي بخش افزوده
ــان Qة آمــار ضــرايب مقــادير اســت. اســتفاده مــورد  ،هــاتصــريح تمــامي در كــه اســت آن گربي

  .است آماري اهميت فاقد خودهمبستگي
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  اول الگوي –كشاورزي بخش افزوده ارزش بر مؤثر عوامل تصريح نتايج - 1 جدول

 متغير

  تصريح سوم   تصريح دوم  تصريح اول 
 ضريب 

 انحراف
 انحراف   يبضر   معيار

  معيار
 انحراف  ضريب 

  معيار
  )74/0(  397/1*   )97/1( 390/1  )95/1( 647/3**  مبدأ از عرض

  )03/0(  061/0**   )003/0( 067/0**  )04/0( 134/0***   زمين
  )07/0(  172/0**   )07/0( 126/0**  )05/0( 182/0***  دام موجودي

  )02/0(  -025/0    )01/0( 026/0**  )04/0( 141/0***  آبياريتجهيزاتموجودي 
  )04/0(  031/0    )04/0( 046/0  )02/0( 042/0**  انساني سرمايه
  )07/0(  136/0**   )07/0( 141/0**  )15/0( 234/0  اجتماعي سرمايه

  )07/0(  -114/0*   )07/0( -123/0*  )10/0(109/0  كار نيروي
  )04/0(  -067/0    )06/0( -011/0  )14/0(-880/0***  دما

  )02/0(  -019/0    )02/0( -018/0  )04/0( -001/0   بارندگي
  -  -    )FDI(  - -  015/0 )06/0( تجارت
  )13/0(  -368/0***   - -  - -  بودن) (باز تجارت

  )12/0(  757/0***   )13/0( 729/0***  )11/0( 352/0***  توليد اول مرتبه وقفه
  هاآماره

            

   980/0   919/0    934/0  

J   )39/0(37/7   )12/0(45/16     )12/0(70/17    
Q(1)   )91/0(01/0   )89/0(01/0     )31/0(99/0    
Q(2)   )97/0(05/0   )24/0(81/2     )19/0(29/3    

  درصد يك داري معني سطح *** درصد، پنج داري معني سطح ** درصد، ده داري معني سطح *
  پژوهش هاي يافته مأخذ:

 گذاري سرمايه متغير بارندگي، و دما كار، نيروي سرمايه، انواع بر علاوه ،دوم تصريح در
 بـه  توجـه  بـا  اسـت.  شـده  افزوده مدل به نيز تجارت بيانگر متغير عنوان به )FDI( خارجي مستقيم
 تعـديل  R2( دهنـدگي  توضـيح  توان كاهش موجب مدل به تجارت متغير افزودن ،1 جدول نتايج
 مشـاهده  اسـت.  آمـاري  اهميـت  فاقد و ناچيز بسيار نيز ارتتج متغير نقش است. شده مدل )شده

 مقـدار  البتـه  و متغيـر  ايـن  بـالاي  نوسان از حاكي نيز خارجي مستقيم گذاريسرمايه متغير مقادير
 كشـش  ضرايب مقادير ،اول تصريح با مقايسه در ،اين بر افزون .ستهادوره از برخي براي منفي
 در توليـد  گفتـه شـد،   كـه  گونـه همـان  دهـد. مي نشان كاهش نيز سرمايه انواع براي آمده دست به

 در خـارجي  مسـتقيم  گـذاري سـرمايه  عمـدتاً  كه حالياست، در  سنتي به شيوة كشاورزي بخش
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 كشـاورزي  بخـش  كه رسدمي نظربه ،رو ينا از دارد. تمركز غيركشاورزي و ننوي هايزيربخش
 منبـع  مـادي  سـرمايه  تنها ،دوم تصريح در برد.نمي بهره چندان خارجي مستقيم گذاريسرمايه از

 مـورد  متغيـر  كهاز آنجا  دهد.مي نشان بالايي مساعدت اجتماعي سرمايه و يستن بخش اين رشد
 ارتبـاطي  زيربناهـاي  سـازي  فـراهم كـه   گفت توانمي است، زيربنايي و ارتباطاتي نوع از استفاده

 زيربناهـا  ايجـاد  ،ايـن  بـر  زوناف ـ شود. كشاورزي بخش در توليد محسوس رشد موجب تواندمي
  د.كن تشويق را كشاورزي منابع و زمين در يماد گذاريسرمايه افزايش تواند مي

متغيرهـاي   ،انسـاني  سـرمايه  جز به و شده برآورد مثبت دوم تصريح در سرمايه انواع نقش
 درصـد  ده سطح در و منفي نيز كار نيروي نقش ند.دار آماري اهميت درصد پنج سطح در ديگر
 سـلطاني  نتايج مطالعـات  در كشاورزيبخش در كار نيروي منفي اثر است. آماري اهميت داراي

)Soltani, 2004( همكاران و صادقي و )Sadeghi et al., 2017( حاكي كه شودمي مشاهده نيز 
 بسـيار  بارنـدگي  و دمـا  هـاي متغير ضـريب  همچنين، .است كار نيروي از غيراقتصادي استفاده از

 اعتبـار  بـه  تصـريح  اين مطلوبيت ظاهري رغمعلي ،كلي طوربه .است آماري اهميت اقدف و پايين
 در ،كشـاورزي  بخـش  توليد تغييرات توضيح به متغيرها مساعدت حسب بر ،شده ئهارا هايآماره
  است. برخوردار كمتري اهميت از ،اول تصريح با مقايسه

 شـده  اسـتفاده  تجارت بيانگر تغيرم عنوانبه تجارت بودن باز شاخص از ،سوم تصريح در
 در .اسـت  آمـاري  اهميـت  زحـائ  و منفـي  توليـد  در متغيـر  اين نقشكه  دهدمي نشان نتايج است.
 هـاي يافتـه  شـود.  مي ديده مشابه هاييافته نيز )Zaroki et al., 2016( همكاران و زروكي مطالعه
 هـاي نـرخ  حسـب  بـر  كه دهدمي نشان )Farajzadeh et al., 2017( همكاران و زادهفرج ةمطالع
 بــا رد ودا قــرار حمــايتي هــايبخــش ةزمــر در ايــران كشــاورزي بخــش تعرفــه، معــادل و تعرفــه

 فرآينـد  در كـه  معنـي  ين، بـد يافـت  خواهد كاهش ي آنهازيربخش اغلب در توليد آزادسازي،
 ييـر تغ پيامـدهاي  بـا  آن نشد توأم و بود خواهد پذيرآسيب كشاورزي ، بخشتجاري آزادسازي

 سـاير  حسـب  بـر  دهـد.  افـزايش  مراتـب  بـه  را كشاورزي بخش در منفي پيامدهاي تواندمي اقليم
 اهميت فاقد اثر دارد، مانند قبل تصريح هاي به يافته زيادي شباهت تصريح اين يهايافته ،متغيرها

 قابـل  چنـدان  ،آمـاري  اهميـت  نظـر  از هـم  و ضـريب  مطلـق  مقدار نظر از هم كه بارندگي و دما
   .يستن حظهملا
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  دوم الگوي
 در ،ديگر بيان به است. بارندگي و دما مجذور و اول الگوي متغيرهاي شامل دوم الگوي

 بررسي مورد اقليمي متغيرهاي و كشاورزي بخش توليد ميان غيرخطي رابطه امكان ،تصريح اين
 غيرخطـي  رابطـه  ،اول تصـريح  در ،شودمي مشاهده 2 جدول در كه گونههمان است. گرفته قرار
 اسـت.  ، اهميـت آن پـايين  بارنـدگي  متغير مورد در اما ؛.است آماري اهميت زحائ دما متغير براي
 ،عطـف  ةنقط از عبور از پس كه معني يناست، بد معكوس U صورت به رابطه اين ،دما مورد در
 عطـف  نقطـه  محاسـبه  ،دما مورد در اما بود. خواهد كاهشي كشاورزي بخش در توليد بر دما اثر
 حاليدر  اين دارد. قرار درجه 05/0 سطح در و پايين بسيار عطف نقطه دماي مقدار كه داد شانن

 رودمي انتظار رو، است و از اين بالاتر سطح اين از هااستان تمامي دماي ميانگين مقادير كه است
 ربيشـت  تمايـل  ،حـال  عين در شود. كشاورزي بخش افزوده ارزش كاهش موجب دما افزايش كه
 از اختلاف متغير از استفاده اهميت تواندمي بارندگي و دما متغيرهاي و توليد ميان خطي رابطه به

 سـرمايه  مسـاعدت  ،پيشـين  الگوهـاي  هماننـد  د.كن ـ گوشـزد  ،شـد  تأكيـد  تـر پيش كه را ميانگين
 قـرار  17/0-18/0 محدوده در و سرمايه انواع ساير از بالاتر سطحي در دام موجودي و اجتماعي

 كـه  شودمي مشاهده ،ترتيب يندب است. 1/0 از كمتر سرمايه انواع ساير براي كه حالي در دارد،
 مساعدت ،اهميت زحائ نكات از دارد. قرار بالا سطح در كشاورزي بخش در مادي سرمايه بازده
 اهميـت  سـطح  در كار نيروي منفي مساعدت ،چنينهم است؛ زمين از فراتر انساني سرمايه بالاي
  دهند.مي نشان را اول تصريح بودن مطلوب نيز تشخيص آمارهاي است. مشاهده قابل بالا

گـذاري مسـتقيم   از متغيـر سـرمايه   ،افزون بر متغيرهاي تصـريح اول  ،هاي دوم و سومتصريح
انـد. در تصـريح دوم از   عنوان متغير تجارت بهره گرفته بودن تجاري به ) و شاخص بازFDIخارجي (

گـذاري مسـتقيم خـارجي     سـرمايه متغيـر   ،)1صريح دوم از الگوي اول (جـدول  اين الگو نيز همانند ت
كشـاورزي   اي در سـطح بخـش  چنان داراي نقش ناچيز و فاقد اهميت آماري است. البتـه مطالعـه  هم

ماننـد   برخـي از مطالعـات   در بلكـه تنهـا   ،شـود  نميگذاري خارجي مشاهده براي ارزيابي اثر سرمايه
 بـر ارزش  اثر مثبت اين متغير )،Sameti and Faramarzpoor, 2004( رمطالعة صامتي و فرامرزپو

مـرام و همكـاران   در سـطح كـل اقتصـاد، نيكـو     ه است؛ با ايـن همـه،  شدتأييد  افزوده كل اقتصاد
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)Nikoomaram et al., 2013) و جهانگرد و همكاران (Jahangard et al., 2017  نشان دادنـد (
ثــر منفــي بــر رشــد اقتصــادي داشــته اســت. اثــر منفــي   گــذاري مســتقيم خــارجي اســرمايهكــه 

هـاي  به عدم هدايت منابع خارجي به بخـش  بيشترگذاري خارجي بر رشد اقتصادي ايران  سرمايه
). در Jahangard et al., 2017شـود ( مولد اقتصاد از جمله صنعت و كشاورزي نسـبت داده مـي  

عنـوان مـانعي بـراي ورود     شـاورزي بـه  هـاي ك  فعاليـت بالا در  مخاطراتبايد به وجود  ،عين حال
  د.كرسرمايه خارجي اشاره 

  دوم الگوي –كشاورزي بخش افزوده ارزش بر مؤثر عوامل تصريح نتايج - 2 جدول

 متغير

  سوم تصريح  دوم تصريح  اولتصريح 

 انحراف  ضريب  
  انحراف  ضريب   معيار

 معيار
  انحراف  ضريب  

  معيار
  )03/2(  432/9***   )37/1( 929/8***  )79/0( 793/7***  مبدأ از عرض

  )03/0(  059/0**   )02/0( 075/0***  )02/0( 064/0***   زمين
  )06/0(  146/0***   )05/0( 123/0***  )05/0( 169/0***  دام موجودي

  )02/0(  025/0    )01/0( 040/0***  )01/0( 039/0***  آبياريتجهيزاتموجودي 
  )03/0(  089/0***   )02/0( 114/0***  )01/0( 070/0***  انساني سرمايه
  )06/0(  128/0**   )06/0( 086/0  )05/0( 179/0***  اجتماعي سرمايه

  )06/0(  -141/0**   )06/0( -105/0**  )05/0(-198/0***  كار نيروي
  )05/0(  099/0**   )03/0( 083/0***  )05/0(112/0**  دما
  )28/0(  -282/1***   )16/0( -304/1***  )11/0(-106/1***  دما مجذور

  )02/0(  003/0    )01/0( 012/0  )02/0( 019/0   بارندگي
  )05/0(  -086/0*   )04/0( -081/0**  )02/0( -039/0*  بارندگي مجذور
  -  -    )FDI(  - -  038/0 )04/0( تجارت
  )14/0(  -195/0    - -  - -  بودن) (باز تجارت

  )10/0(  717/0***   )08/0( 689/0***  )06/0( 722/0***  توليد اول مرتبه وقفه
              هاآماره

   968/0   973/0    973/0  

J   )17/0(91/8   )15/0(10/13     )16/0(71/11    
Q(1)  )22/0(44/1   )46/0(54/0     )69/0(15/0    
Q(2)   )07/0(15/5   )10/0(58/4     )31/0(34/2    

  درصد يك داري معني سطح *** درصد، جپن داري معني سطح ** درصد، ده داري معني سطح *
  پژوهش هاي يافته مأخذ:
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 نقـش  تـوأم،  صورت به بارندگي و دما مجذور و تجارت متغير حضور با ،دوم تصريح در
 و آمـاري  اهميت نكته ترينمهم با اين همه، است. يافته بهبود اجتماعي سرمايه جز به سرمايه انواع

 اسـت.  شـده  تقويت انساني سرمايه نقش كه يشرايط در ،است اجتماعي سرمايه متغير پايين ضريب
 ايـن  در ،بـود  13/0 از بـالاتر  اجتمـاعي  ةسـرماي  كشش ضريب ،پيشين هايتصريح در كه حالي در

 رابطـه  ،همچنـين  اسـت.  1/0 از كمتـر  آن مطلـق  مقـدار  و آمـاري  اهميت فاقداين ضريب  ،تصريح
 غيرخطي رابطه، قبل تصريح مشابه كه حالي در ،است آماري اهميت زحائ دما متغير براي غيرخطي

    ست.ا برخوردار پايين اهميت از براي بارندگي
 در ).2 (جـدول  اسـت  شـده  اسـتفاده  مدل در تجارت بودن باز درجه از ،سوم تصريح در

 فاقـد  امـا  منفـي  تجـارت  متغيـر  نقش ،)1 (جدول اول الگوي سوم تصريح همانند نيز تصريح اين
 در اسـت.  دارمعنـي  مسـاعدت  فاقـد  نيـز  آبيـاري  تجهيـزات  موجودي تغيرم است. آماري اهميت
 تـرين  مهم شود.نمي مشاهده )2 (جدول قبل تصريح دو و تصريح اين ميان بارزي تفاوت ،نهايت
 ،ترتيـب  يندب ـ شـود.  مـي  مربوط اجتماعي سرمايه متغير بالاي آماري اهميت و ضريب به تفاوت

 امـا  اسـت،  پـذيرش  قابـل  دمـا  متغيـر  بـراي  غيرخطـي  طـه راب ،دوم الگـوي  دركـه   گفت توانمي
 اسـت.  برخـوردار  پـايين  بسـيار  اهميـت  از كشاورزي بخش توليد به تجارت متغيرهاي مساعدت

 بخـش  در گـذاري سـرمايه  زمينه بودن فراهم و ستبالا بازده داراي مادي سرمايه ،معمول مطابق
 غيراقتصـادي  و بـالا  اسـتفاده  اكمتـر  از كـار نيـروي   كـه  حـالي  در ،دهـد مـي  نشان را كشاورزي
  است. برخوردار
  
  سوم الگوي

 بارنـدگي  و دمـا  هـاي  نوسـان  ،بارنـدگي  و دمـا  ميـانگين  مقـادير  بـر  افـزون  ،سوم الگوي در
 در .)3 (جـدول  اسـت  شـده  افـزوده  مـدل  بـه  نيـز  بلندمـدت)  ميـانگين  مقدار از اختلاف صورت (به

 سـرمايه  انـواع  ضـرايب  ،1 جـدول  در شـده  ئـه اار اول تصـريح  بـا  مقايسـه  در ،الگو اين اول تصريح
 ،اسـت  هرسـيد  16/0 از كمتـر  به 45/0 از مادي سرمايه ضرايب مجموع كه ايگونهبه ،يافته كاهش

 متغير اين ضريب است. شده تقويت نيز وابسته متغير ةوقف با متغير ضريب ،آن ازاي در كه حالي در
 خصـوص  در ديگـر  مهم بسيار تغيير دهد. نشان را مادي سرمايه متغيرهاي تأخير با توأم اثر تواندمي
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 بارنـدگي  ميانگين از انحراف متغير ضريب كه ترتيب يندب شود،مي ديده بارندگي متغير مساعدت
 دارمعنـي  اثر فاقد بارندگي ميانگين مقدار كه حالي در ،است آماري اهميت زحائ و مثبت اثر داراي
 اي نتيجـه  بود. دارمعني اثر فاقد بارندگي ميانگين متغير ضريب نيز پيشين هايتصريح تمام در .است
 دارمعنـي  اثـر  داراي ميانگين از اختلاف كه اي گونه به شود،مي مشاهده دما متغير مورد در نيز مشابه
 اثـر  بلندمـدت  ميـانگين  از فراتـر  دما افزايش .است اهميت زحائ اثر فاقد دما ميانگين مقدار اما بوده،
 عكسبـر  بارنـدگي  متغير مورد در اثر اين داشت. خواهد كشاورزي بخش توليد بر محسوس منفي
 كـه يـك   رودمـي  انتظـار  ،شـرايط  سـاير  بودن ثابت فرض با ،آمده دست به ضرايب اساس بر است.
 بـه  كشـاورزي  بخش توليد كاهش موجب آن بلندمدت ميانگين مقدار به نسبت دما افزايش درصد
 ،)گـراد  سانتي درجه 06/18( ايران براي بلندمدت دماي ميانگين به وجهت با شود. درصد 26/0 ميزان

 افـزايش  درصـد  پنج از بيش معني به تواندمي بلندمدت ميانگين به نسبت دما ايدرجه يك افزايش
 اسـت،  شـديدتر  بارندگي مورد در اثر اين باشد. درصد 25/1 از فراتر توليد كاهش رو، از اين و دما
 توليد در كاهش درصد 3/0 از بيش تواند مي ميانگين بارندگي درصدي يك شكاه كه ايگونه به

بارندگي به كاهش بيش  ميانگين كاهش پنج درصديرو،  از اين( شود موجب را كشاورزي بخش
 بلندمـدت  ميـانگين  مقـادير  بـه  توجـه  با ،خصوص همين در .درصدي توليد خواهد انجاميد) 5/1از 

 3/0 كشـاورزي  بخـش  توليـد  ،متـر ميلـي  5/2 ميـزان  بـه  بارندگي اهشك با تنها ،متر)ميلي 62/249(
 از كمتـر  ايسـرمايه  متغيرهـاي  مجمـوع  كشش كه است حالي در اين يافت. خواهد كاهش درصد

 راه در مهمـي  مـانع  زيرزمينـي  آبـي  منابع از استفاده با عمدتاً ،عمل در كه رسدمي نظر به .است 3/0
 اثرگـذاري  زمينـه  ،زيرزمينـي  آب منـابع  بـه  دسترسـي  كـاهش  بـا  و است شده ايجاد اثرگذاري اين
    .شد خواهد پديدار بارندگي براي تريبيش

گذاري مسـتقيم خـارجي اسـتفاده شـده اسـت. بـا       در تصريح دوم اين الگو، از متغير سرمايه
يـز  دهد. برازش مـدل ن ورود متغير تجارت، در مقايسه با تصريح قبل، نتايج تغيير بارزي را نشان نمي

  بسيار پايين و فاقد اهميت آماري است.هم كند و ضريب متغير تجارت تغيير نمي
متغيـر   ،كـار گرفتـه شـده    عنوان متغير تجارت بـه  بودن به كه شاخص باز ،در تصريح سوم

است كه برخلاف حالي  تجارت با ضريب منفي و اهميت آماري بالا ارزيابي شده است. اين در
نقـش   ،چنـين همانـد.  رخـي از انـواع سـرمايه از اثرگـذاري بازمانـده     هـاي پيشـين، ب  اغلب تصريح
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تر تقويـت  بيش ـمراتـب   به ،در مقايسه با تصريح قبل ،متغيرهاي اختلاف از ميانگين دما و بارندگي
نقش متغيـر توليـد (متغيـر     ،هاي پيشيناست. البته لازم به توضيح است كه برخلاف تصريح شده

د، افـزايش  كن ـاند اثر عوامل متعدد ديگري را در الگـو نماينـدگي   تووابسته) با يك وقفه كه مي
توانـد در قالـب متغيـر بـا     ويژه اگر اثر برخي متغيرها با تأخير زماني همراه باشد، مي به است؛يافته 

براي متغيرهاي  ويژه). اين الگوي اثرگذاري بهMcKinnish, 2005د (كنوقفه متغير وابسته بروز 
تـري  هـا مسـتلزم زمـان طـولاني    آنتجهيزات آبياري كه اثرگـذاري   موجودي سرمايه مادي مانند

  .  دارداهميت  ،است
  سوم الگوي –كشاورزي بخش افزوده ارزش بر مؤثر عوامل تصريح نتايج - 3 جدول

 متغير

  سوم تصريح   دومتصريح  اولتصريح 

 انحراف  ضريب  
  انحراف  ضريب   معيار

 معيار
  انحراف  ضريب  

  معيار
  357/0  -562/1   241/0 -253/0  249/0 -190/0  مبدأ از عرض

  016/0  032/0**   011/0 041/0***  011/0 038/0***   زمين
  022/0  047/0**   032/0 095/0***  033/0 097/0***  دام موجودي

  011/0  -002/0    011/0 024/0**  009/0 020/0***  آبياري تجهيزاتموجودي 
  020/0  020/0   015/0 051/0***  012/0 055/0***  انساني سرمايه
  041/0  019/0   041/0 074/0*  041/0 071/0*  اجتماعي سرمايه

  039/0  -035/0   041/0 -101/0**  041/0-103/0**   كار نيروي
  024/0  -000/0   024/0 -010/0  025/0-001/0  دما
  079/0  -464/0***   073/0 -278/0***  041/0-259/0***  ميانگين از اختلاف

  013/0  -020/0    014/0 -023/0  013/0 -020/0   بارندگي
  064/0  456/0***   034/0 321/0***  028/0 311/0***  ميانگين از اختلاف
  -  -    FDI(  - -  005/0 015/0( تجارت
  064/0  -428/0***    - -  - -  بودن) (باز تجارت
  023/0  920/0***   024/0 832/0***  025/0 839/0***  توليد اول مرتبه وقفه

               هاآماره

   980/0   980/0    981/0  

J   )10/0(52/18   )10/0(23/17     )13/0(41/12    
Q(1)   )32/0(97/0   )35/0(85/0     )89/0(01/0    
Q(2)   )57/0(11/1   )48/0(45/1     )99/0(02/0    

  درصد يك داري معني سطح *** درصد، پنج داري معني سطح ** درصد، ده داري معني سطح *
  پژوهش هاي يافته مأخذ:
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 متغيرهــاي ميــان از كــه گفــت تــوانمــي ،برآوردشــده الگوهــاي بررســي بنــديجمــع در
 نماينــدگي بــراي بــالاتري تــوان از ميــانگين از اخــتلاف متغيرهــاي ،اســتفاده مــورد وهــوايي آب

 از اسـتفاده  با كه غيرخطي رابطه كه شد مشاهده ،حال عين در برخوردارند. هواييوآب تغييرات
 متغيـر  مـورد  در زيـرا  نيسـت،  اهميت زحائ چندان ،شد ظلحا بارندگي و دما متغيرهاي دوم توان

 نيـز  دمـا  متغيـر  مـورد  در و بود برخوردار پايين بسيار آماري اهميت از غيرخطي رابطه ،بارندگي
 واقعـي  شـرايط  با آن انطباق كه دادمي نشان را پايين بسيار مطلق مقدار آمده دست به عطف نقطه

   دانست. اندك توانميرا 
  

  پيشنهادها و گيرينتيجه
 گفـت  توانمي ،بارندگي و دما اثرگذاري خصوص در ،ة حاضرمطالع هاييافته اساس بر

 امـا  اسـت.  بيشـتري  اهميت زحائ ميانگين از آنها اختلاف مقدار ،متغيرها اين ميانگين از فراتر كه
 نيـز  ديگـر  مطالعـات  در است. مشاهده قابل بارندگي كاهش و دما افزايش يمنف اثر ،كلي طوربه
 بارنـدگي  كـاهش  و )Challinor et al., 2016; Khaleghi et al., 2014( دمـا  افزايش منفي اثر

)Vaseghi and Esmaeili, 2008( مجمـوع  در آمـده،  دسـت بـه  نتايج به توجه با شود.مي ديده، 
 بخـش  افـزوده  ارزش بـراي  جـدي  خطـرات  توانـد مـي  آينـده  در هـوا  شـدن  گـرم  و اقلـيم  تغيير

 تجـارت،  الگـوي  بـر  غيرمسـتقيم  اثـرات  تواندمي خود ةنوب به اين وباشد  داشته پي در كشاورزي
   باشد. داشته غذايي امنيت و توسعه

 چهار در شود. كنكاش بيشتري دقت با كشاورزي بخش توليد بر بارندگي اثر است لازم
 يافتـه  كـاهش  متـر  ميلي 240 از كمتر به مترميلي 280 تا 270 از ايران بارندگي گينميان ،اخير ةده

ــر و)  Mir-Mousavi et al., 2016( اســت ــا تــوأم ،1386-91 دوره SPI شــاخص اســاس ب  ب
 هـاي  آب از برداشـت  ،زمـان هـم  امـا  .)Khiz, 2013( اسـت  بـوده  شـديد  يـا  متوسـط  ساليخشك

 نظـر  بـه  سـخن،  ديگـر  بـه  .)Noor-Mohammadi et al., 2017( اسـت  يافته شدت نيز زيرزميني
 رخ آب بـه  دسترسـي  كـاهش  الزامـاً  ،اخيـر  هـاي سال در بارندگي كاهش موازات به كه رسد مي
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ــداده ــتفاده و ن ــايآب از اس ــي ه ــانع زيرزمين ــذاري از م ــاهش اثرگ ــدگي ك ــ بارن ــت دهش    اس
)Khiz, 2013.(  ،اسـت  داده سـوق  كشـت  الگـوي  تغييـر  بـه  را كشـاورزان  سـالي خشك همچنـين 
)Sojasi Qidari and Behrooz, 2017.( بـا  مقابلـه  بـراي  كـاري راه عنوان به كشتالگوي تغيير 

 ).Heidari Sareban, 2013( آيدمي شمار به كشاورزي هايفعاليت كردن رها بدون خشكسالي
  شــــود آب وريبهــــره افــــزايش بــــه منجــــر توانــــدمــــي خشكســــالي فــــزون بــــر ايــــن،ا
)Borrego-Marín et al., 2016.( كشـت،  الگـوي  تغييـر  بـر  افـزون  ،احتيـاط  رعايت با ،بنابراين 

 اثرگذاري مقابل در يديگر عمان عنوانبه نيز را ساليخشك اثر در آب وريبهره افزايش توانمي
   است. بيشتر بررسي درخور البته كه ،ديادآور ش ساليخشك

در اغلــب  اســت. مــدل مهــم اجــزاي از ســرمايه متغيرهــاي ،اقليمــي متغيرهــاي بــر افــزون
 تجهيـزات  موجـودي  و دام موجـودي  ،زمـين  (شـامل  مـادي  سرمايه بازده الگوهاي برآوردشده،

 بـازده  از حاكي نيز )Soltani, 2004( سلطاني مطالعه هاييافته .داشت قرار بالا سطح در )آبياري
ــالاي ــرمايه ب ــادي س ــاورزي بخــش در م ــود. كش ــا ب ــجري و ام ــه ش ــد مطالع ــاران  ، همانن   همك

)Shajari et al., 2018،( ،پـايين  سـطح  در انسـاني  سـرمايه  مسـاعدت  بر پاية نتايج مطالعة حاضر 
 دانـش  يـا  انسـاني  سرمايه محدود اثرگذاري عامل را سنتي توليد شيوه بتوانكه  است ممكن د.بو

 افـراد  تغالاش عدم و اشتغال نظام در نقص به توانمي احتمالي دلايل ديگر از دانست؛ كار نيروي
 هـاي يافتـه  ،زمينـه  همـين  در ).Shajari et al., 2018( دكر اشاره مربوط تخصصي هايزمينه در

خش ب در همگي كشاورزي انآموختگ چنانچه دانش كه داد نشان )Falihi, 2008( فليحي مطالعه
در  يافـت.  خواهـد  افـزايش  درصـد  7/3 ميـزان  بـه  كشـاورزي  افزوده ارزش شوند، شاغل كشاورزي

 نـوع  از اسـتفاده  مـورد  متغير كهاز آنجا  است. بارزتر اجتماعي سرمايه نقش مقايسه با سرمايه انساني،
 رشـد  موجب تواندمي ارتباطي زيربناهاي سازي فراهمكه  گفت توانمي است، زيربنايي و ارتباطاتي
   شود. كشاورزي بخش در توليد محسوس
 اهميـت  زحـائ  مسـاعدت  خـارجي  يگـذار سرمايه خصوص در تجاري متغيرهاي ميان از

 همـين  در نيـز  )Zaroki et al., 2016( ديگـر  برخـي از مطالعـات   مشـابه در  ييهايافته نشد. دهدي
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 خـارجي  گذاري سرمايه گيريجهت ،يافته اين براي احتمالي دلايل جمله از شود.مي ديده زمينه
ــه ــوي بـ ــت سـ ــايفعاليـ ــاورزي هـ ــم و )Jahangard et al., 2017( غيركشـ ــاطرهمكـ    خـ

)Aghapour Sabbaghi, 2015( متغيـر  بـراي  ،آمـده دسـت بـه  هـاي يافتـه  ، بر پايةچنينهم .است 
 و زادهفـرج  ةمطالع ـ هـاي يافتـه  است. مشاهده قابل منفي مساعدت عمدتاً تجارت بودن باز درجه

 موانـع  كمـك  با ايران كشاورزي بخش كه دهدمي نشان )Farajzadeh et al., 2017( همكاران
 ،تجـاري  آزادسـازي  بـا  و مانده مصون خارجي رقباي مقابل در رقابت از ايغيرتعرفه و ايهتعرف
 تـوان مـي  ة حاضـر، مطالع ـ هـاي  يافته به توجه با يافت. خواهد كاهش هازيربخش اغلب در توليد

    :شرح زير ارائه كرد هايي را بهپيشنهاد
 شايسـته اسـت كـه بـراي     ورزيكشـا  بخـش  ةافزود ارزش بر اقليم تغيير منفي اثر به توجه با ،

 از اسـتفاده  وريبهـره  افـزايش  ،خصـوص  اين در .شود انديشيچاره سازگاري با تغيير اقليم
 الگـوي  (تغييـر  سـالي خشك و آبـي كـم  شرايط اب سازگار و پايين آبي نياز با ارقام يافتن آب،

  باشد. مفيد تواندمي ضايعات كاهش و كشت)
 در بـازنگري  رو، يسـت؛ از ايـن  ن مطلوب مساعدت داراي يانسان سرمايه يا كار نيروي دانش 

   د.نماي ي ميضرور كار نيروي استخدام الگوي در نيز و آموزشي نظام
 ملاحظـه  قابـل  اثـر  ها،گذاريسياست در آن بر تأكيد رغمعلي ،آبياري تجهيزات موجودي 

 تجهيـزات  وسـعه ت از حمايـت  هـاي سياست لازم است كه در رو، از اين و نداد نشان توليد بر
 شود. نظر تجديد آبياري

 لازم رو، وجـود دارد؛ از ايـن   تجـاري  آزادسـازي  از كشـاورزي  بخـش پذيري  امكان آسيب 
 پيامـدهاي  براي اقليم، تغيير پديدآمده از شرايط با مقابله براي ريزيبرنامه بر افزون كه است
 شود. انديشيده تدابيري همتجاري  آزادسازي از ناشي منفي
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