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در کنترل بیماری مرگ  Bacillus subtilis اساس بریی ترکیبات بیولوژیک آبررسی کار

 Fusarium solaniگیاهچه پنبه ناشی از 
 

 3، احمذ درخطان2، فاطمٍ آزاد دیسفاوی2، مجتثی مرادزادٌ اسکىذری*1سمیٍ صادقی

 اسؿذثیمبسیؿىبػیگیبَی،داوـگبٌػلميفشَىگ،ؿؼجٍکبؿمشکبسؿىبػیآمًختٍداوؾ1
،ػبصمبنسضًیخشاػبناػتبنطجیؼیمىبثغيکـبيسصیيآمًصؽتحقیقبتمشکضگیبَپضؿکی،تحقیقبتثخؾػتبدیبسا2

 تحقیقبت،آمًصؽيتشيیجکـبيسصی،مـُذ،ایشان
داوـگبَیمشکضکبؿمشمشکضػلمیکبسثشدیجُبدمًػؼٍآمًصؽػبلیياػتبدیبس3



10/6/1397؛تبسیخپزیشؽ:26/6/1396تبسیخدسیبفت:

  1 چکیذٌ

-آیذ.یکییاصسيؽؿمبسمیگگیبَچٍپىجٍثٍتشیهػًاملدسمشیکیاصمُمFusarium solaniقبسچ

اصَیذ .اػتيتشکیجبتثیًلًطیکؿیمیبیییَبکؾکىتشلایهثیمبسیضذػفًویثزسپىجٍثبقبسچَبی

subtilisBacillusٍایهپظيَؾامکیبنجیبیگضیىیتشکیجیبتثیًلًطییک ػیمً ؿییمیبییثیشاییجیبثی

دس.وذثًدکمپبویًن،ثیًػًثتیل،ؿبملػًپشویتشيپلاعیثشسػمًسدتشکیجبتثیًلًطیک.ثًدضذػفًویثزس

ٍمـخقگشدییذػىجیکـتمتقبثلصمبیؾصیؼتآ تشکیجیبتؿیذٌاصاػیتخشا .subtilisBَیبیجذایی

67/46،67/44ثٍتشتیتثبمییضان.B96subtilisBثیًلًطیکثیًػًثتیل،کمپبویًنيجذایٍثًمیتجبسی

تشؿیحبتفیشاسثًدویذ.F. solaniکىىذگیاصسؿذقیبسچممبوؼتوظشاصَبجذایٍیهمؤثشتشدسكذ67/41ي

سادسیشتیثثـیتشیهیدسكیذث19/10ي77/12ثیبمییضانثٍتشتییت،ػًپشویتشيپلاعيثیًػًثتیلجذایٍ

کیؾکبسثًکؼییهتییشا ،قیبسچیثشسػمًسدکؾقبسچچُبساصمیبنقبسچداؿتىذ.پشگىٍجلًگیشیاصسؿذ

ثیبدسكیذ(%5)فًوگیبفلًسکؾایمبصالییل(ثیـتشیهيقبسچ06/49صداسوذگی)ثبدسكذثب(%75)يیتبياکغ

یَیبیؾآصمیبداؿتىذ.دسثیمبسگشلیً قبسچیسادسجلًگیشیاصسؿذمیؼیشتثث(کمتشیه91/9ثبصداسوذگی)

َیبیکیؾيقیبسچB96ػًػپبوؼیًنجذایٍثیًمی،ثبتشکیجبتتجبسیثیًلًطیکيسامیهثزيسپىجٍگلخبوٍ

وتیبیج.کـتؿیذوذگشیمبسثصویؿذٌثبقبسچضذػفًویيدسخبکمبیٍػٍغلظتمتفبيتثبمًسدآصمبیؾ

شلثیمیبسیمیشگکىتیوظشاصتشکیتثیًلًطیکمؤثشتشیه،ثبتشکیتثیًػًثتیلَمشاٌتیمبسثزسوـبنداد

وتیبیجکلیی.ثشاثشثیًدکبسثًکؼیهتیشا کؾقبسچکىتشلثیمبسیثبوظشاصایهتشکیتگیبَچٍثًدٌاػتي
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ضذػفًویثزسكًستثٍامکبنجبیگضیىیػمً ؿیمیبییسایجثبثشخیتشکیجبتثیًلًطیکحبکیاصآنثًد

.جُتکىتشلثیمبسیمشگگیبَچٍيجًدداسد


 کؾثیًلًطیک.قبسچ،،مشگگیبَچٍثبصداسوذگی :کلیذی َای ياشٌ



 مقذمٍ

ٍکیٍاػیتَبیمُمپىجٍدسمىبطقمختلفکـًسثیمبسیمشگگیبَچٍیکیاصثیمبسی ٍَمی ػیبل

.اییهثیمیبسیداسایگؼیتشؽ(1989حمذالیٍصادٌ،)ومبیذياسدمیکبسیپىجٍخؼبستصیبدیثٍمضاسع

آیذ.اصثییهمیيجًدثٍػًاملقبسچیصا،خلًكبًایاصػًاملثیمبسیمجمًػٍيػیلٍثٍجُبویاػتکٍ

تیشیهاصمُیمPythium sppيRhizoctonia solani، Fusarium solaniَیبیقیبسچگیشثیمیبسػًامیل

(.1992،ًکغ)َیلؿًوذمیمشگگیبَچٍَؼتىذکٍثبػثَبیقبسچ

قیبسچیگیبَیبنیکییاصگیشثیمبسَبیآوتبگًویؼتثشایمجبسصٌثبػًاملاػتفبدٌاصمیکشياسگبویؼم

ٍدسجُتکیبَؾملیش ػیمً يمؤثشَبیسيؽ اػیت.صیؼیتمحیی جلیًگیشیاصآلیًدگیوتیجی

خبكیییتPseudomonas sppيBacillus subtilisَییبیيثییبکتشیStreptomyces spَییبیاػییتشیه

(.2004)ػقیقیيَمکبسان،ثبؿىذداسامیF. solaniاصجملٍخبکضیثیمبسگشَبیآوتبگًویؼتیػلیٍ

ٍثیًلًطییک،تجبسیاػتفبدٌاصتشکیجبتثبکىتشلثیمبسیمشگگیبَچٍپىجٍ ثؼییبسیاصمًسدتًجی

تشکیجیبتطییتحقیقیی(2014گیًآيَمکیبسان)اػت.قشاسگشفتٍمحققیهدسداخليخبس اصکـًس

دسR. solaniسامؼئًلجلًگیشیاصسؿذB. subtilis NCD-2اصثبکتشی1فىجیؼیهؿجیٍلیپًپپتیذی

کیبَؾثیمیبسیمیشگ(2009)امبسايَمکبسان.کىتشلثیمبسیمشگگیبَچٍداوؼتىذسیضيػفشپىجٍي

Pseudomonas aeruginosaسادسؿشای گلخبوٍثباػتفبدٌاصثبکتشیR. solaniگیبَچٍپىجٍوبؿیاص

(ثب2009اسدکبویيَمکبسان)گضاسؽومًدوذ.P. putidaيP. aeruginosaيویضتشکیجیاصديثبکتشی

چُبستشکییتتشکییتمؼیذویپیًدسثىتًوییتيتبلیک،يP. fluoresenceاػتفبدٌاصديجذایٍثیبکتشی

ثُتشیهکبساییسادسکبَؾثیمیبسیB1آيسدوذکٍفشمًلاػیًنپًدسمؼذویثىتًویتدػتثٍثیًلًطیک

کىتیشلوییضطییتحقیقیی(2016)جلالییيَمکیبسان.داؿیتR. solaniمشگگیبَچٍپىجٍوبؿیاص

فشوگیگًجٍيػًديمًوبعسیضيػفشعآوتبگًویؼتثبػیلًَبیتًػ ثبکتشیF. oxysporumثیًلًطیک

اصP. fluorescensَبیکـتمتقبثلجذایٍسيؽدسوـبندادایـبنوتبیج.کشدوذدسلشػتبنسامطبلؼٍ

ٍدسحیبلیقذستآوتبگًویؼتیثبلاتشیثشخًسداسثًدوذ، ٍکی دسB. subtilisایجذاییٍدسآصمیبیؾگلخبوی

 Burkholderia cepacia،Bacillus subtilisَبیثبکتشی.ثًدمؤثشتشَؾثیمبسیافضایؾسؿذگیبٌيکب

                                                           
1. Fengycin 
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 ,™Deny،Intercept ™ ،Kodiak ™, Kodiak HB™, Epicفشمًلاػیییًنثییب B. cereus ي 

Concentrate™, Quantum 4000 and System 3™  ،System 3 ي Pix plus plant regulatorيقیبسچ

Trichoderma harzianum ثبفشمًلاػیًنTrichocashدسحیبلثبؿیىذکیٍاصتشکیجبتثیًلًطیکیمی

(.2005)وبکشانيَمکبسان،سيوذثٍکبسمیدسدویبگیبَچٍپىجٍمشگحبضشثشایکىتشلثیمبسی

ػیبثقٍخیًثیدسB. subtilisتشکیجبتثیًلًطیکثیبمحتیًایثیبکتشیؿذٌاوجب تحقیقبتثشاػبع

پظيَؾاسصیبثیکبساییتشکیجیبتَذ اصایه.داسدَبیگیبَیيثخلًفمشگگیبَچٍکىتشلثیمبسی

َبثبتشکیجبتثیًلًطیکثیشایکؾقبسچامکبنجبیگضیهومًدنيB.subtilisثیًلًطیکمختلفثشاػبع

ثًد.ضذػفًویثزسپىجٍ



 َامًاد ي ريش

کىتشلثیمبسیمیشگگیبَچیٍمىظًسثٍدسایهتحقیق :َاکصقارچي  تیًلًشیکترکیثات تجاری تُیٍ 

ؿیبملثیًػیًثتیل،B. subtilisاصتشکیجیبتثیًلًطییکثیبمحتیًایثیبکتشیF. solaniپىجیٍوبؿییاص

مًجًددستشکیجیبتتجیبسیثیبB. subtilisذاػبصیثبکتشیجذ.اػتفبدٌؿکمپبویًني ػًپشویتشيپلاع

قیبسچػبمیلثیمیبسیيB96B. subtilisثًمیاوجب گشفت.جذایٍ(NA)1آگبسغزاییمحی اصاػتفبدٌ

يکـیبيسصیيآمیًصؽپضؿیکیمشکیضتحقیقیبتکلکؼیًنثخؾگیبٌاصF. solaniمشگگیبَچٍپىجٍ

گشدیذ.مىبثغطجیؼیخشاػبنسضًیتُیٍ

ال%)سيسایپشيدیًن+کبسثىذاصیم(،%75يیتبياکغ)تیشا کبسثًکؼیهکؾدسایهتحقیقچُبسقبسچ

ثبمقیبعثبصداسوذگیدسمقبیؼٍػىًانثٍ،(%5فًوگبفلًس)يایمبصالیل(5/7ن%)ثبیتبتشیبدیمىًل،(5/52

گشفت.قشاسمًسداػتفبدٌتشکیجبتثیًلًطیک

 سىجیزیست َا آزمایص

اییهآصمیبیؾمطیبثقسيؽيییشطیه: َای تاسیلًسجذایٍتررسی ایجاد َالٍ تازداروذگی تًسط  -الف

صامتشیاصمحی حبيیمیؼیلیً قبسچثیمبسیػبوتیویم(كًستگشفت.حلق1996ٍکبلشصيَمکبسان)

PDA)صمیىیدکؼتشيصآگبسکـتػیت)حلقٍمحی 
PDAثشایتیمبسؿبَذ(دسمشکضمحی کـت(2

بکتشیبییَبیثمتشسػیذ،جذایٍػبوتیديپشگىٍقبسچثٍقطشایىکٍاصثؼذؿذ.دستـتکپتشیقشاسدادٌ

ٍكًستثٍيجذایٍثًمی(اصتشکیجبتتجبسیؿذٌاػتخشا َبی)جذایٍ ایدسچُیبسطیش تـیتکوقطی

قیذستگیشادوگُیذاسیيدسجیٍػیبوتی27دسدمیبیتـیتکپتیشی.پتشیاصیکیذیگشقیشاسدادٌؿیذ

َبیثبکتشییبییيثیهحبؿیٍپشگىٍجذایٍسيصثشاػبعفبكل10ٍَبپغاصثبصداسوذگیَشیکاصجذایٍ

                                                           
1. Nutrient Agar 

2. Potato dextrose agar 
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تیمبس،دسچُیبستکیشاسيدسقبلیتپىجگیشیؿذ.ایهآصمبیؾثباوذاصٌصا)لایٍثبصداسوذگی(قبسچثیمبسی

(1)ؿذمیؼیلیً ثیباػیتفبدٌاصساثطیٍدسكذثبصداسوذگیاصسدسوُبیت.گشدیذتلبدفیاجشاکبملاًطشح

 .ؿذمحبػجٍ



=
لیً یمیؼ دس ؿبَذ) لیً یمیؼ دس َش تیمبس میبوگیه قطش سؿذ      (میبوگیه قطش سؿذ 

لیً یمیؼ دس ؿبَذ   میبوگیه قطش سؿذ 
(1)دسكذثبصداسوذگیاصسؿذمیؼیلیً قبسچػبملثیمبسی



ایهآصمیًن :زا تیماریترکیثات فرار ضذ قارچی تاسیلًس در جلًگیری از رضذ قارچ  تأثیرتررسی  -ب

72اصکـت108یثبسقت(اوجب ؿذ.دسمشحلٍايل،ػًػپبوؼیًو1994مطبثقسيؽفیذامهيسيصال)

آنثیشمیکشيلیتیش200لیتشآةمقطشػتشينتُییٍيمقیذاسَبیثبػیلًعدسچىذمیلیػبػتٍجذایٍ

گیشاددسجٍػبوتی37ػبػتدسدمبی24َبیپتشیثٍمذتتـتک،ػپغپخؾؿذNAسيیمحی 

 دساوکًثبتًسقشاسدادٌؿذ.
صادسيػی تـیتکمتشاصحبؿیٍپشگىٍقبسچثیمیبسیػبوتیویمَبییثٍقطشدسمشحلٍدي ،حلقٍ

َبیپتیشیقشاسدادٌؿذ.ػپغدسکىبسؿؼلٍثبسػبیتؿشای ػتشينتـتکPDAپتشیحبيیمحی 

َبیپتشیتًػی ویًاستـتکلاص ثٍرکشاػت،.قشاسگشفتَمسيیحبيیقبسچيثبکتشیآوتبگًویؼت

.دسؿذسيصوگُذاسیؿؾگشادثٍمذتدسجٍػبوتی26پبسافیلمکبملاًپًؿبویذٌيدساوکًثبتًسدسدمبی

صادسمقبثیلحیبيیقیبسچثیمیبسیPDAمتشاصمحی ػبوتیویمَبییثٍقطشپتشیؿبَذ،حلقٍتـتک

َبیثبکتشیقشاسدادٌؿذ.قطشسؿیذمیؼییلیً قیبسچفبقذجذایٍ PDAَبیپتشیحبيیمحی تـتک

تلیبدفیکبملاًتیمبس،دسچُبستکشاسيدسقبلتطشحپىج.ایهآصمبیؾثبؿذگیشیاوذاصٌسيص10اصپغ

 .ؿذمحبػجٍ(1)دسكذثبصداسوذگیاصسؿذمیؼیلیً ثباػتفبدٌاصساثطٍدسوُبیتاجشاؿذ.

ٌ   F. solani یزا یمااری ت  تازداروذگی رضذ قارچ تر ضیمیاییاثر سمًم  دساییه: در ضارایط آزمایطاها

.ؿذتشیبدیمىًليایمبصالیلاػتفبدٌ،ایپشيدیًن+کبسثىذاصیم،کؾکبسثًکؼیهتیشا اصچُبسقبسچتحقیق

ٍيمیبستی17ثبطشحکبملاًتلبدفیكًستثٍآصمبیؾایه مختلیفَیبیغلظیت.ؿیذاوجیب تکیشاسػی

ثیٍسيؽاییهآصمیبیؾثًدٌاػت.20ppmي5،15ثٍتشتیتمًسداػتفبدٌتیمبسَبیػمً ؿیمیبیی

لاص ثٍرکشاػت،ثؼیذاصآمیبدٌؿیذن(.1959ًَسػفبل)ؿذاوجب PDAاختلاطػمثبمحی کـت

پغاصیکَفتٍمیضانسؿیذمیؼییلیً محی کـت،اختلاطثؼذاصاتًکلاياوجب ؿذٌاػت.دسادامٍ

دسَشتـتکپتشیمحتًیمحی کـتياجذػمً یبؿبَذتؼییهيمطبثقفشمیًلدسكیذثیبصداسی

(.1978لیتليَیل،)ؿذغلظتمحبػجٍَشدسسؿذمیؼیلیً 

تیمیبسيچُیبستکیشاساوجیب ؿیذ.26تلبدفیثیبکبملاًایهتحقیقدسقبلتطشح: ایگلخاوٍ َا آزمایص

دییبع-ياسايجیمىیض-مطیبثقسيؽملیشيF. solaniیصاثیمیبسیآغـتٍکشدنخبکگلذانثیبقیبسچ
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ػیذدثیزسپىجیٍَفیت(دسؿشای گلخبوٍاوجب ؿذ.ثشایَشتیمبسچُبسگلذان)تکشاس(حیبيی1990)

َبیؿیمیبییثبػیٍکؾسقميسامیهدسوظشگشفتٍؿذ.ضذػفًویثزسپىجٍثبَشیکاصقبسچداسکشک

کؾثیًلًطیکثبمیضان(،ضذػفًویثزسثبقبسچ1يمطبثقجذيلغلظت)ثبتًجٍثٍتًكیٍثشچؼتػم

ثباػتفبدB. subtilis B96ٌثًمیثشسيیثشچؼتثشيؿًسمحلًليضذػفًویثزسثبجذایٍؿذٌتًكیٍ

ٍدسكذػجضؿیذنؿذ.(اوجب 2006يثٍسيؽحیذسیيَمکبسان)NAاصمحی  ٍكیًستثی ایيَفتی

(.2006)َبيل،ؿذدسكذمشگگیبَچٍمحبػجٍوُبیتدسسيصپغاصکبؿتثجتي45مذتثٍ
 

 در گلخاوٍ مًرداستفادٌَای مختلف تیمارَای تغلظ -1 جذيل

(دسَضاس)مًسداػتفبدٌَبیغلظتتیمبسوب 

1،5/1،2السيس

5/1،2،5/2بنثبیت

4،5،6تیشا کبسثًکؼیه

1،5/1،2ایمبصالیل

1،5/1،4 ثیًػًثتیل

5/2،4،5 کمپبویًن

2،3،5 ػًپشویتشيپلاع

(CFU/ml)1012،1010،108جذایٍثًمی



میًسدExcelيSPSSآمیبسیافضاسَیبیویش ایثباػتفبدٌاصَبیآصمبیـگبَیيگلخبوٍوتبیجيدادٌ

 مقبیؼٍمیبوگیهتیمبسَباصآصمًنداوکهاػتفبدٌؿذ.مىظًسثٍقشاسگشفتىذ.تحلیليتجضیٍ
 

 وتایج ي تحث

ٍ: َای تاسیلًسیجاد َالٍ تازداروذگی تًسط جذایٍتررسی ا َیب،َیشچُیبسمییبوگیهثشاػیبعمقبیؼی

F. solaniلیً قیبسچیمًجتکبَؾسؿذمیؼ،تشکیجبتآوتبگًویؼتیجذایٍثبکتشیثبػلیًع،ثبتًلیذ

َییبیتًػیی جذایییٍثیمییبسگشدسكییذممبوؼییتکىىییذگیاصسؿییذقییبسچ(.1يؿییکل2جییذيل)ؿییذوذ

تشتیتػًپشویتشيپلاعثٍيB96اصتشکیجبتثیًلًطیکثیًػًثتیل،کمپبویًن،جذایٍثًمیؿذٌاػتخشا 

،دسكیذثبصداسویذگیF. solaniپشگىیٍقیبسچثبافضایؾقطشثًد.دسكذ3/37ي67/46،67/44،67/41

(يمتیشػبوتی6/1)یکمتشیهقطشاداسثیًػًثتیل.جذایٍیبفتکبَؾؿذٌاػتخشا َبیثبکتشیجذایٍ

(يمتشػبوتی88/1)ػًپشویتشيپلاعداسایثیـتشیهقطش(يجذای67/44ٍ)ثیـتشیهدسكذثبصداسوذگی

ٍآمیبسیوظشاص(.2)ؿکلثًد(3/37)کمتشیهدسكذثبصداسوذگی ًیَیبجذایی يکمپیبویًن،یلثتثیًػی

ثىیبثشایه.لیً قبسچػبملثیمبسیداؿتىذیسادسجلًگیشیاصسؿذمیؼتثثیشثیـتشیهB96جذایٍثًمی
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F. solaniلیً قیبسچیدسکیبَؾسؿیذمیؼیخیًثیتًاوبییثبکتشیثبػیلًعَبیتًانگفتجذایٍمی

ػىًانثُتشیهآوتبگًویؼتثیشػلییٍساثB.subtilis EU07ٍجذایٍویض(2008ثیؼبليَمکبسان).داسوذ

F.oxysporum . f.sp. lycopersici(2012وٍيَمکیبسان)َبوٍ کشدوذ.مؼشفیدسمطبلؼبتآصمبیـگبَی

َبیؿیًستیًوغجذاػیبصیيؿىبػیبییومًدویذکیٍدسؿیشای سااصخبکB. subtilis SR146جذایٍ

،F. graminearum،F. oxysporumصایثیمییبسیَییبیآصمبیـییگبٌاثییشاتثبصداسوییذگیثییشسيیقییبسچ

F. melonis،F.  equisetiيF. solaniمبیؼییهداؿتىذ.تشکیجبتضذقبسچیایهثبکتشیؿیجیٍفىجیی

ٍدسآصمیبیؾصیؼیت(ویض2016كبفذليَمکبسان)تـخیقدادٌؿذ. B. subtilisَیبیػیىجیجذایی

وـبناػتخشا ؿذٌاصتشکیجبتثیًلًطیکتجبسیثیًػًثتیل،کمپبویًن،ػًپشویتشيپلاعيجذایٍثًمی

ساداساR. solaniثیًػًثتیلثبلاتشیهدسكذممبوؼتکىىذگیاصسؿذقبسچدادوذجذایٍاػتخشا ؿذٌاص

ثًد
 

 
 َای تاسیلًسایجاد َالٍ تازداروذگی تًسط جذایٍ -1ضکل 

 

 F.solani قارچمیسیلیًم َای تاسیلًس در جلًگیری از رضذ  متقاتل جذایٍ تأثیرمقایسٍ میاوهیه  -2 جذيل
%()ثبصداسوذگیدسكذَبیثبػیلًعجذایٍ

b00/00 ؿبَذ

a67/44کمپبویًن

ab3/37 ػًپشویتشيپلاع

a67/46 یلثتثیًػً

a67/41 جذایٍثًمی
داسثبیکذیگشَؼتىذ.داسایاختلا مؼىی(P≤0.05،دسآصمًنداوکه)اوذؿذٌدادٌ*تیمبسَبییکٍثبحشي مختلفوـبن
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از  ًسَای تاسیل درصذ تازداروذگی جذایٍي متر ساوتی ترحسة F. solani پرگىٍ قارچمیاوهیه قطر  -2ضکل 

 کطت متقاتل آزمایصدر  تیمارگرعامل  رضذ

 

وتبیج :F. solaniزا ترکیثات فرار ضذ قارچی تاسیلًس در جلًگیری از رضذ قارچ تیماری تأثیرتررسی 

آمبسیدسػطحپىجدسكیذيجیًداصوظشداسی،تفبيتمؼىیآمبسیوـبنداد،ثیهتیمبسَبيتحلیلتجضیٍ

کشدجلًگیشی F. solaniلیً قبسچیاصسؿذمیؼیثبکتشیَبتشؿحبتفشاستمب جذایٍ.(P≤0.05) داسد

ثیبدسكیذثبصداسویذگیثیٍتشتییتيػیًپشویتشيپلاعیلتثکٍدسایهمیبن،تشؿحبتفشاسجذایٍثیًػً

يجیذيل)داؿیتىذساF. solaniلیً قیبسچیدسجلًگیشیاصسؿذمیؼی تثثیشثیـتشیه19/10ي77/12

(.3ؿکل

ثیًتیکاصطشیقتًلیذآوتیB. subtilisَبی(ویضطیتحقیقیگضاسؽکشد،اػتشیه1993)فیذامه

َبیسدٌاييمیؼتيثبصیذیًمیؼتجلًگیشیتًاوىذاصسؿذمیؼیلیً قبسچقبسچیمیيتشکیجبتفشاسضذ

ػییبویذَیذسيطن،مبیؼیه،ػیًسفکتیه،فىجیَبییَمچًنپشيتئبص،(آوضیم1996)آػبکبيؿًداومبیىذ.

تشیهتشکیجبتفشاسثیبخبكییتآوتبگًویؼیتیتًلییذؿیذٌتًػی سااصمُمثبػیلیؼیه،تًکؼیمبیؼیه

اوذ.گضاسؽکشدB. subtilisٌثبکتشی
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 F. solaniَای تاسیلًس در جلًگیری از رضذ میسلیًم قارچ  جذایٍ تأثیر ترکیثات فرار -3ضکل 



 F. solani قارچَای تاسیلًس در جلًگیری از رضذ میسلیًم  جذایٍ ترکیثات فرار تأثیرمقایسٍ میاوهیه  -3 جذيل
%()ثبصداسوذگیدسكذَبیثبػیلًعجذایٍ

b00/00ؿبَذ

ab16/5کمپبویًن

a77/12یلثتثیًػً

a19/10ػًپشویتشيپلاع

ab58/6جذایٍثًمی
داسثبیکذیگشَؼتىذ.داسایاختلا مؼىی(P≤0.05،دسآصمًنداوکه)اوذؿذٌدادٌ*تیمبسَبییکٍثبحشي مختلفوـبن

  

َبیثبکتشیبییکیبَؾیبفیت.،دسكذثبصداسوذگیتشکیجبتفشاسجذایF. solaniٍقبسچپشگىٍثبافضایؾقطش

(يجذایی77/12ٍ)(يثیـیتشیهدسكیذثبصداسویذگیمتیشػیبوتی76/6)کمتشیهقطشداسایلثتیجذایٍثیًػً

.(4)ؿکلثًد(16/5)(يکمتشیهدسكذثبصداسوذگیمتشػبوتی35/7)ثیـتشیهقطشداسایکمپبویًن
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 َای  جذایٍي درصذ تازداروذگی متر ساوتی ترحسة F.solani میاوهیه قطر پرگىٍ قارچ -4ضکل 

 ترکیثات فرار آزمایصدر  تیمارگرامل از رضذ ع تاسیلیًس



ٍوتیبیج: در ضرایط آزمایطهاٌ F. solaniزا  تیماری  تازداروذگی رضذ قارچ تر ضیمیاییاثر سمًم  يتجضیی
آمیبسیدسػیطحپیىجوظیشاصداسیتفیبيتمؼىییَبیؿیمیبییکؾقبسچآمبسیوـبنداد،ثیهتحلیل

،ثبدسكذ(%75يیتبياکغ)تیشا کؾکبسثًکؼیهَب،قبسچکؾاصمیبنقبسچ.(P≤0.05)سددادسكذيجًد

(،91/9ثیبدسكیذثبصداسویذگی)(%5فًوگیبفلًس)کیؾایمبصالییل(ثیـتشیهيقیبسچ06/49صداسوذگی)ثب
دسکلیییٍ.(6ي5ؿیکل)داؿیتىذF. solaniقیبسچلیً یسادسجلیًگیشیاصسؿیذمیؼییتیثثیشکمتیشیه

کیبَؾF. solaniکیؾمییبوگیهقطیشمیؼیلیً قیبسچثبافضایؾغلظتقبسچمًسدثشسػیَبیکؾقبسچ
َیبداسایکمتیشیهمییبوگیهقطیشيایمبصالییلداسایتیشا دسکلییٍغلظیتیهکبسثًکؼیهَمچى.یبفت

کیؾدسكیذثیبافیضایؾغلظیتقیبسچمًسدثشسػییَیبیکؾقبسچدسکلیٍ.ثًدثیـتشیهمیبوگیهقطش
َیبکؾکبسثًکؼییهتییشا دسکلییٍغلظیتَمچىیهقبسچ،افضایؾF. solaniثبصداسوذگیمیؼلیً قبسچ

 ثًد.کؾایمبصالیلداسایکمتشیهثبصداسوذگیداسایثیـتشیهدسكذثبصداسوذگیيقبسچ

يمیبوکًصة،ppm100کبسثىیذاصیمدسغلظیتَبیؿیمیبییآلیت،ثىلیتيکؾدسآصمبیـبتیویضقبسچ
ثطییًسکبمییلاصسؿییذقییبسچppm1000دسغلظییت)کبسثًکؼیییه(ا ييیتییبياکغسیییذيمیل،تًپؼیییه

F. solani،جُیتضیذػفیًویثیزسپىجیٍثیشایحفب یتثیزسي(.2010جلًگیشیکشدوذ)ػلطبوبيغفبس
َیبیؿییمیبییمتؼیذدیکؾقبسچF. solaniیقبسچیاصجملٍصاگیبَچٍدسمقبثلحملٍػًاملثیمبسی

تیشا ،کبپتبن،کبسثىذاصیم،متبلاکؼیل،اتشیذیبصيل،مبوکًصة،سثًکؼیهبتشیهآوُبکتًكیٍؿذٌاػتکٍمُم
(.2018،؛وًسثخؾ1991يکش،)ػًلاوکثبؿىذمی،ایپشيدیًن،ایمبصالیلتشیبدیمىًل،کبپتبفًل،تیشا 
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 کصَای مختلف قارچغلظت در F. solaniقارچ  پر گىٍاز رضذ  تازداروذگی مقایسٍ میاوهیه درصذ -5ضکل 

. تیمارَایی کٍ است (SE ±د )َا خطای استاوذار ي خطًط ريی ستًن استتکرار  چُارَر عذدمیاوهیه  ضیمیایی

 دار تا یکذیهر َستىذ. دارای اختلاف معىی (P≤0.05)، در آزمًن داوکه اوذ ضذٌ  دادٌتا حريف مختلف وطان 
 

 
ي درصذ َای  ي درصذ تازداروذگی جذایٍمتر ساوتی ترحسة F.solani میاوهیه قطر پرگىٍ قارچ-6 ضکل

 ایییضیم سمًم( ppm 15) غلظت در تیمارگراز قارچ تازداروذگی 
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ایی در جلاًگیری از مارگ گیاَ اٍ پىثاٍ در     یضیم یَا کص قارچي  ترکیثات تجاری تیًلًشیک ریتأث

تجبسیثیًلًطیکَبيتشکیجبتکؾ(،ثیهقبسچ4جذيلداد)وتبیجتجضیٍياسیبوغوـبن :ضرایط گلخاوٍ

دسؿیشای گلخبویٍاصمییبن(.P≤0.05داسد)آمبسیدسػطحپىجدسكذيجًدوظشاصداسیتفبيتمؼىی

دسكذ(03/2)هیکبسآمذتشثبػلظتپىجدسَضاسا کؾکبسثًکؼیهتیش،قبسچیثشسػمًسدَبیکؾقبسچ

دسكیذوظیشاصکیؾقیبسچتیشیهدسكیذ(کیماثش02/35)ثبغلظیتییکدسَیضاسلیمبصالیاکؾيقبسچ

ثبغلظیتلیًػًثتیث،یثشسػمًسدَمچىیهاصثیهتشکیجبتتجبسیثیًلًطیکمیشیثًدٌاػت.گیبَچٍ

ثیبغلظیتديتشيپلاعیػًپشوتشکیتثیًلًطیکیيهیمؤثشتش(دسكذمشگگیبَچ02/6ٍ)چُبسدسَضاس

میشگگیبَچیٍدسکىتیشلوظیشاص(کماثشتشیهتشکیتثیًلًطیکدسكذمشگگیبَچ02/25ٍ)دسَضاس

اصوظیشتشکیتثیًلًطییکهیمؤثشتشبسثزسثبتشکیتثیًػًثتیلتیم.(5اػت)جذيلؿشای گلخبوٍثًدٌ

کیؾقبسچکىتشلثیمبسیثباصوظشکىتشلثیمبسیمشگگیبَچٍثًدٌاػتيثٍلحبظآمبسیایهتشکیت

  کىذ.یمیکبسثًکؼیهتیشا ثشاثش

َبیپىجٍتًاوؼتسیـB. subtilisٍ(دستحقیقیوـبندادوذکٍاػتشیه1990)مکوبیتيسيػبل

R. solaniَبیپىجٍسادسمقبثیلقیبسچسادسؿشای مضسػٍثشایثیؾاصچُبسمبٌکلىیضٌکىذيگیبَچٍ

ساثیشB. subtilis(ویضمحلًلتجبسیکًدیبکآسحیبيیثیبکتشی1997ثشاوهيکىی).محبفظتومبیذ

سيیثزسپىجٍآصمبیؾکشدوذيوتبیجقبثلتًجُیدسافضایؾسؿذيویضکىتشلثیمبسیمیشگگیبَچیٍ

متحذٌکٍامشيصٌدسایبلاتB. subtilisثبػًاملقبسچیفًصاسیً يسایضيکتًویبساگضاسؽومًدوذ.ثبکتشی

GB03 B. subtilisثبؿذیکياسیبوتاكلاحؿذٌاصثؼىًانکًدیبکدسکىتشلثیًلًطیکپىجٍمطشحمی

ٍگیضاسؽومیًدتحقیقیدس(2011)خجیلیصادٌػلطبن(.1993ثبؿذ)مبَبفیيثکمه،می َیبیجذایی

ثبػثکبَؾؿذتثیمبسیپًػیذگیػیبٌسیـٍوخًدثیبػبمیلتًجُیقبثلطًسثٍفؼبلاکتیىًمیؼت،

F. solani .(دستحقیقییامکیبنکىتیشلثیًلًطییکثیمیبسیمیشگ2006حیذسیيَمکیبسان)ؿذوذ

َبیآوتبگًویؼتدسؿشای گلخبوٍمًسدثشسػیساثباػتفبدٌاصثبکتشیR. solaniگیبَچٍپىجٍوبؿیاص

ثبکتشیبییمتؼلقثٍديجىغثبػیلًعيػیًديمًوبعساثؼىیًانمیًثشتشیهجذای7ٍقشاسدادوذ.ایـبن

کیؾکبسثًکؼییهتییشا يکبسثًکؼییهَباصوظشکبَؾثیمبسیمشگگیبَچٍوؼجتثٍديقبسچجذایٍ

کىىذٌثیزس،ثیمیبسی(،ثباػتفبدٌاصاختلاطمًادضذػفًوی2014)ػلمبویياػلاییػشة.مؼشفیومًدوذ

يپظمشدگیيستؼیلیًمیپىجٍسامًسدثشسػیقشاسدادوذ.وتبیجایـبنوـبندادکیٍامکیبنمشگگیبَچٍ

تىُبییيیبمخلًطثیبگیبچً،مىظًسکىتشلمشگگیبَچٍثٍکبسثشدیتًأ تشیکًدسمیهثی،ػًثتیلیهثٍ

وجیدسكًستضذػفًویثیزسيجیًدداسدياثیشاتػیً جیبمىظًسکىتشلتشیپغصسدپىجٍثٍلاسيیهثٍ

ٍثیباػیتفبدٌاصییک(دسپظيَـیی2016)کیقجبدیيَمکبسانؿذٌمـبَذٌوـذ.دصَبیتًكیٍ جذایی
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(سادسR. solaniتًاوؼتىذثیمبسیمشگگیبَچٍپىجٍ)سیـٍگیبَبنصساػیجذاػبصیؿذٌاصثبػیلًع

.مًثشثًدویضدسافضایؾسؿذگیبٌؿشای گلخبوٍکىتشلومبیىذ.ایهجذایٍ
 

 گیاَ ٍ پىثٍ در ضرایط گلخاوٍ يمیر مرگتجسیٍ ياریاوس درصذ  -4جذيل 

مىبثغتغییشات
میبوگیهمشثؼبت

میشگیبَچٍ)%(يدسكذمشگدسجٍآصادی

742/9*25تشکیجبتػميثیًلًطیک()آصمبیؾتیمبسَبمًسد

38156/1اؿتجبٌ

23/15-(%CV)تغییشاتضشیت
ثبؿذ.داسمیمؼىیدسكذدسػطحاحتمبلپىج*

  

 َای کص قارچي  ترکیثات تجاری تیًلًشیکگیاَ ٍ پىثٍ از طریق  يمیر مرگدرصذ جلًگیری از  -5 جذيل

 ایییضیم

)%(گیبَچٍيمیشمشگدسكذاػتفبدٌمًسدَبیغلظتوب تیمبس

a02/58 -مثجت()ؿبَذ

 -ؿبَذ)مىفی(
f 00/00 

سيسال

1 c02/25

5/1d03/16

2d03/16

ثبیتبن

5/1d01/15

2d01/15

5/2d01/15

کبسثًکؼیهتیشا 

4e06/8

5ef03/2

6ef07/4

ایمبصالیل

1b03/35

5/1cd04/21

2d05/17

ثیًػًثتیل

1d05/17

5/1de04/12

4e02/6

کمپبویًن

5/2cd04/21

4d01/15

5de04/12
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ػًپشویتشيپلاع

2c02/25

3cd04/21

5 
d03/16

 جذایٍثًمی

108 
d03/16

1010 
d03/16

1010 
d01/15



گیریوتیجٍ

ثییًمیياػییتخشا ؿییذٌاصتشکیجییبتتجییبسی)ثیًػییًثتیل،B.subtilisَییبیثییبکتشیجذایییٍ

َیبیقشاسگشفتىیذ،تًاوؼیتىذثیبمکبویؼیممًسداػتفبدٌدسایهتحقیقکٍيکمپبویًن( ػًپشویتشيپلاع

دسآصمبیؾػبملثیمبسیمشگگیبَچٍپىجٍجلًگیشیکىىذ.F. solaniلیً قبسچیمختلفاصسؿذمیؼ

َبیفشاسضذمتبثًلیتتثثیش.ثًدوذثیمبسگشگیشیاصسؿذقبسچًَبقبدسثٍجلکـتمتقبثلتمبمیجذایٍ

ٍوییضلیً قبسچػبملثیمیبسییقبسچیسيیسؿذمیؼ اییهآصمیبیؾB. subtilisَیبیوـیبنداد،جذایی

اجیضایمُیممیذیشیتیکییاصآوجیبکیٍصاتًلیذومبیىیذ.F. solaniقبسچتًاوىذتشکیجبتفشاسػلیٍمی

ثیباصطشفییيثبؿیذاػتفبدٌاصػمً کمخطشيکبَؾمقذاسملش ػممیپىجٍَبیثیمبسیتلفیقی

امکبنجبیگضیىیػیمً ؿییمیبییساییجثیبثشخییتشکیجیبتآیذ،ثٍوظشمیتحقیقوتبیجایهتًجٍثٍ

تشکیتثیًلًطیکثُتشیهثؼىًاندسایهتحقیقثیًػًثتیل.يجًدداسددسضذػفًویثزسپىجٍثیًلًطیک

اصوظشکىتشلثیمبسیمشگگیبَچٍپىجٍدسؿشای آصمبیـیگبٌيگلخبویٍمؼشفییگشدییذ.اییهتشکییت

ایثبدسكًستاػتفبدٌدسؿشای مضسػٍتًاوذدسؿشای مضسػٍيجُتکىتشلثیمبسیتًكیٍگشدد.می

ثبؿذ.ویضتشمًفقؿبیذیمبسیدسوظشگشفتهيجًدمًادآلیيمیکشيفلًسخبکطجیؼی،کىتشلایهث
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