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26/1/1399؛تبریخپذیزػ:5/12/1397تبریخدریبفت:

1چکیذُ

پٙجرٝاعرت ٞرزسٞربیػّرفخبنٔقزفثزایوٙترزَوؼػّفتزیٗیافّتزفلاٖ()فّٛراِیٗتزی

ٞربیٞبدرتّفیكثبافشایؼتٛاٖرلبثتیٌیبٜ،یىیاساعرتزاتضیوؼػّفبفتٝیوبٞؼدُسٞبیاعتفبدٜاس

ٝٞبیٞزساعرت ٟٔٓدرٔذیزیتپبیذارػّف ورؼػّرفٔقرزفیدُسثزرعریأىربٖوربٞؼٔٙظرٛرثر

درفبوتٛریرُ،فٛرتثٝوٓآسٔبیؾیخیّیردیففٛافُٚرایحوؾتدرپٙجٝدرؽزایظفّٛراِیٗتزی

ٖدر1394-95سراػیعبَدرتىزارعٝثبتقبدفیوبُٔٞبیثّٛنعزحلبِت ْعرجشٚارؽٟزعرتب ا٘درب

ٚثغریبر(ٔترزعرب٘تی77ردیففٛافُرایح؛)وؾت٘ظبْ:اسثٛد٘ذػجبرتثزرعیٔٛردفبوتٛرٞبی ؽذ

درفرذ7،25،57،75ٚ177)یٞربغّظرتدروؼػّفٔمبدیزٚ(ٔتزعب٘تی27ردیففبفّٝ)ثبریه؛

غرٛسٜدرثٛترٝدرٚتؼرذادٚسٖ٘تبیح٘ؾبٖدادوٝ (ٞىتبردرٔؤثزٜٔبدٌٜزْ 1447)ؽذٜیٝتٛفٔمذار

وٕتزاسوؾتثبفٛافُرایحثرٛد ٔقزفیوؼػّفوؾتثبفٛافُردیفخیّیثبریهدروّیٝٔمبدیز

(وٕترزیدرٔتزٔزثغٌزْدر115)فٛافُردیفخیّیثبریه،حذاوثزٚسٖخؾهػّفٞزسدروؾت

فٛافرُدرورؼػّفػذْوبرثزدداؽت (درٔتزٔزثغٌز147ْثبوؾتدرفٛافُردیفرایح)ٔمبیغٝ

وربٞؼداد درػّٕىرزدٚػرادرفرذ81درفذٚدروؾتثبفٛافُرایح97/69ردیفخیّیثبریه

درفذیػّٕىزدٚػدرعیغتٓوؾرتثرب5لجَٛلبثُثزاعبطدرفذوبٞؼ٘تبیح٘ؾبٖدادٔدٕٛع

ٝیحربِدر،راوربٞؼدادورؼػّرفٔقزفیدُستٛأٖیدرفذ25فٛافُردیفخیّیثبریهتب درور

 ٚخٛد٘ذارد وؼػّفٔقزفیدُسأىبٖوبٞؼعیغتٓوؾتثبفٛافُردیفرایح


وؼػّفبفتٝیوبٞؼ،ٔمبدیزوبٞؼػّٕىزدوبؽت،رٚػپٙجٝ،کلیذي:ّايٍاشُ

                                                           
 moh_armin@yahoo.com:٘ٛیغٙذٜٔغئَٛ*
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هقذهِ

درفذاسوُعغحسیزوؾتٌیبٞب6/13ٖٗ٘یؾىزثبدراختیبرداؽتٚ،وّشاچغٙذرلٙذپٙجٝثؼذاس

ٚخرٛدثرب( 2719احٕرذیٕٚٞىربراٖ،)خبیٍبٜچٟبرْراثٝخٛداختقربؿدادٜاعرت،ایزاٖفٙؼتی

تبوبؽتاسوؾبٚرسأٖؾىلاتیٗتزٟٔٓاسیىیٞزسٞبیػّفتذاخُپٙجٝ،درتِٛیذاخیزٞبییؾزفتپ

تٛا٘ٙذثٝعِٟٛتٞبیٞزسٔیػّف،دِیُعزػترؽذاِٚیٝثغیبروٓپٙجٝایٗٔحقَٛاعت ثٝثزداؽت

رؽرذاسعزفدیٍزعٛلا٘یثٛدٖفقرُرؽرذپٙجرٝ٘یرشعرجت (2712پٛر،ثزپٙجٝغّجٝوٙٙذ)خٛاخٝ

( 2717عرّیٕیٕٚٞىربراٖ،عربسد)ضرزٚریٔریراٞربآٖؽٛدورٝوٙترزَٞبیٞزسٔختّفٔیػّف

ُوربٞؼثٝذتٛا٘ٔیپٙجٝدرٞزسٞبیػّفضؼیفٔذیزیت ٝلبثر ٝؽرٛد؛ٔٙدرزػّٕىرزدتٛخر ٝثغرت ثر

)ٔب٘بِیرُٕٚٞىربراٖ،ثبؽرذیرزٔتغدرفرذ97ترب17اسذتٛا٘رٔیتِٛیذوبٞؼٞزس،ٞبیػّفٔذیزیت

2717 )

رٚیؾیدرسراػتایٗٔحقرَٛدروؾرٛرچٙرذاٖرایرح٘یغرتٚٚخریٗپظٞبیوؼػّفوبرثزد

ٞربیػّرفؽیٜٛٔرذیزیتتزیٗیحرافّٛراِیٗخبنٔقزفتزیوؼػّفٞزسٚٔقزفٞبیػّفدعتی

ٚفررؾبرالتررقبدیثبػرر ٔحیغرییغتسٞبییٍ٘زا٘ أرزٚسٜؽٛ٘ذیٔٔحغٛةٞزسدرایٗٔحقَٛ

رایحورؾبٚرسیٌزدیررذٜاعرت تحمیمرربتسیرربدیدرٞبییغتٓعدرٞبوؼػّفوربٞؼاعتفبدٜاس

ٞربثرربٞررذفورربٞؼٞشیٙررٝتِٛیرررذیررربوررربٞؼاثرررزاتوررؼراثغٝثبوربٞؼٔرقزفػّف

اعررتفبدٜٞربورؼػّرفزاسورٝوٕتررؽٛ٘ذیٔٔحیغرریا٘درربْؽررذٜٚأررزٚسٜوؾبٚرساٖتؾٛیك

ٔختّفوٙترزَ٘ظیرزٔىررب٘یىی،ؽرریٕیبیی،سراػریٚغیرزٜراثربیىرذیٍزتّفیركیٞبرٚػٕٚ٘بیٙذ

غیزؽیٕیبییاعتیٞبرٚػ اعتفبدٜاستزاوٌٓیبٞیثٝػٙٛاٖیىیاس(2717)ثبرٚسٕٚٞىبراٖ،ٕ٘بیٙذ

ذٔٛرداعتفبدٜتٛا٘ٔیٞزسغبِتٞبیػّفرؽذوٙتزَثزایخٌّٛیزیاسیٞبرٚػثبعبیزتّفیكوٝدر

(ٔتزعب٘تی27)ٌزایؼثٝوؾتپٙجٝدرفٛافُردیفخیّیثبریه أزٚسٜ(2714)اعلأی،لزارٌیزد

ٚفرز)لربدریدرحربَافرشایؼاعرت(یٔترزعرب٘تی77ثٝخبیوؾتثٝفٛرترایح)فبفرّٝردیرف

یٔترزعب٘تی38فٛافُثبٞزسدروؾتیٞبػّفٔبدٜخؾه ٌشارػؽذٜاعتوٝ(2712،ٕٞىبراٖ

)ردیٚاعرتٔترزعرب٘تی172ٞزسدروؾتدرفبفّٝردیفٞبیػّفٔبدٜخؾهدرفذوٕتزاس35

ٞزسراثبوبٞؼفبفرّٝردیرفٌرشارػٞبیػّفٔبدٜخؾه عبیزٔحممبٖ٘یشوبٞؼ(2717ثٛیىیٗ،

ٞرزسٞبیػّفٔبدٜخؾهٔغبِؼبتدِیُافّیوبٞؼ دراوثزایٗ(2717)اعتفٙغٗٚثزن،ا٘ذوزدٜ

ٔربدٜوربٞؼ ٚلبثّیترلبثتیثیؾتزثزایٔٛادغذاییٚ٘ٛرثرٛدٜاعرتپٙجٝثغتٝؽذٖسٚدتزوب٘ٛپی

ٔقرزفیدُسٚیربوربٞؼٞربوؼػّفذعجتافشایؼوبراییتٛا٘ٔیوبٞؼفبفّٝردیف٘بؽیاسخؾه

ٝوربٞؼٔٛفمیتدراعتفبدٜاسدسٞربی( 2717)ٔب٘بِیُٕٚٞىبراٖ،ؽٛدعیرؽذٌیبٜوؼػّف یبفتر

ٓٞربیػّرفوٙترزَٞربیرٚػثبعبیزٞبآٖثٝتّفیكٞبوؼػّف )آرٔریٗٚٞرزسٔب٘ٙرذافرشایؼترزاو
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ٔیرشاٖٚ٘حرٜٛ،(2776)ثلاوؾربٕٚٚٞىربراٖ،اعتفبدٜاسارلبْثبلذرترلربثتیثربلا(،2778ٕٞىبراٖ،

سٔربٖ(،2717)ػٙبثغرتب٘یٚآرٔریٗ،سٔبٖٔقزف(،2714)ٔحمك٘ضادٕٚٞىبراٖ،ٔقزفٔٛادغذایی

ثٕٝٞزا1ٜٚاعتفبدٜاسٔٛاددٌزآعیت(2717)٘ٛثختػّیشادٜٕٚٞىبراٖ،وٙتزَٞبیرٚػا٘دبْعبیز

درفٛافرُردیرفخیّریوؾرتییىیدیٍرزاسٔشایرب داردثغتٍی(2713،ٔیزیٚآرٔیٗ)وؼػّف

ٞرزسٞبیػّفافشایؼتٛاٖرلبثتیٌیبٜدرحضٛر،ثبریهوٝوٕتزٔٛردتٛخٝٔحممبٖلزارٌزفتٝاعت

ٝرلبثتیتٛاٖ افشایؼثبؽذیٔؽذٜیٝتٛفدُساسوؼػّفٕٚٞچٙیٗأىبٖوبٞؼٔقزف عرزثرزپٙجر

ٓافرشایؼٚاعرغۀثٝپٙجٝوبؽتردیففبفّۀوبٞؼثبٞزسػّفثبٔؾتزنٔٙبثغ ٝترزاو ٚاحرذدرثٛتر

فبفرّۀثربؽذٜوؾتپٙجۀدِیُٕٞیٗثٝ اعتؽذٜ(ٌشارػ2714)ٕٞىبراٖٚپٛرلزثبٖتٛعظعغح

وٛتزٖٚخبعت وزدتِٛیذراٚػػّٕىزدثیؾتزیٗٞزسػّفثذٖٚٚضؼیتدرٚٔتزیعب٘تی47ردیف

ٖثٟجرٛدعرجتوبؽتردیففبفّٝوبٞؼداد٘ذ٘ؾبٖ٘یش(2771) ٝرلربثتیترٛا عربیز ؽرٛدیٔرپٙجر

ؽرٛدیٔرسراػیٌیبٜرلربثتیلذرتافشایؼعجتردیف،فبفّٝوبٞؼوٝاعتدادٜ٘ؾبٖ٘یشٔغبِؼبت

ٜثررزٌیرربٞیخبٔؼٝدرٔٛخرٛدٞزسٞبیػّفثبرلبثتپیدرورٝخغربرتیؽرذتاس٘تیدٝدرٚ ٌیرب

رایٕٛ٘ذی؛2716ٕٞىبراٖ،ٚتٛرعبٖ؛2717ویٗ،ثٛیٚردی)ؽٛدٔیوبعتٝ،دٌزدیٔتحٕیُسراػی

دادٜؽذٜاعتدرؽزایغیوٝفؾبرػّرفٞرزسٔتؼربدَثبؽذٚحذالُیره٘ؾبٖ( 2717ٕٞىبراٖ،ٚ

وربٞؼ%37ترب15تٛا٘ذیٔٞبوؼػّفدُستیٕربرٔىرب٘یىیوٙترزَػّرفٞزسعریفقُا٘دبْؽٛد،

ثربرٚسٕٚٞىربراٖ،ثبؽرذ)داریثزافرتػّٕىرزدٌیربٜسراػیداؽرتٝٔؼٙییزتأثثذٖٚایٙىٝ،دادٜؽٛد

ٞبیٞررزسثررباعررتفبدٜاسدسٞرربیٔختّررفوربراییوٙترزَػّف(2713( صإً٘ٚٞىبراٖ)2717

راٌرشارػوزد٘ررذ ثرربایررٗٚخررٛدارٟرربررادرٌیبٞبٖسراػیدرؽزایظٔختّفٔحیغیوؼػّف

ا٘دررربْؽرذٜیٝتٛفدُسدرفذ27ٔؼربدَفمرظیدسٞبوٝثربٞبیییؼآسٔبدرفذ57درداؽرتٙذورٝ

 آٔررذ ثٝدعتدرفذیرربثیررؾتز77وٙتررزَییوبراؽررذ،

ٝآٖأزٚسٜوؾتپٙجرٝدرفٛافرُردیرفخیّریثبریرهورٝدر 77ثرٝخربیفبفرّٝردیرفپٙجر

)لبدریفزٚٔٛردتٛخٝوؾبٚرساٖلزارٌزفتٝاعت،ؽٛدیٔیوؾتٔتزعب٘تی37-25یدرٔتزعب٘تی

أىربٖعیغتٓوبؽتثبفٛافُردیفخیّریثبریره،اعتفبدٜاسثبتٛخٝثٌٝغتزػ (2712ٕٞىبراٖ،

ٝدرایٗرٚػٚخٛدداردوٝتبوٖٙٛدرایرٗسٔیٙرٝٗیفّٛراِیتزوؼػّفٔقزفیدُسوبٞؼ یأغبِؼر

ٖیثزرعفٛرتٍ٘زفتٝاعت ایٗثزرعیثٝٔٙظٛر ٖورؼػّرفٔقرزفیدُسوربٞؼأىرب دردٚترزفلا

ا٘دبْؽذ ثبریهؽزایظوؾترایحٚوؾتثبفٛافُردیفخیّی
 



                                                           
1. Allelopathic substance 
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 ّارٍشهَادٍ

ٝدر1394-95سراػیعبَدرتحمیكایٗ ٖخٙرٛةدرٚالرغیأشرػر لٙربتدرعرجشٚارؽٟزعرتب

36ٝیربییخغزافػرزكٚؽرزلیدلیم44ٝٚدرخ57ٝخغزافیبییعَٛثب،آثبدفتح 13ٝٚدرخر دلیمر

عرزحلبِرتدرفبوتٛریرُ،فرٛرتثٝآسٔبیؼ.ؽذاخزادریبعغحاسٔتز997ٔتٛعظارتفبعٚؽٕبِی

وؾترٚػ:اسثٛد٘ذػجبرتثزرعیٔٛردفبوتٛرٞبی ؽذاخزاتىزارعٝثبتقبدفیوبُٔٞبیثّٛنپبیٝ

7،25،57،75ٚ)یٞربغّظتدروؼػّفٔمبدیزٚ(ثبریهخیّیردیففٛافُثبوؾتٚرایحوؾت)

درٔؤثزٜٔبدٌٜزْ 1447دُسثبEC%48تزفلاٖ)فّٛراِیٗیتزوؼػّف( ؽذٜیٝتٛفدرفذٔمذار177

ثبٔتزعب٘تی17اِی8حذٚدػٕكتبوِٛتیٛاتٛرتٛعظٚؽذافشٚدٜٔشرػٝخبنثٝوبؽتاسلجُٞىتبر

  ٌزدیذٔخّٛطوبٔلاًخبن

سٔیٗیعبسآٔبدٜػّٕیبتا٘دبْؽذ 1394-95ثلافبفّٝثؼذاسثزداؽتخٛدرعبَسراػیوؾت

ؽذثلافبفّٝثؼذاسثزداؽتخٛا٘دبْدارثزٌزداٌٖبٚآٞٗثبؽخٓفٛرتثٝ دٚاثتذاوؾت،اسلجُ 

ثزاعبطآسٖٔٛ ؽذا٘دبْسٔیٗتغغیحعپظٚا٘دبْٞبوّٛخٝؽذٖخزدخٟتٞٓثزػٕٛددیغه

تزتیتثK2Oٝویٌّٛز177ْثٕٝٞزاP2O5ٜویٌّٛز157ْٚخبِـ٘یتزٚصٖویٌّٛز57ْٔمذارخبن

اٚرٜٔٙجغاس عِٛٛپتبطتزیپُفغفبتعٛپز، ؽذٔخّٛطخبنثبوبؽتٍٞٙبْدرٚ ٘یتزٚصٖثمیٝ 

اسلجُدرعتٌّذٞیآغبسٚرٚیؾیٔزحّٝدرعزنفٛرتثٝٔزحّٝدٚدردرٞىتبر(ویٌّٛز177ْ)

  ؽذپبؽیذٜٔشرػٝعغحدرآثیبری

ثزایوؾتٔتز1×4اثؼبدثٝییٞبوزتدرٚیپبؽعٓرٚساس7حذٚدٌذؽتاسپظوؾتػّٕیبت

ْٔتزثزایوؾترایرح3×4ٚدرفٛافُردیفخیّیثبریه ٝ ؽرذا٘درب 27وبؽرتردیرفرٚیفبفرّ

ٝوبؽرت ثرٛدٔترزعب٘تی27ٔتزاوٓوؾتدر77ٚرایحوؾتدرثٛتٝٞزفبفّٝٚٔتزعب٘تی رٚػثر

ُاعرتمزارٚتؼٕیركخٟرتدْٚآثیربری ؽذا٘دبْخزدادرلٓدِیٙتٝثذراساعتفبدٜثبٚوبریوپٝ وبٔر

ٝػرزفٌٚیبٜ٘یبساعبطثزسراػیػّٕیبتعبیزٚرٚس24اسثؼذٚآثیتٙؼیهثبریؾٝ ْٔٙغمر ا٘درب

تربریخٚدرٍ٘زفرتفرٛرتٚاوربریورزت،ٞرزعرجشعغحثٝتٛخٝثب ثٛد17/3/95وؾتتبریخ ؽذ

ا٘دبْردیفرٚیدریٕتزعب٘ت27فبفّٝثٝٞبپٙجٝوزدٖتٙهػّٕیبتوبُٔاعتمزاراسپظ17/74/95

ثبپبؽیعٓػّٕیبتثٛد ٔشرػٝٞزسٞبیػّفعجیؼیفّٛر،ٞزسٔٛخٛددرٔشرػٝآسٔبیؾییٞبػّف ؽذ

درِیتز377ٔقزفٚثبر2فؾبر8778ٚؽٕبرٜثٝیىٙٛاخت٘بسَثبدثش٘یثبپؾتیپبػعٓاساعتفبدٜ

  ؽذٔخّٛطخبنثبعغحیدیغهثبثلافبفّٝٚا٘دبْوبؽتاسلجُٞفتٝیهآةٞىتبر

ٞبیٞزسدرپبیبٖفقُرؽرذٔرٛردارسیربثیثزتزاوٓٚٚسٖخؾهػّفٔٛردثزرعیاثزتیٕبرٞبی

ٞربییٚتزاوٓٚٚسٖخؾهػّفثزدارٕ٘ٛ٘ٝٔتزٔزثغ25/7آٖدردٚ٘مغٝاسعغحعیلزارٌزفتوٝ

ٝٞرزورزتاسثٛت17ٝٞزستؼییٗؽذ ثٝٔٙظٛرثزرعیخقٛفیبترؽذیپٙجٝتؼذاد تقربدفیعرٛرثر
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یؽرٕبرػؽرذٜدرٞبغٛسٜاسیزیؽذ ٌا٘ذاسٜٞبآٖب٘جیٚتؼذادغٛسٜدرثٛتٝخا٘تخبةٚتؼذادؽبخٝ

خٟتتؼییٗػّٕىرزدغٛسٜثٝفٛرتتقبدفیا٘تخبةٚدرآٖٚسٖغٛسٜتؼییٗؽذ 27ٞزثٛتٝ،تؼذاد

ثٝػٙٛاٖحبؽریٝدر٘ظرزٌزفترٝیٞزوزت٘یٓٔتزاساثتذاٚا٘تٟبٚٚػدرٞزتیٕبر،خغٛطعزفیٗ

ٝٔب٘رذٜیثربلٔغبحتٔحقَٛؽذٜٚ ٝػّٕىرزدٚؽرذثزداؽرتدعرتیفرٛرتثر اس ٌزدیرذٔحبعرج

اسٔؼبدِرٝچٟربرپربرأتزیٚػدردرفرذاِیربف،ػّٕىرزداِیربفٔحبعرجٝؽرذ ضزةػّٕىزدحبفُ

اعتفبدٜوؼػّفغّظت درثزاثزافشایؼٞبیٞزسثزایتؼییٗٚاوٙؼتدٕغٔبدٜخؾهػّفِدغتیه

( 2716تٛرعبٖٕٚٞىبراٖ،)ؽذ



(1)


ثبلاتزیٗٔمذارٔبدٜخؾرهػّرفٞرزسدرعرَٛدٚرDٜتدٕغٔبدٜخؾهػّفٞزس،Yوٝدرآٖ

،ؽیت٘غرجیٔٙحٙریدرٔحرذٚدBٜوٕتزیٗٔمذارٔبدٜخؾهػّفٞزسدرعَٛدٚرٜرؽذ،Cرؽذ،

57وربٞؼغّظرتلاسْثرزایED50(ٚؽرذٜٝیتٛفر)درفذاسٔمذاروؼػّف،غّظتX٘مغٝػغف،

ٔختّفیٞبغّظتپبعخثزایثزرعیٚاوٙؼػّٕىزدٚػثٝ-استبثغدس درفذاسٚسٖخؾهػّفٞزس

ثرٝػٙرٛاٖتیٕربرؽربٞذؽذٜٝیتٛفدرفذ177دُس( 2777،ٕٚٞىبراٖچوٙشٚی)اعتفبدٜؽذوؼػّف

 ٔٛرداعتفبدٜلزارٌزفتٞبغّظتثزایٔحبعجٝدرفذوبٞؼعبیز

 


 آٖ در وبٞؼYوٝ درفذ ٚػ، ٚػMaxػّٕىزد وبٞؼػّٕىزد درفذ دسیاسEc50،حذاوثز

ثزاسػٔؼبدلات ثبؽذیٔؽیتٔٙحٙیbٚؽٛدیٔدرفذیػّٕىزدٚػ57وٝعجتوبٞؼوؼػّف

ٔحبعجبت ا٘دبْؽذSigma plot (Ver. 14)ر٘زْافشااعتفبدٜاسٚرعٕٓ٘ٛدارٞبثبیزخغیغرٌزعیٛ٘ی

ا٘دبٌْزفت LSDؽذٜٔحبفظتآسٖٔٛیكاسعزٞبیبٍ٘یٗٔیغٝٚٔمبSASافشارثباعتفبدٜاس٘زْآٔبری

ٌزفتدرعغحعیغتٓوبؽتا٘دبْوؼػّفدٞیٔؼِٕٛیدرعغٛحٔختّفثزایاثزاتٔتمبثُثزػ

ثزػدٞیا٘دبْؽذ یح٘تبثزاعبطیش٘یبٍ٘یٗٔٚٔمبیغبت



ًتایجٍبحث

ٝیخزٚطر(،تبجChenopodium albumعّٕٝتزٜ) چرهی(،پAmaranthus retroflexusلزٔرش)ؾر

(Convolvulus arvensisتربج)ذٜیرخرزٚطخٛاث(Amaranthus blitoides(ٝخزفر،)Portulaca spٚ) 
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ثبتٛخرٝثرٝایٙىرٝثٛد درعیدٚرٜرؽذٞبیٞزسغبِتٔشرػٝػّفاس(Cyperus rotundus)برعلاْیاٚ

ٞبیٞزسػّفٔؾبٞذٜؽذٜٞبیٞزسػّفٞبیٞزساعتفبدٜؽذٜثٛد،درایٗثزرعیاسفّٛرعجیؼیػّف

ٗٞبیٞزسشتزویجیاسػّفی٘(2715عزدارٕٚٞىبراٖ)ثبؽٙذ پٙجٝٔیٔشارعغبِت ٚثبریرهثرزيپٟر

 داردثزيرادرٔشارعپٙجٌٝشارػوزد٘ذوٝثب٘تبیحایٗتحمیكٕٞخٛا٘ی

تؼرذادؽربخٝخرب٘جی،تؼرذادٚسٖخؾهػّفٞزس،ارتفبعٟ٘ربیی،اثزرٚػوبؽتثزتزاوٟٓ٘بیی،

داریثرزوّیرٝاثرزٔؼٙریورؼػّفغّظت دارثٛدغٛسٜ،ٚسٖغٛسٜ،ػّٕىزدٚػٚػّٕىزداِیبفٔؼٙی

ٞربیٞرزس،ثزٚسٖخؾهػّرفوؼػّفوٙؼرٚػوبؽتٚغّظتففبتٔٛردٔغبِؼٝداؽتٚثزٞٓ

ورؼػّرفدٞیاثزٔتمبثُ٘ؾبٖدادوٝغّظتدارثٛد ثزػتؼذادغٛسٜ،ٚسٖغٛسٜٚػّٕىزدٚػٔؼٙی

ٛسٜ،ٚسٖغٛسٜٚػّٕىزدٚػٞبیٞزس،تؼذادغداریثزٚسٖخؾهػّفدٚرٚػوبؽتاثزٔؼٙیدرٞز

( 1)خذَٚداؽت


،یٍزىخطکعلفّرز،ارتفاعبَتِ،تعذادضاخِجاًبهٌابعتغییر،درجِآزاديٍهیاًگیيهربعات-1جذٍل

الیافپٌبٍِعولکردٍشعولکردٍزىغَزُ،دربَتِ،غَزُتعذاد

 ٔٙبثغتغییز
درخٝ

 آسادی

تزاوٓ

ػّفٞزس

ٚسٖ

خؾه

 ػّفٞزس

 ارتفبع

تؼذاد

ؽبخٝ

 خب٘جی

تؼذاد

غٛسٜ
 ٚػػّٕىزد ٚسٖغٛسٜ

ػّٕىزد

 اِیبف

25/7 2 تىزار  ns 84/3 ns 178* 4/6 ** 17/6 * 465ns 62568ns 55719ns 

رٚػوبؽت

(A) 
1 5/87 ** 1968** 158* 8/17 ** 8/47 ** 31221** 27714867** 2715891** 

وؼػّفدُس

(B) 
4 95/37 ** 14161** 982** 37/11 ** 27/29 ** 2757** 8511651** 1875792** 

A*B 4 12ns /2  97* 
7/49  

ns 
91/7 ns 19/6 ** 774* 784168** 146711ns 

25/2 18خغب  66/31  8/29  98/7  31/1  166 1476614 74711 

ضزیت

 تغییزات
 7/2315/7 261/6  38/17  12/1198/12 82/1754/27 

دٚرٜتذاخُدرٞزعغحعیغتٓوبؽتثزػدٞیاثزٔتمبثُ:ٔیبٍ٘یٗٔزثؼبتعغٛحعَٛ

فٛافُ

ردیفخیّی

 ثبریه

4  6779 **   79/2 ns 4481 ** 6953191 ** - 

فٛافُ

 ردیفرایح
4  8249 **   7/23 ** 3473 ** 234263 ** - 

دار%ٚغیزٔؼٙی5%،1داردرعغح**،*ٚثذٖٚػلأتثٝتزتیتٔؼٙی
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ٞزسوٕتزیدرٔمبیغرٝثربوؾرتثربخیّیثبریهتزاوٓػّفوؾتدرفٛافُردیف:اثررٍشکاضت

ثیؾرتزدریا٘رذاسٝیعرب( ثغتٝؽذٖسٚدتزوب٘ٛپیدراٚایُفقُرؽرذ2ٚفٛافُرایحداؽت)خذَٚ

ٗلرٛی وزدخٌّٛیزیضؼیفدرٔشرػٝیٞبٌٛ٘ٝٚرؽذس٘یخٛا٘ٝعَٛفقُرؽذاس (2727)ٚآرٔری

ٞزسدروؾتثبفٛافُردیفخیّیثبریهدرپٙجٝرادرٔمبیغٝثربیٞبػّفدرفذیتزاو34ٓوبٞؼ

ٖ٘ذوؾترایحٌشارػوزد ٘یرش(2774)وٝثب٘تبیحایٗتحمیركٕٞخرٛا٘یدارد ٘یىرٛلاطٕٚٞىربرا

ٞرزسراثرٕٝٞرزاٜدارد ایرٗٔحممربٖٞبیػّفوبٞؼتزاوٓپٙجٝاػتمبددار٘ذوبٞؼفبفّٝردیفدر

ٞرزسٌرشارػوزد٘رذ یٞربػّرفدِیُوربٞؼترزاوٓراثیؾتزیا٘ذاسٝیعبثغتٝؽذٖسٚدتزوب٘ٛپیٚ

ٝثبریهخیّیردیففٛافُثبوبؽتدرارتفبعثیؾتزیٗوٝداد٘ؾبٖ،ٞبدادٜٔمبیغٝٔیبٍ٘یٗ دعرتثر

وبٞؼدرفذ5/11ٔیشاٖثٝارتفبعرایح،وبؽتاٍِٛیدرٚ(ٔتزعب٘تی65/96)آٔذ ( 2یبفت)خرذَٚ

،ارتفربعٞبثٛتٝدِیُافشایؼرلبثتثیٗثٝٔتزاوٓ،ٔؾبثٝ٘یش٘ؾبٖدادوٝدرآرایؼوبؽتیٞبپضٚٞؼ

وؾرتدرفٛافرُرایرح( 2714ٔربوٕٛٚٞىربراٖ،؛2776)عیجزتٚاعرتٛارت،بثذییٔافشایؼٞبثٛتٝ

داؽرتدرفذتؼذادؽبخٝخب٘جیثیؾتزیدرٔمبیغٝثبوؾتدرفٛافُردیرفخیّریثبریره47/13

عجتتِٛیذتؼذادؽبخٝخرب٘جییاثٛتٝٚخٛدفضبیثیؾتزدروؾترایحٚ٘جٛدرلبثتثیٗ( 2خذَٚ)

ٗثیؾتزدروؾترایحؽذٜاعت ٔغبثكثب٘تربیحفرٛقلرٛی درفرذی6/18افرشایؼ(2727)ٚآرٔری

٘یشافشایؼتؼذادؽربخٝ(2712) لدزیٕٚٞىبراٖ٘ذتؼذادؽبخٝخب٘جیرادروؾترایحٌشارػوزد

ویّرٌٛزْدر778خب٘جیراثبافشایؼفبفّٝردیفٌشارػوزد٘ذ وؾتدرفٛافُردیفخیّیثبریره

ورٝآ٘درباس( 2خرذَٚداؽت)ٞىتبرػّٕىزداِیبفثیؾتزیدرٔمبیغٝثبوبؽتدرفٛافُردیفرایح

ثبلاتزثٛدٖػّٕىزداِیبفثٝثبلاتزثرٛدٖػّٕىرزدٚػ،رٚػوبؽتلزارٍ٘زفتتأثیزدرفذویُتحت

ٔزثٛطاعت دروؾتثبفٛافُردیفخیّیثبریه


پٌبِعولکردالیافیٍتعذادضاخِجاًب،ارتفاعتراکنعلفّرز، بررٍشکاضتاثر-2جذٍل

 عیغتٓوؾت
تزاوٓػّفٞزس

(ٔتزٔزثغ)ثٛتٝدر

پٙجٝارتفبع

 ٔتز()عب٘تی

تؼذادؽبخٝخب٘جی

 پٙجٝ

ٝجٙپػّٕىزداِیبف

 )ویٌّٛزْدرٞىتبر(

62/4فٛافُردیفخیّیثبریه  
b
 7/96  

a 95/8  
b 1581 a 

74/8فٛافُردیفرایح  
a 5/85  

b 15/17  
a 1773 b 

(α،FLSD;75/7٘ذار٘ذ)داریثبٞٓٔؼٙیآٔبریٞبیدارایحزٚفٔؾبثٝدرٞزعتٖٛاختلافٔیبٍ٘یٗ



25وربرثزدتزاوٓػّفٞزسؽرذ دارٔؼٙیعجتوبٞؼوؼػّفٔقزفیدُسافشایؼ:کصعلفدُزاثر

ٞزسراا٘دبْدٞذٚثبتیٕربرػرذْوٙترزَٞبیػّف٘تٛا٘غتوٙتزَٔٙبعجیاسؽذٜٝیتٛفدرفذٔمذار

ٔؾربٞذٜؽرذ ؽرذٜٝیتٛفردُسٞزس٘یشدرتیٕربری٘ذاؽت وٕتزیٗتزاوٓػّفدارٔؼٙیآٔبریاختلاف
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3ورٝدرخرذَٚعٛرٕٞبِٖٚی،ٞزسوٙتزَؽٛ٘ذٞبیػّفاٌزچٝا٘تظبرایٗثٛدوٝدرایٗتیٕبروّیٝ

داردورٝدِیرُآٖٚخٛدثٛتٝدرٔتزٔزثغػّفٞزسدرٔشرػ75/2ٝدرآخزفقُرؽذؽٛدیٔٔؾبٞذٜ

تزفلاٖاعرتوؼػّفتٛعظٞبٌٛ٘ٝدراٚاخزفقُرؽذٚػذْوٙتزَثؼضیاسوؼػّفوبٞؼاثزات

 ٌشارػؽرذٜاعرتٞزسدرٔشرػٝٚخٛدداؽتٝثبؽذ وٝعجتؽذٜاعتدرا٘تٟبیفقُرؽذٞٓػّف
ٝدرٞرزسٞبیػّفخؾهٔبدٜتِٛیذوبٞؼعجتفّٛراِیٗاٌزچٝتزیؽذٜٝیفتٛدُسٔقزف ثربٔمبیغر

ُٗیفّرٛراِیتزثبٞبآٖٕٞٝوٙتزَوٝٔتفبٚتٞزسٞبیػّفٚخٛددِیُثٝأبؽٛدٔیوٙتزَػذْ لبثر

ؽرٛد)لرٛیٚآرٔریٗ،عرجتراپٙجٝٔشارعدرٞزسٞبیػّفرؽذٚحضٛرسٔیٙٝتٛا٘ذٔی٘یغتا٘دبْ

ؽرذٜٝیتٛفردُسدرفرذ25،57،75ٚ177ٌشارػوزد٘رذٔقرزف(2719رٚویٕٚٞىبراٖ) (2727

درفرذی1/18،6/24،7/32ٚ9/69٘یىٛعِٛفٛرٖدرٔمبیغٝثبتیٕربرؽربٞذعرجتوربٞؼوؼػّف

ٞزسراوٙتزَوٙذٚدرٞبیػّفذثٝفٛرتوبُٔوّیٝتٛإ٘ی٘ؽذٜٝیتٛفدُسٌٚزددیٔٞبیٞزسػّف

دروٙترزَورؼػّف ایٗٔحممبٖػذْوبراییؽٛدیٔػّفٞزسدیذٜٔتزٔزثغثٛتٝدر24/2ایٗتیٕبر

فقُرؽذٌشارػوزد٘ذ بٖیپبٞبیٞزسثبریهثزيرادِیُٚخٛدػّفٞزسدرػّف


عولکردالیافیٍتعذادضاخِجاًب،ارتفاعتراکنعلفّرز، برکصعلفدُزاثر-3جذٍل
وؼػّفدُس

 (ؽذٜیٝتٛف)درفذاسٔمذار

تزاوٓػّفٞزس

(ٔتزٔزثغ)ثٛتٝدر

پٙجٝارتفبع

 ٔتز()عب٘تی

تؼذادؽبخٝخب٘جی

 پٙجٝ

پٙجٝػّٕىزداِیبف

 )ویٌّٛزْدرٞىتبر(

725/9  
a 2/71  

d
 75/7 d 548 d 

2596/7  
ab 3/79  

c 75/8  
cd

 1767 c 

575/6  
bc 2/87  

b 75/9  
bc 1397 bc 

752/5  
c 5/97  

a 12/17  
b 1681 ab 

17775/2  
d
 172 a 4/11  

a 1946 a 

(α،FLSD;75/7ثبٞٓ٘ذار٘ذ)یداریٔؼٙیآٔبرحزٚفٔؾبثٝدرٞزعتٖٛاختلافیدارایٞبٗیبٍ٘یٔ



دُسیثریٗدارٔؼٙریآٔربریارتفبعٌیبٜافشایؼپیرذاورزد اخرتلافوؼػّفٔقزفیدُسثبافشایؼ

عرجتورؼػّرفٔقرزفیدُسأبوبٞؼثیؾتزدر،ٔؾبٞذٜ٘ؾذؽذٜیٝتٛفدُسدرفذ75ٚؽذٜیٝتٛف

ٗؽذٜیٝتٛفدُسدرفذ25ؽذ حتیٔقزفثٛتٝوبٞؼارتفبعٟ٘بیی ورٝ٘تٛا٘غرتعرجتثبٚخرٛدایر

26/11درٔمبیغٝثربتیٕربرؽربٞذراثٛتٟٝ٘بییارتفبع،ٞزسؽٛدٞبیػّفوبٞؼتزاوٓٚٚسٖخؾه

ٝرلبثتثیٌٗیربٜسراػریٚپٙجرٝرؽرذیخشووبٞؼ٘تیدٝ،در دادافشایؼدرفذ ٝثٛتر ثٟجرٛدراپٙجر

ٌیبٜٚافشایؼارتفبعٕٞزاٜاعت یؾتزثوٝایٗأزثبتٛعؼٝثخؾذٔی

4/11،یؼٙریثبلاتزیٗتؼذادؽربخٝخرب٘جیوؼػّفوبُٔدُس٘ؾبٖدادوٝٞبدادٜٔمبیغٝٔیبٍ٘یٗ

خرب٘جییٞبؽبخٝاس٘ظزتؼذادؽذٜیٝتٛفدُسدرفذ75ٚ57ثیٗٔمبدیزػذددرٞزثٛتٝراتِٛیذوزد 
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تؼذادؽبخٝخب٘جیدرتیٕبرػذْوٙتزَػّرفٞرزس)ثرذٖٚٔؾبٞذٜ٘ؾذٚوٕتزیٗیدارٔؼٙیاختلاف

٘ذاؽتیدارٔؼٙییآٔبراختلافؽذٜیٝتٛفدُسدرفذ25آٔذوٝثبٔقزفثٝدعت(وؼػّفٔقزف

دُسٞزسدرتیٕبرٞبیؽبٞذیبوٙتزَثبٞبیػّفذرؽذٚرلبثتتٛا٘ٔی( احتٕبلاًدِیُایٗأز3خذَٚ)

ٞزسرأٟبرٕ٘بیٙذٚثخؾریاسفضربیوبؽرتٚیٞبػّفثٝخٛثیا٘ذ٘تٛا٘غتٝثبؽذوٝوؼػّفوٕتز

 درایٗحبِرت،فزفرترؽرذثرٌٝیربٜیبثذیٔٞزساختقبؿٞبیػّفٞٓچٙیٗٔٛادغذاییٔٛخٛدثٝ

ٖٔحٕرٛدی ثزاتیؽٛدٔیخب٘جیٞبیؽبخٝدادٜ٘ؾذٜٚدرٟ٘بیتٔٙدزثٝوبٞؼ (2711)ٕٚٞىربرا

ٖپزٚٔحقَٛثبٞزسٞبیرلبثتػّفٞزس،ٞبیػّففقُتٕبْتذاخُتیٕبردر٘یشٌشارػوزد٘ذ ورزد

ٗٞبآٖ وٙذٔی خٌّٛیزیپٙجٝخب٘جیٞبیؽبخٝتؼذادٚتٛعؼٝتؾىیُاسخبِیفضبٞبی تؼرذادوٕترزی

دا٘غرتٙذٞزسػّفوٙتزَؽبٞذثذٖٚتیٕبرثٝٔزثٛطراپٙجٝٞبیثٛتٝرٚیب(درٚخب٘جی)سایبٞبیؽبخٝ

ٖرؽذفقُعَٛدرٞزسػّفاسػبریؽبٞذتیٕبرثٝدرفذ٘غجت72ٔؼبدَوبٞؾیوٝ ورٝداد٘ؾرب

دارد ٕٞخٛا٘ییكتحمثب٘تبیحایٗ

آٔربریثبلاتزیٗػّٕىزداِیربفراتِٛیرذورزد اٌزچرٝاخرتلافوؼػّفؽذٜیٝتٛفدُساعتفبدٜاس

ٔغبِؼربت ( 3ٔؾبٞذٜ٘ؾذ)خرذَٚؽذٜیٝتٛفدُسدرفذی25ٚوبٞؼؽذٜیٝتٛفدُسیثیٗدارٔؼٙی

ُیربٔرذیزیترٚػیزترأثتحرتپٙجٝدراِیبفدرفذوٝاعتدادٜ٘ؾبٖ لرزارٞرزسٞربیػّرفترذاخ

ٝٚػػّٕىزدوبٞؼدِیُثٝاِیبفػّٕىزدوبٞؼٌٚیزدٕ٘ی ُثر اعرتٞرزسٞربیػّرفرلبثرتدِیر

ورؼػّرفثربوربٞؼٔقرزفرعرذیٔرثرٝ٘ظرز( 2727لٛیٚآرٔریٗ،؛2716ٕٞىبراٖ،ٚتٛرعبٖ)

ٚافرشایؼترزاوٓػّرفوٙرذیٔٞزسافشایؼپیذایٞبػّف،تزاوٓوؼػّفٚیبػذْٔقزفؽذٜیٝتٛف

ٞرزسعرجتٞربیػّفا٘ذاسییٝعبٚاسعزفدیٍزؽٛدٔیٞزسعجتافشایؼرلبثتثزعزٔٙبثغٔحذٚد

ػّٕىزدٚػٚاِیبفیتٟ٘بٚدرتِٛیذوٕتزٔٛادفتٛعٙتشیؽذٜوٝایٗأزعجتوبٞؼٚػتِٛیذی

وبٞؼعجتپٙجٝدرتزٜعّٕٝٞزسػّفتذاخُوزد٘ذ(ٌشارػ2714)حغیٙیٕٚٞىبراٖخٛاٞذؽذ 

ثیؾرتز٘یرشاِیربفػّٕىرزدوربٞؼٔیشاٖ،ثبؽذثیؾتزتزٜعّٕٝتزاوٓٞزچٝٚؽٛدٔیاِیبفػّٕىزد

ؽذ، ٚاِیربفػّٕىزددرفذی21وبٞؼعجتتزٜعّٕٝٔتزٔزثغدرثٛت6ٝتزاوٓوٝ٘حٛیثٝخٛاٞذ

ٌزدیذ اِیبفػّٕىزددرفذ55وبٞؼعجتٔتزٔزثغدرثٛت12ٝتزاوٓ

ٔقرزفیدُسدرٞرزدٚرٚػوبؽرتثربافرشایؼ:کاصعلافاثراتهتقابلرٍشکاضتٍهقاادیر

ٞبیٞزسدرتیٕبرػرذْوبٞؼپیذاوزدٚثبلاتزیٗٚسٖخؾهػّفٞبیٞزسٚسٖخؾهػّفوؼػّف

ٝیوربٞؼیدسٞربٞرزسدرٞربیػّرفوٙتزَٚوؾترایحثٝدعتآٔذ تفربٚتثریٗٚسٖخؾره بفتر

ٚثربثرٛدؾرتزیثوؾتدرفٛافُردیفخیّیثبریهدرٔمبیغٝثبوؾتدرفٛافُرایرحدروؼػّف

چٟربرپربرأتزٜتفبٚتثیٗدٚرٚػوبٞؼپیذاوزد ثزرعیضزایتتبثغِدغرتیهیٔقزفدُسافشایؼ

ٌرزْدر115ٞبیٞزسدروؾتثبفٛافُردیرفخیّریثبریره٘ؾبٖدادوٝثبلاتزیٗٚسٖخؾهػّف
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147ْٞبیٞزسدروؾترایحثبلاتزیٗٚسٖخؾهػّفوٝیحبِدر،ٔتزٔزثغثٛد درٔتزٔزثرغثرٌٝرز

ٞزسدردٚرٚػٞبیػّفدرفذیٚسٖخؾه57لاسْثزایوبٞؼدُس( 4،خذ1َٚدعتآٔذ)ؽىُ

اٌزچٝٔمذارآٖثرزایوؾرتدر،یثبٞٓ٘ذاؽتدارٔؼٙیآٔبریثبٞٓثزاثزثٛدٚاختلافجبًیتمزوبؽت

تٛرعبٖٕٚٞىبراٖیثزرعپبرأتزٜدر4هیِدغتفٛافُرایحثیؾتزثٛد تفبٚتدرثبلاتزیٗٔمذارتبثغ

ٞربیٞرزسراثرزاعربطٔمرذار٘یشٌشارػؽذٜاعت ایٗٔحممبٖثبلاتزیٗٚسٖخؾرهػّرف(2716)

ٌرزْدرٔتزٔزثرغ،1177ترب1287ٔتزیثریٗعب٘تی57یتبثغرٌزعیٛ٘یثزایفبفّٝردیفٙیثؼیپ

97ٌرزْدرٔتزٔزثرغٚثرزایفبفرّٝردیرف1397ترب1227ٔتزیثریٗعب٘تی75ثزایفبفّٝردیف

ثیؾتزثٛدٖٔبدٜاسحبویٞبیبفتٝایٗ وزد٘ذٌزْدرٔتزٔزثغٌشارػ1717تب1627ٔتزیثیٗعب٘تی

ٕٞخٛا٘یدارد حبضزپضٚٞؼٞبیٞزسدرفٛافُردیفثیؾتزاعتوٝثب٘تبیحؾهػّفخ


هادُخطکٍهقادیراًحرافهعیاربرايهقادیرپاراهترّايرگرسیَىغیرخطیتخویيزدُضذُ-4جذٍل

رایجباریکٍخیلیردیففَاصلباافسایصًسبتبِضاّذ(دردٍسیستنکطتدرصذ)پٌبِّايّرزعلف
 C† D B ED50 R2عیغتٓوبؽت

73/5378/99(77/2)87/11(14/2)115(42/2)48/15(77/5)فٛافُردیفخیّیثبریه

18/5581/99(13/2)45/9(31/7)147(94/7)11/15(49/1)فٛافُردیفرایح

†C،وٕتزیٗٔمذارٔبدٜخؾهػّفٞزسدرعَٛدٚرٜرؽذD،ثبلاتزیٗٔمذارٔبدٜخؾرهػّرفٞرزسدرعرَٛدٚرٜرؽرذBؽریت،

 .درفذاسٚسٖخؾهػّفٞزس57وؼلاسْثزایدعتیبثیثٝدُسػّفED50٘غجیٔٙحٙیدرٔحذٚدٜ٘مغٝػغف،

هدش هیصوت رادقم زا دصرد) شک فلع تظلغ)
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خطَط.فلَرالیييترکصعلفهختلفدزّايدرّرزّايعلفٍاکٌصهادُخطکپاسخ-دزهٌحٌی.1ضکل

.اًذضذُارائ4ِجذٍلدرضذُبرآٍردپاراهترّاي.باضٌذیهضذُهطاّذُيّادادُ،ًٍقاطاًذضذُبرآٍردپاسخ
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دارٔؼٙریورؼػّرفدُسدٞیاثزٔتمبثُ٘ؾبٖدادوٝدرفٛافُردیفخیّیثبریهاثرز٘تبیحثزػ

درفذتؼذادغرٛسٜدرثٛترٝدرتحرت1آٔبریدرعغحوؼػّفدُسِٚیدررٚػوؾترایحاثز،٘جٛد

غرٛسٜعجتافشایؼتؼذادوؼػّفٔقزفیدُسٞزدٚرٚػوبؽتافشایؼدر( 1لزارداد)خذَٚتأثیز

درفرذ(ثیؾرتزاسفٛافرُردیرف73/82ؽذوٝایٗٔمذارافشایؼثزایوؾتدرفٛافُرایح)ثٛتٝدر

یدسٞربدرثٛترٝدرغرٛسٜ تفبٚتثیٗدٚرٚػوبؽتاس٘ظرزتؼرذاددرفذ(ثٛد38/28خیّیثبریه)

اٌزچٝدروّیٝٔٛاردوؾتدرفٛافُردیرفخیّریثبریره،ٚتیٕبرػذْوٙتزَوٕتزثٛدیبفتٝوبٞؼ

ٔترزاوٓورٝافرشایؼتؼرذاددروبؽتغیزرعذیٔثٝ٘ظز( 3)ؽىُدرثٛتٝوٕتزیداؽتغٛسٜتؼذاد

در،ػىظثرز افرشایؼیبثرذ،درثٛتٝوٝتبثؼیاسآٖاعتغٛسٜخب٘جیراثٝد٘جبَدارد،تؼذادٞبیؽبخٝ

ٖٔریراغرٛسٜوبٞؼدرتؼذادؽٛد،وٓٔیخب٘جیٞبیؽبخٝوبؽتٔتزاوٓچٖٛاستؼذاد ٘بؽریاسترٛا

فزػیدا٘غت ٞبیؽبخٝوبٞؼ


تعذادغَزُدربَتِ)هقایساتهیاًگیيًتایجبرشبرکصعلفهصرفیدُزبرّوکٌصرٍشکاضتٍ-2ضکل

(.α،FLSD=05/0)باضذیهدّیبرايّررٍشکاضت



افرشایؼپیرذاورزد ورؼػّرفٔقرزفیدُسثبافشایؼغٛس27ٜوبؽتٔتٛعظٚسٖرٚػدرٞزدٚ

درؽزایظوؾتثبفٛافُردیفخیّیثبریهدرٔمبیغٝثبفٛافُوؾترایحثیؾرتزغٛسٜافشایؼٚسٖ

ٔقرزفیدُسدروؾرترایرحثربافرشایؼغرٛسٜدِیُتغییزاتوٕترزٚسٖرعذیٔ( ثٝ٘ظز3ثٛد)ؽىُ

درثٛترٝارتجربطغرٛسٜدرٔمبیغٝثبوؾتثبفٛافُردیفخیّیثبریهثٝثیؾتزثٛدٖتؼرذادوؼػّف

درثٛترٝوٕترزیٚخرٛدغٛسٜوٝتؼذادداؽتٝثبؽذ دروؾتثبفٛافُردیفخیّیثبریهثٝدِیُایٗ
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ٔحذٚدیتٔٙجغٚخرٛد،ثٝػجبرتدیٍز ؽٛدٔیخذةٞبغٛسٜثخؼاػظٓٔٛادفتٛعٙتشیتٛعظ،دارد

٘یشافرشایؼغٛسٜٚسٖ،دٞذیٔوبٞؼٞزسراٞبیػّفوٝرلبثتوؼػّفٔقزفیدُس٘ذاردٚثبافشایؼ

وٕترزٞزساسیهعزفعجتتِٛیذٞبیػّفدروؾتثبفٛافُرایحرلبثتثیؾتزوٝیحبِدر،بثذییٔ

غرٛسٜعٟٓٞز،یفتٛعٙتشثزایخذةٔٛادٞبغٛسٜلبثتثیٗردیٍز،عزفاسٚؽٛدٔیٔٛادفتٛعٙتشی

دُسٞزسثٝدِیرُافرشایؼٞبیػّفحتیثبٚخٛدوبٞؼاثزرلبثتی دٞذیٔوبٞؼرایفتٛعٙتشاسٔٛاد

ٔقزفیدُسثبافشایؼغٛسٜتغییزاتٚسٖؽٛدٔیثزایخذةٔٛادغذاییعجتغٛسٜٔقزفی،رلبثتثیٗ

ٗلرٛی ثبریهسیبد٘جبؽذدرٔمبیغٝثبوؾتثبفٛافُردیفخیّی در٘رذ(٘یرشٔؼتمذ2727)ٚآرٔری

رؽرذثزایوبفیفتٛعٙتشیٔٛادٚوٙذخذةثٟتزرا٘ٛرٌیبٜتٛا٘غتٝاعتوؾتثبفٛافُردیفرایح

ٝ اعرتورزدٜپیذاافشایؼٞبغٛسٜٚسٖ٘تیدٝدرٕ٘بیذ،تِٛیذراغٛسٜ ٖیٞربیبفتر ٖپرٛرٚلزثرب ٕٞىربرا

أبدروّیٝفٛافُوؾرت،،دٞذیٔراوبٞؼ غٛسٜ ٚسٖ ٌبٚپٙجٝ تزاوٓ ٘یش٘ؾبٖدادوٝافشایؼ(2714)

تثبفٛافرُرایرحؾثبایٗٚخٛدثیؾتزیٗٚسٖغٛسٜدروثبٞٓثزاثزثٛدٜاعت جبًیتمزوبٞؼٚسٖغٛسٜ

ثرٝتزتیرتعرجتوربٞؼ47ٚ27ٚوبٞؼفبفّٝردیفثٝٔؾبٞذٌٜزدیذٚدرتیٕبرثذٖٚػّفٞزس

عرغحرا درٚاحرذ ثٛتٝ تزاوٓ ؼیافشا ثب غٛسٜ ٚسٖ وبٞؼٞبآٖدرفذیٚسٖغٛسٜؽذ 57/12ٚ47/15

 دا٘غتٙذ  ٔزتجظٔٙبثغ عز ثز رلبثت ؼیافشا ثٝ

 
)هقایساتهیاًگیيغَز20ُبرهتَسطٍزىکصعلفهصرفیدُزبرّوکٌصرٍشکاضتٍ-3ضکل
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وبرثزدپبعخ٘ؾبٖدادوٝدرفذوبٞؼػّٕىزددرؽزایظػذْدسُ٘تبیححبفُاسثزاسػٔٙحٙی

درفذثٛد 81فٛافُرایحدرفذٚدروؾتثب97/69دروؾتثبفٛافُردیفخیّیثبریهوؼػّف

فٛافُردیفخیّی فٛافُٚدروؾتثبؽذٜٝیتٛفدُسدرفذ82/32اعتفبدٜاسثبریهدروؾتثب

درفذیػّٕىزدٚػلاسْثٛد)خذ57َٚاسوبٞؼیزیخٌّٛثزایؽذٜٝیتٛفدُسدرفذ67/41رایح

ؽى5ُ ،4  ) اعبطوبٞؼوؼػّفدُس ثز 5لجَٛلبثُلاسْ وؾتثب17ٚ درفذػّٕىزدٚػدر

دروؾتثبفٛافُردیفٚؽذٜٝیتٛفدُسدرفذ75/75ٚ68/67فٛافُردیفخیّیثبریهثٝتزتیت

رایح درفذ177، ٔؼبدِٝبثیدرٖٚثزاعبطٞبدادٜ)ثٛدؽذٜٝیتٛفدُس ثزای(ا٘ذآٔذٜثٝدعت2یاس  

وٝثیبٍ٘زایٗٔغّتاعتوٝدرلاسْثٛدؽذٜٝیتٛفدرفذیػّٕىزدٚػٔمبدیزثبلاتزاسدُس5وبٞؼ

دُستّفیمیثزایثٝدعتآٚردٖحذاوثزػّٕىزداعتفبدٜوزدیبیٞبرٚػعبیزثبیذاسایٗرٚػوبؽت

ٗیفّٛراِیتزوؼػّفػٕزٕٝی٘ ٌشارػؽذٜاعتوٝثٝوبرثزدؽذٜٝیتٛفراثبلاتزاسٔمبدیزوؼػّف

ثیؼاسپٙجٝارلبْدیزرطذوٝعَٛدٚرٜرؽآ٘دبٚاس(2772)ٔٛ٘بوٕٛٚٞىبراٖ،ثبؽذیٔرٚس45

ٞزسراوبٞؼٞبیػّفیبرلبثتاثزاتٔٙفییا٘ذاسٝیعبٌیبٜسراػی٘تٛا٘ذثبچٝ،چٙبٖرٚساعت187

وؾتدرػّٕىزدٚػ وبٞؼثیؾتزثٝدعتآٚردتٛاٖٕی٘ؽذٜٝیتٛفدُسػّٕىزدلبثُلجِٛیثب،دٞذ

ثٝوبٞؼثیؾتزتؼذادتٛأٖیفٛافُردیفخیّیثبریهراوؾتثبفٛافُردیفرایحدرٔمبیغٝثب

درثٛتٝغٛسٜیبٚسٖغٛسٜداد اٌزچٝدروؾتثبفٛافُرایحتؼذاد٘غجتٔتزٔزثغدرغٛسٜٚسٖٚغٛسٜ

وزد ثبلاتزثٛدٖتؼذادثٛتٝدرٚاحذعغحعجتافشایؼتؼذادٚٚسٖ،افشایؼپیذا درٚاحذغٛسٜأب

ِذاػّٕىزدٚػ،ٚػّٕىزدٚػٕٞجغتٍیثبلاییٚخٛدداردغٛسٜوٝثیٗتؼذادآ٘دبٚاسؽٛدٔیعغح

ٞٓدرؽزایظػبریاسٚٞٓدرؽزایظتذاخُ٘ذ٘یشٌشارػوزد(2727ٚآرٔیٗ) لٛیبثذییٔافشایؼ

ػّٕىزدٚػدروؾتدرفٛافُثیؾتزاسػّفٞزسػّٕىزدٚػدروؾتثبفٛافُردیفخیّیثبریه

ٚػّٕىزدغٛسٜداریثیٗٚسٖراثغٝثغیبرلٛیٚٔؼٙی(2772ٌزٔٛطٚیٛعُ)درثزرعیاعت رایح

٘تبیحایٗتحمیكٕٞخٛا٘یدارد ثب اعتوٝ ٌشارػؽذٜ پٙجٝ حبِی ٚػدر اِحغٗٚوٝدر ضیبء

ثؼضیاس ا٘ذٌشارػوزدٜغٛسٜدرافشایؼػّٕىزدراثیؾتزاسٚسٖغٛسٜتؼذاد(٘مؼ2714ٕٞىبراٖ)

اسفٛافُ(ٔتزیب٘تع76)ٔحممبٖػمیذٜدار٘ذوٝوٙتزَٚافشایؼػّٕىزددرفٛافُردیفٔتٛعظ

ثیؾتزاعت درایٗٔغبِؼٝدرفذ(ٔتزعب٘تی172(ٚخیّیپٟٗ)ٔتزعب٘تی25ردیفخیّیثبریه)

ٞزسدرفبفّٝردیفٔتٛعظثبفٛافُردیفخیّیثبریهثزاثزٚاسٞبیػّفاسرؽذیزیخٌّٛوبٞؼ

( 2778ٕٞىبراٖ،ٚ)ٌٛاثٕیفبفّٝردیفپٟٗثیؾتزثٛد
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ٍهقادیراًحرافهعیاربرايکاّصعولکردهقادیرپاراهترّايرگرسیَىغیرخطیتخویيزدُضذُ-5جذٍل

باریکٍرایجخیلیردیففَاصلبا(دردٍسیستنکطتضذُِیتَصدرصذکاّصًسبتبِدُز)پٌبٍِش

عیغتٓوؾت
 ؽذٜثزآٚردیپبرأتزٞب

RMSE 
 Max b Ec50 

95/64±68/2 خیّیثبریه  34/7±77/2  77/2±82/32  69/2  75/99  

73/81±97/8رایح  73/7±22/2  98/7±67/41  74/9  83/91  
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برآٍردپاسخخطَط.فلَرالیييترکصعلفهختلفدزّايدرٍشعولکردکاّصپاسخ-دزهٌحٌی-4ضکل

.اًذضذُارائ5ِجذٍلدرضذُبرآٍردپاراهترّاي.باضٌذیهضذُهطاّذُيّادادًٍُقاطضذُ



يریگجِیًت

درعیغتٓوؾتثربٗیفّٛراِیتزوؼػّفدُسأىبٖوبٞؼدرٔدٕٛع٘تبیحایٗآسٔبیؼ٘ؾبٖداد

ٝیحربِدر،فٛافُردیفخیّیثبریهدرٔمبیغٝثبعیغتٓوؾتثبفٛافُردیفرایحثیؾرتزثرٛد ور

درفرذی97/69درعیغتٓوؾتثبفٛافُردیفخیّریثبریرهعرجتوربٞؼوؼػّفػذْوبرثزد

ٞرزسػّٕىرزدٚػراٞبیػّفػذْوٙتزَ،رایحأبدرعیغتٓوؾتثبفٛافُردیف ػّٕىزدٚػؽذ

ٌُفتثزاعبطدرفذوبٞؼتٛأٖیدرفذوبٞؼداد 81تب َلبثر درفرذیػّٕىرزدٚػدر5لجرٛ

یحربِدر دادوربٞؼدرفذ25راتبوؼتٛاٖدُسػّفٔی،عیغتٓوؾتثبفٛافُردیفخیّیثبریه
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ٞزسراٞبیػّفوبُٔٞٓ٘تٛا٘غتاثزاتٔٙفیدُسدرعیغتٓوؾتثبفٛافُردیفرایحاعتفبدٜاسوٝ

یٞربرٚػدرایرٗعیغرتٓاعرتفبدٜاسعربیز،ثٙبثزایٗ،اسثیٗثجزدوبٞؼػّٕىزدلجَٛلبثُتبآعتب٘ٝ

 ؽٛدٔیوٙتزَدرتّفیكثبرٚػؽیٕیبییتٛفیٝ
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