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هرز درکشت مخلوط ارقام ایستاده و هایکش ایمازتاپیر بر کنترل علفبررسی اثر تراکم کاشت و دز علف

 (Phaseolus vulgaris)رونده لوبیا قرمز 

 
 3*، مصطفی اویسی2، حمید رحیمیان مشهدی1محسن الهی نژاد

 نتهرا نشگاهدا یعیطب منابع و یکشاورز سیپرد ،تترتیب کارشناسی ارشد، استاد و دانشیار، گروه زراعت و اصلاح نباتابه -3و2و1

. 
 (5/7/1399 تاریخ پذیرش: - 27/9/1398)تاریخ دریافت:  

 چکیده
ط هرز درکشتتو مولوهایستتازی کنترو ک مریریو علفکش در بهینهیافته علفهای کاهشمنظور ارزیابی اثر تراکم کاشتتو ک کاربرد دزبه     

ستفاده از دزدر مزر 1395ارقام لوبیا قرمز، آزمایشی در ساو  کش ایمازتاپیر در پنج سطح یافته علفهای کاهشعه تحقیقاتی دانشگاه تهران، با ا

، 40های موتلف کاشو لوبیا )عنوان کرت اصلی ک تراکمکش به همراه تیمار کجین دستی( بهشره علفدز توصیه  %100ک   75،  50، 25)صفر، 

ستاده ک رکنره بهعنوان کرت فرعی بوته در مترمربع( به 60ک  50 شو خالص ک مولوط رقم ای ستم ک سی شر. ک  عنوان کرت فرعی فرعی انجام 

دار کش ک تراکم کاشو، بر کزن خشک ک عملکرد لوبیا معنیکش ک سیستم کشو ک مصرف علفنتایج نشان داد که اثرات متقابل مصرف علف

راکم ک ت هرزهایلوبیا ک عملکرد دانه لوبیا افزایش ک کزن خشتتتک علفکش ک تراکم بوته، کزن خشتتتک هیاه بود ک همچنین با افزایش دز علف

کش، استتتتفاده از ستتتیستتتتم کشتتتو مولوط، بیشتتتتر از افزایش تراکم در کاهش تراکم های پایین علفهرز کاهش پیرا کرد. در دزهایعلف

افزایش تراکم نسبو به کشو مولوط برتری داشو؛  کش، نقشهای بالای علفتوده لوبیا نقش داشو، اما در دزهرز ک افزایش زیسوهایعلف

سو ک کاهش هزینهجهو حفظ محیطبنابراین  سمزی صادی  شی میهای اقت  تراکم افزایش در ترکیب باکش علفیافته توان از دزهای کاهشپا

شو مولوط لوبیا سبی  ک ک ستفاده نمود. رکش مذکور تاثیر منا سو درا زراعی  توان رقابتی هیاه ک افزایش  هرزهایتوده ک تراکم علفکاهش زی

  نشان داد. 

 .هرزهای، کشو مولوط، مریریو علفکشعلفیافته تراخل، دزهای کاهش کلمات کلیدی:
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ABSTRACT 

To evaluate the effect of planting density and application of reduced herbicide doses in optimizing weed 

control and management in intercropping of red bean cultivars, a split-split plot experiment was conducted 

in 2016 at the Research Farm of the University of Tehran. Main plots were herbicide doses of imaztapir at 

five levels (0, 25, 50, 75 and 100% of the recommended dose of herbicide and a weed free plot as the 

control) , sub plots were different bean planting densities (40, 50 and 60 plants per square meter), and pure 

and mixed cultivation system of standing and climbing cultivar were assigned to sub-sub-plots. The results 

showed that the interaction effects of herbicide application and cultivation system and herbicide application 

and planting density were significant on bean dry weight and yield. Also increasing herbicide dose and 

plant density increased bean dry weight and yield and decreased weed dry weight and density. Mixed 

cropping in combination to reduced doses was effective in decreasing weed density and increasing bean 

biomass, while, with doses greater than 50% of the recommmended dose, increasing density was more 

effective in weed control; therefore to reduce the environmental and economic costs of chemical control, 

increasing plant density and mixed cropping that allow reduced doses of herbicides are recommended.  

Keywords: Intercropping, interference, reduced herbicide doses, weed management. 
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 مقدمه

هرز از معضلات و مشکلات مهم درکشت هایعلف

تنها عملکرد و کیفیت شوند که نهلوبیا محسوب می

ها، دهند، بلکه کنترل آنمحصول را کاهش می

ا کند. لوبیکشاورزان تحمیل میهای زیادی را به هزینه

کند در اوایل دوره رشد، نسبت به  نسبتاًبه دلیل رشد 

 94دهد. در هرز حساسیت نشان میهایرقابت با علف

درصد از مجموع مناطق زیر کشت لوبیا در ایران، 

 & Yadeghariهرز وجود دارد )هایمشکل علف

Barzeghar, 2008.)  طبق آمارهای موجود، سطح زیر

هزار هکتار است  799شت حبوبات در ایران حدود ک

باشد هزار تن دانه می 700و مجموع تولید آن در حدود 

(Agriculture Iran Statistics, 2017کاهش .) عملکرد 

 نیز درصد 96تا  هرز،هایعلف تداخل بر اثر لوبیا

 اهمیت مدیریت گویای موضوع، این است؛ شدهگزارش

 ,.Amador et al)است  ولمحص در این هرزهایعلف

2001 .) 

کیلوگرم  100ای مشخص شد که به ازای هر در مطالعه

هرز، عملکرد لوبیا هایدر هکتار وزن خشک علف

کند که ضریب کیلوگرم کاهش پیدا می 208حدود 

برای این دو متغیر، نشان دهنده ارتباط  93/0همبستگی 

 باشد تنگاتنگ این دو متغیر باهم می

(Wilson & Miler, 1991 آمادور و همکاران .)

(Amador et al., 2002) در لوبیا که گزارش کردند 

 اول هفته هشت تا چهار در دارد و کُندی رشد اوایل،

 هرز، بسیارهایعلف با رقابت در دوره زندگی،

 در هرزهایعلف کنترل است؛ بنابراین پذیرآسیب

 در آن کشت موفقیت مهم عوامل از یکی زراعت لوبیا،

 است. منطقه هر

استفاده از ارقام دارای قدرت رقابت بالا، تنظیم فاصله 

های کشت، افزایش تراکم و استفاده از ردیف

عنوان عوامل های کشت مخلوط، همگی بهسیستم

اشد بدهندۀ توان رقابتی گیاهان زراعی مطرح میافزایش

(Blackshaw et al., 1999به .) طور مثال، تراکم و

باشند که با هایی میکشت مناسب، از شیوه الگوی

ها، نور کافی به عمق جامعه گیاهی نفوذ استفاده از آن

 .نمایدکند و سهم زیادی در افزایش تولید ایفا میمی

ان هایی که بتودهد که همسو با روشتحقیقات نشان می

ا توان دز سموم را تتوان رقابتی گیاهان را بالا برد، می

 (. Blackshaw, 2006) حدی کاهش داد

 از بیش کاهش (Banik et al., 2006همکاران ) و بانیک

مخلوط  کشت در را هرزهایجمعیت علف درصدی 70

همکاران  کردند. آجینهو و گزارش نخود و گندم

(Agegnehu et al., 2006گزارش ) افزایش با که کردند 

 هرز،هایعلف تودهزیست با جو، در مخلوط باقلا تراکم

 تودهزیستکمترین  و داشت کاهشی وندر

تراکم  از درصد 5/62 علاوهبه جو تیمار در هرزهایعلف

مؤثری  طوربه که ین تیمار شد مشاهده باقلا مطلوب

همکاران  و سرکوب کرد. آلفورد را هرزهایعلف

(Alford et al., 2003در ) مخلوط  کشت اثر بررسی

 مشابه نتایج هب هرز،هایعلف کنترل بر و لوبیا ذرت

 را هرزهایعلف تراکم کاهش و علت یافتند دست

 که مخلوط در کشت زراعی گیاهان ترکیب مکملی

 هرزهایعلف با گیاهان رقابتی توان افزایش باعث

 واندرمیر و همکاران رابطه، این . درذکر کردند شود،می

(Vandermeer et al., 1998اظهار ) مکانیسمکه  داشتند 

این  به تواندمی مخلوط در کشت هرزهایعلف کنترل

 رقابت طریق از زراعی گیاهان از یکی که باشد صورت

 دیگر زراعی گیاهان برای محیطی هرز،هایعلف با

را  هرزهایعلف تودهآن، زیست در که کندمی فراهم

 .دهدمی کاهش

 از زمانهای مدیریت تلفیقی، استفاده همیکی از روش

ش رقابتی گیاه زراعی برای کاهها و توان کشعلف
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با  توانباشد؛ بنابراین میهرز میهایخسارت علف

ی ذات هایکش و استفاده از تواناییمقادیر کمتر علف

را تا حدودی هرز هایگیاه زراعی، قدرت رقابتی علف

امل کگیاه زراعی بتواند با رقابت  کاهش داد تا در ادامه،

نماید. ابت حذف را از صحنه رق هرزهایخود، علف

 تمامی طی هرزهایمؤثر علف کنترل برای کاریراه نبود

برای  ایمازتاپیر کشعلف معرفی به منجر رشد، فصل

 با کاشت آمیختهپیش است. کاربرد شده لوبیا زراعت

گروه  از ایمازتاپیر رویشی پس یا رویشیپیش خاک،

)بازدارنده آنزیم  ها های ایمیدازولینونکشعلف

کنترل  سبب مؤثری طور(( بهALSکتات سینتاز )استولا

 و سویا درکشت برگپهن و برگ باریک هرزهایعلف

 شود می بقولات خانواده زراعی سایر گیاهان

(Arnold et al., 1993.) 

عنوان یکی از راهبردهای کشت مخلوط نیز به

در خصوص افزودن توانایی رقابتی گیاهان  موردتوجه

نشان داده است  شدهانجامات شود. تحقیقیممحسوب 

تواند باعث کاهش که کشت مخلوط ارقام می

 ,.Amini et alهرز و بهبود عملکرد شود )هایعلف

(. هدف این مطالعه، بررسی میزان توان رقابتی 2013

رز از ههایگیاه زراعی لوبیا در برابر علف افتهیبهبود

طریق افزایش تراکم و کشت مخلوط در جهت کاهش 

تواند کش بود. انجام این روش میصرفی علفدز م

ی، در برنامه کنترل طیمحستیزاقتصادی و  ازلحاظ

 باشد. استفادهقابلهرز مفید و هایعلف

 

 هامواد و روش

این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و 

صورت به 1395منابع طبیعی دانشگاه تهران  در سال 

های قالب طرح بلوکهای دو بار خردشده در  کرت

کامل تصادفی انجام شد. خاک مزرعه محل آزمایش 

 ds/mو هدایت الکتریکی  5/7برابر  pHلومی رسی با 

درصد کربن  77/0درصد نیتروژن،  081/0، دارای 23/1

 mg/kg 108جذب و فسفر قابل mg/kg 4/61آلی و 

های اصلی شامل  پنج دز جذب بود. کرتپتاسیم قابل

ون  گروه ایمیدازولینکش ایمازتاپیر از علفیافته کاهش

شده توسط شرکت با نام تجاری پرسوئیت، معرفی

BASF  10و با فورمولاسون%SL ،75، 50، 25، )صفر 

 100شده کش)دز توصیهشده علفدز توصیه %100و 

وجین گرم ماده مؤثره در هکتار( به همراه تیمار میلی

، 40مل تراکم های فرعی شاهرز و کرتهایدستی علف

های فرعی فرعی بوته در مترمربع و کرت 60و  50

شامل کشت خالص و مخلوط رقم ایستاده و رقم رونده 

 50ت، ی کشهافیردلوبیا در سه تکرار بود. فاصله بین 

دو در چهار مترمربع و فاصله  هاکرتسانتیمتر و اندازۀ 

 یک متر بود. هاکرتبین 

ژوهش شامل رقم درخشان برای این پ مورداستفادهارقام 

متر، سانتی 35-40، متوسط ارتفاع )تیپ رشدی ایستاده

 45-47دانه روز، وزن صد  95-100ره رشد و نمو دو

متوسط ارتفاع  گرم( و رقم گلی )تیپ رشدی رونده،

روز و وزن  95  متر، دوره رشد و نموسانتی 70بوته 

( بود. کاشت ارقام روی پشته گرم 25-27صد دانه 

توجه به منابع،چهار با م شد و عمق کاشت بذرهاها انجا

ها ی پشتهرو لیبکجاز بود که با استفاده  مترتا پنج سانتی

شدند.  بذرها قبل از کاشت به روش کپه کاری کاشته 

شدند و میزان قوه نامیه برای قوه نامیه آزمایش  ازنظر

، حال نیا بادرصد بود.  90بیش از  هر دو نوع بذر،

تراکم ذکرشده کشت شدند تر از ر تراکمی بیشبذرها د

در مرحله دو تا چهار برگی اضافی  هایو سپس بوته

مطلوب به دست آید. در سیستم تا تراکم  تنک شدند

درمیان یا مخلوط صورت یکبه کشت مخلوط، بذرها

درصد از هر دو رقم کشت   پنجبه نسبت  روی ردیف،

توده بذر شدند )حداکثر میزان سهم یک رقم از دو 

باشد(. پس از کاشت، آبیاری می %50درکشت مخلوط، 

صورت بارانی انجام بار و بهبه فاصله هر شش روز یک
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صورت طبیعی بود و هرز بههایشد. آلودگی علف

ها نیز در طول ها و بین بلوکهرز بین کرتهایعلف

مدت رشد گیاهان، با دست وجین شد. پاشش 

ار برگی لوبیا با یک کش در مرحلۀ دو تا چهعلف

پاش پشتی ماتابی، مجهز به نازل شره ای با فشار  سم

Kp250  لیتر انجام شد.  10و حجم کالیبراسیون 

های منظور بررسی روند رشد و تعیین شاخصبه

پس   هرز، پیش وهایو علف فیزیولوژیکی، ارزیابی لوبیا

بار و کش، به فاصلۀ دو هفته یکاز پاشش علف

برداری برداری تخریبی )نمونهمونهن صورتبه

فاده از ای و با استصورت تصادفی با حفظ اثر حاشیهبه

متری( و در پنج مرحله سانتی 50در 50یک کوادرات 

ی فصل، برای در انتهاهای باقیمانده انجام شد و بوته

گیری میزان عملکرد برداشت شدند. ارتفاع اندازه

م گیاه لوبیا، با هرز و هر دو رقهایهای علفبوته

گیری شد. گیاهان استفاده از خط کش اندازه

منظور تعیین وزن خشک، به مدت برداری شده بهنمونه

گراد قرار درجه سانتی 70ساعت در آونی با دمای  48

گیری شد. ها اندازهاز آن، وزن آن داده شدند و پس

عملکرد نهایی شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه 

ف و وزن دانه محصول در زمان رسیدگی در غلا

های هر دو رقم )طول دوره درصد بوته 80فیزیولوژیک 

روز بود( و  95رشد هر دو رقم تقریباً یکسان و حدود 

برداری، تعیین شد. پس از اتمام مراحل نمونه

 و واریانس آنالیز از استفاده با هاداده لیوتحلهیتجز

 دانکن ایدامنه چند آزمون کمک به هامیانگین مقایسه

جهت بررسی  .گرفت صورتدر سطح پنج درصد 

داری تیمارها و بررسی اثرات داری و عدم معنیمعنی

استفاده شد و آنالیز  9.1نسخه  SASافزار متقابل، از نرم

  Sigma Plotافزار رگرسیون غیرخطی با کمک  نرم

انجام شد. برای توصیف وزن خشک  12نسخه 

کش، از مدل لجستیک برابر دز علفهرز در هایعلف

 & Steinmaus( استفاده شد )1سه پارامتره )معادله 

Norris, 2002 ( و از مدل سیگموئید سه پارامتره )معادله

کش ( برای توصیف عملکرد لوبیا در برابر دز علف2

(. رسم نمودارها Ritz & Streibig, 2005استفاده شد )

 Sigmaافزار ده از نرمو پارامترهای آماری نیز با استفا

Plot   انجام شد. 12نسخه 

)/)0(exp(1 bXX

A
Y


 معادله               

1 

، حداکثر عملکرد،  A: متغیر وابسته،Yکه در این معادله، 

b0خط و : شیبXکش است که : بیانگر دزی از علف

 رسد.یمدرصد خود  50در آن عملکرد به 

bEdDose

W
W

)50/(1

0


    معادله 2                   

: وزن خشک 0W: متغیر وابسته، Wکه در این معادله، 

کش صفر باشد، در حالتی که دز علف هرزهایعلف

50EDدرصد از  50کش که باعث کاهش : دزی از علف

: شیب منحنی در bشود و یم هرزهایعلفوزن خشک 

   باشندشود، مییمای که روند نمودار خطی ناحیه

 

 بحث نتایج و

 هرزهایتراکم علف

 توق، تاتوره، تره، سلمه خروس،تاج سیاه، ریزیتاج

 ترینانگشتی، مهم علف و خرفه پیچک ،

 نقاط کشت اکثر در معمولاً که هرزی هستندهایعلف

 ,Ahmadi & Rostami). کنندمی ایجاد مزاحمت لوبیا

شده در مزرعه در جدول هرز مشاهدههایعلف (2019

 شده است. هنشان داد 1
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 های هرز مزرعه آزمایشی بر اساس گونه و تراکمعلف -1جدول

Table1- Weed species in the experimental plots. The mean values of the denisties are shown.  
)2Density (m Spices 

95 (3.06) (Lamium amplexicaule) 

67.32(1.91) (Convolvulus arvensis) 

97.8(4.9) (Chenopodium album) 

18.8(1.13) (Anchusa arvensis) 

23(1.33) (Amaranthus retroflexus) 

44.24(2.9) (Xanthium strumarium) 

21(1.12) (Sonchus asper) 

8.2(0.54) (Portulaca oleracea) 

8.8(0.88) (Sorghum halepense) 

24.72(1.53) (Heliotropium europaeum) 

 باشر.می (SE)*: اعراد داخل پرانتز خطای استانرارد   

* Numbers in the parenthesis represent the standard erroe. 
 

جدول پاسخ، )-ها در مدل سه پارامتری دزبرازش داده

هرز از دزهای هایتأثیرپذیری علف نحوهخوبی (، به2

 کش ایمازتاپیر را توصیف نمود. در اینمختلف علف

کش نشان دهنده این است که اگر از علف 0Wمدل، 

های هرز در سیستمهایاستفاده نشود، میزان تراکم علف

ن تر ایکشت چقدر خواهد بود؛ بنابراین میزان پایین

 دهندۀ توان بالای آنپارامتر در هر سیستم کشت، نشان

 50EDهرز است. پارامتر هایدر رقابت با علف

درصد از تراکم  50رای کاهش دهندۀ دز لازم بنشان

دهنده شیب منحنی نشان bهرز است. پارامتر هایعلف

Adjو 
2R تر به یک و نزدیکRMSE  (Root mean of 

squares) عنوان شاخص برازش مدل تر، بهکوچک

در سیستم کشت  0Wها، میزان است. در تمامی تراکم

مخلوط، کمتر از سیستم کشت خالص بود که این امر، 

دهندۀ برتری سیستم کشت مخلوط نسبت به ننشا

 هرز بود.هایسیستم کشت خالص در رقابت با علف

هرز در هایهای کمتر کاشت، تراکم علفدر تراکم

، (0W)کشی مصرف نشود گونه علفحالتی که هیچ

دهنده های بیشتر کاشت بود که نشانبیشتر از تراکم

هرز هاینقش افزایش تراکم در کاهش تراکم علف

کش، تفاوت تراکم است. در شرایط عدم مصرف علف

بوته گیاه لوبیا  60و  50هرز در تیمار تراکم هایعلف

 33/15ترتیب در مترمربع ، در سیستم کشت خالص، به

بوته در مترمربع و در سیستم کشت مخلوط  15و 

بوته در مترمربع بود. این تفاوت  66/12و  13ترتیب به

م جای تراکبوته لوبیا به 50ن از تراکم تواناچیز بود و می

بوته لوبیا برای کاهش مصرف بذر و  60کاشت 

 های آن استفاده نمود.هزینه

در سیستم کشت مخلوط، کمتر از سیستم  50EDپارامتر 

دهنده آن است که کشت خالص بود. این نتیجه نشان

مل یافته، بهتر عاین سیستم در استفاده از دزهای کاهش

بوته گیاه لوبیا در سیستم کشت  40در تراکم کند. می

و  33/59ترتیب به 50EDخالص و مخلوط، مقدار 

شده به دست آمد. در تراکم درصد از دز توصیه 80/46

رای کش لازم ببوته گیاه لوبیا نیز میزان علف 60و  50

هرز در سیستم هایدرصد از تراکم علف 50کاهش 

ود که لوط بکشت خالص، بیشتر از سیستم کشت مخ

کش ایمازتاپیر در به علف هرزهایعلفگفت،  توانیم

ودند.  ب ترحساسدزهای پایین در سیستم کشت خالص 

هرز به های( یا روند کاهش تراکم علفbشیب منحنی )

کش، در سیستم کشت ازای افزایش یک واحد دز علف

خالص بیشتر از سیستم کشت مخلوط بود و با افزایش 

وبیا، شیب منحنی نیز افزایش پیداکرد. تراکم کاشت ل

بوته و سیستم کشت  60بیشترین شیب منحنی به تراکم 
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 40( و کمترین شیب منحنی به تراکم -86/88خالص )

تعلق داشت.  (-72/45بوته و سیستم کشت مخلوط )

دهد با افزایش تراکم و استفاده از این نتایج نشان می

رز ههایلفسیستم کشت خالص، روند کاهش تراکم ع

کش بیشتر شده به ازای افزایش یک واحد در دز علف

است که این امر، کارایی بیشتر سیستم کشت خالص و 

تراکم بیشتر نسبت به سیستم کشت مخلوط و تراکم 

دهد. آمادور و همکاران کمتر کاشت را نشان می

(Amador-Ramirez et al., 2001) تراکم نیز کاهش 

 کاربرد پس برای درصد 62 سطح تا هرزهایعلف

 کردند. گزارش بنتازون علاوهبه ایمازتاپیر رویشی

 

 رد ریمازاتاپیا کشعلف مختلف یهادز و هرزهایعلف تراکم بین رابطه برازش داده شده به پاسخ -دز مدل پارامترهای -2جدول 

 قرمز ایلوب مختلف ارقام
Table 2. Parameters of dose-response model fitted to the relationship between weed density and different doses of 

imazatepyr herbicide in different red bean cultivars 
(SE)*(g)W0  (SE)**

50ED (SE)***b  RMSE Adj
2R System cultivation Bean density 

16.33(1.4) 59.23(5.1) -55.75(1.7) 0.81 0.94 Sole cropping 40 

14.33(1.2) 46.80(1.3) -45.72(8.8) 0.68 0.96 Inter cropping 40 

15.33(1.4) 52.51(4.3) -80.97(6.8) 0.49 0.98 Sole cropping 50 
13.00(1.6) 51.86(2.4) -54.84(6.3) 0.39 0.98 Inter cropping 50 

15.01(1.4) 89.85(4.5) -88.86(7.1) 0.58 0.97 Sole cropping 60 
12.66(1.6) 88.66(4.2) -74.11(7.4) 0.47 0.97 Inter cropping 60 

 : شیب منحنی.***های هرز ک درصر از جمعیو علف 50کش برای کاهش : غلطو لازم علف**کش، هرز در شرایط برکن مصرف علفهای: تراکم علف*
*: Weed density without herbicide application, **: The concentration of herbicide required to reduce the weed density by 50%, ***: 
slope parameter.   

 
کش، ، در مقایسه بین تیمارهای علف1با توجه شکل 

بوته در مترمربع(  5/14هرز )هایبیشترین تراکم علف

کش، مشاهده شد. کمترین در تیمار عدم مصرف علف

دز توصیه  درصد 100هرز  در تیمار هایتراکم علف

بوته در مترمربع مشاهده  3/5کش با متوسط شده علف

م کش، تراکشد. نتایج نشان داد که با افزایش دز علف

هرز هایهرز کاهش پیدا یافت. تراکم علفهایعلف

داری داشت. کاربرده شده، اختلاف معنیبین دزهای به

های مختلف کاشت در میزان رویش اختلاف بین تراکم

های کشت نیز دار بود. بین سیستمرز معنیههایعلف

کاربرده اختلاف وجود داشت و در تمامی دزهای به

هرز در سیستم کشت هایکش، تراکم علفشده علف

(. 1خالص، بیشتر از سیستم کشت مخلوط بود )شکل 

کش تراکم شده علفدرصد از دز توصیه 75کاربرد دز 

درصد 100علف هرز اختلاف کمتری را نسبت به دز 

هرز هایدهد و میانگین تراکم علفکش نشان میعلف

 3/7کش، شده علفدرصد از دز توصیه 75در  تیمار 

نسبت به سایر دزهای کاهش در مترمربع بود که بوته 

 کش کمتر بود درصد علف100دز اختلاف آن با  یافته،

توان بیان داشت که اختلاف بین بنابراین می(؛ 2جدول )

کش، درصد دز توصیه شده علف 100و  75کاربرد 

توان در دار بود اما میاگرچه ازنظر آماری دارای معنی

 75کش، صورت لزوم و برای کاهش مصرف علف

کش ایمازتاپیر را درصد از دز توصیه شده علف

کش نمود. باروس و درصد این علف100جایگزین دز 

گزارش دادند که در  (Barros et al., 2008)همکاران 

هرز، در کنار استفاده از یک هایپایین علف هایاکمتر

کش، امکان کاهش تیمار مکانیکی در تلفیق با علف

درصد از غلظت کامل  75کش به میزان غلظت علف

ی داریمعنکه عملکرد دچار اُفت وجود دارد؛ بدون این

 شود.
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 .های مختلف کاشتها  و تراکمرز در سیستمههایکش ایمازتاپیر بر تراکم علفتأثیر دزهای مختلف علف -1 شکل

Figure 1. Effects of different doses of imazotapyr herbicide on weed density in different planting systems and densities. 

 

 هرزهایتوده علفزیست

با توجه به جدول تجزیه واریانس وزن خشک 

تیمارها در سطح  (، اثرات اصلی3جدول هرز )هایعلف

کش در تراکم و درصد و اثر متقابل  علف 99احتمال 

 99ترتیب در سطوح احتمال تراکم در سیستم کشت، به

کش در دار بود اما اثر متقابل علفدرصد معنی 95و 

کش در تراکم در گانه علفسیستم کشت و اثر سه

ده آن دهندار نبود. این نتایج نشانسیستم کشت معنی

بین سیستم کشت خالص و مخلوط با  است که

هرز هایکش در میزان رویش و تراکم علفعلف

ندارد و تفاوت در سیستم داری وجود تفاوت معنی

تواند تفاوت کش، نمیکشت به همراه مصرف علف

  هرز ایجاد نماید.هایداری دررویش و تراکم علفمعنی

 

های هرز درکشت کش ایمازتاپیر بر کنترل علفراکم کاشت و دز علفبررسی اثر تجدول تجزیه واریانس آزمایش  -3 جدول

 (Phaseolus vulgaris)مخلوط ارقام ایستاده و رونده لوبیا قرمز 
Table 3. Variance analysis of the effect of planting density and imaztapir dose on weed control in the   intercropping of 

standing and climbing red bean cultivars 

 
 MS    

 Weed dry matter Weed density Bean dry matter Bean yield  DF Source 

 5.60* 0.43 1.40 2466.53  2 Rep 
 28984.9** 231.40** 21476.6** 40221641**  4 Herbicide (A) 

 13.11 0.69 2.93 7138.1  8 Error A (a) 

 2997.55** 32.23** 3307.37** 52293**  2 Density (B) 
 232.83** 1.12** 155** 4708.6*  8 Her*Den (AB) 

 7.24 0.38 17.35 702.66  20 Error B (b) 

 231.04** 100.27** 33.12 67787**  1 System (C) 
 0.90 0.13 251.53** 8331.8**  4 Her*Sys (AC) 

 4.91* 1.01* 113.55** 740.04  2 Den*Sys (BC) 

 0.42 0.12 155.28** 839.65  8 Her*Den*Sys (ABC) 
 0.67 0.15 7.99 1064.44  30 Error (c) 

 دار درسطح پنج ک یک درصر.* ک **: معنی
* and **: Significant at 5% and 1%  of probability levels.          

 

 نحوهخوبی ( به4پاسخ، )جدول -مدل سه پارامتری دز

کش هرز از دزهای مختلف علفهایپذیری علفتأثیر

ایمازتاپیر را توصیف نمود. بر اساس این مدل، کمترین 

بوته گیاه لوبیا و سیستم کشت  60به تراکم  0Wمیزان 

از آن، تعلق داشت و پس  01/116مخلوط به میزان 

بوته گیاه لوبیا و سیستم کشت خالص به   60تراکم 

شرایط عدم مصرف  قرار داشت. در 96/118میزان 

بوته  40توده در تراکم کش، بیشترین مقدار زیستعلف
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لوبیا تولید شد که در این تراکم نیز سیستم کشت 

مخلوط نسبت به سیستم کشت خالص برتری داشت. 

، های مختلف کشتبنابراین در مقایسه بین سیستم

سیستم کشت مخلوط نسبت به  کشت خالص برتری 

تلف نیز با افزایش تراکم گیاه های مخداشت. در تراکم

بوته در مترمربع، در شرایط عدم  60به  40لوبیا از 

هرز  کاهش هایتوده علفکش، زیستمصرف علف

ی هادهندۀ آن است که درتراکمیافت. این نتیجه نشان

پایین کشت، گیاه زراعی توانایی کمتری در رقابت با 

در هرز هایتوده علفهرز دارد و زیستهایعلف

 تراکم کم و سیستم کشت خالص، زیاد خواهد بود.

 
 کشعلف مختلف یهادز و هرزهایعلف تودهزیست بین رابطهبرازش داده شده به پاسخ -دز مدل پارامترهای -4 جدول

 قرمز ایلوب مختلف ارقام در ریمازاتاپیا
Table 4. Parameters of dose-response model fitted to the relationship between weed biomass and different doses of 

imazatepyr herbicide in different red bean cultivars 

(SE)*(g)W0  (SE)**Ed50 (SE)***b  RMSE Adj
2R 

System 
cultivation 

Bean density 

145.13(7.1) 69.84(3.4) -23.83(1.2) 7.77 0.96 Sole cropping 40 

141.61(6.9) 69.08(3.3) -23.79(2.2) 7.32 0.96 Inter cropping 40 
132.41(4.4) 73.25(2.2) -21.15(2.1) 5.68 0.97 Sole cropping 50 

127.88(3.4) 72.98(1.9) -19.99(1.7) 4.97 0.98 Inter cropping 50 

118.96(3.5) 63.42(2.1) -29.46(2.1) 2.39 0.99 Sole cropping 60 
116.01(3.1) 62.64(2.3) -28.87(2.1) 2.47 0.99 Inter cropping 60 

 : شیب منحنی.***های هرز ک درصر از کزن خشک علف 50کش برای کاهش : غلطو لازم علف**کش، هرز در شرایط برکن مصرف علفهای: تراکم علف*
*: Weed density without herbicide application, **: The concentration of herbicide required to reduce the weed dry weight by 50%, ***: 
slope parameter.   

 

توده درصد زیست 50دز لازم برای کاهش 

بوته گیاه لوبیا در سیستم  40هرز در تراکم هایعلف

 08/69و  84/69ترتیب کشت خالص و مخلوط به

گرم ماده مؤثره در میلی 100شده )درصد دز توصیه

بوته در  60و  50همچنین در تراکم کشتهکتار( بود. 

درصد  50مترمربع، دز مورد نیاز برای کاهش 

هرز در سیستم کشت خالص هایتوده علفزیست

هرز یهانسبت به مخلوط برتری داشت؛ بنابراین علف

کش، تحمل بالایی نشان به دزهای پایین مصرف علف

ه توددادند و دزهای پایین، تقریباً اثری بر روی زیست

 ها نداشتآن

هرز به دلیل تولید انشعابات حجیم، بر سر های. علف

کنند منابع مختلف از جمله نور، با گیاه زراعی رقابت می

اده گذارند.  بنابراین استفو بر عملکرد تأثیر خواهند می

تواند یماز ارقامی که قدرت تسخیر فضای بالایی دارند 

ؤثر واقع شوند هرز بسیار مهایدر رقابت با این علف

(Blackshaw et al., 1999 .)که دهدیم نشان هایبررس 

 سر بر رقابت هرز،هایعلف گیاهچه استقرار از پس

 نیترمهم غذایی، مواد و آب جمله از رشدی منابع

 ,Teasdale) باشدیم هرزهایعلف سرکوب سمیمکان

 بر یاندازهیسا گسترش با احتمالاً  رونده، ارقام(. 1992

 تراکم و یزنجوانه کاهش باعث ،هرزهایعلف یرو

 تراکم افزایش که دهدیم نشان تحقیقات. اندشده هاآن

 رشد ساختن متوقف در زراعی، گیاه کاشت

 لوبیا در موضوع این که است مؤثر هرزهایعلف

 (.Aguyoh & Masiunas, 2003) است دشدهییتأ

ی هاکشتشیب منحنی درکشت های خالص نسبت به 

( که این 4ها بیشتر بود )جدول لوط در تمامی تراکممخ

دهندۀ آن است که سیستم کشت خالص نتایج، نشان

نسبت به سیستم کشت مخلوط بهتر توانسته است در 

هرز نقش داشته هایتوده علفروند کاهش زیست

بوته  50و  40هرز در تراکم هایتودۀ علفباشد. زیست

ت مچنین در سیستم کشلوبیا در مترمربع، کمتر بود. ه

هرز بیشتر از سیستم هایتوده علفخالص، زیست



 51 هرز در ...هایکش ایمازتاپیر بر کنترل علفبررسی اثر تراکم کاشت و دز علف

 

کشت مخلوط است؛ بنابراین کارایی کشت مخلوط و 

ر هرز بیشتهایتوده علفافزایش تراکم در مورد زیست

است. بنابراین افزایش تراکم و استفاده از سیستم کشت 

توده تواند موجب کاهش زیستمخلوط می

  هرز شود.هایعلف
کش و تراکم ، با افزایش دز علف2با توجه به شکل 

هرز کاهش پیدا کرد، اما هایمیزان ماده خشک علف

های مختلف کشت با اختلاف وزن خشک بین تراکم

که در نحویکش کاهش پیداکرد، بهافزایش دز علف

کش نسبت به دیگر دزها، اختلاف درصد دز علف 100

کمتر بود.  های مختلف کشتوزن خشک بین تراکم

منابع ( Liebman & Dyck, 1993)لیبمن و دیک 

مختلف را مورد ارزیابی قراردادند و اظهار داشتند که 

که یک گیاه زراعی مهم به همراه گیاه زراعی هنگامی

 ودهتصورت مخلوط کشت شوند، زیستکننده بهخفه

درصد کاهش یافت. در این مطالعه،  90تا  هرزهایعلف

 تودهز موارد درکشت مخلوط، زیستدرصد ا 50در 

درصد  42هرز کمتر از کشت خالص بود. در هایعلف

در هر دو حالت  هرزهایعلفتودهاز موارد، زیست

توده یکسان بود و در هشت درصد موارد نیز زیست

هرز درکشت مخلوط، بیشتر از کشت خالص هایعلف

 گیاهان یکنواخت توزیع مهم یهاجنبه از یکیشد. 

 با رقابت قدرت بر آن تأثیر زمین، سطح در راعیز

 از ،زراعی گیاه تراکم افزایش و است هرزهایعلف

 پایداری هانظام در هرزهایعلف مدیریت ابزارهای

(. در Baghestani, 2009) شودیم محسوب تولید

 لوبیا کاشت تراکم افزایش با که شد مشخص یامطالعه

به نیز عملکرد میزان ربع،مترم در بوته 40 و 30 به 20 از

 تودۀ زیست و یافت افزایش درصد 7/24و  4/15 ترتیب

 میزان به ،40 به 20 از تراکم افزایش با نیز هرزهایعلف

 (Lak et al., 2006). یافت کاهش درصد 30

 

 
 .های مختلف کاشتها و تراکمهرز در سیستمهایوزن خشک علف  کش ایمازتاپیر برتأثیر دزهای مختلف علف  -2 شکل

Fiugre 2. Effects of different doses of imazateparir herbicide on weed dry weights in different planting systems and densities. 

 
 توده لوبیازیست

کش و تراکم گیاه زراعی اثرات اصلی تیمارهای علف

( اما 3جدول دار شد )درصد معنی 99در سطح احتمال 

 دار نبود که نشان دهندهثر اصلی سیستم کشت معنیا

شت توده لوبیا بین سیستم کدار زیستعدم تفاوت معنی

کش در خالص و مخلوط بود. اثرات متقابل علف

گانه سیستم کشت، تراکم در سیستم کشت و اثرات سه

 دار بود. کش در تراکم در سیستم کشت معنیعلف

گموئیدی جهت معادله سیضرایب مربوط به برازش 

لوبیا در طی پنج مرحله برآورد وزن خشک 

)نتایج جدول  شده است ارائه 5 در جدول بردارینمونه

شاخص  .برداری است(مرحله نمونه 5حاصل میانگین 
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A توده گیاه دهنده حداکثر زیستدر این مدل، نشان

یدی توده توللوبیا است. در این آزمایش، حداکثر زیست

ه در مترمربع گیاه لوبیا و سیستم کشت بوت 60در تراکم 

گرم در واحد سطح به دست  56/239مخلوط با میزان 

از آن، سیستم کشت خالص در همین تراکم  آمد و پس

 40قرار داشت. کمترین مقدار این پارامتر نیز به تراکم 

بوته گیاه لوبیا در مترمربع و سیستم کشت خالص با 

علق داشت. بنابراین گرم در واحد سطح ت 74/209میزان 

 های کشت مختلف، اگرچه تیماردر مقایسه بین سیستم

دار نبود، اما سیستم کشت مخلوط سیستم کشت معنی

نسبت به سیستم کشت خالص، برتری داشت. در 

  40های مختلف نیز با افزایش تراکم گیاه لوبیا از تراکم

بیا توده گیاه لوبوته در مترمربع، حداکثر زیست 60به 

دهندۀ آن است که پیداکرده است که نشان فزایشا

های پایین کشت، توانایی کمتری در رقابت با تراکم

توده گیاه لوبیا در تراکم هرز دارند و زیستهایعلف

 کم و سیستم کشت خالص، کمتر خواهد بود.

 
فتۀ یاهای کاهشدز به پاسخ در ایوبل مختلف هایتراکم تودۀزیست وردآبر جهت یدیگموئیس مدل برازش پارامترهای -5 جدول

 کشعلف

Table 5. Parameters of sigmoidal model fitting to estimate the biomass of different bean densities in response to reduced 

herbicide Dose 

(SE)*A (SE)**X0 (SE)***b  RMSE Adj
2R System cultivation Bean density 

209.74(3.6) -12.57(1.1) 48.94(2.4) 3.73 0.98 Sole cropping 40 
220.72(5.2) -10.32(1.1) 48.24(2.3) 5.41 0.97 Inter cropping 40 

228.86(6.1) -8.47(0.9) 52.72(2.3) 5.33 0.97 Sole cropping 50 

235.52(6.5) -10.15(1.1) 51.81(3.3) 5.63 0.97 Inter cropping 50 
233.73(6.6) -10.01(0.9) 49.19(2.8) 5.89 0.97 Sole cropping 60 

239.56(6.2) -10.26(1.1) 44.67(1.5) 6.56 0.96 Inter cropping 60 
 : شیب منحنی.***توده ک درصر زیسو 50کش تولیر : غلطو لازم علف**توده، : حراکثر زیسو*

     *: Maximum biomass, **: The concentration of herbicide to produce 50% of biomass and ***: slope parameter.     

 

0X  را  وزن خشک درصد حداکثر 50زمان رسیدن به

 تردهد. در تیمارهایی که این پارامتر کوچکنشان می

ش کتری از مصرف علفباشد، گیاه زراعی در دز پایین

توده را تولید حداکثر زیست درصد 50توانسته است 

دهنده توانایی بالای آن تیمار در تولید ه نشاننمایید ک

توده بیشتر گیاه زراعی و توانایی رقابت بالاتر با زیست

در  0Xهرز است. در این آزمایشف شاخص هایعلف

 دهندۀ آن استتمامی تیمارها منفی بود که این امر نشان

کش مصرف نشود نیز گیاه لوبیا که علفکه درصورتی

ای را تودهدرصد از کل زیست 50تواند حداقل می

 توانست داشته باشد را تولید نماید.  می

بوته  50در این آزمایش، شیب منحنی در تراکم کاشت  

گیاه لوبیا در مترمربع، بیشتر بود و شیب منحنی در 

یب ترتسیستم کشت خالص و مخلوط این تراکم، به

ری ها برتبود که نسبت به دیگر تراکم 81/51و  72/52

 توده در تراکماشت. بنابراین سرعت تولید زیستد

ها بود که بوته گیاه لوبیا، بیشتر از سایر تراکم 50کاشت 

ای در گونهشاید بتوان علت آن را رقابت درون

های بالاتر و کمبود تعداد بوته گیاه زراعی و بالا تراکم

 .تر دانستهای پایینهرز در تراکمهایبودن تراکم علف

کش در تمام ، با کاهش دز علف3به شکل با توجه 

لوبیا کاهش یافت،  تودهتیمارها،  حداکثر زیست

گرم(،  97/255ترین مقدار این پارامتر )یشبکه طوریبه

بوته در مترمربع و سیستم کشت مخلوط،  60در تراکم 

گرم(، در تیمار  67/117از تیمار وجین و کمترین آن )

بوته در مترمربع و  40شاهد بدون کنترل در تراکم 

 دست آمد.به سیستم کشت مخلوط
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 .های مختلف کاشتها و تراکمکش ایمازتاپیر بر وزن خشک گیاه لوبیا در سیستمتأثیر دزهای مختلف علف  .3 شکل

Fiugre 3. Effect of different doses of imazateapir herbicide on dry weight of bean plant in different planting systems and 

densities. 

  

نتایج سایر تحقیقات نیز نشان داد که با کاهش حمایت 

توده گیاه زراعیکاهش از گیاهان زراعی، حداکثر زیست

( در Soltani et al., 2008یابد. سلطانی و همکاران )یم

خروس بر روند مختلف تاج هایتراکمبررسی تأثیر 

ه این نتیجه رسیدند که ارقام سویا ب تودهتجمع زیست

توده گیاه زراعی از تیمار ترین مقدار زیستیشبهمواره 

شاهد با کنترل و کمترین مقدار، از تیمار شاهد بدون 

 یافتههای کاهشآید. در میان دزدست میکنترل به

کش، تفاوت چندانی در مقدر این پارامتر بین دز علف

سیستم درصد مشاهده نشد. رقم گلی در  75و  100

عنوان یک تیپ رشدی، به واسطهکشت مخلوط که به

(، در برابر Amini, 2008شود )یمرقم قدرتمند شناخته 

شدت مزرعه دوام نیاورد و به هرزهایعلفتراکم 

شده درصد توصیه 50مغلوب شد، اما با استفاده از دز 

کش و افزایش تراکم، توانست با تولید مقدار علف

ابت رق هرزهایعلف، تا حدودی با تودهبیشتری زیست

ی هادزکه یکی از اهداف استفاده از کند. با توجه به این

در  هرزهایعلف، توقف رشد هاکشیافته علفکاهش

هرز و غلبه بر آن هایجهت سبقت گیاه زراعی از علف

با شناخت و آگاهی از  توانمیرو باشد، از این یم

میزان حساسیت  هرز مزرعه وهایی علفهاگونه

کش را تا حد کش مربوطه، دز علفها به علفگونهآن

ت صورزیادی کاهش داد؛ به شرطی که روش مناسبی به

ی باقیمانده، با دز هابوتهمکمل، برای از بین بردن 

 یافته تلفیق شود.کاهش

 عملکرد دانه لوبیا

نتایج حاصل از برازش مدل سه پارامتره لجستیک، تأثیر 

کش بر عملکرد ارقام لوبیا در علف یافتهشدزهای کاه

خوبی نشان داد، های کشت مختلف را بهسیستم

که میزان عملکرد در شرایط بدون طوریبه

( در بین سیستم کشت خالص Aهرز )پارامتر هایعلف

 33/4355و  33/4451ترتیب و  کشت مخلوط، به

 (. 6کیلوگرم در هکتار به دست آمد )جدول 

 50( و میزان دز لازم برای رسیدن به b)شیب منحنی 

( در سیستم کشت مخلوط کمتر 0Xدرصد از عملکرد )

 دهندهاز سیستم کشت خالص به دست آمد که نشان

قدرت بالای سیستم کشت مخلوط در رقابت با 

ایین های پو پتانسیل تولید بالا حتی در دز هرزهایعلف

 ههمکش در بود. از طرف دیگر، عدم مصرف علف

که طوریشدت کاهش داد؛ بهتیمارها، عملکرد را به

بوته در مترمربع  60و  50، 40های مقدار عملکرد تراکم

کش در سیستم کشت در شرایط عدم مصرف علف

کیلوگرم در هکتار  322و  289، 268ترتیب خالص، به

 364و  335، 285ترتیب و در سیستم کشت مخلوط، به

قدرت  دهندهآمد که نشانکیلوگرم در هکتار به دست 

رقابت بسیار ضعیف این محصول در حالتی است که 
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  کش مصرف نشود.علف

 
 ارقام در ریمازاتاپیا کشعلف مختلف یهادزعملکرد دانه و  بین رابطه برازش داده شده به پاسخ -دز مدل پارامترهای -6جدول 

 .قرمز ایلوب مختلف

Table 6. Parameters of dose-response model fitted to the relationship between grain yield and different doses of imazatapir 

herbicide in different red bean cultivars. 

(SE)*A(Kg/h) (SE)**X0 (SE)***b  RMSE Adj
2R 

System 

cultivation 

Bean density 

4266(34.1) 51.01(0.53) 20.40(0.65) 61.52 0.99 Sole cropping 40 

4197.3(28.8) 47.96(0.56) 20.36(0.46) 52.60 0.99 Inter cropping 40 

4300.6(30.4) 48.85(0.65) 20.26(0.42) 62.36 0.99 Sole cropping 50 
4231.3(28.9) 45.76(0.58) 20.16(0.43) 55.65 0.99 Inter cropping 50 

4451.3(29.1) 48.56(0.61) 20.38(0.71) 92.57 0.98 Sole cropping 60 

4355.4(30.5) 44.80(0.7) 19.74(0.53) 80.35 0.99 Inter cropping 60 
 : شیب منحنی.***ک  درصر عملکرد 50کش برای رسیرن به : غلطو لازم علف**توده، : حراکثر زیسو *

     *: Maximum biomass, **: The concentration of herbicide required to achieve 50% of yield, ***: Diagram slope.     
 

های مختلف کشت، ، در بین تراکم4با توجه به شکل 

بوته در مترمربع با  60بیشترین عملکرد، به تیمار 

کیلوگرم در هکتار و کمترین  72/2637میانگین 

بوته در مترمربع با میانگین  40عملکرد، به تیمار 

ق داشت. در مقایسه کیلوگرم در هکتار تعل 67/2460

های کشت، میانگین عملکرد تیمار عملکرد بین سیستم

و  48/2573ترتیب کشت مخلوط و خالص، به

 (. 6کیلوگرم در هکتار بود )جدول  55/2518

 

 
 های مختلف کاشتها و تراکمکش ایمازتاپیر بر عملکرد دانه لوبیا در سیستمتأثیر دزهای مختلف علف  -4 شکل

Fiugre 4.Effect of different doses of imazotapyr herbicide on bean grain yield in different planting systems and Densities. 

 

به تیمار  آمدهدستبهدر مجموع، بیشترین عملکرد 

بوته در مترمربع و سیستم  60وجین دستی با تراکم 

کیلوگرم در هکتار  33/4451کشت خالص با متوسط 

ارقام اختر )با تیپ  (Amini, 2008)داشت. امینی تعلق 

رشدی ایستاده( و گلی )با تیپ رشدی رونده( را 

صورت کشت خالص و مخلوط در رقابت با به

و  قراردادخروس مورد ارزیابی مختلف تاج هایتراکم

خروس، بوته تاج 32به این نتیجه رسید که تراکم 

که رصورتیدرصد کاهش داد، د 72عملکرد رقم اختر را 

کاهش عملکرد همین رقم در کشت مخلوط با رقم 

 ,.Lack et alدرصد بود. لاک و همکاران ) 58گلی، 

 ،هرزهایعلف با لوبیا رقابت( گزارش کردند که 2006

 دانه 100 وزن و غلاف در دانه تعداد بر یداریمعن تأثیر

 63، متوسط طوربه هرزهایعلف کنترل ولی نداشت،

 .داد کاهش را لوبیا عملکرد درصد

 ی کلیریگجهینت

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که سیستم کشت 
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مخلوط نسبت به سیستم کشت خالص برتری داشت و 

سیستم کشت مخلوط، توانایی بیشتری در رقابت با 

که میزان تراکم طوریهرز داشت، بههایعلف

هرز در سیستم هایتوده علفهرز و زیستهایعلف

ت مخلوط نسبت به سیستم کشت، خالص کمتر کش

توده لوبیا و عملکرد دانه لوبیا در سیستم بود. زیست

کشت مخلوط نسبت به سیستم کشت خالص برتری 

داشت. برتری سیستم کشت مخلوط نسبت به سیستم 

کش نسبت به کشت خالص، در دزهای پایین علف

دزهای بالاتر، بیشتر بود؛ بناباین در صورت مصرف 

توان از سیستم کشت کش مییافته علفهای کاهشدز

مخلوط استفاده نمود. افزایش تراکم کاشت توانست 

هرز را هایتوده علفهرز و زیستهایتراکم علف

، کشتر علفکاهش دهد که این نتیجه در دزهای پایین

بیشتر مشاهده شد. افزایش تراکم، نقش زیادی را در 

م، نمود و با افزایش تراکتوده لوبیا ایفا افزایش زیست

توده لوبیا افزایش پیدا کرد، اما افزایش میزان زیست

توده زیست برخلافتوده لوبیا، تراکم در مورد زیست

کش بیشتر بود. هرز، در دزهای بالاتر علفهایعلف

های تلفیقی در کنار کاربرد یکی دیگر از روش

 کش، کشت گیاهان زراعیعلف یافتهی کاهشهاغلظت

عملکرد دانه لوبیا با افزایش تراکم،  در تراکم بالاست.

تفاوت محسوسی نشان نداد. در مقایسه بین افزایش 

تراکم کاشت و سیستم کشت، استفاده از سیستم کشت 

کش، بیشتر از افزایش مخلوط در دزهای پایین علف

هرز نقش داشته است، هایتراکم در کاهش تراکم علف

هرز، در افزایش تراکم هایه علفتوداما در مورد زیست

وبیا توده گیاه لبوده است. در رابطه با زیست ترمناسب

 کش، نقش سیستم کشت بیشتر ازدر دزهای پایین علف

، کشافزایش تراکم بوده است، اما در دزهای بالای علف

 نقش افزایش تراکم برتری داشت.
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