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یی مک ی:زوسهه:رک   هه و گی،  ههیو  جوی ههتری ج  هه  وسهه  ج  و وسهه  ج    جوی هه:  بههت تیت:ههان جوی ههتری ج  ههیی   -4و  3، 2، 1

 مک ی:زوس:رک    و گی، جوی گ   آگوج وسلامی، ووحد ت  س  ک، ت  س  ک، و یوک

 19/12/99  ت   خ پذ یشن 4/10/99ت   خ ج   فتن 

 

 چکیده
و  کماث هاایویژگاث پارامترهاای املکار ی ماشاي  ی بار ورزخاا باا هادب بررساث اعار املياات م تلا  حاضر  ۀمطالع

ث فاارابحکاي  کشات و نانعت  شارکت  ر تحقيا فيزیکاث خاا  اجارا گر یادن ایا   هاایویژگاثکر و همچني  نيش کيفث

هااای کامااا تیااا فث  ر سااه بااه روب بلو  1395-1396 زرااااث  ر سااا آبااا ان  -کيلااومتری جااا ه اهااواز 35واقااد  ر 

   )امليااات مرسااو   D8لاادوزر وبااا ب و بااار اسااتفا ه از زیرشااک   -1 هااای مااور  مقایسااه شاااماتيمار تکاارار اجاارا شاادن

 مااد  تراکتااوری + زیرشااک  D8لاادوزر وب بااا زیرشااک  -4 و مرکااآ نااار ی ورزخااا  -3  مرکااآ آلو ااو ورزخااا  -2

های تيمارهاای م تلا  از ن ار شااخ  اری باي  نتایج ایا  تحقيا  نشاان  ا  کاه اخاتنب معناث ن ری خراسان بو ندنآه

فيزیکاث  هاایویژگاثتيمارهاای م تلا  بار اماا   نادار وجاو   کيفاث نيشاکر کماث و  هاایویژگاث) املکر  ۀ هندتشکيا

  خلااوص ۀجاا  بااریکش شااربت و  راملکاار ارتفاااس ساااقه   ر  ن ارنااد  ارمعنااث تاایعير پارامترهااای املکاار ی و خااا 

 85/93 رنااد و  95/19تاا   ر هکتااار   102 متاار ثسااانت 236بااا بااه ترتيااآ   مربااوب بااه تيمااار  و  بيشااتری  مقااا یر

  ميازان مقاومات خاا   ر اما  60تاا  30ها  جار  م یاوص هااهری  ر اما  و  ر مياان ي  وزناث قطار کلوخاه   رند

 33/38باه تيماار ساو  باا  باه ترتياآ متار  ميازان میارب ساوخت و زماان املياات  کمتاری  مقاا یرساانتث 30نفر تا 

ليتار  ر  33/48  تيماار  و  باا پاساکا  96/104 متار مکعاآ  تيماار  و  بااگار  بار ساانتث 15/1متر  تيماار  و  باا ميلث

 ساات تعل   اشتن 21/2هکتار  تيمار  و  با 

 

 کلیدیهای واژه

 های املکر شاخ   ورز حفاهتثخا ورزی  خا  ی املکر  یپارامترها

 

 مقدمه

 یوم:نهت وسهت  هت  ۀجوی: کی  : هی م عله  بهت نه یر

    ههر 104م:ل:ههرک هک هه   ج   22ج  سههی ی بهه:  وگ 

 71و حهههدوج  (Anon, 2018)شهههرج میجی:ههه    هههت 

ج صههد و گ ترد:ههدوا ی هه یی شههکی  و بههت نههرج ون  هه   

وق  هه ج بینههی وگ   ههر ه  م کههی بههت   ههت  .وسههت جوج 

 ج  تتهه  ا ی هه یی ی هه   و و ههم م  ههر وسههت  ی: ههکی

 

بههت شههکی و بههت و ههیوک . بهه  تریههت بههت ی:هه گ جو جوی عمههد 

و  بههی جودههت عههلا ،آک منظههر   هه ه   هه  قیهه  وو جوا

میو هههز  تهههلاش ب: ههه ی ج  ی هههت  فههه  م هههکلاا

 هههذو ی عظ:مهههی  و ج  ، سهههیم  ت   ی مریهههرجی: هههکی

ترسههعت سههیر گ ههی   ههت و ههم بههیوی ینههرخ نرگسهه  ک 

بهه  تیسهه:  جودههت  . هه    یف ههت وسههت تو گش بهه :هه   پههی

 ههههزو   84 ،شهههی ت ترسهههعت ی: هههکی و صهههن    یههه ی ی

 
 Email: gholamihassan@yahoo.com http://doi: 10.22092/AMSR.2021.353026.1373           یگ  ید  مسئر ن  *
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 هت و ، عهلاو  بهی   و هک    ج گهی وگ و ویهی و هم وسه  ک

پههه  وگ وصهههلا  و  ،و  ههه  وک صهههنعت هتهههت ت هههت

 بههت   ههت ی: ههکی ون  هه   جوج  وسههتگجو ی یمهه 

.(Kaab et al., 2019a,b) هه و گی ج  عمل:هه ا   

  هت شهرجمی وود:هت یو گنه   صهی  تهروک ب: ه ی م

 ج صهد 60 مهزو   آمی که  ج  م هیفی تهروک وگ آک سه  

 ,.Lampurlanes et al)وسههت  شههد  گج  تخمهه:م

 معه   ی جو وی ی: هکی ج  میسهر  یو گ  نه .(2016

 مکهی  آمهده ی و  فهت بهت تهروکمی آک یملهت وگ  ت وست

 و تهه ج و مز عههت ج  سههنگ:مههه ی م شهه:م و وجووا

  ه  نی هد بهیوی گ ه ج  ذو یسهیم  ت نه  ، ج  ف هیج ی

گ ه ج  م هی  و ،وسه  لا  ی:ه گ، مهر ج هه یم شه:م وی   

 بههیج یهه    و عمل:هه ا تعههدج بههت جد:هه  سههرنت
.(Mehrdadian et al., 2011)  

 

  سهه ا ترویههدمی یو گنهه   عمل:هه ا  ه  هه

ویههی ی  و  هه   ی:ههیوی هز نههت، گمهه ک، ج  یههر یصههیفت

  ه ه  .بک ههدج  مز عهت  وجووا تهیجج وگ و شهرجفی م ی

 یب   ه ی  :ه ه وگ پرش هیو ته ج  به  و گینه   عمل: ا

و نه   شهرج  فیسه    مه ی  دترویهمی نه   سهیر ج 

 به  ترویهدمی همچنه:م،  و وفهزو   جههد کآ آدهی مروجی:ز 

 تیمهدا طهرییی بهیوی نه    طربهت ۀذن:هی و حته 

 ب شهد جوشه ت م  هر  عملکهیج  وفهزو   ج  مث  هی ث:یتی

(Radford et al., 2006) .    ی هه ک جوج  ههه  بی سههیی هه

بهت  ،م هییسه ی ی 40-50ت پیوف:ه  نه   ج  عمه   ت ب

تریههت  ، ب  ههدعلههت فع د:ههت شههد د ی: ههکی ج  و ههم عمهه 

 (Wang et al., 2016). شرج  فی 

ی عمل:هه ا ن صههی وسههت  ههت ج  م  ههریتی گ یشههکن

همچرک غهلاا و ج  صهر ا ویهرج ف هیج ی نه  ، ههی 

 :هیج ومه  ج  مهر ج   هت صهر ا مهی ،چند س      ب  

ی: ههکی بههت جد:هه  و نکههت و ههم  :هه   چنههد سهه دت وسههت و 

ههه ی یسهه   گ سههنگ:م ومکهه ک و تهه ج ف ههیج ی ج  نهه  

ههه ی مخ لهه  ج  طههر  و ههم بهه  و وج م شهه:م ،نرگسهه  ک

چنههد سهه   ویههرج جو ج، بههت عنههروک  کههی وگ عمل:هه ا 

 تههیث:ی ۀج  گم:نههمیسههر  وسههت.  ،گمهه:م ۀوس سههی ت :هه

و گی بههههی عملکههههیج م  ههههر  ه ی نهههه  س:سهههه  

 ت  : هه تی صههر ا  یف ههت  ههت بههت چنههد یمریههت وشهه    

 ,Hiedari & Rezvani) ح:ههد ی و  یههروییشههرج. مههی

 یشههکنی بههی عملکههیج  مههی و وثههی گ بی سههیبهه   (2003

گم:نههی ج  سههت جو   آب:هه  ی ج  و سهه گ    :تههی سهه:ا

و ههم  هه    ههت  یههدی هه ک جوج ت  : هه تی تتههی  همههدوک

ج  و یههدو ج گم:نههی بههی عملکههیج سهه:ا جو یمعنههی تههیث:ی

مریها  ه ه   ف ه م هی سه ی ی 20تهی وگ ه ی پ  :می ت

نن:تههی و  .  وسههتشههدطههر  یز ههی  تنهه   بههم  ومههت 

بهه  بی سههی وثههی  (Khanifer et al., 2010) وکهمکهه  

ی بههی عملکههیج  مههی و و گنهه  ههه ی مخ لهه   وش

 ههت جوجیههد ه ی تتهه  ی ی: ههکی  ههزو ش  :تههی وو   ههت

عملکههیج  مههی و  :تههی ی: ههکی ج  ت:م  ههه ی مخ لهه  

عهه ج  و همکهه  وک . یههدو ججو ی ی تتهه وا معنههیو گنهه  

(Adel et al., 2014)  سهههت  وش  تهههیث:یبههه  بی سهههی

وگ ی( بههی نهه   هه   ف ههت و )میسههر ،  هه ه ی و گنهه  

ی و گنه   هزو ش  یجیهد  هت ت:مه    ه  ،یج  ند عملک

حمهه ج و جوود :ههت . جو جبههیوی  نههد  بهه یتی م عملکههیج  و 

(Hammad & Dawelbeit, 2001)   ی وگو وثههی نهه 

 ف:ز کههی نهه   و ههه یو ژ ههیبههی  و شههیو   مز عههت 

  یجیهدمی دعهت   ن یه ی سهرجوک و  دهت ج   هکیی: عملکیج

ی :تههت  یف نههد  ههت وسهه ت ج  وگ  هه وآهم چ:ههز  ج   و

  ،ق ههه  وگ وسههه ت ج  وگ ج سههه  ،م یسههه ی ی 20عمههه  

هه ی جو ی عملکهیج یهی  و یسه ت بهت  وشطهر  معنهی تب

.  هه جوو و همکهه  وک جهههدمههیفههزو   ی وو گنهه  میسههر  

(Yadav et al., 2004) د ی: ههکی ی: گمنهه ر نههد مههی

 . وسهههت شهههد بهههیوی من سههها  بسههه یی سههه گی وآم ج 

 وثهههی  (Barzegar et al., 2000)همکههه  وک  بیگ هههی و

  ههت ی: ههکی  و بههی ب فههت  ی وو گنهه  مههدا طههرییی

یههههژوج و همکهههه  وک یتتیههههه  بی سههههی  یجیههههد. ن  

(Najafinezhad et al., 2007) ههه ی بهه  بی سههی  وش

ی و حههههدوق  و گنهههه   هههه ی میسههههر ، و گنهههه  

 ک جوجیههد  ههت ت:مهه   ی بههی عملکههیج ذ ا ی ههو گنهه  

تیت:هها بهه  ت ی و ت:مهه   میسههر  بههو گنهه  حههدوق  

 ب: ههه ی م و  م هههی متهههم ج  هک ههه  ،  94/14و  96/15

 .ویدجوش تعملکیج  و 
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 و همکارانغنمث پرشکوهث                                                                                                        نننورزی و مرسو  برخا های ک ارزیابث تیعير روب 

 وگ ه صههههنعت و   ههههت وغلهههها، ج  نرگسهههه  ک

 ی: ههکی   ههت بههیوی بسهه یت :ههۀ  میسههر  ههه یوش 

ج   یو گنهه      هه   :یی تبهه ج  و  ننههدمی وسهه ت ج 

 و فهر  م هکلاا حه  بهیوی .جو یهد تیج هد  م  ر ترد:د

 ویهههی ی  ههه ه  گمههه:م، ۀت :ههه من سههها  وش بی سهههی

 به  و نه   شهیو   ب  هرجبهیوی  ی:هز و ه و هز نت م یفی

 ههی بهیوی یو گنه   عمل:ه ا  هت یک هت و هم بهت تریهت

 ب شهد، منی هت آک نه   شهیو   بهی وسه   ب  هد منی ت

 یهیو ی نرگسه  ک ینهرخ ج  ت  :ه  و هم پیجون م بهت

و  یهههر م  و کهههیج بهههت تریهههت  سهههد. بههه می یظهههی بهههت

 تبهه یو گنهه  ه ی   س:سهه   وی خهه خ ه ییههیو ا

  یظهههی ج  و هههم پهههژوه  ،میسهههر  هههه ی وش یههه ی

  وو هههن  ی: هههکی و عملکهههیج بی سهههی عهههلاو  بهههی جو ج

  بهههه  آک سههههۀ م   و یو گنهههه     ههههه ی وش بههههت

 ههه یو ژ ههیههه   و بههی و ههم  وش تههیث:ی، میسههر   وش

 پ  وم یههه ی عملکههیجی م شهه:مبههی ی:ههز ف:ز کههی نهه   و 

 . ند بی سی

 

 هامواد و روش

 ،یفهه  وب  :  ههت و صههنعت حکههج   می دعههت م ههو    

شههی ت ترسههعت  ۀ  یهههتت یه صههنعت وگ   ههت و یکهه 

 1395-1396ج  سهه   گ وعههی  ،ییهه ی    صههن  و  ههکی:ی

  :.   ههت و صههنعت حکههشههد ویههیو بههت مههدا  هه  سهه  

آبههه جوک و ج   -گیههه ج  وههههرو یلهههرم ی:  35ج   یفههه  وب

 آبهه جوک –وهههروگ  ۀ هه  وک و شههی  یهه ج ۀشههی   وجن یهه

و صهههنعت    هههت م ههه حت ومسههه. وسهههت شهههد  ووقههه 

   ههت ی هههک هه   آک گ 10000 ههت وسههت هک هه    12000

 .(1)شک  وست  ی: کی

 

  
 موقعيت جغرافيایث محا اجرای تحقي  -1شکا 

Fig. 1- Location of the research site 
 

 قههه  بههه   S3-24  ههکی:ج  مز عهههت ی پهههژوه  م ههو

 هه ییو ژ هبهت منظهر  تع:ه:م  .شهدوییو  CP-69 ی: کی

م ه   ۀوگ پهن  ی یه ، ق ه  وگ ویهیوی ت:م  هه ،ن   ۀوود:

م هههیی سههه ی ی 60صهههتی تههه  ویهههیوی طهههی  وگ عمههه  

ه   هه  ه ی متههزو بیجوشههت و وگ تی :هها یمریههتیمریههت

 .شدمی ا ت :ت  ۀیمری

بسه ی و   هت بهت تیت:ها شه م   ۀمیوحه  ت :ه ۀ ل:

  ی جسهه گ   وسههکیبهه  ) ر:تسههیو ههم عمل:هه ا برجیههدن 

گیههی ج سهه  ،مهه  :ی نهه   هههی تو گنهه   ،(یز :ههد

   ههت،بههیوی  ، و تهه ج ف  وههه   ههیههه ، م دههت ج بههیعمههر

پرشهه   ،قلمههت ی  ههت جسهه  ،(ت هه) ههرج پ ی ز   ههرج

آمهه ج   ههیجک  ،ی هه  و :پهه ی  شههسم ،قلمههت ین:م شهه

جوشهت  ،ی  :هشهیو  آب ،د  هجسه گ    ی به  ی  :هآب ی:مس

 ههه یآفهه ا و علهه  بیوبههی+  ن ههی  م  ههر  ج   ی  :ههآب)

 یهج ههرج و (آپنهه :ل:ه) برتههت ینهه   جوجک پهه  ،(هههیگ

 .ی س

 ههههه ی طههههی  آگمهههه    ج  و ههههم می دعههههت بلر 

  مهه  ت هه جفی بههرج  ههت بهه  چ هه   ت:مهه   و ج  سههت تکههیو  

ی:ههز ت:مهه   وو  و  هههی جو میحلههت گ یشههکنی .شههدویههیو 

دههدوگ  مههد  رببهه  وو  گ یشههکنی ت:مهه   چ هه     ۀمیحلهه
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D8  و گی آد گهههر و یههه  جی ، و تمههه   عمل:ههه ا نههه

گ یشههکنی  جو و ی:ههز میحلههت  ،ت:م  ههه ی جو  و سههر 

وسها بخه    210فی رسهم تیو  هر  مسهیبه  ت:م   چ     

ت:م  هه  بهت شهی   میوحه  ویهیویشهد. ویهیو  8160مد  

 نگ ی برجید

+ گ یشهههکم  وو  ۀمیحلههه یشهههکم گ ن(T1)ت:مههه   وو   -

 ،)عمل: ا میسر ( جو  ۀمیحل

 ،آد گر می او گ ن ن  (T2)ت:م   جو   -

 ،و گ می ا ی  جین ن   (T3)ت:م   سر  -
 

دههدوگ  روو  )ب ۀمیحلههن گ یشههکم (T4)ت:مهه   چ هه     -

D8 (آهنگیی نیوس ک)مد  جو   ۀمیحل( + گ یشکم. 

 44 معهه ج م ههی عههی   80ج   تکههیو  ) ههیا(هههی 

م هی )ف صهلت  83/1عهی   ه   ههی فه  و  به  ف  و ) ج ه (

 و مسهه حت  هه  شههدم ههی طههر  ویههیو  247و ههه (  ج هه 

  ههیا 12بههیوی  ،. بنهه بیو مهک هه   بههرج 2هههی تکههیو  

و  1یهههدو   .ون  ههه   جوج  شهههد   هک ههه 24مریهههرج 

و وجووا مهههر ج  هههه م خ ههه ا فنهههی م شههه:م 2شهههک  

 جهد.وس ت ج   و ی  ک می

 

و  و تتهه  ههه ی  مههی )شهه م  ت:م  ههه  وگ یظههی و ژ ههی

ههه ی  :تههی )شهه م  (، وگ یظههی و ژ ههی ههکیی:عملکههیج 

ههه ی شههیبت و ج یههۀ نلههر (، وگ یظههی و ژ ههی ک  بههی

 ه ، نههه   )شههه م  م:ههه یگ:م وگیهههی قیهههی  لرنهههت

یههی  مخ ههر  یهه هیی و م:ههزوک م  ومههت نهه  (، و وگ 

شهه م  م:ههزوک م ههی   (یههه ی عملکههیجییظههی پ  وم 

سههرنت و گمهه ک عمل:هه ا( و هز نههۀ عمل:هه ا و گ هه بی 

 شدید.

 :یی عملکههیج ی: ههکی، م  ههر  بههت منظههر  ویههدوگ 

بهت  وش بیجوشهت   هیاهک ه  ( وگ ههی  135/0) ست فه  و

سهه د  پهه  وگ وی  هه   بهه  و د  ههم شهه:نی )ه  وسهه ی( بی

بههیوی تع:هه:م  .شههد وگک ،حمهه  یههی بههت ب سههکر     ن یههت

هه ، و تت   س قت، وگ ههی فه  و  هیا ف  وهه ی وسه   هیا

ی یههت و تتهه   برتههت بهه  م:لههۀ  30ی یههت و ج  متمههر   3

  :یی و م: یگ:م آی   م  س ت شد.مد ج، ویدوگ 

 و ی: ههکی  ۀج صههد مههروج ی مههد م لههر  ج  ع هه  

به  شهیبت،  ک  بهی یی:ه ویهدوگ  ی. بهیوند  ریم ک  بی

من ههر   ی و ت:ههوود ۀچنههد قیههی  وگ ع هه  قههیو  جوجک 

 و شههرجبسهه ت میج پههرش صههت ت  م ههی،ک  جسهه گ   بی

 ی و ک  م ههدو  بههی ،ج مههت قیو ههت بعههد وگ ف هه   جوجک

 (3نروههد شهد )شهک    ک هجسه گ   یم   هگی یم  ۀصت 
.(Abo El-Hamd et al., 2013) 

 مور  استفا ه ها و ا واتماشي مش یات فنث  -1جدو  

Table 1 - Technical specifications of machines and tools used in experimental fields 
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- - - - 210 
 مسی فرگوسن

Messi Ferguson 
8160 

 تراکتور

Tractor 
1 

70-80 100 3 3 360 
 کاتر پیلار

Caterpillar 
D 8 

 بلدوزر

Bulldozer 
2 

50-60 50 2.5 2.5 210 
 انآهنگری خراس

Khorasan Blacksmith 

 خراسان

Khorasan 
 زیرشکن

Subsoiler 
3 

55-60 50 2.5 2.5 210 
 شرکت آلپگو ایتالیا

Italian Alpego Company 

 آلپگو

Alpego 
 مرکبورز خاک

Compound tillage devices 
4 

45-50 50 2.5 2.5 210 
 شرکت ناردی ایتالیا

Italian Nardi Company 

 ناردی

Nardi 
 ز مرکبورخاک

Compound tillage devices 
5 



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 
22(80), 2022 

21 

 و همکاراننمث پرشکوهث غ                                                                                                       نننورزی و مرسو  برخا های ک ارزیابث تیعير روب 

 
 

 مجهز به زیرشک  D8 لدوزروب  ال 
A- Bulldozer D8 equipped with subsoiler 

  ورز مرکآ آلو وا خ  ب

 B- Alpego compound till 

  
 ورز مرکآ نار یخا   ج

C- Nardi composite till 
 زیرشک  آهن ری خراسان   

D- Khorasan Smithy subsoiler  
 حاضر لعۀکار رفته  ر مطاهنمایث از ا وات ب -2شکا 

Fig. 2- A view of the technical components of the devices used in the present study 
 
 

 
  مترکشیاز  ست اه بر یثنما -3شکا  

Fig. 3 - View of the brix meter 
 

 نلهر  شهیبت ی: هکی، بهی ۀبت منظهر  تع:ه:م ج یه

پهه   میبههر ههه ی یههدو وسهه   بههی ک  قیو ههت شههد ، وگ 

و ج  پهه  قیو ههت شههد  یههیخ آ ههد مههیجسههت ت فهه   ر  بهه

په  ح : هی ج  ت آ هد. جسه تته  په  ح : هی بهشهرج می

 ۀتهه  ج یههشههرج مههی ک  ت سهه:  بههییههیخ و بههی  100

 Kumar et).( 1 ۀ) وبیه نلهر  شهیبت م  سه ت  ههیجج

al., 2015) 

 (1) 
Brix

polfactorpol 100

   =Pty% 

  ت ج  آک، 

Pol  جسههه گ   پلا  م هههی قیو هههت بههه  = عهههدجی  هههت

بههت  مهه  یههدو  و عههدجی  ههت =  Polfactorشههرج  می

بهه  عههدجی  ههت =  Brixآ ههد  جسههت می تبهه Brixعههدج 

نلههر   ۀ= ج یهه %Ptyشههرج  و م ههی قیو ههت مههیبههی ک 
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 .شیبت ی: کی

، بعههد وگ بههیوی تع:هه:م یههی  مخ ههر  یهه هیی نهه  

منظههر   بههت ههه ی فلههزی مخ ههر وگ   ن  آب:هه  ی جو 

 .شهههدوسههه ت ج   نههه   ۀیخهههر ج جسهههت ۀونهههذ یمریههه

صهتی ته  هه ی عم میبهر  بهت  ۀیخهر ج ه ی جسهتیمریت

سهه عت ج   24ت مههدا بهه م ههییسهه ی  60تهه   30و 30

ج یههت سلسهه:ر  ج  آوک ن هه  شههدید و  105جمهه ی 

یههی  مخ ههر  یهه هیی نهه    2 ۀبهه  وسهه ت ج  وگ  وبیهه

 .(Afzalinia et al., 2020)شد م  س ت 
 

 (2 ) 
V

Wd
BD  

 ، ت ج  آک

BD =   ههی  بههی یههی  مخ ههر  یهه هیی نهه (

  ) ههی (یههی  نهه   ن هه  =  Wd  م ههی مکعهها(سهه ی ی

  .م ی مکعا()س ی ی  وس رویت حت=  Vو 

قیهههی  م:ههه یگ:م وگیهههی :یی بهههت منظهههر  ویهههدوگ 

 30ی تههه  صهههته ی نههه   وگ عمههه  یمریهههت ه ، لرنهههت

ههه ی  ی وگ ودو گنهه  عمل:هه ا  م ههیی پهه  وگسهه ی ی

م هههدو  آک  3 ۀمخ هههر  ع هههر  جوج  شهههد و وگ  وبیههه

 .(Barzegar et al., 2000)شد م خص 
  

(3 ) 
 


n

i
Di

w

wi
MWD

1
 

 ، ت ج  آک

MWDهههه یگ:م وگیههههی قیههههی ذ وا نهههه   = م: 

= وگک W  = وگک  وی هههی ودهه  ) ههی (Wi  م ههی()سهه ی ی

= قیههی هههی Di  و بیجو ی شههد  ) ههی ( هه  نهه   یمریههت

 .م ی()س ی ی ود 

نههه   وگ بهههت یتهههرذ م  ومهههت  :یی ویهههدوگ  بهههیوی

سددت    Eijkelkampمدد    جسهه گ   فیوسههن  مخیوطههی

 جسهه گ   قهه ج  وسههت و ههم. شههد وسهه ت ج کشدد ه ند دد  

 مگ پ سههههک   10تهههه    و م  ومههههت مکهههه ی:کی نهههه  

. یهر  و هم جسه گ   وگ  ه  مخهیو  به   نهد :یی ویدوگ 

م ههی سهه ن ت م:لههی 83/12ج یههت و قیههی  30گوو ههت     

دسهه:م گ وعههی آمی کهه  شههد  و ط هه  مع:هه   ویتمههم م ن

 ،ج  و هههم ت  :ههه . (Anon, 1995)وسههه ت ج   یج هههد 

 30-60و  30 صههتی تهه  یههه عم ج  م  ومههت بههت یتههرذ 

ج  گمهه ک  هه و و بههرجک مز عههت و پهه  وگ  م ههییسهه ی 

  شد.  :ییویدوگ  جو آب:  ی 

 یم  ههه :ت  :یی م:ههزوک م ههی  سههرنتبههیوی ویههدوگ 

 م . بهههدد هههوگ  وش بههه   پهههی وسههه ت ج   یج ی ههه آگم 

وگ  په   هیجک مخهزک سهرنت ج  آغه گ و ب  پهی  ت ا:تیت

نت و  سهرعمل:ه ا ج  مسه حت م هخص، م هدههی وتم   

 م  سه ت  یج هد د: هی ج  هک ه  حسها  بهیم ی  شهد  

.(Almassi et al., 2014)  یی گمههه ک بهههیوی ویهههدوگ: 

 هک ههه  (، 2/0)  ههه  مسههه حت نههه  ی:هههز عمل:ههه ا، 

 ییههرم ی گمهه ک عمل:هه ا ث ههت و بههت و بهه   م ههخص شههد

 ,.Almassi et al).سه عت بهیوی ههی هک ه   ت هد   شهد

ههه ی مخ لهه  عمل:هه ا هههی ت:مهه   ج   وش ۀز نههه (2014

هههه ی م هههرخ و گی بهههی وسههه   ق:متعمل:ههه ا نههه  

 .شدشی ت م  س ت 

 
 نتایج و بحث

 فیزیکی خاک هایویژگی

 ، ق هه  وگ ویههیوی ت:م  ههه ،نهه   ۀوود:هه ههه یو ژ ههی

 74/0نهه   ی: ههیو ک ج صههد،  18/0شهه م  مههروج آدههی 

گ مههن  بههی م ههی، جسههی 89/2ج صههد، هههدو ت ودک ی کههی 

pH  ههی   44/2: ههی و یههی  مخ ههر  ح  11/8بیوبههی 

 (.2)یدو    :یی شدویدوگ م ی مکعا یبی س ی 

هه ی ف:ز کهی آمهد  وگ و ژ هیجسهت تتز ۀ ی ه    بهت

نهه   ج  وثههی ویههیوی ت:م  ههه ی مههر ج و گ هه بی ی هه ک 

ه  جهههد ت:م  ههه  وگ یظههی م:هه یگ:م وگیههی قیههی  لرنههتمهی

جو ی جو یههد. ت:م  ههه  وگ ج صههد تتهه وا معنههی 1ج  سههیر 

 60تهه   30 هیی ف هه  ج  عمهه  یظههی یههی  مخ ههر  یهه

ج صههد، و ج  م  ومههت بههت یتههرذ  1م ههی، ج  سههیر سهه ی ی

 1م ههی، ج  سههیر سهه ی ی 30ف هه  ج  عمهه  صههتی تهه  

 (.3جو  جو ید )یدو  ج صد ون لا  معنی
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 شيميایث و فيزیکث خا  مزراه هایویژگث -2جدو  

Table 2- Chemical and physical properties of farm soil 

 ت خا باف

Soil texture 

رطوبت خا  

 ) رند 

Soil 

moisture 

(%) 

 ثموا  آل

   رند)
Organic 

matter (%) 

خا   نيتروژن

 ) رند 
Soil nitrogen 

(%) 

  ثکیالکتر تیهدا

  متر بر منشیز ث) س

Electrical 

)1-m conductivity (dS 

pH 

  ثقيجر  م یوص حق

 متر مکعآ سانتث)گر  بر 
)3-mBulk density (gr c 

 شنی  سی درمی

Sandy clay 

loam 
11 0.18 0.74 2.89 8.11 2.44 

 
 فيزیکث خا  هایویژگثورزی بر روب خا  تیعيرواریانش  ۀتجزی -3جدو  

Table 3- Analysis of variance of the effect of tillage method on physical properties of soil 

 ييراتمنابد تغ
S.O.V 

 ۀ رج

 آزا ی

df 

ميان ي  وزنث 

 هاقطر کلوخه

Weight 

average 

diameter of 

lumps 

 جر  م یوص هاهری

Bulk density 

 مقاومت به نفوذ

Penetration resistance 
 0-30ام  

 مترسانتث

Depth 0-30 

cm 

 30-60ام  

 مترسانتث

Depth 30-60 

cm 

 0-30ام  

 مترسانتث

Depth 0-30 cm 

 30-60ام  

 مترسانتث

Depth 30-60 

cm 
 تیمار

Treatment 
3 **495.86 ns 0.12 

**0.03 **0.004 ns 0.0006 

 بلوک

Block 
2 *28.08 ns 0.10 ns 0.0008 ns 0.0001 ns 0.0002 

 خطا

Error 
6 0.52 0.07 0.0003 0.0006 0.002 

 )درصد(ضریب تغییرات 

Coefficient of variation 
)%( 

 6.41 2.52 1.45 0.89 4.16 

 جو ی ویرج یدو ج.ن ون لا  معنیns ج صد 1ج  سیر جو  معنی**ن ون لا   ج صد  5ج  سیر جو  معنین لا  *ن و

 *:The difference is significant at the 5% level. **: The difference is significant at the level of 1%. ns: No 

significant difference. 

 

 ههه یو ژ ههی م:هه یگ:مم   سههۀ  6تهه   4ههه ی شههک 

 ههت ج  و ههم می دعههت جهههد  و ی هه ک مههی ف:ز کههی نهه  

جههد ی ه ک مهی 4 شهک . یهدوتجو ی جوشه ون لا  معنهی

 ج ه  م:هه یگ:م وگیههی قیههی  لرنههتب: هه ی م م:ههزوک  ههت 

م هی م   و م هیم:لهی 68 به  عمل:ه ا میسهر (   ) ت:م  

 33/38و گ می هها یهه  جی، بهه  سههر ، نهه  ت:مهه    ج آک 

ب: ه ی م  5شهک   به  تریهت بهت .شهرجج د  مهیم ی م:لی

ته   30ج  عمه   م:زوک م:ه یگ:م یهی  مخ هر  یه هیی

( و گ می ها یه  جینه  ) سهر ت:مه    ج  م هیس ی ی 60

 ج و  م ههی م آک  م ههی مکعهها ههی  بههی سهه ی ی 4/1بهه  

م هی  هی  بهی سه ی ی 15/1، به  آد گهرو گ ، ن  جو تم:   

ههد ب: ه ی م جی ه ک مهی 6. شهک  شهرجج د  می مکعا

 م ههیسهه ی ی 30تهه   صهتیج  عمهه   م:هزوک م  ومههت نهه  

 ههی  بههی  16/1ت:مهه    هه  )عمل:هه ا میسههر ( بهه   ج 

و گ و ، نهه  جت:مهه    ج و  م ههی م آک  م ههی میبهه سهه ی ی

 .وست م ی میب  ی  بی س ی ی 07/1، ب  آد گر 
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 ورزیناشث از تيمارهای م تل  خا  هاخهقطر کلو ثوزن  يان يم ۀمقایس -4شکا 

Fig. 4- Comparison of weight average diameter of lumps due to different tillage treatments 
 

 

 
 ورزیتر تيمارهای م تل  خا مسانتث 30-60 ر ام   خا  یم یوص هاهرميان ي  جر   ۀمقایس -5شکا 

Fig. 5 - Comparison of the average soil bulk density at a depth of 30-60 cm of different tillage treatments 
 

 و  ه قیههی  لرنههت یوگیهه م: یگ:ههمجو  شههدک معنههی

 تههروک ب: هه ی بههت مندههم ا وجووا مههر ج وسهه ت ج  مههی

 و گی مهههر ج و گ ههه بی یسههه ت ج  ت:م  هههه ی نههه  

و گی ههه ی نهه  جوج. بههت ع هه  تی ج گههی، ج  س:سهه  

 :مههه   وو ، جو بههه   گ یشهههکنی بههه  بردهههدوگ ، و شهههد د )ت

ت:م   چ    ، گ یشهکنی به   وو  به  بردهدوگ  و به   جو  به  

 تیو  ههههر  سههههنگ:م(، و ههههی چههههت گ یشههههکنی ج  جو 

 ههه  شههرج ودههی بههت و ههم گ یشههکممههی میحلههت ویههیو

 وبهههزو  شکسههه م  لهههرت وصههه  ی:سهههت. ج  م  بههه ، 

 و گی )ت:مههههه   جو ، نههههه   ههههه  هههههه یس:سههههه  

و گ یهه  جی( هههی ر، و ت:مهه   سههر ، نهه  و گ آد گههنهه  

  ههه  جو وی مندهههم ا، جو چنگهههت غل کهههی ج  آد گهههر، 

 و جو  ج ههه  ج سههه  ج  یههه  جی، بهههیوی نهههیج  هههیجک 

  و جوشههه م  لهههرت وگ و هههم (.3 لهههرت وسهههت )شهههک  

و گی و ن رصهه  نهه  ههه ی  هه تههی ج  س:سهه   رچهه 

و گ یهه  جی جوشهه م  م ههی م قیههی  لههرت ج  ت:مهه   نهه  

 ههیجک ا جی  دههۀ ج سهه  ج  نههیجبهه  تریههت بههت قههد 

 ه  منی ی وست. لرنت
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 ورزیمتر تيمارهای م تل  خا سانتث 30نفر تا ميان ي  مقاومت خا   ر ام   ۀمقایس -6شکا 

Fig. 6- Comparison of average soil resistance at a depth of 0-30 cm of different tillage treatments 
 

 

مخ ههر  یهه هیی نهه   یههی  تغ::ههی ج  م:ههزوک 

پههذ یی فدهه ی نهه   وسههت. وغلهها تغ::ی تههیث:یت ههت 

می دع ا بیوی سهنت  م:هزوک تهیو   نه    ه  سهنت  

مخ هر  یه هیی یهی   بیوسه   ،م:زوک ب  هرجی نه  

وق هی م:ههزوک م  ومهت یتههرذی نه   وسهت.  نه   و ی:هز

 ههی  بههی  2/1یی بههت ب: هه ی وگ مخ ههر  یهه هیههی  

آغهه گ  ۀ ننههدترویههد ب:هه کمههی ،م ههی مکعهها بیسههدیسهه ی 

 5/1 ت و ههم م:ههزوک بههت تههیو   نهه   ب شههد. ج  صههر تی

م ی مکعهها بیسههد  شهد    ههت م ههدوجتی  هی  بههی سه ی ی

تیججههه ی پههی ج  پههی ج  ووقهه  . شههرجمی هه  م رقهه  

ع مهه  م هه  ج  و ههم میطههرخ ههه ی گمهه:مههه  ج  م شهه:م

یههی  مخ ههر  . (Merten et al., 2015) وسههتمسههئلت 

م ههی مکعهها  ههی  بههی سهه ی ی 7/1تهه   5/1یهه هیی بهه:م 

ههه  ی بهه  ب فههت دههر  شههنی ه   و ج  ن   شههد    ههت

-Bacq) و همکههه  وک بههه   یبی هههر   نهههد،می م هههدوج

Labreuil et al., 2018)    ههه  ی بهه  ب فههت دههر  ج  ن

 ههی  بههی م ههی  7/1 سههی ج  یههی  مخ ههر  یهه هیی 

. ج  و ههم ت  :هه  ویههدجوج  ههزو ش  ی هه    م هه ب یمکعهها 

 ههت بههی  ،تههیو   ب یویههیحههد بههت وگ ت:م  ههه   هه  ههه:  

(. 5وسههت )شههک  ییسهه:د   ،جوشهه ت ب شههد تههیث:یعملکههیج 

 و گی شههد دههه ی نهه  س:سهه    سههد ج بههت یظههی مههی

 وسهه ت ج بههت جد:هه  جو بهه    ،( چ هه  وو  و  ههه یت:م  )

ق بهه  مخ ههر  یهه هیی یههی  وجووا سههنگ:م، وفههزو   

و گ یهه  جی( سههر  )نهه   ومهه  ج  ت:مهه  هسههت وی ظهه   

جد:هه  بههت جسههت آمههدک ب: هه ی م یههی  مخ ههر  

به  ویهرج  ه   ،م هییسه ی ی 60ته   30، ج  عم  ی هیی

بهت عمه   م هی  ه   و هم وبهزو   ،وی بهرجک عمل:ه امیحلت

بخ ههی وگ  ج گههی، . بههت ع هه  تی(2)یههدو    ههیججمههیبی

بهههدوک م هههی مهههر ج و گ ههه بی سههه ی ی 60تههه   30عمههه  

بهرج  و ت هت ف ه   ب: ه یی  و گجس یسی بت و هم نه  

بهه  ویههرج  ،و گ آد گههرنهه   ،ج  م  بهه  قههیو   یف ههت وسههت.

 60، عمهه   هه   آک تهه  وی بههرجک عمل:هه ا هه  میحلههت

( و  م ههی م یههی  مخ ههر  2م ههی بههرج  )یهدو  سه ی ی

جسهت جوج   بهتم هی  و سه ی ی 60ته   30ی هیی ج  عمه  

 .وست

 م  ومهت بهت یتهرذ ،جسهت آمهد  بهت ب  تریت بت ی ه   

جو  شهد  م هیی معنهیسه ی ی 30ته   صهتی ن   ج  عم 

و ج  و ههم عمهه  بهه  تریههت بههت ب هه  مسههئلت وسههت و و ههم 

شههرج. بههت ههه  ت ل:هه  مههیم:هه یگ:م وگیههی قیههی  لرنههت

ت:م  ههه ی و گی )نهه  ههه ی  هه س:سهه  سههخنی ج گههی، 

بههت جد:هه  جوشهه م جی  دههت  لههرت نههیج م،  (جو  و سههر 

 به  م هی، قیی به ی  هه  لرنهت یه   ذوشه م بهتعلاو  بهی 
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برجیههد. ود  ههت وی ظهه   مرویههت م  ومههت بههت یتههرذ  م ههیی 

م هیی، به  تریهت سه ی ی 60ته   30 فت  هت ج  عمه  می

و گی وگ یظههی ههه ی نهه  س:سهه   ت:م  ههه  و تتهه وابههت 

گ یشههکنی و ی:ههز تهه  حههدوجی عمهه ، ونهه لا  تعههدوج 

جههد مهیی ه ک هه  بی سهیشهد ودهی ی ه    جو  مهیمعنی

   بهت قهد ی ی هرج ن رصه:تج  و هم  ت ون لا  ت:م  هه  
 

  ت بی نی ه ی وح م دی ف    ب:  د. ستو

 پارامترهای عملکردی

 م غ:ههیهههی سههت  ،وو  هه ی  ۀتتز ههوسهه   ی هه     بههی

ت هت عمل:ه ا  ۀم ی  سهرنت، گمه ک عمل:ه ا و هز نه

جو یههد جو ی ی، ونهه لا  معنههیو گنهه  ت:م  ههه ی  تههیث:ی

 (.4یدو  )

اتيامل ۀنیو هز یاملکر  یبر پارامترها م تل  یهاماريت تیعير انشیوار ۀیتجز -4جدو     

Table 4- Analysis of variance of the effect of different treatments on performance parameters and operating costs 

 ييراتمنابد تغ

S.O.V 
 آزا ی ۀ رج

df 

 پارامترهای عملکردی

Performance parameters اتاملي ۀهزین 

Cost of operation ميزان میرب سوخت 

Fuel consumption 

amount 

 زمان امليات

Operation 

duration 
 رتیما

Treatment 
3 **16.44 **23.56 **57000000 

 بلوک

Block 
2 **22.75 ns 0.08 ns 3600 

 خطا

Error 
6 2.19 0.04 100000 

 )درصد(ضریب تغییرات 

Coefficient of variation )%( 
 1.32 4.52 12.82 

 جو  ویرج یدو ج.ن ون لا  معنیns ج صد 1ج  سیر جو  معنی**ن ون لا  

 **: The difference is significant at the level of 1%. ns: No significant difference 

 
 

 تههههیث:یم:هههه یگ:م   سههههۀم   9و  8، 7ه ی شههههک 

و  گمه کم:هزوک م هی  سهرنت، بهی  و ه ی مخ له  ت:م  

 وشههک  و ههم  جهههد.عمل:هه ا ی هه ک مههیویههیوی  ۀهز نهه

 م ههی م م:ههزوک سههرنت، گمهه ک و  ههت  دنههجهی هه ک مههی

و گی نههه  هههه ی  ههه س:سههه  ج  عمل:ههه ا  ۀهز نههه

  آی ههههه  ج )ت:م  هههههه ی جو  و سهههههر ( و ب: ههههه ی م 

و گی شهههد د )ت:م  هههه ی وو  و هههه ی نههه  س:سههه  

. وگ عرومههه  وفهههزو   گمههه ک، هز نهههت و وسهههتچ ههه   ( 

ک بههت تههروو گی شههد د مههیههه ی نهه  وشسههرنت ج   

تعههدوج ب: هه ی میوحهه  و تهه  حههدوجی عمهه   هه   ب: هه ی 

 . یجوش    

 
 

 های کمی و کیفیویژگی

ی هه     ،جهههدی هه ک مههی 5طر   ههت یههدو  همهه ک 

 ههه ی  مههی و  :تههی مههیت   بهه  عملکههیج ی: ههکیو ژ ههی

شهیبت و  ک  بهی،  هکیی:عملکهیج ی: هکی،  و تته  ش م  

ت:م  هههه ی مخ لههه   یتهههیث:ج یهههۀ نلهههر ، ت هههت 

ر ج و گ ه بی وگ مه :هیج و ت:م  هه ی و گی قهیو  یمهین  

 جو ی ب  ه  یدو ید. و م د  ظ ون لا  معنی

و  یههه ی  مههو ژ ههی م: یگ:ههم  سههۀم   6یههدو  

طر  جهههد. همهه ک و ی هه ک مههی مخ لهه  یههه م  :ت یتهه: 

ههه ی  مههی و شههرج ههه:   هه  وگ و ژ ههی ههت ج ههد  می

   ه  یدو ج.جو ی ب :تی ون لا  معنی
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 ورزیميان ي  ميزان میرب سوخت ناشث از تيمارهای م تل  خا  ۀمقایس -7شکا 

Fig. 7- Comparison of average fuel consumption in different treatments 

 
 ورزیميان ي  زمان امليات ناشث از تيمارهای م تل  خا  یسۀمقا -8شکا 

Fig. 8- Comparison of average operating duration in different treatments 

 

 
 ورزیامليات ناشث از تيمارهای م تل  خا  ۀميان ي  ميزان هزین ۀمقایس -9 شکا

Fig. 9 - Comparison of the average cost of operations in different treatments   
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 نيشکر کمث و کيفث هایژگثویهای م تل  بر تيمار تیعير واریانش ۀتجزی -5 جدو 

Table 5 - Analysis of variance of the effect of different treatments on quantitative and qualitative 

characteristics of sugarcane 
 ييراتمنابد تغ

S.O.V 
 آزا ی ۀ رج

df 

 ارتفاس نيشکر

Sugarcane 

height 

 املکر 

Yield 
 بریکش شربت

Brix Syrup 

 خلوص ۀرج 

Degree of 

purity 
 تیمار

Treatment 
3 47.22 ns ns 10.30 ns 1.71 ns 2.12 

 بلوک

Block 
2 ns 1236.08 ns 5.82 ns 2.13 ns 2.66 

 خطا

Error 
6 1139.63 17.30 1.78 1.67 

 )درصد(ضریب تغییرات 

Coefficient of variation )%( 
 14.63 4.19 8.07 7.53 

nsی ویرج یدو ج.جون ون لا  معنی                                                                                                           ns: No significant difference 

 
 *های م تل کمث و کيفث تيمار هایویژگثميان ي   ۀمقایس -6 جدو 

Table 6- Comparison of average quantitative and qualitative characteristics of different treatments
*  

 تيمار

Treatment 

  ارتفاس نيشکر

 )سانتث متر 

Sugarcane height 

(cm) 

 املکر  )ت  بر هکتار 

)1-Yield (ton ha 

   رندبریکش شربت )

Brix Syrup  %( 

   رند)  رجه خلوص

Degree of purity  %( 

T1 227.33 a 98.00 a 18.38 a 91.51 a 

T2 236.00 a 102.00 a 19.95 a 93.85 a 

T3 238.67 a 98.33 a 19.87 a 92.36 a 

T4 235.67 a 98.67 a 18.96 a 90.64 a 

 .یدو یدجو  معنیج صد ون لا   5ج  سیر  ،حی  م  ی  جو وی ه یم: یگ:م ،ج  هی س رک ن*
*:In each column, the difference between the means with at least one common letter is not significant. 

 

 مهی  هه یو ژ هی بهی و گینه   هه یس:س   تیث:ی

ترویهه  ی و ههم  منههر  بههت، عملکههیج م  ههریا مخ لهه 

. وسهتنه    هه یو ژ هیه  ج  تغ::هیوا شهیو   و  وش

و گی هه ی نه  و ثی من ب  بهی یهیو ا په    وثهی  وش

. جو یههدنههد سهه دت ت  :ههد شههد د و حتهه ی ی ج  گمهه یی چ

 ۀو گی  و ج  جو ههه ی نهه  منهه ب  مع  ههیی  ههت س:سهه  

ج  عملکهیج  شهدکبهت  م هی   ه   ویهدبلندمدا  صد  یج 

 هههه ی یسههه ت بهههت  وش ،و گینههه  هههه ی  ههه  وش

هههه ی وب هههدو ی و گی شهههد د میسهههر  ج  سههه  نههه  

ههه ی ت  :هه ، و وفههزو   و ههم عملکههیج ج  طههر  سهه  

بهت . (Sannigrahi et al., 2020) ویهدبعهدی وذعه ک  هیج 

 مث هههت ، تغ::هههیوا گمههه کج  طهههر   ج گهههی، ع ههه  تی

 ههه ی  ههت ج  وثههی س:سهه   نهه  ف:ز کههی  ههه یو ژ ههی

بهت حه د ی  ویهرج آمهد تو گی و ب  تیجج  م هی بهن    

 :تهی نه    هه یو ژ هی سه:د  و ج  ت  حدوجی پ  هدو  

مههروج آدههی ههه  و ج صههد همچههرک فع د:ههت م:کیوو   ی:سهه 

یتهه   ی هه    عملکههیج بههتو  وسههتو تهه بی جوشهه ت تههیث:ی

 ننههد. ج  و گی سههر  پ:ههدو مههینهه  ههه ی  هه س:سهه  

ف:ز کههی نهه   وگ  ههه یو ژ ههیی:ههز تمهه   و ههم ت  :هه  

ه ، یههی  مخ ههر  یملههت م:هه یگ:م وگیههی قیههی  لرنههت

 هههه ی یههه هیی و م  ومهههت بهههت یتهههرذ ج  س:سههه  

و گی )ت:م  هههه ی جو  و سهههر ( یسههه ت بهههت نههه   هه 

و گی میسههر  شههد د )ت:م  ههه ی وو  نهه  ههه ی س:سهه  

  وج بهه  تههدوو  ب  ههی بههرج  وسههت و وی ظهه   مههی و چ هه   (
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، ی هه    و گینهه  ههه ی  هه  هه   :یی س:سهه   تبهه

بهه  ویههرج  وفههزو     بههد.آی هه  بههت یتهه  عملکههیج  مههی 

 هههدک ونههه لا  ج  عملکهههیج  مهههی بههه:م یجو  معنهههی

 ههههه ی بعههههدی  وج ج  جو  وی ظهههه   مههههیت:م  ههههه ، 

ههه ی پهه:   ههیف م س:سهه   بههت ووسههیۀ ج  و گی،نهه  

ههه ی ف:ز کههی نهه   و گی، وثههی وصههلا  و ژ ههینهه   هه 

و گ می ها آد گهر، به  ج  و هم جو   ی:هز نه   .آشک   شرج

ف:ز کهی نه  ، به   هه یو ژ هیتریت بهت  سها ب  هی م 

ونهه لا   هه ، عملکههیج  مههی ب: هه یی یسهه ت بههت سهه  ی 

ی وگ یظههی عملکههیج  :تهه .جسههت جوج  وسههت بههتت:م  ههه  

ج  ت:م  هههه ی مخ لههه   جو یی: هههکی ونههه لا  معنهههی

و گی، ج  ج  ووقهه  وثههی ت:م  ههه ی نهه  . م هه هد  ی ههد

 نلههر  ی: ههکی  ۀگمهه ک  رتهه  ، بههی بههی ک  و ج یهه

 آمهد  جسهت بهت و ی ه   هه  یهدو و ج  ی:سهت جو  معنی

 هت  ریهت وسهت . ومه  ت ل:ه  و مشهرجمسئلت ج د  میو م 

آی ه  بهی م  ومهت  تهیث:یو گی ب  تریهت بهی ه ی ن   وش

بنههدی نهه  ، نهه  ، یههی  مخ ههر  یهه هیی و جویههت

ههه ی ب روینههد بههی م:ههزوک ت ر ههت و فع د:ههت م:کیوو   ی:سهه 

 و بهههی  گذو یهههدب تهههیث:ینههه   و ی:هههز فع د:هههت    هههت 

نلههر   ۀ :تههی همچههرک بههی ک  و ج یهه ههه یو ژ ههی

 و ی ه ک  تهیث:یو هم جسهت آمهد   بهت ت ی      ثی ب شندمؤ

 ههه   و  ههرجک و ههم تت وایجو  عنههیمجد:هه   .جهنههدیمههی

 ی :ه   :ه   و  وگصهت ا  :تهی  ب: ه ی تهیث:یبت تروک می

جمههه  ی و  و تهه  حهههدوجی تغ::ههیوا آک، تغذ هههت ۀوو   هه

 .(Kumar et al., 2015)یس ت جوج   طرب ی

 

 گیرینتیجه

ت:م  هه ی مخ له   ی     و هم می دعهت ی ه ک جوج  هت

 یویههزوی بههی تههیث:یی( و گنهه  ه ی مخ لهه  س:سهه  )

، دیههیدو   مههی و  :تههی( ههه یو ژ ههیعملکههیج ی: ههکی )

ه ی س:سهه   تههیث:ی: ههکی ت ههت ویههزوی عملکههیج ی عنههی 

 هههه یو ژ هههید. یههه :ییمیی قهههیو  و گنههه  مخ لههه  

ههه ی ت:م   تههیث:ی دعههت ت ههت ف:ز کههی نهه   مههر ج می

  و ج  تمهه می ت:م  ههه یف نههد ی قههیو  و گنهه  مخ لهه  

 ههه یسهه  ی یسهه ت بههت س:و گنهه   هه  ههه یس:سهه  

 یوگیهه م: یگ:ههم و یههدب  ی (میسههر شههد د )ی و گنهه  

و  نههه   یمخ هههر  یههه هی، یهههی  ه قیهههی  لرنهههت

ت:م  ههه ی  تههیث:ی. جهنههد و  هه ه  مههی م  ومههت نهه  

و گمهه ک  پ  وم یههه ی عملکههیجی سههرنت ومخ لهه  بههی 

 .وسهههتجو ی عمل:ههه ا معنهههیویهههیوی  ۀهز نهههی:ههز بهههی 

ج  و هز نههت گمهه ک  ،ب: هه ی م م:ههزوک م ههی  سههرنت

 ج   هه و  م ههی م آی شههد دی و گنهه   ههه ی:سهه  س

 .شرجج د  میی و گن     ه یس:س  

ت:م  ههه ی مخ لهه  بههی  تههیث:یبهه  تریههت بههت بی سههی 

 هیجج  هت  ه  بیج میم ه هد   ،پ  وم یه ی مهر ج می دعهت

 وگ یههمم حتهه  ج آمههد،ی و گنهه   هه  ههه یس:سهه  

 و ج  و ب  ههرج شههیو   نهه   مز عههت   هنههد مههی ه هز نههت

 ههه یج  شههیو   م هه بت، س:سهه   ،. بنهه بیو مجو یههدپههی 

ترویههد بههت میو گ آد گههر ن رصهه  نهه  ی و گنهه   هه 

ج  مههزو   ی: ههکی  یهه  گز می و گنهه  عنههروک س:سهه   

  پ: ن  ج  یجج.
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Abstract 

This research was carried out in Hakim Farabi Agro-Industry Company located in 35 km of Ahvaz-Abadan 

road in the years 2016 to 2018 by the method of random complete blocks design and was performed in 

three replications. The comparative treatments included 1- using the subsoil twice D8 bulldozer 

(conventional operation), 2- Alpego composite tillage, 3- Nardi composite tillage and 4- subsoil using D8 

bulldozer + Khorasan forging tractor subsoil. The results of this study showed that there was no significant 

difference between different treatments in terms of yield components (quantitative and qualitative indices 

of sugarcane). Also, different treatments had a significant effect on soil physical properties and 

performance parameters. In stem height, yield, syrup brix and purity, the highest values related to the 

second treatment, with 236 cm, 102 t ha-1, 19.95% and 93.85%, respectively, and in the weight average of 

the diameter of the lumps, specific mass apparent, at depths of 30 to 60, soil resistance at depths of 0-30 

cm, fuel consumption and operating time, the lowest values, respectively, related to the third treatment with 

38.33 mm, the second treatment with 1.15 gr(cm3)-1 The second treatment was 104.96 pascal, the second 

treatment was 48.33 liters per hectare, and the second treatment was 2.21 hours. 
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