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  یردهیش یمنحن یپارامترها یکیژنت یابیارز

یرانا ینهلشتا درگاوهای هابر آن خونیو برآورد اثر هم

چك٘ذُ       
تَل٘ذ اٍلِ٘، ًزخ رس٘ذى تِ اٍج تَل٘ذ، پاراهتز هزتثط تا حذاکثز ّٖ )ّذف اس اٗي هطالعِ، تزآٍرد پاراهتزّإ صًت٘كٖ صفات هٌحٌٖ ض٘زد

تزاسش دادُ تَل٘ذ، تغ٘٘زات ض٘ة هٌحٌٖ تعذ اس رس٘ذى تِ اٍج تَل٘ذ، سهاى رس٘ذى تِ اٍج تَل٘ذ، هقذار تَل٘ذ در اٍج، تذاٍم ض٘زدّٖ( 

تَل٘ذ  رٍسآسهَى ّإرکَردي اٗزاى تَد. تذٗي هٌظَر اس تزإ گاٍّإ ّلطتاٗخًَٖ تز اٗي پاراهتزّا ٍ تأث٘ز ّنضذُ تَسط تاتع رٍک 

، استفادُ تَد آٍرٕ ضذُخوعتَسط هزکش اصلاح ًضاد دام کطَر  1396تا  1362 ّإکِ ت٘ي سالض٘ز هزتَط تِ سِ دٍرٓ ض٘زدّٖ اٍل 

قذار تَل٘ذ در اٍج ٍ تذاٍم پاراهتزّإ تاتع رٍک تزإ ّوِ حَ٘اًات هحاسثِ ضذ ٍ اس رٍٕ پاراهتزّإ هٌحٌٖ، سهاى ٍ ه گزدٗذ.

ّإ ٍارٗاًس ٍ پاراهتزّإ صًت٘كٖ صفات تا استفادُ اس تدشِٗ ٍ تحل٘ل تک صفتٖ ٍ دٍصفتٖ تزآٍرد هؤلفِ ض٘زدّٖ هحاسثِ گزدٗذ.

ٖ خًَٖ رٍٕ ت٘طتز صفات هٌحٌٖ تِ خصَظ صفاتاًدام ضذ. اثز ّن Gibbs3f90گ٘زٕ گ٘ثس تا استفادُ اس ًزم افشار تَسط رٍش ًوًَِ

تا  0003/0پذٗزٕ صفات هشتَر اس پذٗزٕ تالاتزٕ داضتٌذ، هٌفٖ تَد ٍ ّوچٌ٘ي سثة افت تذاٍم تَل٘ذ ض٘ز ضذ. داهٌٔ ٍراثتراثتکِ ٍ

( در ضكن دٍم ساٗص ٍ هقذار تَل٘ذ در اٍج 086/0پذٗزٕ هزتَط تِ صفات تذاٍم ض٘زدّٖ )هتغ٘ز تَدُ ٍ ت٘طتزٗي ه٘شاى ٍراثت 086/0

پذٗزٕ پاٌٖٗ٘ داضتٌذ؛ تٌاتزاٗي اًتخاب تِ طَر کلٖ، پاراهتزّإ هٌحٌٖ ض٘زدّٖ ٍراثت ضكن سَم ساٗص تَد.( در 067/0ض٘زدّٖ )

صًت٘كٖ تزإ اٗي صفات در کَتاُ هذت ًتاٗح هطلَتٖ را ًطاى ًخَاّذ داد ٍ تغ٘٘ز در ضزاٗط هح٘طٖ ٍ هذٗزٗتٖ تزإ تْثَد اٗي صفات 

، 939/0تا   -018/0صًت٘كٖ ت٘ي پاراهتزّإ هٌحٌٖ تزإ سِ دٍرُ ض٘زدّٖ تِ تزت٘ة  ّإداهٌِ ّوثستگٖتأث٘زگذارتز خَاّذ تَد. 

تزآٍرد گزدٗذ. تا تَخِ تِ ّوثستگٖ هثثت صفت تذاٍم ض٘زدّٖ تا پاراهتز هزتثط تا حذاکثز تَل٘ذ  964/0تا  -437/0ٍ  988/0تا  -491/0

(c( ّٖه٘شاى تَل٘ذ در اٍج ض٘زد ٍ )pm ّوثستگٖ هٌفٖ آى تا ٍ )( تغ٘٘زات ض٘ة هٌحٌٖ تعذ اس رس٘ذى تِ اٍجd تْثَد در تذاٍم ،)

تَاًذ تاعث تغ٘٘ز غ٘زهستق٘ن اٗي صفات گزدد.ض٘زدّٖ هٖ
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 هقذهِ    

ظٔبٖ طَٛزضقیطٔمساض تِٛیسٌطافیىیثیبٖقیطزٞیٔٙحٙی

ثب تٛخٝ قٛز.ثبقس وٝ تٛؾط ثبظزٞی ثیِٛٛغیىی ٌبٚ تؼییٗ ٔیٔی

ثٝ تٙٛع ظیبز زض قىُ ٔٙحٙی قیطزٞی وٝ ٔتأثط اظ فبوتٛضٞبی 

عاٖ ٚلٛع اذتلالات ٔیوٝ ثبقس ٚ اظ آ٘دبییغ٘تیىی ٚ ٔحیطی ٔی

 ٔثّی ٘بقی اظ اؾتطؼ فیعیِٛٛغیىی تِٛیس قیط ثبلأتبثِٛیه ٚ تِٛیس

، وٕتط ذٛاٞس ثٛز تطٞبی قیطزٞی ٔؿطحثب ٔٙحٙیزض ٌبٚٞبیی 

تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ ٔٙحٙی قیطزٞی، پبضأتطٞبی غ٘تیىی ٔی

ذهٛنیبت ایٗ ٔٙحٙی ضا ثطآٚضز وطز ٚ الساْ ثٝ ا٘تربة ثطای 

قىُ ٔٙحٙی قیطزٞی زض خٟت ٔطّٛة ٕ٘ٛز ٚ تِٛیس ضا زض تغییط 

ثیٙی ٕ٘ٛز )ثرتیبضی ظازٜ ٚ ٔطازی ٞط ٔطحّٝ اظ قیطزٞی پیف

 (. 1389قٟطثبثه، 

ٞبی ضیبضی ٔتؼسزی ثطای تٛنیف ٔٙحٙی قیطزٞی تبوٖٙٛ ٔسَ

ٞبی تدطثی ٌبٚٞبی قیطی تٛؾؼٝ یبفتٝ اؾت وٝ زض ثطٌیط٘سٜ ٔسَ

ٞبی ٔىب٘یؿتیه )پِٛٛت، فط( تب ٔسَق -ؾبزٜ )ٚٚز، ٚیّٕیٙه، ػّی

زایدىؿتطا( وٝ ٔٙحٙی قیطزٞی ضا ثط اؾبؼ ثیِٛٛغی قیطزٞی 

(. 2006ٚ ٕٞىبضاٖ، Grzesiakثبقٙس )ٕ٘بیٙس، ٔیتٛنیف ٔی

اظاضظیبثیٔٛضزتؼساز پبضأتطٞبیتأثیطتحتٔٙبؾتتبثغا٘تربة

 (.2011ٚ ٕٞىبضاٖ، Biassus) ٞبی )وٛ(ٚاضیب٘ؽ اؾتٔؤِفٝخّٕٝ
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The aim of this study was to estimate the genetic parameters of lactation curve traits (milk yield at 

beginning of lactation, the rate to reach peak yield, a parameter related to maximum milk yield, the 

changes in curve shape after reaching maximum yield, peak time, peak milk, persistency) was fitted 

by Rook function and the inbreeding effect on these parameters for Holstein cows in Iran. For this 

purpose, the test-day milk yield records of the first three lactations that were collected by the Animal 

Breeding Center of Iran from 1983 to 2017, were used. The Rook function parameters were 

calculated for all animals and the peak time, peak milk and persistency were estimated from the 

curve parameters. The estimation of variance components and genetic parameters of traits were 

performed by single and two- trait analysis via Gibbs sampling method using of Gibbs3f90 software. 

The effect of inbreeding was negative on the most of the traits; especially those had a higher 

heritability and also decreased milk production persistency. The heritability range of the 

aforementioned traits varied from 0.0003 to 0.086 and the highest heritability was related to 

persistency trait (0.086) in second lactation and peak milk (0.067) in third lactation. In general, the 

parameters of the lactation curve had a low heritability, so genetic selection would not show 

favorable results and changes in environmental and management conditions could be more effective 

for improving these traits.The range of genetic correlations between curve parameters for the three 

lactations were estimated -0.018 to 0.939, -0.491 to -0.988, and -0.437 to -0.946, respectively.

Considering the positive correlation between persistency and the parameter related to maximum 

milk yield (c) and peak time (pm) and its negative correlation with the changes in curve shape after 

reaching a peak (d), improvement in persistency can be indirectly these traits. 

Key words: Rook function, Holstein cow, Persistency, Heritability. 
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ثبقس ٚ ٞبی ٔرتّف، ٔتفبٚت ٔیقىُ ٔٙحٙی قیطزٞی زض زاْ

ؾٗ ظایف، فهُ  ٘ظیطغ٘تیىی ٞبی غ٘تیىی ٚ غیطؾبظٜتحت تأثیط 

ٚ Lailsonاؾت )ظایف، تغصیٝ، ٔطحّٝ قیطزٞی، آثؿتٙی ٚ ٌّٝ 

وٙٙسٜ ٔٙحٙی  . پبضأتطٞب ٚ ذهٛنیبت تٛنیف(2005ٕٞىبضاٖ، 

پؽ اظ ظایف، افعایف تِٛیس قیطزٞی قبُٔ تِٛیس زض ٔطحّٝ اثتسایی 

تِٛیس، اٚج تِٛیس، وبٞف تِٛیس قیط ثؼس اظ اٚج قیط تب ضؾیسٖ ثٝ 

تِٛیس،  اٚجتِٛیس، ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ  اٚجٔیعاٖ تِٛیس قیط زض ظٔبٖ 

 ثبقٙستِٛیس قیط زض وُ زٚضٜ قیطزٞی ٚ تساْٚ قیطزٞی ٔی

(Farhangfar  ٚNaeemipour ،2007.)  زض ٔعاضع پطٚضـ

تِٛیس قیط ٚ تساْٚ قیطزٞی زٚ ػبُٔ ٟٔٓ زض طی، وُ ٞبی قیٌّٝ

ثٝ . تساْٚ قیطزٞی (Mahadevan ،1951) ؾٛزآٚضی ٞؿتٙس

تٛا٘بیی ٌبٚٞب زض ٍٟ٘ساضی ؾطح تِٛیس ثؼس اظ ضؾیسٖ ثٝ  نٛضت

 ثٛزٜزض ثیٗ ٌبٚٞب ٔتغیط  قٛز. تساْٚ قیطزٞیتؼطیف ٔی اٚج تِٛیس

 زٚضٜ قیطزٞی زاضزثط ٔیعاٖ قیط تِٛیسی زض طَٛ تأثیط ٔؿتمیٕی ٚ 

؛ ٟٔطثبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1389ثرتیبضی ظازٜ ٚ ٔطازی قٟط ثبثه، )

1388 .) 

پصیطی پبضأتطٞبی ٔٙحٙی قیطزٞی ثطای ٌبٚٞبی زأٙٝ ٚضاثت

ّٞكتبیٗ ایطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ ٌبٔبی ٘بلم ٚ ٚٚز ثٝ تطتیت 

تب  01/0( ٚ Farhangfar ٚRowlinson ،2007) 30/0تب  08/0

29/0 (Chegini ،ٖ؛2015ٚ ٕٞىبضا Saghanezhad ٚ

تساْٚ پصیطی ٔیعاٖ ٚضاثت (ٌعاضـ قسٜ اؾت.2017ٕٞىبضاٖ، 

-اؾتفبزٜ اظ ٔسَ حیٛا٘ی تهقیطزٞی ثطای ؾٝ قىٓ اَٚ ظایف ثب 

، ضازفطذی)س قثطآٚضز  026/0ٚ  024/0، 019/0نفتٝ ثٝ تطتیت 

ْ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی تساٚ، ٌبٚٞبی آٔیرتٝضٚی ٔطبِؼٝ زض  (.1385

ٚ ٕٞجؿتٍی ٔثجت طَٛ  افعایف ٚ وبٞف تِٛیس قیطزٞی ثب پبضأتط

ٚ Abateٌعاضـ قس ) تِٛیساٚج زٚضٜ قیطزٞی ثب ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ 

(. ٕٞچٙیٗ زض یه تحمیك ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ 2010ٕٞىبضاٖ، 

ٕٞجؿتٍی پبضأتطٞبی ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ ایطاٖ، 

 b ٚcٞبی ٔثجت ثیٗ ٕٞجؿتٍیٚ a  ٚbٔٙفی ثیٗ پبضأتطٞبی 

 .(2009ٚ ٕٞىبضاٖ، Seyed-Sharifiثسؾت آٔس )

ٞبی ٔكبثٝ زض ٞط آٔیعـ ثیٗ حیٛا٘بت ذٛیكبٚ٘س ثب ایدبز خفت غٖ

ذٛ٘ی زض خٕؼیت، تٙٛع غ٘تیىی ضا خبیٍبٜ غ٘ی ٚ افعایف ٔیعاٖ ٞٓ

آٚضی ثط ثیكتط نفبت تِٛیسی ٚ تِٛیسٔثّی وبٞف زازٜ ٚ آثبض ظیبٖ

-(. ٌعاضقبتی ٔجٙی ثط اثط ٔٙفی 1393ٓٞىبضاٖ، زاضز )٘مٛیبٖ ٚ ٕٞ

ٚ Pereiraذٛ٘ی ثط تساْٚ قیطزٞی ٌبٚٞبی ثطظیُ ٚخٛز زاضز )

(. ٕٞچٙیٗ ٔمساض وبٞف تِٛیس قیط زض اٚج تِٛیس 2016ٕٞىبضاٖ 

ذٛ٘ی ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ أطیىب ثٝ اظای یه زضنس افعایف ٞٓ

ٚ Mc Parlandویٌّٛطْ ٌعاضـ قسٜ اؾت ) 12/0تب  06/0

 (.2007ٕٞىبضاٖ 

تحمیمبت نٛضت ٌطفتٝ ثط ضٚی ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ 

زض ایطاٖ اغّت ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ ؾٝ پبضأتطی ٚ ثطای ٌبٚٞبیی ثب 

ٔٙحٙی قیطزٞی اؾتب٘ساضز )ٞٙدبض( نٛضت ٌطفتٝ اؾت. اذیطاً تبثغ 

ضٚن )چٟبض پبضأتطی( ثٝ ػٙٛاٖ تبثغ ٔٙبؾت ثطای ثطاظـ ٔٙحٙی 

فط ٚ ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ ایطاٖ ٔؼطفی قسٜ اؾت )آضیٗقیطزٞی 

(. اظ آ٘دبیی وٝ ثطذی ٌبٚٞب زاضای قىُ ٔٙحٙی 1397ٕٞىبضاٖ، 

ٞب ٔس٘ظط ٘بٞٙدبض ثٛزٜ ٚ زض تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ زض تدعیٝ ٚ تحّیُ

لطاض ٍ٘طفتٝ اؾت، ثٙبثطایٗ ایٗ تحمیك ثب ٞسف تدعیٝ ٚتحّیُ 

ٚٞبی ّٞكتبیٗ زض ایطاٖ ثب غ٘تیىی پبضأتطٞبی ٔٙحٙی تِٛیس قیط ٌب

ذٛ٘ی ثط ٞط یه اظ اؾتفبزٜ اظ تبثغ ضٚن ٚ ثطضؾی اثط ٞٓ

 پبضأتطٞبی ٔٙحٙی تِٛیس قیط زض ؾٝ قىٓ اَٚ ظایف ا٘دبْ قس.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش   

ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی غ٘تیىی پبضأتطٞبی ٔٙحٙی تِٛیس قیط ؾٝ زٚض٠ 

تِٛیس  ظٖٔٛٞبی ضٚظآضوٛضزٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ ایطاٖ،  قیطزٞی اَٚ

تب  1362ٞبی قیط ؾٝ زٚض٠ ظایف اَٚ، زْٚ ٚ ؾْٛ وٝ طی ؾبَ

آٚضی قسٜ ثٛز، زاْ وكٛض خٕغ ٔطوع انلاح ٘ػازتٛؾط  1396

(. تبثغ ضٚن ثط ضٚی ضوٛضزٞبی ضٚظ 1اؾتفبزٜ ٌطزیس )خسَٚ 

ٚ nlme(Pinheiroآظٖٔٛ تِٛیس قیط ثب اؾتفبزٜ اظ ثؿتٝ 

قسٜ ٚ پبضأتطٞبی تبثغ ثطاظـ ثطاظـ Rافعاض ( ٘ط2014ْٕٞىبضاٖ، 

nlsListقسٜ ثطای ٕٞٝ حیٛا٘بت ثٝ نٛضت خساٌب٘ٝ تٛؾط تبثغ 

ثسؾت آٔس. ٔسَ ضیبضی تبثغ ضٚن ثٝ نٛضت ظیط nlmeزض ثؿتٝ 

 ثبقس:ٔی

                                                         {
 

*  
 

   
+
}                   

ضٚظ  ،t ؛ضٚظ زض ویٌّٛطْثط حؿت  تِٛیس قیط، yٔؼبزِٝ،  زض ایٗ
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قىُ  وٝ ٔمیبؼ ٚٞؿتٙس ٞبیی ، پبضأتطa ،b ،c ٚd؛ قیطزٞی

ٔیعاٖ تِٛیس قیط زض  a. پبضأتط وٙٙسٔٙحٙی قیطزٞی ضا تؼطیف ٔی

 cپبضأتط ٔطتجط ثب ٘طخ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس،  bقطٚع قیطزٞی، 

پبضأتط ٔطتجط ثب dٚ ٟ٘بیتبً  پبضأتط ٔطتجط ثب حساوثط تِٛیس قیط

 718/2 ٚ ثطاثط ثب ػسز ٘پط ،eٚ تغییطات ٔٙحٙی ثؼس اظ حساوثط تِٛیس 

ثبقس. ثب اؾتفبزٜ اظ پبضأتطٞبی ٔٙحٙی وٝ ثطای ٕٞٝ حیٛا٘بت ٔی

( ٚ ٔیعاٖ تِٛیس زض اٚج ptثسؾت آٔس، ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس )

(pm ثطای ٕٞٝ حیٛا٘بت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثط ) ظیط ٔحبؾجٝ قس

(Rook ،ٖ1993ٚ ٕٞىبضا): 

                     

   

  ( ⁄   )  

√*   ⁄              
 ⁄ + 

 

                                                               
      

*   
      ⁄ +

⁄

ٞبی ظایف َ ٚ زٚضٜثطای ٔحبؾجٝ تساْٚ قیطزٞی زٚضٜ ظایف اٚ

  ثبلاتط ثٝ تطتیت اظ ٔؼبزِٝ ٞبی ظیط اؾتفبزٜ ٌطزیس:

          Pweller= 

100*PROD(270)/ PROD(90)                                                  
          Pweller= 

100*PROD(225)/ PROD(45)                                   
               

، PROD(45) ،PROD(90)زض ایٗ ٔؼبزلات ، 

PROD(225) ٚPROD(270) ثٝ تطتیت تِٛیس قیط زض

.(2006ٚ ٕٞىبضاٖ، Wellerاؾت ) 270ٚ  225، 90، 45ضٚظٞبی 

 

 زاىساختار ضدزُ هَرد استفادُ تزإ سِ دٍرٓ اٍل ساٗص گاٍّإ ّلطتاٗي در اٗ -1خذٍل 

 قىٓ ظایف ؾْٛ قىٓ ظایف زْٚ قىٓ ظایف اَٚ 

 543143 653916 847129 وُ حیٛا٘بت

 363966 460270 618874 ذٖٛحیٛا٘بت ٞٓ

 29974 32557 37747 حیٛا٘بت فمط ثب پسض ٔؼّْٛ

 19785 22464 27251 حیٛا٘بت فمط ثب ٔبزض ٔؼّْٛ

 432244 537646 710923 حیٛا٘بت زاضای پسض ٚ ٔبزض ٔؼّْٛ

 
پصیطی ٞبی ٚاضیب٘ؽ ٚ ٚضاثتٞب، اثتسا ٔؤِفٝثؼس اظ ٚیطایف زازٜ

ته ته پبضأتطٞب ثب اؾتفبزٜ اظ تدعیٝ ٚ تحّیُ ته نفتی ثطآٚضز 

ٌطزیس. ٔسَ حیٛا٘ی ته نفتٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثٝ فطْ ٔبتطیؿی ثٝ 

 نٛضت ظیط ثٛز:

(6           )                                                      

 -ؾبَ -ثطزاض اثطات ثبثت )ٌّٝ bثطزاض ٔكبٞسات،  yزض ٔؼبزِٝ ثبلا، 

ذٛ٘ی، ؾٗ ظایی(، زضنس ٞٓفهُ ظایف، ٘ٛع ظایف )زضخٝ ؾرت

ثطزاض اثطات aظایی، ضٚظ قیطزٞی اِٚیٗ ضٚظآظٖٔٛ(، ٌٛؾبِٝ

ٞبی ططح ٞؿتٙس ٔبتطیؽ X ٚZثطزاض اثطات ثبلیٕب٘سٜ،  eافعایكی، 

ضا ثٝ تطتیت ثٝ اثطات ثبثت ٚ افعایكی حیٛاٖ ٘ؿجت وٝ ٔكبٞسات 

زٞٙس. ثطای ثطآٚضز ٕٞجؿتٍی غ٘تیىی ٚ ثبلیٕب٘سٜ ثیٗ پبضأتطٞب، ٔی

 اظ تدعیٝ ٚ تحّیُ زٚ نفتی اؾتفبزٜ قس. 

ٌیطی ٚ فبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 20000ٌیطی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب زٚضٜ لّك 120000تؼساز 

ٞب، ٚ تحّیُ تِٛیس ٌطزیس ٚ ثؼس اظ ثٝ ٍٕٞطایی ضؾیسٖ تدعیٝ 100

ٞبی تِٛیس قسٜ، ٔؤِفٝ )وٛ(ٚاضیب٘ؽ ثسؾت آٔسٜ ٚ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٞجؿتٍی غ٘تیىی نفبت ثطآٚضز ٌطزیس. تدعیٝ ٚ تحّیُ ته ٚ 
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ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ٌیطی ٌیجؽ1زٚ نفتی تٛؾط ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

Gibbs3f90(Misztal ،ٖوٙتطَ ٍٕٞطایی 2002ٚ ٕٞىبضا ٚ )

ا٘دبْ ٌطفت. Postgibbsf90ط ٞب تٛؾضؾیسٖ تدعیٝ ٚ تحّیُ

-ٞبی ٚاضیب٘ؽ پبضأتطٞب، خٟت ٔحبؾجٝ اثط ٞٓثؼس اظ ثطآٚضز ٔؤِفٝ

ذٛ٘ی ثط ضٚی پبضأتطٞبی ٔٙحٙی تِٛیس قیط اظ ٔسَ حیٛا٘ی ظیط 

 اؾتفبزٜ قس:

(7        )                    

                            
         

، µ، ضوٛضز پبضأتطٞبی ٔٙحٙی تِٛیس قیط؛ Yijklmnزض ایٗ ٔسَ 

 ؛فهُ ظایف –ؾبَ  –، اثط ثبثت ٌّٝ HYSi ؛ٔیبٍ٘یٗ خٕؼیت

Cej؛ظایی، اثط ثبثت زضخٝ ؾرت b1 ضطیت تبثؼیت نفبت اظ ،

، ضٚظ قیطزٞی اِٚیٗ DIMk؛ضٚظ قیطزٞی اِٚیٗ ضٚظآظٖٔٛ

، b3؛، ضطیت تبثؼیت نفبت اظ زضنس ٕٞرٛ٘ی b2؛ٖضٚظآظٔٛ

ذٛ٘ی ضطیت Flٓٞ؛ضطیت تبثؼیت نفبت اظ ؾٗ ٌٛؾبِٝ ظایی

، اثطتهبزفی غ٘تیىی افعایكی an ؛ظایی، ؾٗ ٌٛؾبACmِٝ، حیٛاٖ

اثط تهبزفی ثبلیٕب٘سٜ اؾت. ثطای ٔحبؾجٝ اظ ٘طْ  eijklmnحیٛاٖ ٚ 

تفبزٜ قس.( اؾ2002ٚ ٕٞىبضاٖ، Misztal)Blupf90افعاض 

 

 ًتاٗح ٍ تحث    

آٔبض تٛنیفی نفبت ٔٙحٙی تِٛیس قیط ؾٝ زٚضٜ اَٚ قیطزٞی 

آٚضزٜ قسٜ اؾت. ثبلاتطیٗ ٔمبزیط  2ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ زض خسَٚ 

، ظٔبٖ اٚج ٚ bپبضأتطٞب ثطای ثیكتط نفبت )ثٝ اؾتثٙبی پبضأتط 

ثبقس ٚ اظ قىٓ اَٚ تساْٚ قیطزٞی( ٔطثٛط ثٝ قىٓ ؾْٛ ظایف ٔی

، ظٔبٖ bقٛز. ٔمساض پبضأتطٞبی ٘س افعایكی ٔكبٞسٜ ٔیتب ؾْٛ ضٚ

اٚج ٚ تساْٚ قیطزٞی زض قىٓ اَٚ ظایف ثبلاتطیٗ ٔمساض زاقتٝ ٚ 

قٛز ثب افعایف قىٓ ظایف ضٚ٘س وبٞكی زاضز. چٙب٘چٝ ٔكبٞسٜ ٔی

( ٘ؿجت ثٝ تِٛیس اِٚیٝ 91/37ٚ  90/36، 47/31ٔمساض تِٛیس زض اٚج )

ثبقس وٝ تط ٔیؾٝ قىٓ پبییٗ ( زض ٞط96/46ٚ  41/45، 77/35)

( 1397فط ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔٛاضز ٔكبثٝ ثب تبثغ ضٚن زض تحمیمبت آضیٗ

ٌعاضـ قسٜ اؾت.

                                           
1

 . Gibbs sampling 
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 کٌٌذُ هٌحٌٖ تَل٘ذ ض٘ز تزإ سِ دٍرُ اٍل ض٘زدّّٖإ تَص٘فآهار تَص٘فٖ پاراهتز -2خذٍل 

 ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٔیبٍ٘یٗ تؼساز ضوٛضز پبضأتط* زٚضٜ قیطزٞی

اَٚ

a506462 77/35 76/11 

b457591 955/0 28/5 

c441988 714/58- 75/66 

d534466 00083/0 0016/0 

pt375847 27/94 04/39 

pm515976 47/31 12/9 

p354279 98/78 82/12 

زْٚ

a380209 41/45 56/13 

b354244 731/0 03/5 

c332716 41/57- 25/59 

d390718 0019/0 0016/0 

pt314764 21/94 16/45 

pm385357 90/36 97/10 

p344647 98/69 10/14 

ؾْٛ

a293222 96/46 22/14 

b279290 808/0 08/5 

c275116 29/56- 66/61 

d323154 0024/0 0020/0 

Pt262007 61/93 16/45 

Pm318868 91/37 32/12 

P289341 89/66 14/15 
 

a ٚع زٚضٜ قیطزٞی، تِٛیس زض قطb  ،پبضأتط ٔطتجط ثب ٘طخ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیسc ،پبضأتط ٔطتجط ثب حساوثط تِٛیس d    ٝپبضأتط ٔطتجط ثب تغییرطات قریت ٔٙحٙری ثؼرس اظ ضؾریسٖ ثر

 تساْٚ قیطزٞی. pٔمساض تِٛیس زض اٚج تِٛیس، pmظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس، pt اٚج تِٛیس،

Frieswalوٛضزٞبی قیط ٌبٚٞبی ٔطبثك ایٗ ٘تبیح، زض ثطضؾی ض

ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ ضٚن، ٔمساض تِٛیس اِٚیٝ قیط  ٘یعٞٙسٚؾتبٖ 

 2/190ویٌّٛطْ( ثبلاتط اظ ٔیعاٖ تِٛیس زض اٚج قیطزٞی ) 4/217)

تٛا٘س ( وٝ ٔی2014ٚ ٕٞىبضاٖ، Dohareویٌّٛطْ( ٌعاضـ قس )

ٖ یىی اظ ٔؼبیت تبثغ ضٚن ٔجٙی ثط ثطآٚضز ثیف اظ ا٘ساظٜ ٔیعا

ٞبیی ثب ایٗ حبَ تبثغ ضٚن زاضای ٔعیت تِٛیس اِٚیٝ قیط ثبقس.

ٞبی تىثیط ٚ اؾت. ایٗ تبثغ ٔٙحٙی قیطزٞی ضا ثٝ نٛضت فطآٚضٜ

ٞبی وٙس ٚ ثٝ ذٛثی ثط ضٚی زازٜٞبی پؿتب٘ی ثیبٖ ٔیٔطي ؾَّٛ

قٛز ٚ تغییطات ٔٙحٙی قیطزٞی ضا زض وُ قیطزٞی ثطاظـ ٔی

وٙس. ٕٞچٙیٗ ٔبٞیت یكتط ثیبٖ ٔیٔمبیؿٝ ثب تٛاثغ ؾٝ پبضأتطی ث

تطی ٘ؿجت ثٝ ػُّ زٞس تب فٟٓ ػٕیكٔىب٘ؿتیىی تبثغ اخبظٜ ٔی

ٞبی قیطزٞی تفبٚت ثیٗ زٚ ؾیؿتٓ تِٛیسی ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ثیٗ زٚضٜ

ٕٞچٙیٗ (. 2004ٚ ٕٞىبضاٖ، Val-Arreolaزاقتٝ ثبقیٓ )

ٔتٛؾط تِٛیس اِٚیٝ قیط زض ؾٝ زٚضٜ ظایف ثیكتط اظ ٔمساض ثطآٚضز 

ٚ ٕٞىبضاٖ Cheginiٞبی قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ ٚٚز زض ٌعاضـ

ٚ Rekik(، =084/15a( ثطای ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ ایطاٖ )2015)
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Gara(2004( ثطای ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ تٛ٘ؽ )57/16a= ،)

Tekerli( ٖثطای ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ تطویٝ 2000ٚ ٕٞىبضا )

(02/15a=تبثغ ضٚن زض ٌعاضـ ٚ ) (Ghavi hossein-

zadeh ،2015ثطای ٌبٚٔیف )( ٖ73/24ٞبی ایطاa=.ثٛز )  ٗای

ٞبی ، ٕٔىٗ اؾت ثٝ تفبٚت زض ٌطaٜٚٞب زض ٔمساض پبضأتط تفبٚت

 غ٘تیىی یب ٔسیطیت ٌّٝ ٔطتجط ثبقس. 

 47/31، 94اٚج تِٛیس ثطآٚضز قسٜ ثطای قىٓ اَٚ ظایف زض ضٚظ 

ویٌّٛطْ ثٛز، زض حبِیىٝ اٚج تِٛیس ٌعاضـ قسٜ تٛؾط 

Chegini( ٖ47/34( ٚ ثیكتط )91( ظٚزتط )ضٚظ 2015ٚ ٕٞىبضا 

ٞبی ظایف اَٚ، زْٚ ٚ ؾْٛ ویٌّٛطْ( ٚ تساْٚ قیطزٞی ثطای قىٓ

ثطآٚضز ٌطزیس وٝ وٕتط اظ  89/66ٚ  98/69، 98/78ثٝ تطتیت 

ٚ تبثغ  PWellerتساْٚ تِٛیس قیط ٌعاضـ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ؿجت 

 Ghaviزضنس( ثٛز ) 85ٚ  84، 83ٞبی ایطاٖ )ضٚن زض ٌبٚٔیف

hossein-zadeh ،2015 ٔیبٍ٘یٗ پبضأتط .)c  زض ایٗ تحمیك ٔٙفی

ثٛز وٝ پبؾد ضٚقٙی ثطای آٖ یبفت ٘كس. زض ٞط نٛضت ٕٔىٗ 

اؾت اذتلاف ٔٙفی تِٛیس زض اٚج اظ تِٛیس اِٚیٝ ٚ یب ثبلاتط ثٛزٖ 

ٞبی ٞبی ٘بٞٙدبض زض اٚج قیطزٞی ٘ؿجت ثٝ ٔٙحٙیتطاوٓ ٔٙحٙی

تفبٚت زض ٔیبٍ٘یٗ  ثبقس. cثطٚظ ٔیبٍ٘یٗ ٔٙفی پبضأتط ٞٙدبض ػّت 

پبضأتطٞبی تحمیك حبضط ثب ؾبیطٔطبِؼبت احتٕبلاً ٘تیدٝ تطویجی اظ 

 ای زض ثیٗ ایٗ ٔطبِؼبت اؾت.غ٘تیه، اثطات ٔسیطیتی ٚ تغصیٝ

پصیطی ثطآٚضز قسٜ ثطای نفبت ٔٙحٙی اخعای ٚاضیب٘ؽ ٚ ٚضاثت

 3یُ ته نفتی زض خسَٚ قیطزٞی ثب اؾتفبزٜ اظ تدعیٝ ٚ تحّ

پصیطی ثطای نفبت ٔٙحٙی قیطزٞی آٚضزٜ قسٜ اؾت. زأٙٝ ٚضاثت

 001/0ای اظ ٞبی اَٚ، زْٚ ٚ ؾْٛ ظایف ثٝ تطتیت زأٙٝزض قىٓ

ٞبی ٔطتجط ثب ٘طخ ضؾیسٖ ثٝ اٚج ٚ حساوثط تِٛیس )ثطای پبضأتط

)ثطای نفت ٔیعاٖ تِٛیس قیط زض اٚج قیطزٞی(،  043/0قیط( تب 

 086/0)ثطای تغییطات قیت ٔٙحٙی ثؼس اظ اٚج تِٛیس( تب  001/0

) پبضأتط ٔطتجط ثب حساوثط تِٛیس(  0003/0)ثطای تساْٚ قیطزٞی( ٚ 

)ثطای تساْٚ تِٛیس قیط( زاقت. ثٙبثطایٗ ا٘تربة غ٘تیىی  067/0تب 

ثطای ایٗ نفبت زض وٛتبٜ ٔست ٘تبیح ٔطّٛثی ضا ٘كبٖ ٘رٛاٞس زاز 

ٚ ٔسیطیتی ٘ؿجت ثٝ ا٘تربة غ٘تیىی ثطای ٚ تغییط زض قطایط ٔحیطی 

زض یه ٔطبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛض  ثٟجٛز ایٗ نفبت تأثیطٌصاضتط ذٛاٞس ثٛز.

ثطضؾی پبضأتطٞبی ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ ایطاٖ ثب 

( 051/0تب  017/0پصیطی پبییٙی )ثیٗ اؾتفبزٜ اظ تبثغ ٚٚز، ٚضاثت

(. 2015اٖ، ٚ ٕٞىبضCheginiثطای ایٗ پبضأتطٞب ٌعاضـ قس )

( زأٙٝ 2017ٚ ٕٞىبضاٖ )Saghanezhadای زیٍط، زض ٔطبِؼٝ

پصیطی ثطآٚضز قسٜ ثطای نفبت ٔٙحٙی قیطزٞی ؾٝ زٚضٜ ٚضاثت

)قیت وبٞكی ٔٙحٙی(  012/0اَٚ ظایف ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ ایطاٖ ضا 

)اٚج تِٛیس( ٌعاضـ وطز٘س وٝ ثبلاتط اظ ٘تبیح تحمیك  29/0تب 

پصیطی ( زأٙٝ ٚضاثت1981ضاٖ )ٚ ٕٞىبShanksحبضط ثٛز. 

نفبت ٔٙحٙی قیطزٞی ضا ثطای قىٓ اَٚ، زْٚ ٚ ؾْٛ ظایف ثٝ 

)تساْٚ قیطزٞی ٚ ظٔبٖ  02/0)اٚج تِٛیس( تب  23/0تطتیت ثیٗ 

)تساْٚ  -03/0)اٚج تِٛیس( تب  19/0ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس(، 

)تساْٚ تِٛیس( ثطآٚضز  -00/0)اٚج تِٛیس( تب  16/0قیطزٞی( ٚ 

 وطز٘س.
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پذٗزٕ )اًحزاف استاًذارد( صفات هٌحٌٖ تَل٘ذ ض٘ز تزإ سِ ضكن اٍل ساٗصّإ ٍارٗاًس ٍ ٍراثتهؤلفِ -3خذٍل 

 تا استفادُ اس تدشِٗ ٍ تحل٘ل تک صفتٖ 

قىٓ 

 ظایف
                          نفت*

اَٚ

a180/0 ± 945/2260/0 ± 010/101219/0 ± 950/103002/0 ± 028/0

b 013/0 ± 041/0060/0 ± 589/27059/0 ± 630/270005/0 ± 001/0

c926/2 ± 598/4347/9 ± 064/375926/8 ± 523/3750007/0 ± 001/0 

d6- E 11/0 ± 8-E 69/0 7- E 37/0 ± 5-E 23/0 7- E 76/0 ± 5-E 23/0 026/0 ± 002/0

pt134/1 ± 917/7588/3 ± 700/1388520/3 ± 600/1396001/0 ± 006/0

pm130/0 ± 685/2158/0 ± 077/60134/0 ± 763/62002/0 ± 043/0
p209/0 ± 785/2 403/0 ± 130/142379/0 ± 910/144001/0 ± 019/0

زْٚ

a283/0 ± 825/3373/0 ± 680/117308/0 ± 510/121002/0 ± 031/0

b013/0 ± 057/0065/0 ± 683/24065/0 ± 740/240005/0 ± 002/0

c651/1 ± 844/9479/8 ± 803/3023468/8 ± 647/3033001/0 ± 003/0

d9- E 21/0 ± 8-E 14/0 8- E 49/0 ± 5-E 20/0 8- E 48/0 ± 5-E 20/0 0004/0 ± 001/0 

pt482/1 ± 017/7740/4 ± 800/1742611/4 ± 900/1749001/0 ± 004/0

pm228/0 ± 197/4242/0 ± 735/66186/0 ± 932/70003/0 ± 059/0

p729/0 ± 909/14693/0 ± 990/158483/0 ± 900/173004/0 ± 086/0

ؾْٛ

a280/0 ± 790/3416/0 ± 410/126370/0 ± 200/130002/0 ± 029/0

b013/0 ± 032/0076/0 ± 822/25075/0 ± 854/250005/0 ± 001/0

c560/0 ± 049/1179/8 ± 997/3030229/8 ± 209/30320001/0 ± 0003/0

d7- E 70/0 ± 8-E 84/0 7- E 54/0 ± 5-E 35/0 7- E 21/0 ± 5-E 35/0 019/0 ± 002/0

pt045/2 ± 434/3159/6 ± 900/1924903/5 ± 300/1928001/0 ± 002/0

pm240/0 ± 214/3313/0 ± 158/91271/0 ± 371/94003/0 ± 034/0

p643/0 ± 151/13721/0 ± 620/183576/0 ± 770/196003/0 ± 067/0

a  ،تِٛیس زض قطٚع زٚضٜ قیطزٞیb  ،پبضأتط ٔطتجط ثب ٘طخ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیسc  ،پبضأتط ٔطتجط ثب حساوثط تِٛیسd  پبضأتط ٔطتجط ثب تغییطات قیت ٔٙحٙی ثؼس اظ ضؾیسٖ ثٝ اٚج

ٚضاثت    ٚاضیب٘ؽ فٙٛتیپی،    ٚاضیب٘ؽ ثبلیٕب٘سٜ،    تیىی افعایكی، ٚاضیب٘ؽ غ٘   تساْٚ قیطزٞی،  pٔمساض تِٛیس زض اٚج ، pmظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس، ptتِٛیس، 

 ا٘حطاف اؾتب٘ساضز   پصیطی، 

پصیطی ثطآٚضز قسٜ ثطای نفبت ٔٙحٙی ثٝ طٛض وّی ٔیعاٖ ٚضاثت

ٞب ثٛز ٚ ثیكتطیٗ تِٛیس قیط زض زٚضٜ زْٚ ظایف ثیكتط اظ ؾبیط زٚضٜ

فت تساْٚ قیطزٞی قىٓ زْٚ ظایف ٔمساض ٔؤِفٝ فٛق ٔطثٛط ثٝ ن

ضؾس وٕتطیٗ اثط ٚاضیب٘ؽ فٙٛتیپی ( ثٛز. ثٙبثطایٗ ثٝ ٘ظط ٔی086/0)

ایٗ زض  افتس.٘بقی اظ اثطات ٔحیطی زض ٔیب٘ٝ قیطزٞی اتفبق ٔی

پصیطی تساْٚ قیطزٞی زض قىٓ اَٚ حبِی ثٛز وٝ ٔیعاٖ ٚضاثت

ثیبٖ  (1391(. ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ )019/0ظایف ثؿیبض پبییٗ ثٛز )

پصیطی زض اٚایُ زٚضٜ قیطزٞی وطز٘س وٝ زِیُ پبییٗ ثٛزٖ ٚضاثت

ثبلا ثٛزٖ ؾٟٓ ٚاضیب٘ؽ ٔحیط زائٕی زض ایٗ ٔطحّٝ اظ قیطزٞی 

ثٛزٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض اٚاذط زٚضٜ قیطزٞی ٚاضیب٘ؽ غ٘تیىی 

بثس. یٞب افعایف ٔیپصیطیضٚز، ِصا ٚضاثتافعایكی ثبلاتط ٔی

پصیطی نفت ٔعثٛض ( ٘یع ٔیعاٖ ٚضاثت1394حؿٙٛ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ )
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ٔحبؾجٝ وطز٘س وٝ ثب  08/0ضا ثطای ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ قىٓ اَٚ، 

( 2012)ٚ ٕٞىبضاٖ Pereira٘تبیح تحمیك حبضط ٔطبثمت زاضز. 

ثطظیُ ضا Gyrپصیطی تساْٚ قیطزٞی ٌبٚٞبی ٘ػاز ٔیعاٖ ٚضاثت

ٞبی تحمیك ٘س وٝ ثبلاتط اظ یبفتٌٝعاضـ وطز 25/0تب  10/0زأٙٝ 

اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ ٔرتّف ثطای تٛنیف ٔٙحٙی تِٛیس قیط  حبضط ثٛز.

ٚ ٔحبؾجٝ پبضأتطٞبی ٔٙحٙی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٙظٛض ٘ىطزٖ ٔٙحٙی 

تٛا٘س زِیُ ٞب ٔیقیطزٞی ٘بٞٙدبض ثطذی ٌبٚٞب زض تدعیٝ ٚ تحّیُ

طزٞی پصیطی ثطای پبضأتطٞبی ٔٙحٙی قیتفبٚت ثطآٚضزٞبیٛضاثت

 زض ٔطبِؼبت ٔرتّف ثبقس. 

یه ٔٙحٙی ٞٙدبض قیطزٞی پبضأتطٞبی ٔثجت زاضز وٝ ثب یه فبظ 

قٛز ٚ ثب یه فبظ اِٚیٝ افعایكی ثٝ ؾٕت حساوثط تِٛیس ٔكرم ٔی

ٞبی قیطزٞی ثب پبضأتطٞبی ٔٙفی، یبثس. ٔٙحٙیوبٞكی ازأٝ ٔی

ٛضز قٛ٘س ٚ فبنّٝ آثؿتٙی تب اِٚیٗ ضو٘بٞٙدبض زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

ٞبی تطیٗ فبوتٛض ٚلٛع ٔٙحٙیضٚظآظٖٔٛ ثجت قسٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٔٓ

؛ 1985ٚ ٕٞىبضاٖ، Ferris٘بٞٙدبض قیطزٞی ثیبٖ قسٜ اؾت )

Macciotta ،ٖتٙٛع زض ویفیت ٚ وٕیت خیطٜ 2005ٚ ٕٞىبضا .)

ٚ ٕٞچٙیٗ ٔكىلات فیعیِٛٛغیىی ٚ ؾلأتی ٔطتجط ثب قطایط 

ٞبی قیطزٞی ٔٙدط ثٝ ٔٙحٙیٔحیطی ٘بٔؿبػس )ٌطٔب زض تبثؿتبٖ( ٘یع 

(. ثٙبثطایٗ ثٟجٛز قطایط Rekik ٚGara ،2004قٛز )٘بٞٙدبض ٔی

تٛا٘س ؾٟٓ ٚاضیب٘ؽ ٔحیطی ضا وبٞف ٚ زض ٔحیطی ٚ ٔسیطیتی ٔی

( 2000ٚ ٕٞىبضاٖ )Rekayaپصیطی ضا ثٟجٛز ثركس. ٘تیدٝ ٚضاثت

پصیطی ثطای پبضأتطٞبی ٔٙحٙی ثیبٖ وطز٘س وٝ ثطآٚضز ٚضاثت

ٞبی غ٘تیىی ٔٛخٛز زض قىُ ٔٙحٙی قیطزٞی ضا تفبٚت إٞیت

ٞبی ثبلای ثطآٚضز قسٜ پصیطیزٞس ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٚضاثت٘كبٖ ٔی

 05/0ثطای پبضأتطٞبی ٔٙحٙی قیطزٞی ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ اؾپب٘یب )اظ 

ثطای پبضأتط قیت  32/0ثطای پبضأتط ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تب 

، ٞبی تدعیٝ ٚ تحّیُ ثیعی2ٗثبلاضٚ٘سٜ ٔٙحٙی( ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

تٛاٖ ثب ا٘تربة غ٘تیىی قىُ ٔٙحٙی قیطزٞی خٕؼیت ٔعثٛض ضا ٔی

 انلاح وطز. 

ذٛ٘ی ضطایت تبثؼیت پبضأتطٞبی ٔٙحٙی ضقس اظ ٞٓ 4خسَٚ 

زٞس. ضطیت فطزی ٞط حیٛاٖ ثطای ؾٝ قىٓ اَٚ ظایف ضا ٘كبٖ ٔی

ٝ زٚضٜ ذٛ٘ی زض ؾ( اظ aٓٞتبثؼیت تِٛیس زض قطٚع زٚضٜ قیطزٞی )

                                           
1

 . Bayesian analysis 

ظایف ٔٙفی ثٛزٜ ٚ ثیكتطیٗ ٔمساض وبٞف ٔطثٛط ثٝ زٚضٜ قیطزٞی 

-ٌطْ وبٞف ثٝ اظای افعایف یه زضنس ٞٓ 90ثبقس وٝ زْٚ ٔی

ثبقس.ذٛ٘ی ٔی
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خًَٖضزاٗة تاتع٘ت ٍ اضتثاُ هع٘ار صفات هٌحٌٖ تَل٘ذ ض٘ز اس ضزٗة ّن -4خذٍل 

 قىٓ ظایف ؾْٛ  قىٓ ظایف زْٚ  قىٓ ظایف اَٚ  نفت

a*010/0 ± 065/0- *013/0 ± 090/0- *015/0 ± 064/0- 

b*005/0 ± 015/0- 006/0 ± 004/0 006/0 ± 009/0 

c*021/0 ± 062/0 065/0 ± 022/0- *066/0 ± 231/0 

d5- E 14/0 ± 5-E 2/0- *5- E 12/0 ± 5-E 32/0 *5- E 22/0 ± 5-E 63/0- 

pt042/0 ± 041/0- *052/0 ± 102/0 058/0 ± 004/0 

pm*008/0 ± 040/0- *010/0 ± 086/0- *013/0 ± 063/0- 

p014/0 ± 016/0- 016/0 ± 028/0- 019/0 ± 012/0- 

a  ،تِٛیس زض قطٚع زٚضٜ قیطزٞیb  ،پبضأتط ٔطتجط ثب ٘طخ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیسc ،پبضأتط ٔطتجط ثب حساوثط تِٛیس dٖثٝ  پبضأتط ٔطتجط ثب تغییطات قیت ٔٙحٙی ثؼس اظ ضؾیس

 .زضنس 5تط اظ زاض زض ؾطح احتٕبَ وٓٔؼٙی*تساْٚ قیطزٞی. pٔمساض تِٛیس زض اٚج تِٛیس، pmظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس، pt اٚج تِٛیس،

( زض ptذٛ٘ی ثط ضٚی نفت ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس )اثط ٞٓ

قىٓ اَٚ وبٞكی ثٛزٜ أب ثطای قىٓ زْٚ ٚ ؾْٛ ضطیت تبثؼیت 

ض ثطآٚضز قسٜ ثطای قىٓ زْٚ ثٝ ِحبظ آٔبضی ٔثجت ثٛزٜ وٝ ٔمسا

ذٛ٘ی یىی اظ ػٛأُ ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٞٓزاض ٔی٘یع ٔؼٙی

-غ٘تیىی ٔؤثط زض قىُ ٔٙحٙی قیطزٞی اؾت ٚ اظ آ٘دب وٝ ٚضاثت

ٞب ثٛزٜ )خسَٚ پصیطی ایٗ نفت زض قىٓ اَٚ ثیكتط اظ ؾبیط زٚضٜ

لطاض ٌطفتٝ اؾت.  ذٛ٘ی(، ِصا ثیكتط تحت تأثیط افت ٘بقی اظ 3ٓٞ

( ٘یع ٔكبٞسٜ bٔٛاضز ٔكبثٝ ثطای پبضأتط ٘طخ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تِٛیس )

ذٛ٘ی ثطای قىٓ زٚ ْ ٚ ؾْٛ قٛز، أب زض ایٗ نفت اثط ٞٓٔی

زاض ٘جٛز. ٔمساض وبٞف تِٛیس زض اٚج ثٝ اظای افعایف یه ٔؼٙی

ٌطْ  63ٚ  86، 40ذٛ٘ی ثطای ؾٝ قىٓ اَٚ ثٝ تطتیت زضنس ٞٓ

ٝ ٔكبثٝ تِٛیس زض قطٚع زٚضٜ قیطزٞی، ٔمساض وبٞف ثسؾت آٔس و

زض قىٓ زْٚ ثبلاتط اظ قىٓ ظایف اَٚ ٚ ؾْٛ ثٛز. تساْٚ قیطزٞی 

یبثس، ثٝ ذٛ٘ی وبٞف ٔیٌبٚٞب ثٝ اظای افعایف یه زضنس ٞٓ

ذٛ٘ی، ٔمسض تساْٚ طٛضی وٝ ثٝ اظای افعایف یه زضنس ٞٓ

ٚ  028/0 ،016/0قیطزٞی زض ٌبٚٞب ثطای ؾٝ قىٓ اَٚ ثٝ تطتیت 

زضنس وبٞف ذٛاٞس یبفت. ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ افت ٘بقی اظ  012/0

ذٛ٘ی نفبت تِٛیس اِٚیٝ قیط، ٔمساض تِٛیس زض اٚج ٚ تساْٚ ٞٓ

پصیطی ایٗ ثبقس وٝ ٚضاثتقیطزٞی ٔطثٛط ثٝ زٚضٜ زْٚ ظایف ٔی

پصیطی ثؿیبض (، ثٙبثطایٗ احتٕبلاً ٚضاثت3نفبت ثبلاتط اؾت )خسَٚ 

( ٚ پبییٗ ثٛزٖ تٙٛع 0003/0ض قىٓ ؾْٛ ظایف )ز cخعئی پبضأتط 

غ٘تیىی افعایكی پبضأتط ٔصوٛض زض ایٗ زٚضٜ ؾجت ایٗ ضطیت 

ذٛ٘ی ضٚی ایٗ ( ٚ ػسْ تأثیط ٔٙفی 23/0ٓٞتبثؼیت ٔثجت ٚ ثبلا )

 پبضأتط قسٜ اؾت.

ذٛ٘ی ثطای حیٛا٘بت زاضای ضوٛضز زض ؾٝ زٚضٜ ٔتٛؾط ضطیت ٞٓ

زضنس ثٛز ٚ ثٝ  01/2ٚ  20/2، 40/2ٔتٛاِی قیطزٞی ثٝ تطتیت 

ٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ ٘ؿجت ذٛ٘ی ثبلاتط زض قىٓتطتیت حیٛا٘بت ثب ٞٓ

ذٛ٘ی زض ثٝ قىٓ اَٚ وٕتط ثٛز. اظ آ٘دبیی ػٕسٜ زِیُ افعایف ٞٓ

اثط اؾتفبزٜ اظ تؼساز ٔحسٚزی ٌبٚ ٘ط ٚ یب تٕطوع ضٚی اؾتفبزٜ اظ 

یىی تِٛیس ٞبی ٔحسٚز وٝ ٔؼٕٛلاً ثطای اضتمبء پتب٘ؿیُ غ٘تذب٘ٛازٜ

ذٛ٘ی ٘بقی افتس. ایٗ افعایف ظطفیت تِٛیسی ٚ ٞٓاؾت، اتفبق ٔی

ذٛ٘ی ثب ای ثٝ تؼبزَ ضؾیسٜ ٚ ثؼس اظ آٖ افعایف ٞٓاظ آٖ زض ٘مطٝ

ذٛ٘ی ٕٞطاٜ ذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطایٗ تبثیط افعایف ثطٚظ افت ٘بقی اظ ٞٓ

ذٛ٘ی زض اثتسا ثٝ نٛضت افعایكی ٚ ؾپؽ وبٞكی ذٛاٞس ثٛز. ٞٓ

ذٛ٘ی ثطای ثطذی پبضأتطٞب زض قىٓ ثبلاتط زض اثط ٔثجت ٞٓٚخٛز 

ذٛ٘ی تٛا٘س ٘تیدٝ ثطآیٙس اثط افعایكی ٚ وبٞكی ٞٓتحمیك حبضط ٔی

ذٛ٘ی ثط ضٚی ایٗ پبضأتطٞب ٚ ٔتؼبلت آٖ ٘كبٖ زازٖ اثط ٔثجت ٞٓ

(.1387ثبقس )فطخی آضٚق، 

ٌبٚٞبی  ( ثط ضٚی2007) ٚ ٕٞىبضاMc Parlandٖزض تحمیك  

ثٝ اظای ٌعاضـ قس وٝ تِٛیس قیط زض اٚج تِٛیس یٗ آٔطیىب ّٞكتب

ویٌّٛطْ وبٞف  12/0تب  06/0ذٛ٘ی ٞط یه زضنس افعایف ٞٓ

ٚ Pereiraثبقس. یبثس وٝ ٔكبثٝ ٘تبیح تحمیك حبضط ٔیٔی
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ذٛ٘ی ضا ثطای تِٛیس قیط (  افت ٘بقی اظ 2016ٕٓٞٞىبضاٖ )

 -238/1 تب -135/0زض زأٙٝ ثیٗ  ثطظیGyrٌُبٚٞبی ٘ػاز 

-ٞٓثب ثبلا ضفتٗ ؾطح  ویٌّٛطْ ٌعاضـ وطز٘س ٚ ثیبٖ وطز٘س وٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ Bjellandیبثس. تِٛیس قیط وبٞف ٔیتساْٚ ذٛ٘ی، 

ذٛ٘ی ضا ثطای نفت اٚج تِٛیس قیط ( ٔیعاٖ افت ٘بقی اظ 2013ٓٞ)

وُ غْ٘ٛ ٌبٚ ّٞكتبیٗ، ثٝ تطتیت SNPضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘طٞبی 

ٔحبؾجٝ وطز٘س، وٝ ثبلاتط اظ ٔمساض ثطآٚضز  -17/0ٚ  -14/0، -22/0

 قسٜ زض تحمیك حبضط ٔی ثبقس.  

ٞبی غ٘تیىی ٚ ثبلیٕب٘سٜ ثیٗ نفبت ٔٙحٙی قیطزٞی ٕٞجؿتٍی

  7ٚ  6، 5ٞبی اَٚ، زْٚ ٚ ؾْٛ ظایف ثٝ تطتیت زض خساَٚ قىٓ

ٞبی غ٘تیىی ثیٗ نفبت ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زأٙٝ ٕٞجؿتٍی

)ثیٗ ٘طخ ضؾیسٖ  -018/0ىٓ اَٚ ظایف اظ ٔٙحٙی تِٛیس قیط زض ق

)ثیٗ تِٛیس اِٚیٝ ٚ  939/0ثٝ اٚج ٚ ٔمساض تِٛیس زض اٚج قیطزٞی( تب 

ٔمساض تِٛیس زض اٚج( ٔتغیط ثٛز. ثطای قىٓ زْٚ ٚ ؾْٛ ظایف، 

ٞبی غ٘تیىی ثٝ تطتیت ثیٗ پبضأتط تطیٗ ٕٞجؿتٍیثبلاتطیٗ ٚ پبییٗ

اٚج ٚ ثیٗ پبضأتطٞبی  ٔطتجط ثب حساوثط تِٛیس ٚ ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ

زأٙٝ  ٔطتجط ثب حساوثط تِٛیس ٚ ٔیعاٖ تِٛیس زض قطٚع قیطزٞی ثٛز.

ٞبی غ٘تیىی ثیٗ نفبت ٔٙحٙی قیطزٞی ثطاظـ زازٜ ٕٞجؿتٍی

)تِٛیس اِٚیٝ ٚ قیت ثبلاضٚ٘سٜ ٔٙحٙی( تب  -90/0قسٜ ثب تبثغ ٚٚز ثیٗ 

)ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج ٚ تساْٚ تِٛیس( ٌعاضـ قس ٚ ثیبٖ  99/0

ٕٞجؿتٍی لٛی ٔٙفی ثیٗ تِٛیس اِٚیٝ ٚ قیت ٌطزیس وٝ ایٗ 

ثبلاضٚ٘سٜ ٔٙحٙی ٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ ٌبٚٞبیی ثب تِٛیس اِٚیٝ 

Saghanezhadثبلاتط زاضای ٘طخ افعایف تب اٚج وٕتطی ثٛز٘س )

ٞبی زض حبِیىٝ زض تحمیك حبضط ٕٞجؿتٍی .(2017ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٔتطٞبی ٔطتجط ثب ٘طخ ضؾیسٖ ثٝ ( ثب پبضاaغ٘تیىی ثیٗ تِٛیس اِٚیٝ )

( ٔثجت ثٛز وٝ ثب ٘تبیح b ٚcاٚج ٚ حساوثط تِٛیس )

Saghanezhad( ٖ2017ٚ ٕٞىبضا)  ٔغبیطت زاقت. ٕٞجؿتٍی

ٞبی ٔرتّف ٔثجت ثیٗ تِٛیس اِٚیٝ ٚ ٔمساض تِٛیس زض اٚج زض زٚضٜ

( زض تحمیك حبضط ثیبٍ٘ط ایٗ اؾت 731/0ٚ  759/0، 939/0ظایف )

ب تِٛیس ثیكتط زض قطٚع قیطزٞی، تِٛیس ثبلاتطی ٘یع زض وٝ ٌبٚٞبیی ث

ٚ ٕٞىبضاٖ Saghanezhadاٚج ذٛاٞٙس زاقت وٝ ثب ٘تبیح 

( ٔطبثمت زاضز. ثب تٛخٝ ثٝ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ثیٗ تِٛیس اِٚیٝ ٚ 2017)

ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اٚج، ٌبٚٞبیی ثب تِٛیس اِٚیٝ ثبلاتط ثب ٚخٛز زاقتٗ 

ٚزتط ثٝ اٚج تِٛیس ذٛاٞٙس ضؾیس. ایٗ تِٛیس ثبلا زض ظٔبٖ اٚج تِٛیس ظ

زض حبِی اؾت وٝ تساْٚ قیطزٞی ثب تِٛیس اِٚیٝ زض قىٓ اَٚ ظایف 

ٞبی ثؼسی ٕٞجؿتٍی ( ٚ زض قى395/0ٕٓٞجؿتٍی غ٘تیىی ٔثجت )

( وٕی زاضز أب ثب نفبت ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ -237/0ٚ  -247/0ٔٙفی )

ج قیطزٞی ( ٚ ٔمساض تِٛیس زض ا673/0ٚتب  131/0اٚج )زأٙٝ ثیٗ 

( ٕٞجؿتٍی غ٘تیىی ٚ ثبلیٕب٘سٜ ٔثجتی 543/0تب  029/0)زأٙٝ ثیٗ 

ثسؾت آٔس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ ٌبٚٞبیی وٝ زیطتط ثٝ اٚج 

ضؾٙس ٚ ٔمساض تِٛیس ثیكتطی ٘یع زض اٚج زاقتٝ اظ قیطزٞی ٔی

 ٔب٘سٌبضی تِٛیس قیط ثبلاتطی ٘یع ثطذٛضزاض٘س. 

ٙحٙی پؽ اظ اٚج ضاثطٝ غ٘تیىی ٚ تساْٚ قیطزٞی ثب تغییطات قیت ٔ

Ferris( زاضز وٝ ثب ٘تبیح -004/0تب  -632/0فٙٛتیپی ٔٙفی )زأٙٝ 

زٞس تساْٚ ثٝ قیت ( ٔطبثمت زاقت وٝ ٘كبٖ ٔی1985ٚ ٕٞىبضاٖ )

ضٚ٘سٜ ٔٙحٙی ثؿتٍی زاضز ٚ افعایف ایٗ قیت ؾجت وبٞف پبییٗ

ؿتٍی ٕٞج b ٚdپبضأتطٞبیقٛز. ٕٞچٙیٗ ثیٗ تساْٚ قیطزٞی ٔی

( ٚخٛز زاضز وٝ -0002/0ٚ  -0005/0، -003/0ٔٙفی ضؼیفی )

ثیبٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ ثب افعایف ٘طخ ضؾیسٖ ثٝ اٚج تغییطات قیت 

یبثس زض حبِیىٝ ٔٙحٙی ثؼس اظ اٚج ثٝ ٔمساض ثؿیبض وٓ، وبٞف ٔی

Saghanezhad( ٖٕٞجؿتٍی ٔثجت ثبلایی 2017ٚ ٕٞىبضا )

ضٚ٘سٜ ٘سٜ ٚ قیت پبییٗ( ثیٗ قیت ثبلاض94/0ٚٚ  91/0، 55/0)

وٙس ٌبٚٞبیی ثب ٔٙحٙی تِٛیس قیط ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔكرم ٔی

٘طخ ثبلاتط زض افعایف تِٛیس تب اٚج، وبٞف تِٛیس ؾطیؼتطی ثؼس اظ 

 b ،cثب پبضأتطٞبی  aاٚج زاض٘س. ثٙبثطایٗ ٕٞجؿتٍی غ٘تیىی پبضأتط 

 ٚpt ٘بٔطّٛة ٚ ثبd  ٚpm ٔطّٛة اؾت. ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٛاظات

 41/45، 77/35عایف ٔیعاٖ تِٛیس زض قطٚع قیطزٞی اَٚ تب ؾْٛ )اف

(، زض قیطزٞی اَٚ ثب افعایف ٔیعاٖ تِٛیس اِٚیٝ تساْٚ 96/46ٚ 

ٞبی ثؼسی ثٝ زِیُ ٔیعاٖ ثبلای تِٛیس اِٚیٝ افعایف أب زض قیطزٞی

ثطآٚضز قسٜ ثب تبثغ ضٚن ٔٙدط ثٝ ضاثطٝ ٔٙفی ٚ ٘بٔطّٛة ثیٗ زٚ 

ضٚز ثب ا٘تربة ثطای تِٛیس ثٙبثطایٗ ا٘تظبض ٔی پبضأتط ٔعثٛض ٌطزیس.

ٞبی ظایف زْٚ ٚ ؾْٛ قیط وٕتط زض قطٚع قیطزٞی ثطای قىٓ

تط ثب اٚج قیت ٔٙحٙی ضا لجُ اظ اٚج وبٞف ٚ یه قیطزٞی ٔتساْٚ

وطز.تِٛیس زیطتط ایدبز 

135



 

 

136



 

 گ٘زًٕت٘دِ   

پبضأتطٞبی ٔٙحٙی تحمیك حبضط ٘كبٖ زاز وٝ تدعیٝ ٚ تحّیُ ٘تبیح 

ٚ ا٘تربة غ٘تیىی  ثبقٙسٔیپصیطی پبییٙی تِٛیس قیط زاضای ٚضاثت

ٔٛثط ذٛاٞس ثٛز ظٔبٖ زض طَٛ ثب اؾتٕطاض ٚ  ثطای ثٟجٛز ایٗ نفبت

زض  ٔسیطیتی ٘یعٔحیطی ٚ  فبوتٛضٞبیخٟت ثٟجٛز ثبیس  ثٙبثطایٗ

ٕٞجؿتٍی غ٘تیىی . تٛخٝ ثبقس ٛضزنفبت ٔ ا٘تربة غ٘تیىی وٙبض

( ٚ cٔثجت نفت تساْٚ تِٛیس ثب پبضأتط ٔطتجط ثب حساوثط تِٛیس )

( ٚ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی آٖ ثب pmٔیعاٖ تِٛیس زض اٚج قیطزٞی )

( ٘كبٖ زاز وٝ یىی dتغییطات قیت ٔٙحٙی ثؼس اظ ضؾیسٖ ثٝ اٚج )

 نفت ؾٝتٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبض ا٘تربة ثطای ثٟجٛز اظ ایٗ نفبت ٔی

ثبلاتط اظ ٕٞٝ  پصیطی تساْٚ تِٛیس وٝزیٍط ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ ٚضاثت

زض وٙبض ثٟجٛز ػٛأُ ثطای ایٗ نفت ٘تیىی نفبت ثٛز ا٘تربة غ

ٚ پبیساضی ثٟتط ؾیؿتٓ تِٛیسی تٛا٘س ثبػث ٔحیطی ٚ ٔسیطیتی ٔی

التهبز ٞبی تِٛیس ٚ اظ ططفی ثٟجٛز ٔتؼبلت آٖ ثبػث وبٞف ٞعیٙٝ

قس. ِصا تٛخٝ ثٝ ٚضؼیت ٔٙحٙی تِٛیس قیط ٚ ؾیؿتٓ تِٛیسی ثب

ٚ پبضأتطٞبی ٔطتجط ثب ٔٙحٙی زض خٕؼیت ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ 

ٞسفٍصاضی ٔٛثط ثط٘بٔٝ انلاح ٘ػازی زض خٟت ثٟجٛز ٚضؼیت 

ثٟجٛز ٔسیطیت تٛا٘س ثٝ ٔیٔٙحٙی اظ ططیك پبضأتطٞبی ٔٙحٙی 

 ٚ التهبز نٙؼت ٌبٚقیطی ٔٛثط ثبقس.  ػّٕىطز
 

 تطكز ٍ قذرداًٖ   

اظ ٕٞىبضی ٚ ٔؿبػست ٔطوع انلاح ٘ػاز ٚ ثٟجٛز تِٛیسات زأی 

ٞب نٕیٕب٘ٝ تكىط ٚ لسضزا٘ی وكٛض خٟت زض اذتیبض لطاض زازٖ زازٜ

 قٛز.ٔی

  هٌاتع   
(. 1397فط، ْ.، ضوٛػی، ْ.، زاقبة، ؽ. ٚ فطخی آضٚق، ٜ. )آضیٗ

 ٔٙحٙی تِٛیس قیط ؾٝ زٚض٠ اَٚوٙٙس٠ تٛنیف ٔمبیؿٝ تٛاثغ

، 20تِٛیسات زأی. زٚضٜ ٔدّٝ  قیطزٞی ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ ایطاٖ.

 .363-351ل ل. . 3قٕبضٜ 

(. ثطآٚضز پبضأتطٞبی 1389ظازٜ ٚ ٔطازی قٟط ثبثه، ْ. )ثرتیبضی

تؼییٗ ضاثطٝ غ٘تیىی ی قیطزٞی تٛؾط تبثغ ٌبٔبی ٘بلم ٚ ٔٙحٙ

ٞب ثب نفبت تیپ پؿتبٖ زض ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ ایطاٖ. ٔدّٝ ػّْٛ آٖ

 .10-1(:1)41 أی ایطاٖ،ز

(. 1394ؾفیس ٔعٌی، ع. )حؿٙٛ٘س، ؼ.، ٟٔطثبٖ، ح. ٚ نبزلی 

ثطآٚضز ضٚ٘س ٚ پبضأتطٞبی غ٘تیىی ثطای تساْٚ قیطزٞی ٌبٚٞبی 

 ،7ٞبی ػّْٛ زأی ایطاٖ. خّس ّٞكتبیٗ زض ایطاٖ. ٘كطیٝ پػٚٞف

  .119 -113. ل ل. 1قٕبضٜ

ذٛ٘ی ٌبٚٞبی  ٞٓثطآٚضز ضطیت (. 1387. )فطخی آضٚق، ٜ

. پبیبٖ ٘بٔٝ ّٞكتبیٗ ایطاٖ ٚ تبثیط آٖ ثط نفبت تِٛیس قیط

  وبضقٙبؾی اضقس، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ.

ی ثیٗ تساْٚ قیطزٞی ٚ ثطضؾی ضٚاثط غ٘تیى .(1385ْ. ) ،فطذی ضاز

 ٔثُ زض ثطذی اظ ٌّٝ ٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ. پبیبٖ ٘بٔٝنفبت تِٛیس

.تجطیعزا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ  ،زوتطی

ظازٜ، ا. ٚ ثِّٟٛی، ٔحٕسی، ع.، ػّیدب٘ی، ل.، ضأفت، ؼ.ع.، تمی

ای زض ٔسَ (. ٔمبیؿٝ ثطاظـ ػّٕىطز تٛاثغ چٙس خ1391ّْٕٝ. )

ضٌطؾیٖٛ تهبزفی ثطای ضوٛضزٞبی ضٚظآظٖٔٛ تِٛیس قیط 

ٞبی تِٛیسات زأی. ؾبَ ؾْٛ، ٚٞفپػٌبٚٞبی ّٞكتبیٗ ایطاٖ. 

 .63-46. ل ل. 6قٕبضٜ 

تساْٚ قیطزٞی زض ٌبٚٞبی قیطی.  .(1380) .ْ ،ثبثه قٟط ٔطازی

 .193-202 ، ل ل.32 . قٕبضٜٔدّٝ ػّْٛ وكبٚضظی ایطاٖ

ٟٔطثبٖ، ح.، فطًٞٙ فط، ٜ.، ضحٕب٘ی ٘یب، ج.، ٚؾّطب٘ی، ح. ع. 

. ٔمبیؿٝ ثطذی تٛاثغ تٛنیف وٙٙسٜ قىُ ٔٙحٙی (1388)

ٔدّٝ پػٚٞف ٞبی ػّْٛ زأی قیطزٞی زض ٌبٚ ٘ػاز ّٞكتبیٗ. 

 .47 -52: 2 .ایطاٖ

٘مٛیبٖ، ؼ.، حؿٙی، ؼ.، آٞٙی آشضی، ْ.، ذبٖ احٕسی، ع.، 

(. ٔطبِؼٝ تٙٛع غ٘تیىی 1393ظازٜ، ٖ.ة. )ؾبلی، ز.ع. ٚ ٔبٔی

ٌٛؾفٙس وطزی قیطٚاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘طٞبی ضیعٔبٞٛاضٜ ٚ 

اطلاػبت ٔمبیؿٝ ضطیت ٕٞرٛ٘ی ثسؾت آٔسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ 
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