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 چکیده          
مناطق غربي  گيریبانگرعوامل گوناگون طي ساليان متمادی،  دليلخشکسالي و گردوغبار ازجمله مخاطرات جوی هستند که به        

 روازاین .در پيدایش و تشدید گردوغبار داشته است بسزایيثير أتاخير  هایيخشکسال. از آنجایي که اندشدهغربي کشور و جنوب
زماني و مکاني خشکسالي هواشناسي و گردوغبار استان  هایمطالعه نوساناین در  .شوديممهم تلقي هم مطالعات مربوط به آن 

 تبخير و تعرق -. برآورد خشکسالي با استفاده از شاخص بارش شدخوزستان در مقياس زماني ماهانه، فصلي و سالانه بررسي 
منظور با ميدان دید کمتر از یک کيلومتر ميسر شد. به 09و  07و برآورد وقوع گردوغبار بر مبنای کدهای پدیده  (SPEI) استاندارد

نتایج  حصول اطمينان انطباق خشکسالي بر فراواني گردوغبار، اقدام به برقراری روابط همبستگي پيرسون ميان دو پدیده گردید.
در استان داد. را ميان خشکسالي هواشناسي و تعداد روزهای غبارآلود  داريمعنبستگي نشان از وجود ارتباط مستقيم و حاصل از هم

. بيشترین سطح معناداری نيز به فصول باشديمفوریه، جولای، ژوئن، آگوست و مي  یهاماهکه بيشترین همبستگي مربوط به نحویبه
همچنين همبستگي متقاطع نيز حکایت از آن دارد که رویداد گردوغبار همزمان و  اص یافته است.بهار اختص بعدزمستان و تابستان و 

 .پذیرديمرا از خشکسالي ثير أتیک ماه پس از آن بيشترین 
 

 تبخير و تعرق، کدهای پدیده، همبستگي پيرسون.  -خشکسالي هواشناسي، شاخص بارش کلیدی: یهاواژه
 

 مقدمه 

بحران خشکسالي و گردوغبار در کشور یک بحران 
اقليمي در  هاییناهنجاردليل به  زیستي است.محيط

روی محور بيابان برقرارگرفتن بسياری از مناطق کشور و 
بياباني  یهاعرصهزایي جهان، بيش از نيمي از کشور در 

و همواره در مواجهه با فرسایش بادی دارد قرار 
 یهاطوفاندر  . et al(Tayyi Semiromi(2013 ,. باشديم

گردوغبار که لازمه رویداد آن آشفتگي و وزش شدید باد 
گرفته از افزایش شار عمودی و افقي دما در منطقه نشأت 

، هرساله نزدیک به  et al(Zhou(2013 ,.خشک است 
درصد از آن  75ميليون تن غبار وارد جو شده که  2000

درصد در اکوسيستم آبي ترسيب  25در اکوسيستم خاکي و 
فشارهای ناشي از بهره . 201et al(Shao ,.1 (شوديم

مانند  هایيیدهپدبرداری انسان از طبيعت از یکسو و 
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 یهادورهآب و هوایي و وقوع  هایتغييرات اقليمي و نوسان
مدت خشکسالي از سوی دیگر، زمينه را برای طولاني
گردوغبار محلي و سينوپتيکي فراهم  هایيستمسفعاليت 

. خشکسالي و درنتيجه Anonymous, 2)(011 کرده است
سوء و ناگوار فراواني را در اثرهای آن وقوع گردوغبارها، 

بر سلامت و تأثير . آورنديموجود جای کره خاکي به جای
(،  et alAkhlaq(2012 ,. هاانسانروح و روان 

ونقل و افزایش اجتماعي و اخلال حمل هاییرساختز
، نابودی  et al(Hamadneh ,.(2015 یاجادهتصادفات 

r (Hahnenberge،مزارع و خسارت ناشي از آفات گياهي

2014), and Nikoul  از مهمترین پيامدهای این مسائل بوده
. مطالعات دهديمکه آستانه تحمل را تا حد زیادی کاهش 

و راهکارهای متنوع در رابطه با تحليل  هانگرشمختلفي با 
fi Ensaخشکسالي و گردوغبار انجام شده است.

Moghaddam  ( 7201و همکاران ) تغييرات اثرهای
غرب پایش اقليمي بارش را بر وقوع گردوغبار در جنوب

 هابارشدر مدت زماني که  که نمودند. چنين استنباط شد
کمتر از متوسط بلندمدت است و منطقه با خشکسالي مواجه 

با افزایش تعداد روزهای گردوغبار همراه بوده و  ،است
خشک،  یهادورهتبع کاهش و به هابارشایش افز. بعکس

 Aliکاهش تعداد روزهای غبارآلود را سبب شده است. 

Pur ( 2018و همکاران)،  خشکسالي بر اثرهای در بررسي
البرز و قزوین،  یهااستانگردوغبار  یهاطوفانوقوع 

گونه نقشي در اخير هيچ هایيخشکسالاستنباط نمودند که 
ایستگاه کرج نداشته است اما در وقوع گردوغبار محلي 

داری روی وقوع معنياثرهای ایستگاه قزوین خشکسالي 
های گردوغبار داشته و بين آنها همبستگي ضعيفي در طوفان
 Yar Moradi درصد وجود دارد. نتایج تحقيقات 10سطح 

فراواني گردوغبار با که ( نشان داد 2018و همکاران )
 17و  10، 9 سرعت باد درکاهش بارش و افزایش دما و 

درصد  99ایستگاه مناطق خشک نيمه شرقي در سطح 
و  Ebrahimi Khosfiنتایج مطالعات  است. داريمعن

سطوح خشک تالاب تأثير ( نشان از عدم 2018همکاران )
گردوغبار داخلي داشت و  یهاطوفانگاوخوني بر وقوع 

در  و معکوس را داريمعننتایج حاصل از همبستگي، رابطه 
و همکاران  Achakulwisut .تمامي فصول سال تأیيد نمود

تبخير و تعرق و  -بارش ،ارتباط بين خشکسالي ،(2018)
را در جنوب  هاانسانآن بر سلامت تأثير گردوغبار و 

نشان آنان  هایيلتحل. ندمتحده مورد بررسي قرار دادایالات
در  بزرگ امریکای شمالي هایيابانبدر گردوغبار که  داد

انباشته شده است به شدت با  یامنطقهمناطق محلي و 
همبستگي دارد. براساس تاریخچه ذکر شده،  SPEIتغييرات 

و  خشکسالينوسانهای گرچه مطالعات متعددی در زمينه 
گردوغبار فرامحلي و تفکيک سطوح دربرگيرنده آنها انجام 

 هایيخشکسالشده است اما تاکنون به مطالعاتي که نقش 
ویژه کشور به یهااستاناخير بر وقوع گردوغبار محلي 

طور جامع بررسي کند کمتر پرداخته استان خوزستان را به
سعي شده است نقش  پژوهشاین رو در ازاین شده است.
خشکسالي در چند سال اخير، بر توليد  یهادورهشدیدترین 

 هایياسمقگردوغبار داخلي و محلي استان خوزستان در 
 ت زماني مورد بررسي قرار بگيرد.متفاو
 

 هاروشمواد و 

 روش تحقیق
 41درجه و  47استان خوزستان با محدوده جغرافيایي 

دقيقه و  59دقيقه طول شرقي و  31درجه و  50دقيقه تا 
در جنوب درجه عرض شمالي، 33دقيقه و  4درجه تا  33

است. به شده غربي ایران و همجوار با کشور عراق واقع 
و  هايخشکسالآب و هوایي و رویداد  هایينابساماندليل 
انتقال دهنده گردوغبار،  یهاسامانهدر مسير  گرفتنقرار

بخش عظيمي از این استان در معرض ریزگردهای محلي و 
خشک  یهادورهتهيه تقویم زماني  برایفرامحلي قرار دارد. 

و مرطوب و نقش آن در ایجاد گردوغبار، از اطلاعات پنج 
را ثير أت ینترعمدهگاه سينوپتيک که بهترین پراکنش و ایست

منظور به بر توليد گردوغبار داخلي استان دارند استفاده شد.
تبخير و تعرق -پایش خشکسالي با شاخص بارش

را ( 2016 - 1986ساله )مقياس زماني سي استاندارد شده،
مبنا قرار داده و شاخص توسط کدنویسي در محيط برنامه
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محاسبه گردید. در نهایت ارتباط  ATLABMنویسي 
دوران  ترینيطولانگردوغبار محلي با نمایه خشکسالي )

خشکسالي سي سال گذشته( در مقياس ماهانه و فصلي و 
زماني مختلف با استفاده از همبستگي پيرسون خيرات أتبا 

 مشخص شد. 
 

   SPEIخشکسالی توسط یهادورهاستخراج 

تبخير و تعرق نخستين بار توسط  –شاخص باران 
Serrano-Vicente  منظور به 2010و همکاران در سال

 کار برده شد.های خشکسالي و ترسالي بهپایش دوره
در  SPIمزیت این شاخص چند متغيره نسبت به شاخص 

 نظر گرفتن اثر تبخير و تعرق بر شدت خشکسالي است
2016), h and Zabihi(Mustafa Zade.  مبنای محاسبه

( بوده که با 1بيلان آب )رابطه رابطه شاخص مذکور 
تبخير و تعرق قابليت و  (P)اعمال تفاوت ميان بارندگي 

(PET)  شوديمبر اساس رویکرد تورنت وایت ارزیابي 
2010)et al., Serrano -Vicente(. 

 

 PET   -Di=Pi        (  1رابطه )
نمایانگر وقوع خشکسالي و کاهش   SPEIمقادیر منفي

 پایاندهنده نشان SPEIبيلان آب و مقادیر مثبت 
 خشکسالي و مثبت بودن بيلان آبي است. 

 

 نتایج 

 سالانه خشکسالی و گردوغبارنوسانهای 
ایستگاه، با  5بارش و دمای  هاییناهنجارنتایج آناليز 

( نشان داده شده است. 1فراواني سالانه گردوغبار در شکل )
(، استان خوزستان در طول بازه زماني 1) شکلبه با استناد 

های خشکسالي و ترسالي را تجربه سي ساله، به تناوب دوره
از دهه  يخشکسالکه وضعيت  شوديممشاهده  است.کرده 

چشمگيری طور تا دهه اخير به( 1997-2006ابتدایي )
 یهاسالحداکثر شدت خشکسالي در  افزایش یافته است.

، به وقوع پيوسته که به-19/1( با متوسط 2008-2016)
 ،شوديماز دوران خشکسالي معرفي  یامشخصهعنوان 

ارتباط فراواني گردوغبار با نمایه خشکسالي رو ازاین
که بيانگر فراواني  نمودار خطي هایفرودفراز و سنجيده شد. 

خود را از نمایه تأثيرپذیری سالانه گردوغبار است، 
بيشترین روزهای که طوریبه. سازديمخشکسالي آشکار 

روز در سال( و  147) 2012غبارآلود مربوط به سال 
روز در  46) 2014کمترین روزهای غبارآلود مربوط به سال 

اده در این مقادیر خشکسالي رخ دسویي سال( بوده است. از 
( -27/1) 2012زماني به این شرح است: در سال  یهابازه

 88/93گردوغبار نيز ميانگين (. -0//78) 2014و در سال 
و ميانگين سال کمتر از  5روز در سال بوده که گردوغبار در 

 است.  بودهسال بيشتر از آن  4در 

 

 خشکسالی و گردوغبار داخلی طی دوره آماری موجودمقادیر سالانه  -1شکل 
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 با گردوغبارتوأم ماهانه خشکسالی نوسانهای 

سطوح خشک بر تشدید  هایاثربرای مطالعه بهتر 
گردوغبار معلق محلي در  هاینوسانگردوغبارهای استان، 

سي نتيجه خشکسالي، به تفکيک هر ماه مورد توجه و برر
هرچه مقادیر  شودیادآوری مي (.1 قرار گرفت )جدول

شود( خشکسالي شدت  تريمنفکاهش یابد ) SPEIشاخص 

ترتيب در ماه سال گذشته به 8در طول  روازاین ،یابديم
ژوئن و جولای حداکثر خشکسالي و در ماه دسامبر حداقل 

که  گردديمهمچنين ملاحظه  آن به وقوع پيوسته است.
 ماهترتيب مربوط به کمينه رخداد گردوغبار بهبيشينه و 

 . باشديمژوئن و جولای و ماه نوامبر 

 

 SPEIمقادیر ماهانه خشکسالی هواشناسی به روش شاخص  -1جدول 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec ایستگاه

Station آذر آبان مهر شهریور مرداد تير خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی 

متوسط 

 خشکسالي
0/94 -1/05 -1/09 -1/00 -1/30 -1/51 -1/53 -1/29 -0/98 -1/16 -1/09 -0/71 

 19 12 34 37 59 178 207 113 56 57 52 21 مجموع گردوغبار

 

 متفاوت خشکسالی و گردوغبار یهاشدتبرآورد 

خشکسااالي در دوره مشااخص  هااایيبررساانتااایج 
نشان داده شده  2( در جدول 2016تا  2008خشکسالي )

های کوچکتر از صفر چنين برآورد SPEIدر بررسي  است.
بيشترین طاول دوران خشاک و حاداکثر شادت و     که شد 

ترتيب باه ایساتگاه آباادان و    بيشترین تداوم خشکسالي به
رین آنها به ایستگاه بهبهان اختصاص یافته است. نتایج کمت

 یهاا شادت باا گردوغباار نياز در    توأم فراواني روزهای 
، 32(، گردوغبار متوسط ) کاد 09، 07گردوغبار محلي )کد

( با ميدان دیاد  35تا  33( و گردوغبار شدید )کد98و  30
ارائه شده است. بيشاترین   3متر، در جدول  1000کمتر از 
وزهااای همااراه بااا گردوغبااار در طااول دوران  تعااداد ر

در اهاواز و  بعاد  خشکسالي ابتادا در ایساتگاه آباادان و    
 .شدکمترین روزهای غبارآلود در ایستگاه بهبهان مشاهده 

 

 مورد مطالعه  یهاستگاهیامختلف خشکسالی در  یهاشدتحداکثر تداوم، حداکثر شدت و  -2 جدول

 ایستگاه
No MD MiD SD 

 سال وقوع شدیدترین خشکسالي فراواني بيشترین تداوم حداکثر تداوم

 2009 3/98- 2 60 21 28 6 34 مسجد سليمان

 2009 3/69- 6 23 17 38 23 19 دزفول

 2015 2/92- 3 19 4 20 12 42 بهبهان

 2011 4/29- 3 32 18 12 34 27 اهواز

 2010 3/45- 2 69 42 25 14 20 آبادان

 



 15 1شماره  28تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد نشریه علمي 

 مورد مطالعه یهاستگاهیامختلف فراوانی گردوغبار در  یهاشدت -3 جدول

 مجموع 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 شدت ایستگاه

 مسجد سليمان

 177 26 23 21 21 31 11 7 17 20 محلي

 10 1 0 0 0 3 0 2 0 4 شدید

 6 0 0 0 0 1 0 2 1 2 متوسط

 دزفول

 157 8 7 10 8 22 7 10 23 24 محلي

 13 3 0 0 0 4 3 0 1 2 متوسط

 5 0 0 1 0 2 0 0 2 0 شدید

 بهبهان

 101 12 9 10 7 22 7 10 16 13 محلي

 23 0 0 3 0 10 0 7 0 3 متوسط

 4 0 0 0 0 2 0 0 2 0 شدید

 

 178 41 22 9 17 24 10 6 27 22 محلي

 14 0 0 0 2 4 0 2 1 5 شدید اهواز

 

 11 2 0 0 0 4 1 0 4 0 متوسط

 

 232 35 30 19 24 42 17 13 25 27 محلي

 9 0 1 0 0 3 3 0 1 2 شدید آبادان

 

 20 5 3 0 0 5 0 0 2 5 متوسط

 

منظاور نماایش بهتار    پس از انجام عمليات پردازش، به
زماني و مکاني و ارتباط باين دو پدیاده اقليماي،     هاینوسان
به تفکيک فصول مختلاف ساال باا اساتفاده از      هایبندپهنه

 (.3و  2 آمااار ميساار شااد )شااکلبهتاارین تکنيااک زمااين
کاه   IDWبا روش ميانگين وزناي متحاری یاا     هایبندپهنه

 دارای کمترین خطای برازش شده بود انجام گردید.
خشکساالي باه   یهادوره ایهبررسي و تعيين اثر برای

ترین عامال اقليماي در تشادید گردوغباهاای     عنوان اصلي
 داخلي، اقدام به برقراری همبستگي پيرسون ميان دو متغيار 

گردید و توساط همبساتگي متقااطع ميازان تاأثيرات آنهاا       
برآورد شد. در مرحله اول، همبساتگي بار اسااس مقاادیر     

 ائه شده است.  ار 4ماهيانه انجام و نتایج آن در جدول 
که بيانگر همبستگي متقااطع مياان    5جدول  بهبا توجه 

بيشاترین  که  شوديماستنباط  ،خشکسالي و گردوغبار است
ثير خشکسالي بر وقوع گردوغبارهای داخلاي در هماان   أت

عباارتي وقاوع   . باه باشاد يما ماه و یاک مااه پاس از آن    
گردوغبار داخلي همزمان با رخداد و یاک مااه    یهاطوفان

 ثير را از خشکسالي دارد.أبعد از آن بيشترین ت
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 گردوغبار معلق داخلی در فصول مختلف هاینوسان و خشکسالی هواشناسی به تفکیک هر فصل هاینوسان -2 شکل
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 همبستگی پیرسون در مقیاس ماهانه -4جدول 

 Jan Feb** Mar Apr May* Jun* Jul* Aug* Sep Oct Nov Dec ماه

Mounth آذر آبان مهر شهریور مرداد تير خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی 

 0/67 0/36 0/66 0/65 0/90 0/98 0/91 0/88 0/69 0/18 0/99 0/71 ضرایب همبستگي

 0/20 0/54 0/21 0/2 0/03 0/02 0/03 0/04 0/19 0/77 0/01 0/17 سطح معنيداری

 %95داری در سطح اطمينان معني :، *%99داری در سطح اطمينان معني: **

 

 مختلف زمانیخیرات أتهمبستگی پیرسون با  -5جدول 

 4 ماه تأخير *3 ماه تأخير **2 ماه تأخير **1 ماه تأخير ***بدون تأخير پارامتر
*5 ماه 

 تأخير

Parameter Without delay  1month delay  2months delay  3months delay  4months delay 
 5months 

delay 

 0/36 0/09 0/23 0/26 0/45 0/52 مقادیر همبستگي

 0/07 0/5 0/08 0/04 0/05 0/001 سطح معنيداری

 %10داری در سطح اطمينان معني :، *%95داری در سطح اطمينان معني: ، **%99داری در سطح اطمينان معني: ***

 

ارتباط خشکسالي  ترمشخصمنظور نمایش در نهایت به
هواشناسي با وقوع گردوغبار داخلي، همبستگي با تفکيک 

(. همانگونه که مشاهده 6 فصول سال برقرار گردید )جدول
همبستگي معناداری در سطوح اطمينان متفاوت در  شوديم

 توانيمبنابراین )به استثنای پایيز( وجود دارد.  هافصلتمامي 
دليل این ارتباط را به دو عامل بارندگي و درجه حرارت ربط 
داد. منطقه مطالعاتي از مقدار متوسط دمای بالا و کمبود 

چنين ارتباطي دور از رو ازاین ،بارندگي منظم برخوردار است
درجه  ذهن نخواهد بود. کمبود نزولات جوی و بالا بودن

بر ميزان تبخير و تعرق، سبب خشک شدن تأثير حرارت با 
خای و پيدایش شرایط وقوع خشکسالي خواهد شد که این 

گردوغبار محلي در مناطق  یهاطوفانمسئله باعث افزایش 
 مستعد شده است. 

 
 همبستگی پیرسون به تفکیک فصول مختلف سال -6 جدول

 

 *پایيز **تابستان *بهار **زمستان

Winter Spring Summer Atund 

 0/91 0/94 0/92 0/97 ضرایب همبستگي

 0/28 0/01 0/024 00 سطح معنيداری

 داریيمعنعدم : *، %95داری در سطح معني: ، *%99داری در سطح معني: **
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 بحث 

گردوغبار به دليل تغييرات  یهاطوفانخشکسالي و 
اقليمي و گرمایش جهاني پيوسته در حال وقوع است و 

یک  یهابخشمنفي و مثبت متعددی را بر  هایاثر
پژوهش مثال بارزی است که این  .کنديماکوسيستم وارد 

 یهاطوفانميان خشکسالي و وقوع  دهديمنشان 
ان اتخاذی استان خوزست هایينوپتيکسگردوغبار محلي در 

نتایج مطالعات مختلف  ارتباط بسيار روشني وجود دارد.
گردوغبار و  یهاطوفانحکایت از آن دارد که وقوع 

در دهه اخير و طي ساليان متمادی افزایش  هايخشکسال
و همبستگي مستقيم و  بوده یافته و در ارتباط با یکدیگر

نماید. از این ميان ميیيد أتقابل قبول را ميان دو پدیده 
( در 2018و همکاران ) Yar Moradiمطالعات  توانيم

در را ( 2018و همکاران ) Ali Purنيمه شرقي ایران و 
پژوهش همراستا است این قزوین و البرز که با  یهااستان

نام برد. اما در بسياری از مناطق افزایش خشکسالي و 
کاستي گردوغبار تطابق کافي ندارند، در این صورت نقش 

مانند سرعت بادهای فرساینده منطقه و رطوبت  دیگر عوامل
نسبي جو، تغييرات کاربری اراضي در رویداد گردوغبار را 

و همکاران  Ebrahimi Khosfiکه مطالعات کندمشخص مي
این و با  دارداز این امر  حکایت( در استان اصفهان 8201)

 دهديمنتایج مغایرت دارد. به بياني دیگر این مطالعه نشان 
شدید خشکسالي از طریق کاهش بارش و افزایش تکه 

متمادی بر  یهاسالدرجه حرارت و تبخير و تعرق طي 
است  گذاشتهاثر مثبت  هاينوپتيکسفراواني ریزگردها در 

 Nikoulو  Hahnenberger مانندکه با نتایج پيشگاماني 
( که بيانگر 2013و همکاران ) Herweijer و (2014)

دار ميان افزایش دما و مستقيم و معني هایيهمبستگوجود 
و همکاران  Ensafi Moghaddam ریزگردهاست و

تبع آن جوی و به یهابارش( که نقش کاهش 2017)
در ناحيه جنوبرا گردوغبار  یهاطوفانافزایش وقوع 

 همخواني دارد. است، نمودهغربي ایران به خوبي مشخص 
مورد  هایيکينوپتسنتایج این تحقيق نشان داد در بين 

ترین عنوان بحرانيآبادان و اهواز به هاییستگاهامطالعه، 

مناطق از لحاظ خشکسالي و گردوغبار مطرحند و اگر 
مدیریت لازم در زمينه کنترل و سازگاری با تغييرات اقليمي 

نه چندان دور باعث  اییندهآو ریزگردها اتخاذ نشود، در 
منطقه بيش از پيش کاسته شود و  قابليتتوان و  شوديم

زایي و ساز پيشرفت بيابانکه زمينهرا پيامدهای ناگواری 
 به دنبال خواهد داشت. ،هاستانسانتهدیدی برای سلامت 

اینکه استان خوزستان خاستگاه ریزگردهای  بهبا توجه 
محلي و فرامحلي در ایران است و در مواجهه با وقوع 

 یهاسازمانضروریست  راینبناب، باشديم زایييابانب
قبل از بحران  هاییریتمدریزی و مدیریتي کشور با برنامه

 هاییدهپد باریانز هایو خسارت معضلاتآن، از  هنگامو 
خشکسالي و گردوغبار رخ داده شده در استان بکاهند. با 

پژوهش تنها خشکسالي دهه اخير بر این اینکه در  بهتوجه 
مدت مورد تحليل ه آماری کوتاهفراواني گردوغبار در باز

 یهاپژوهش شوديمپيشنهاد رو ازاینقرار گرفته است، 
دربرگيرنده چندین شاخص پایش  که ترجامعفراتر و 

زماني بلندمدت  یهامجموعهخشکسالي و گردوغبار در 
که نقش سایر عوامل طبيعي و انساني  یيهاپژوهشباشند و 

د انجام بشود که نکنمي لحاظ ذکرشده هاییدهپدبر وقوع را 
و انجام  هایدهپداین  تردرستبه دری و شناخت 

 دقيق مسئولان محلي کمک بيشتری نماید. هاییزیربرنامه
 

 منابع مورد استفاده 
 Anonymous., 2011. National Plan for Prevention and 

Control of Oak Forests Decline in the Forest 

Ecosystems. Forest Resources Office Department of 

Arid and Semi-arid, Forests, Range and Watershed 

Management Organization, 68 p. 
 Akhlaq, M., Sheltami, T.R. and Mouftah, H.T., 2012. 

A review of techniques and technologies for sand and 

dust storm detection. Reviews in Environmental 

Science and Biotechnology, 11 (3):305-322. 
 Ali Pur, N., Mesbah Zadeh, T., Ahmadi, H., Malekian, 

A. and Jafari, M., 2018. Synoptic analysis of dust 

dangers and its relationship with drought in Qazvin and 

Alborz Provinces. Journal of Geography (Urban 

Planning), 8(2):25-37. 
 Ensafi Moghaddam, T., khosh akhlagh, F., Akhavan, 

A., safar Rad, R. and Amir Solani, F., 2017. 

Monitoring and assessing the effects of dust on rainfall 



 19 1شماره  28تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد نشریه علمي 

changes in southwestern Iran using remote sensing and 

GIS .Iranian Remote Sensing and GIS Journal, 9(2): 

79-98. 

 Ebrahimi Khosfi, Z., Vali, A. and Khosrow Shahi, M. 

and Ghazavi, R., 2018. Investigation of the role of bed 

dried Gavkhooni wetland on the production of the 

internal dust using remote sensing and duststorms 

(Case study :Isfahan province). Iranian Journal of 

Range and Desert Research, 24 (1):152-164.  

 Herweijer, C., Seager, R., Cook, K. and Geay, E., 

2013. North American droughts of the last Millennium 

from a Gridded Network of tree ring dates, lamont-

doherty Earth Observatory. Drying Technology: An 

International Journal, 31 (15): 134-142. 
 Hahnenberger, M. and Nikoul, K., 2014 .Geomorphic 

and land cover identification of dust sources in the 

eastern Great Basin of Utah, U.S.A. Journal of 

Geomorphology, 204 (2): 657-672. 
 Hamadneh, H.S., Ababneh, Z., Hamasha, K.M. and 

Ababneh, A.M., 2015. The radioactivity of seasonal 

dust storms in the Middle East: the May 2012 case 

study in Jordan.Journal of Environmental 

Radioactivity, 140: 65-69. 
 Mustafa Zadeh, R. and Zabihi, M., 2016. Analysis and 

comparison of SPI and SPEI indices in meteorological 

drought assessments using R software (case study: 

Kurdistan province). Magazine of Earth and Space 

Physics, 42 (3) 633-643. 

 Achakulwisut, L., Mickley, J. and Anenberg, S.C., 

2018. Drought-sensitivity of fine dust in the US 

Southwest: Implications for air quality and public 

health under future climate change. Environmental 

Research Letters. 
 Shao, Y., Wyrwoll, K.H., Chappell, A., Huang, J., Lin, 

Z. and McTainsh, G.H., 2011. Dust cycle: anemerging 

core theme in Earth system science. Journal of Aeolian 

Research, 2 (4):181- 204. 
 Tayyi Semiromi, S., Moradi, H R., Khodagholi. M. and 

Ahmadi Akhormah, M., 2013. Identifying and 

investigating factors affecting dust dismantling in West 

of Iran. Journal of Human and Environment Quarterly, 

27: 1-10.  
 Vicente-Serrano, S. M., Begueria, S. and Lopez 

moreno, J.I., 2010, A multi-scalar drought index 

sensitive to global warming: the standardized 

precipitation evapotranspiration index-SPEI, Journal of 

Climate, 23(7): 1696-1718. 
 Yar Moradi, Z., Nasiri, B., Karmaup, M. and 

Mohammadi, G.H., 2018. An analysis of the frequency 

of dusty days in the Middle East of Iran in relation to 

climate fluctuations. Journal of Ecosystem of the 

Desert, 7 (18):1-14. 

 Zhou, Y., Li, N., Wu, W., Wu, J., Gu, X. and Ji, Z., 

2013. Exploring the characteristics of major natural 

disasters in China and their impacts during the past 

decades. Journal of Natural Hazards, 69 (1): 829-843. 

  

http://iopscience.iop.org/journal/1748-9326
http://iopscience.iop.org/journal/1748-9326


Iranian Journal of Range and Desert Research, Vol. 28 No. (1)   20 

Drought investigation using SPEI Index and its relationship with dust 
 (Case Study of Khuzestan Province) 

 
F. Gholami1, T. Mesbahzadeh2 and G.H. Zehtabian3* 

 
1- M.Sc. Student, Department of Reclamation of Arid and Mountainous Regions, Natural Resources Faculty, University of Tehran, 

Karaj, Iran 

2-Associate Professor, Department of Reclamation of Arid and Mountainous Regions, Natural Resources Faculty, University of 

Tehran, Karaj, Iran 

3*-Corresponding author, Professor, Department of Reclamation of Arid and Mountainous Regions, Natural Resources Faculty, 

University of Tehran, Karaj, Iran, Email: ghzehtab@ut.ac.ir 

 

Received: 09/01/2018                                 Accepted: 06/16/2019 

 
  

         Abstract  

   Drought and dust are some of the atmospheric hazards that have affected the western and 

southwestern regions of the country for many years due to various factors. The recent droughts 

have had a significant impact on the emergence and intensification of dust. Therefore, studies 

related to it are considered important. In the current study, temporal and spatial fluctuations of 

meteorological drought and dust in Khuzestan province were examined on a monthly, seasonal 

and annual time scale. Drought estimation was possible using standard precipitation-

evapotranspiration index (SPEI) and estimation of dust occurrence based on phenomenon codes 

07 and 09 with a field of view of less than one kilometer. To ensure the adaptation of drought to 

the abundance of dust, a Pearson correlation was established between the two phenomena. The 

results of correlation showed a direct and significant relationship between meteorological 

drought and the number of dusty days in the province. The most correlation is in February, July, 

June, August, and May. The highest level of significance is attributed to the winter and summer 

and then spring. Cross-correlation also showed that the events of the dust simultaneously and 

one month later are more affected by the drought. 

 

Keywords: Meteorology drought, precipitation-evapotranspiration index, phenomenon codes, 

Pearson correlation. 

 

 

 

mailto:ghzehtab@ut.ac.ir

